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Kisbajcson iilésezett
az elnokseg

A Magyar Haltermelok és Haldszati Vizteriilet-hasznositok Szovetségének
(MAHAL) elnoksége jilius 16-dan Kisbajcson, a Gyéri ,,Elére” Haldszati
Szovetkezet tdrgyalojaban tartotta iilését. A négy napirendi pont keretében
megtdrgyaltik a MAHAL miikodésmegijitdsi stratégidjdt és az igazgatoi
palydzat feltételeit, beszamolé hangzott el a hdzigazda GOP pdlydzatinak
a kutatdsi eredményeirdl. Az elnékség tdjékozodott a XXXIX. Orszdgos
Half6z6 Verseny szervezési folyamatairél is.

Dr: Németh Istvan elnok roviden tdjékoztatta
az elnokséget a legutébbi elnokségi tilés
6ta eltelt 1d6szak eseményeirdl. Az elsé
napirendi pont tébb ponton is kapcsold-
dott a tovabbiakhoz, igy példaul ahhoz,
hogy az elnok targyalt Balogh Jozseffel, a
szovetség  kordbbi igazgatdjaval annak
érdekében, hogy ez év december 15-éig
ismét véllalja el a szovetség tigyvezetését.
Balogh J6zsef arrél szamolt be, hogy étte-
kintette a szovetség pénziigyi helyzetét, s
arra a megallapitasra jutott, hogy a szévet-
ségnek sajat erébdl kell megoldania a
jelenlegi helyzetet Erre két modot lat.
Egyrészt a Dinnyési Kft. hozzdjarulasabol,
masrészt a jovs évi tagd (fak egy részének
idei befizetéséb6l megoldhaté a szévetség
idei gazdalkodasa.

Balogh Jozsef a tagsdg Osszetételét is
felmérte. A MAHAL-nak tavaly 80 tagja
volt, ebbél 16-an léptek ki, mig tiz 1) tagot
vettek fel. A jelenlegi 1étszam tehdt 74. A
szovetség legfontosabb feladata az, hogz
miképpen segitheti a tagsagat, amelyne
osszetétele a piaci részardny képviseleté-
ben nem éppen kedvezs. Mivel jelenleg a
100 hektar alatti tertlettel rendelkezd
tagok teszik ki a tagsig 39 szazalékat, a
100 hektar feletti tagok 26, a természetes
vizek gazdalkodéi 19 szazalékot képvisel-
nek. Intézeti, egyetemi 5 szazalék, inten-
ziv termel6i 3 szdzalék, mig 8 szdzalék
horgaszszervezeti tag. Ezen osszetételbdl
lathato, hogy a nagyobb teriilettel rendel-
kez6 gazdasagok léptek ki a szovetségbdl,
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Németh Istvdn: a megijulds itjdn

aminek kovetkeztében a piaci részarny,
illetve a MAHAL pénziigyi forrasai is je-
lentdsen szikiiltek. A piac kindlati, igy a
szovetségnek is be keH se%itenie a piac
szervezésébe. Ez csak gy lehetséges, ha
integraljak a kis szervezeteket, mert igy 6k
sem tudnak zavart kelteni a piacon. Ba-
logh Jozsef azt is hangsilyozta, hogy cél-
szerdi a ponty kindlataban névelni a fel-
dolgozott (legalabb tisztitott) ponty kina-
latat, amely novelheti a hal versenyképes-
ségét mas };ﬁsféleségekkel szemben.
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Ami az 4j halgazdalkodasi torvényt illeti,
sajnalatos, hogy a haldszok nem hallatjak
ez tigyben a szakmailag megalapozott véle-
ménytiket. A horgaszok szakmailag meg-
alapozatlan érveitél hangos a média,
mondvan, hogy Eurépaban nincs édesvizi
halaszat. Pedig ez nem igy van, hiszen pél-
daul Németorszagban is folyik a természe-
tes vizeken haldszati tevékenység. Balogh
1])()zsef szerint sem indokolt, hogy hazank-

an megsz{injon ez az 6si, hagyomanyokon
alapulé, szinte hungarikumszamba vehetd
tevékenység. Erdemes felidézni Ader Jdnos
koztarsasagl elnok gondolatat, ami a tava-
szi, parlamenti nyilt napi megnyit6 beszéd-
ben hangzott el: , Tisztességes haldszokra
és horgaszokra van sziikség a természetes
vizeinken, ahol tovdbbra is sziikség van a
hagyomanyos haldszatra. E feltételek is kel-
lenek a halaszat fejlesztéséhez, a horgészat
bévitéséhez, ami a horgdszturizmus bovité-
sével jar egyiitt.” A parbeszédre alkalmas
horgaszokkal egyébként a szovetség min-
dig is egyezségre jutott, s tovabbra is keres-
ni kell a parbeszéd lehetdségeit. Két éve
van a halaszsagnak arra, hogy a vélemé-

fret tarsadalmi szinten is megismertesse,

elfogadtassa.

Hosszas vita alakult ki az integricids
szervezet megalakitasi lehetdségeirSl. Tobb
elnokségi tag is azon a véleményen volt,
hogy régi szandék fogalmazodott djra, de
eddig sem sikerdlt egy olyan erds lnte%ra-
cids szervezetet létrehozni, amelyik valédi
segitséget tudna adni a kistermeloknek.
Ma is abban litjak az integracié megalaki-
tasanak a gatjat, hogy nincs egy olyan erés
nagy tégazdasig, amelyik tSkeerejével,
piaci helyzetével maga koré tudnd gydjteni
a kis gazdasagokat, és segiteni tudna Gket.
Arrdl is tobbféle vélemény hangzott el,
hogy a szovetségnek olyan operativ vezetd-
re van sziiksége, aki fiatal, 1degen nyelvet
beszél, ért a haldszathoz, ugyanakkor a pé-

(Folytatds a 2. oldalon)
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(Folytatds az 1. oldalrdl)

lyazati lehetGségeket is ki tudja hasznalni.
Magyaran, palyazatok irdsira, beadaséra is
képes, és a tagok ez iranyu igényeit is ki
tudja elégitent. Abban ugyanis nem volt
vita, hogy a szévetségnek joval tobb palya-
zati pénzt kell szereznie a jévében. Példaul
a most megnyilé HOP 3. tengely palyazata-
in is indulni kell olyan pénzek megszerzé-
séért, amelyekbdl az OMEK-megjelenés, a
half6z6 versenyek rendezése tamogathaté.

MARKETING, PROGRAM

Dr. Németh Istvin meghivisara az elnok-
ségi tlésen jelen volt Dr Bokor Zoltdn, a
SZIE Halgazdalkodasi Tanszékének mun-
katarsa is. Az elnokség felkérte Bokor Zol-
tant, hogy 2014. januar elseijét(ﬂ - a Balogh
Jozsetnél kialakitott feltételekhez hasonl6-
an — véllalja el a szovetség iranyitéi felada-
tait. Bokor Zoltan azt kérte az elnokségtél,
hogy hatirozzdk meg az elvirasokat és a
végzendé feladatokat.

Az elnok rovid tdjékoztatast adott arrél,
hogy a XXXIX. Orszagos Half6z6 Verseny-

nek Szigetvar ad otthont. A viros timogatja
a rendezvénytinket, s Dr: Kardevdn Endpe el-
vallalta az esemény f6védnoki tisztét. A
szervezés részleteir6l Schmidiné Vizi Hajnalka
szamolt be. Az elnokség elfogadta Dr:
Urbanyi Béla docens (SZIE) felajanlasat, mi-
szerint jovére, a XL. jubileumi versenyt Go-
dollén rendezzék. Az is megfogalmazédott,
hogy ebbdl az alkalombdl tegyiik nemzetko-
zivé a versenyt, és a kornyez$ orszagokbol
hivjunk meg half6z6 szakembereket.

H. Gy.

[1. Balatoni Halaszat Napja

»A haldszat nehéz, hideg, vizes, jeges és néha veszélyes munka, amely rdter-
mettséget, egészséges szervezetet és hozzdértést kivdan... Aki azonban bele-
valo ebbe a szép, dsi mesterségbe, az sose kivdan mdst...” - idézték a rende-
20k Fekete Istvdn sorait a I1. Balatoni Haldszat Napjdnak beharangozdsa-
kor. Jeles ironk sorait igazolando, a szél erésen fiijt, a viz eléggé hideg volt
ezen a napon, mégis tetszett a résztvevoknek a II. Balatoni Haldszat
Napja, amelyet jiinius 29-én, szombaton rendeztek a balatonfoldvdri kele-
ti strandon. Fiistos Gdbor vezérigazgato az erds szél miatt lefujta az oreg-
hdlés haldszatot, igy a sokak dltal vdrt latvdny elmaradt.

* Vezérigazgat6 ur, miért pont jinius
29. a Balatoni Halaszat Napja?

— Azért, mert igy dontottiink. Egyébként
ez Péter-Pal napja a kalenddriumban. ..

* Azt hittem, ho;y valamilyen neves
esemény kapcsolédik ehhez a datum-
hoz...

- Ez (j torténet, tehat mostantol szamit
kiemelt napnak a cég életében. A rendez-
vény inkégb a hagyomany6rzésrél szol,
amelynek keretében a régi halaszati eszko-
zoket is bemutathatjuk.

* Igen gazdag, vonzé a program.
Lesz-e latogat6?

- Még a megnyité elbtt beszélgetiink,
igy lathatod, hogy a nem éppen strandidé
miatt csak lassan jonnek a vendégek. De a
tavalyi, elsé rendezvény tapasztalatai alap-
jan azt mondhatom, hogy sokan érdekléd-
nek az esemény irdnt, s remélem, hogy
1dén sem lesz masként. Az erds szél, az
el6z6 napi hidegebb id6 a Balaton vizét is
lehitotte, a strandolékat is Gvatosabba
teszi, és a program f6 elemei is veszélybe
kertiltek, hiszen az 6reghdlds haldszatot
ilyen id6ében nem tudjuk megtartani. S a
strandhaldszat kezdeti 1d6pontja is minden
bizonnyal cstiszni fog.

* Ha elmarad a haléhizas, hogyan iga-
zoljatok, hogy hal is van a Balatonban?

- Nem az a célunk, hogy halat fogjunk.
A nagyhdlonak alapvetGen az a jellegzetes-
sége — egy kilométer hosszt halorél van szé
— hogy ami elé keriil, azt megfogja. A jelen-
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legi balatoni halaszati stratégiaban viszont
nem azt fogalmaztuk meg, hogy mindent
megfogunk, ami a hdléba keriil. Szelektiv,
mondhatndm o6kolégiai halgazdalkodast
folytat a cég, ami azt jelenti, hogy célzottan
haf’észunk izonyos halfajokra, ezért nem
olyan nagy baj, Z;a a halo nem fog sokat.
Néhany kilogramm keszeg azért mindig
akad, ami tékéletesen alkalmas arra, hogy
bemutassa, mit tud a hal6. De, mint ldtha-
tod, az idgjaras beleszolt a programba.

* Az azonban mindig kérdés, hogy
van-e hal a magyar tengerben?

— Nem hiszem, hogy ez volna a {6 kér-
dés. A Balatonban e%eygend(ﬁ mennyiségl
hal van, hiszen a horgészok j6l fognak, és a
halaszok is megfogjéi azt, amit akarnak. A
halaszat Gsi mesterség, amelynek bemuta-
tasa ma is fontos. Nos, ezt a célt szolgalja a
rendezvénytink is.

* Miért gondolod, hogy ma is sziikség
van a halaszmesterség bemutatasara?

— Tobb szempontbol is sziikséges a be-
mutatasa. A magyarok haldszo-vaddszo
nép volt mindig, igy ez a honfoglalas 6ta
tradici6nak szamit. Magyarorszag nagyon
gazdag a vizekben, s a torténelmiinkben is
szinte mindeniitt felbukkan, megjelenik a
halaszat: Haldszbastya, szegedi haldszsag,
fokgazdalkodas, a kiraly vizat kild élelem-
ként a vert seregnek, stb. Emlithetem az
elsé halastavakat (tatai Oreg-td), s azt is,
hogy a haldszati jog a kirdlyoké volt, s csak
késobb kapta meg az egyhdz ezt a jogot

RS
Fiistos Gdbor: fontosak a hagyomdnyorzo
rendezvények

egyes természetes vizeken. Ez tehat a mult
oroksége, amit nem szabad elfelejteni, hi-
szen mindenkinek ismernie kell az orszag
torténelmét. Ami pedig ebb6l a multbol
megmaradt, azt be kell mutatnunk. Ez nem
mas, mint egy skanzen, ahol megismerhet6
a mult, s6t, a strandhaldszat révén ki is
prébalhatja barki, hogy kénnyt vagy nehéz
mesterség-e a haléval térténd haltogis.

* A vizat is szoba hoztad, mint a torté-
nelmi mult részét. Lesz-e megint viza a
Dunaban?

— Szerintem nem lesz. Hidba prébaljak
ismét telepiteni a vizit, mert ugy gondo-
lom, hogy a modern vizgazdalkodas,
amelynek alapja a vizvisszatartas, ami altal
duzzasztomivek zarjak el a folyok termé-
szetes folydsat, nos, ezeknek a vandorld
halfajoknak az életkoriilményeit, ivasi le-
hetdségeit igen-igen csonkitja, alaposan
megneheziti. A vindorl6 halfajoknak tehét
e%yre kisebb az esélyiik ezekben a vizekben
élni.

* S milyen jovéképet latsz a halaszat
mint mesterség elott? Kérdezem ezt
annak tudataban, hogy szeptember else-
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jén életbe lép az j halgazdalkodasrol
sz0l6 torvény, amelyrdl a torvényalkotd
azt mondta, hogy egyértelmiien a horga-
szokat hozza he%yzetbe a természetes vize-
ken.

- Ne gondoljuk, hogy egy horgasz szer-
vezet nem haldszik. Most is halészik,
ug?ranis a nagy vizek halaszati tevékenység
nélkiil nem élnek sokdig. Tudom, hogy
most a halasz-horgasz ellentétre is kérde-

Jol szérakoztak a latogatok: jatszottak
az 6riasi Balaton-tarsasjatékkal, néze-
%ették a hatalmas akvariumokban

emutatott balatoni halakat, a gyere-
kek koriilrajongtak a ,halsimogat6”
kadat, kicsik és nagyok toltogették a
foldvari és a halas totdt, toprengtek
Gaské Baldzs misorvezet§ vizparti-
kvizparti kérdésein, csodaltak a bab-
elGadast, és élvezték a Strokes egyiittes
fantasztikus titemi hang-kavalkadjat.
No és persze faltak a siilt keszeget, és
szinte szarazra torolték az utolso bog-
racs aljat is a kifogyott busapaprikas és
halészfé utan.

A legnagyobb érdeklédést mégis a
strandhaldszat valtotta ki, annak elle-
nére, hogy nehezen lehetett dsszetobo-
rozni a tiszteletbeli haldszlegényeket és
-leanyokat. Nem tiint tl vonzénak be-
gyalogolni a hideg Balatonba, a parton
viszont népes témeg gytlt Gssze, ho
szurkoljanak a vallalkozé szellemtiek-
nek. Igy legalabb kidertilt, hogz van ke-
szeg és ponty a toban — ezek a halak ke-
riiltek ugyanis a haléba —, és az is, hogy
a haldszat nehéz mesterség, hiszen a
zsékmén{ nagy része kicsusszant a ta-
pasztalatlan kezekbdl, mire a kosarba
tették volna. Ezt Fekete Tamds, a
Balatonfoldvari Kistérségi Turisztikai
Egyesiilet (a rendezvény tarsszervezgje)
alelnoke is megerGsitette, amint kissé
vacogva kijott a vizbdl a strandhaldszat
utan.

A legsajnalatosabb az volt a II. Bala-
toni Haldszat Napjan, hogy az erds szél
elfjta az éreghalos haldszatot. A tara-
jos hullamok kozott nem lehetett
volna biztonsdgosan elszoérni és behdz-
ni az ezer méteres oreghdlét, — ezért
Fiistos Gabor, a Balatoni Halgazdalko-
dasi Nonprofit Zrt. vezérigazgatdja és
Héri Jdnos, a természetesvizi dgazat ve-
zetGje hosszas tandcskozds utan don-
tottek agy, hogy visszarendelik a ha-
laszhajokat. Igy ezt a hagyomanyos, de
ma mdr nem alkalmazott haldszméd-
szert —amit hagyomanydrzési céllal ki-
vantak bemutatni — nem lathattak a
balatonf6ldvari strand litogatéi. De
remélhetéleg az idei évben sem marad
teljesen el ez a program. Azt tervezik,
hogy ha az idgjards engedi, a vonyarc-
vashegyi 40 haldsz emléknapjan, au-
gusztus elején megrendezik az oreg-
halés halédszatot.

Az oreghdlot nem lehetett kidobni

zel, de horgészként is kimondhatom, hogy
ez egy mesterségesen gerjesztett ellentét.
A horgasz szervezeteknek is kell haldszni-
uk a mai vizek fenntartasa érdekében. Itt,
Balatonon a busaallomany szelektalasa ha-
laszat nélkiil nem menne. Szerintem az el-
lentét hangoztatdsa mitibalhé, egy kam-
Eénynak a része, ami arrol szol, hogz a

orgasz szervezetek természetes vizhez
jussanak. A kampanynak sok eleme van,
de gy gondolom, hogy nagy kir, hogy ez
a szakma is kettészakadt. De az is igaz, a
horgdszok kozott nincs vérbeli halasz,
mert nem tirik meg maguk kozott. A ha-
laszok kozott viszont nagyon sok vérbeli
horgész akad, aki képes atlatni a helyzetet,
és kom}gromisszumkész javaslattal all elé,
amit a horgasz les6por az asztalrol.

* A torvény vegrehajtisi rendelete
azonban még nem ismert...

— A térvénybdl a torvényalkotok szandé-
ka mar kidertlt, a végrehajtasi rendelet a
torvényi paragrafusok pontositasa, ,apré-
pénzre valtasa”. A torvény az elmélet, a
végrehajtasi rendelet nem t6bb, mint
ennek gzakorlati végrehajtasa, hiszen az
nem mehet tdl a torvény keretein. A tor-
vény keretei viszont nem azt mondjik,
hogy csak és kizarélag horgaszoké lesz a
természetes viz. Persze, a horgdsz oldal va-
lamiért ezt kommunikalja. Ennek egyik
napi példdja, hogy eiy kollégam bement
egy horgasz boltba, ahol a boltos azzal fo-
gadta: végetek van, szeptembertdl ti, hala-
szok ki vagytok s6porve. Ezt honnan ve-
szed, kércizzett vissza a kollégdm, Ezt
mondjak a horgaszok, jott a valasz. Es el-
olvastad a torvényt, kérdezett vissza a kol-
légdm. Hat nem, de ezt mondtak. Szoval,
mindenkinek el kellene olvasnia a tor-
vényt, aki ezt kommunikalja.

* A majusi Haldszati Lapokban mar
irtunk a Balaton éllapotarol, a vizming-
ség anomaliairol, a halallomany helyze-
térdl. Ugy gondolom, nem artana ismét
beszélniink arrél, hogy mennyi hal van a
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Balatonban, és milyen fogasi eredmé-
nyeket értek el a horgaszok és a halaszok.
- Hogy milyen a haladllomany allapota,
arrdl a Limnoldgiai Intézetet kellene meg-
kérdezni. Az 6 becslésiik szerint 12 ezer
tonna hal van jelenleg a Balatonban. Ebbél
a 2012. évi horgasztogds 516 tonna volt,
mig a haldszfogas 235 tonnat tett ki. Ennek
alapf'én kijelenthetem, hogy a horgaszok
joval tobb halat fognak a haldszoknal, sét,
ha hozzateszem, hogy a horgaszok 250
tonna pontyot fogtak ki, akkor az is szembe
tinik, hogy csak pontybdl tobbet fognak a
horgaszok, mint a halaszok busastol, siillgs-
t6l, mindenestsl. S ehhez még hozza kell
adni az illegalis halaszat szaimldjara frhaté
halfogyast, amelyben sokan vesznek részt.

* Kiket nevezel orvhorgasznak, orvha-
lasznak?

— Nehéz ezt igy kategorizalni, mert sok
minden 6sszemosodik ebben a kérdésben.
Uiy gondolom, hogy hdrom kategéridt 4l-
lithatunk fel. Az egyik: az a horgasz, aki le-
ﬁélisan, szabalyokat, napi mennyiségi kor-
atozast betart, csakhogy a zsakmanyt elad-
ja, s ezzel megszegi a szabalyt. A masik: az
engedély nincs rendben, a megengedett-
nél tobb halat fognak horgasz eszkozokkel,
ami mar torvénybe Gtkozd cselekedet. A
harmadik, legsilyosabb eset: orvhalasz esz-
kozokkel, illetéktelen személyek csokken-
tik a Balaton haldllomanyat. Mindharom
rapsicmédszerrel talalkozunk, s fel is lé-
punk ellene.

* Pedig nem olcsé sport a rapsic-
kodas...

-Nem bizony. Az az idg, amikor az orvha-
lasz a szegények koziil kertilt ki, akik azért
loptak a halat, hogy hs is kertiljon a csalad
asztalara, réges-régen elmalt. Ma rapsicnak
lenni sokkal inkdbb életforma, s ez nem a
taplalékszerzésre, hanem a megélhetésre
vonatkozik. A hal komoly drucikk, amit nagy
értékii eszkozokkel, egyértelmiien anyagi
haszonszerzés céljabol rabolnak el.

- H. Gy. -
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KUTATAS-FEJLESZTES

Sikeres innovacio

A Gyori ,,Elére” Haldszati Termeldszovetkezet 2010-ben nyert el tamogatdst
a Gazdasdgfejlesztési Operativ Program keretében (azonositoszam: GOP-
1.1.1-09/1-2010-0226), Tokfélék ivari dimorfizmusdt meghatdrozé komplex
prototz’[ms technolégia kifejlesztése biotechnologiai modszerekkel cimmel.

A projekt 33 hénapos futamideje alatt a
véllalkozas az ercsi Neptun Bt.-vel és a
Eodollm Szent Istvin Egyetem Halgazdal-
odasi Tanszékével egyuttmiikodve valdsi-
totta meg a fejlesztést.

A projekt célja a kavidrtermelés fejlesz-
tése biotechnikai eszkozok igénybevételé-
vel. Egyfel6l egyivart, néstény halakbél
allo termeldi al%ymény kialakitisa, masfe-
161 az ivarérési 1d6 csokkentésével a tartasi
és takarmanyozdsi koltségek nagyardnyt
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Magyar Haltermelék és Haldszati Vizterilet-hasznositok Szévetsége
a Févarosi Birésag dltal 1454. sorszamon nyilvantartott tarsadalmi szervezet

csokkentése révén. A fejlesztés 6konémiai
hasznosulasa jelentds, mivel fiatal korban
mdr ivarilag szexalt tokegyedeket, a kavi-
artermelés szempontjabol felesleges hime-
ket el lehet kiiloniteni és kiilén nevelni
(htstermeld és tenyészallomanyok kialaki-
tasa, szemben a tisztan kavidrtermeld allo-
manyokkal).

A fejlesztés soran négy teriileten kivant
eredményt elérni a projekt: genetikai

markerek alkalmazasa; vérhormonszint-
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elemzés; indukalt szaporitas; ultrahangvizs-
galat.

A 125 kecsege és 75 1énai tok vérplazma-
bél mért tesztoszteron, osztradiol, dsztron
€s progeszteron hormonszintjének elemzé-
se alapjan megallapitast nyert, hogy a
159,9-430,5 g, 18,5 honapos kecsegék ese-
tén azon halak, melyek tesztoszteronszintje
a 85 ng/ml értéket meghaladja, az 100%-
ban biztos, hogy him, mig ezen hormon-
szint alatt az 1krasok 100%-a, illetve a
himek 42%-a talalhaté.

A 298-772 g, 2 éves halak koziil, amely-
nek a tesztoszteronkoncentriciéja 100 ng/
ml értéket meghaladja, az 100%-ban biztos,
hogy him, mig e hormonszint alatt az ikra-
sok 100%-a, illetve a himek 33%-a talalha-
t6. Ikrasokat egyik esetben sem vesztiink el
a kaviartermelés szempontjabél, ugyanak-
kor a himek 61%-at sikertil kivalasztani.

A 2000-5200 g lénai tokok (2-3 éves
halak) a tesztoszteron hormonkoncentraci-
0k alapjan az ivarokat teljes blztonsaﬁgal
(100%) szét lehetett valasztani. ras
egyedek tesztoszteronkoncentraciéi a 625
ng/ml-t nem haladtdk meg, a himek egye-
dekben a tesztoszteronkoncentraciok (1640-
8415 ng/ml) nagysagrendekkel magasabbak.

Az ultrahang vizsgalatok soran, a kell§
gyakorlati tapasztalatok megszerzését kéve-
téen két egymastol fliggetlen szakember
EchoBlaster EXT-1Z ultrahangos berende-
zéssel és mikrokonvex vizsgdlofejjel 76-93
cm, 1900-3600 g, 2-3 éves halakban 87%-

, mig 91-110, 2800-4200g 2-3 éves ha-
lakban 93-100%-o0s hatékonységgal tudta
az ivarokat szétvalogatni. A kisbajcsi telep-
helyen 6 hénapja a tokallomanyok ivari
szétvalogatasara az el6bb emlitett modszert
hasznaljak kizarélagosan.

A genetikaimarker-vizsgalatok sordn e%y
G modszert, a PCR technikin alapul6
FluoMEP-et valasztottuk technikanak és
118 szibériai tok egyedtdl szarmazé mintat
vizsgaltak. A vizsgdlat sordn a genom 4937
pontjan 6sszehasonlitd elemzését végeztek
el, keresve a him- és néivar kozotti DNS-
szintd kiilonbséget, viszont a nagyszamu
minta ellenére egyetlen vizsgalati pont sem
bizonyult ivarspecifikusnak.

Az indukalt szaporitasi médszer analizi-
sét kecsege fajban végezték el: himek eseté-
ben eredményesen lehetett ivarérést elindi-
tani és 6-12 hét malva ivarérett, érett sper-
mlumsejttel rendelkezd halakat el6allitani,
mig ikrasok esetében 4 kiilénb6z6 életkor-
ban és méretben sem sikeriilt egyértelmien
a kezelésnek betudhat6 varérést indukalni.

Osszefoglalva elmondhat6, hogy a
K+F+1 projekt céljat elérte, olyan alkal-
mazésokat azonositott, melyek a gyakorlati
technoldgiaba beéEithet('Sek, illetve tisztaz-
ta egyes technikak felhasznalhatosagat a
toktenyésztés tertiletén.
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Intenziv tenyészanyag-termelés
technologia (1.

A szerz6, Kozdk Baldzs Lengyelorszdgban szerzett haldszmérnoki diplomat, s
egész életében haltermeléssel, a technolégia fejlesztésével foglalkozott, és foglal-
kozik ma is. A tanulmdnydt terjedelmi okokbdl két részben kozoljiik, azzal a
céllal, hogy a halas szakember dlldspontjdt széles szakmai kirben megismerjék.
Lehet egyfajta vitaanyagként is kezelni a leirtakat, s ha valaki vitatkozni, netdn
egyetérteni szeretne a szerzovel, a lap helyet ad ezeknek a véleményeknek is.

Gazdasagok, amelyek kordbbi években
tenyészhalbol onellatéak voltak, egyre gyak-
rabban jelennek meg a piacon vasarloként. A
kormoranok talzott védettsége, elszaporoda-
sa és agresszivitdsa miatt a tenyészanyag ter-
melése draga lett, a mennyisége bizonytalan-
na valt. A HAL-INNOFISH Kift. Szigetszent-
mikléson sikeresen kidolgozta tobbek kozott
a ketreces, tenyészanyag termelését (Hald-
szat, 2009. 102. évfolyam, 3. suim 96-98 o.),
amely megfelels adapticioval t6gazdasigi
kortilmények kozott is alkalmazhaté. A tech-
nolégia tizemi méretben 2009-ben, Szomor
Dezso gazdasagaban lett elGszor bevezetve, 2
hektarnyi telelében, ahol azéta is folyik a ter-
melés. Egy évvel késbb a Halért Bt. koi pon-
tyot kezdet termelni ezen a médon, sikere-
sen. Két év ota Lengyelorszagban, az Ilawai
Halgazdasdgban is alkalmazzak, s igen elé-
gedettek. 2012-ben az Aranyponty Zrt. is
korrekt kisérletet folytatott le a technolégia
ellenérzésére harom telelében. Persze az is
hozza tartozik, hogy a helyek megnevezése
nélkiill megemlitsem, hogy két helyen nem
sikertilt a technoldgiat bevezetni.

Els6sorban figyelembe kell venni, hogy az
a szakember, aki ezt a technolégiat alkalmaz-
za, és iddig togazdasigban dolgozott, annak
egy komoly szemléletvaltoztatason kell ates-
nie. Az intenziv rendszerekben alkalmazott
technol6gidk lefrdsa roppant egyszertinek
tinik, de a tavakban lejatsz6dé folyamatok
pontos ismerete és mérése nélkiil a technolé-
gia legkisebb valtoztatdsa is kudarchoz vezet.

A hal nevelése Aller Aqua tappal torténik,
az egész folyamatban csak kétszer tréiyé-
zunk, az EM-Hungdria Kft. ,aktivalt” mikro-
szervezet-koncentracidjat haszndljuk, a ta-
karmanymeszet a Sip6cz Kit.-t6l szerezziik
be, az oxigénméréseket a Hach Lange oxi-
génmérével, a vizvizsgalatot a Merc haldszati
szettjével — amelyet ortofoszfat szettel egészi-
tiink ki — végezziik.

Ez egy energiatakarékos technologia, nin-
csen leveg6ztetés, nagy vizatfolyds, s a tragya-
zassal is takarékoskodunk. Anélkil, hogy a
technoldgia részletes leirdsaba bonyolodnék,
alapvet6 halaszati téveszméket kell eloszlatni.
A halaszati tankonyvek azt irjak, hogy a larva
els6 taplaléka a arekesférgek (Rotatoria),

ezért tragyazunk s szelektaljuk a zooplank-
tont. Sajnos ez egy tévedés, mert az elsé tap-
lalékot baktériumok teszik ki, s akkor j6, ha
rdadasul erjesztGbaktériumokat tud enni a
larva, mert a rothaszté baktériumok tapasz-
talataim szerint megbetegitik a halat. Ezért
csak minden els6 kihelyezéskor tragyazunk, s
a szitkséges mikroszervezetekkel beoltjuk az
életteret. A tovabbiakban a trigya nagyon
megterhelné a tavat.

Az etetés nem véletlentil j6 mindségi tap-
pal torténik. Hagyomanyosan a tré?ya altal
keletkezett plankton és a gabona alkotja az
ivadék taplalékat. Ebben a technolégiaban
nem etethetiink gabonaval a kévetkez6k
miatt. Példaul bizadara etetésekor a buzafe-
hérje 95%-a nem hasznosul. 1 kg halhozam-
hoz 5 kg buzit szimolva ez 4,75 kg szennye-
z6anyagot jelent. Az altalunk javasolt tdpnal
1 kg hozamhoz 0,7-1,0 kg tdp sziikséges,
ennél 1 kg tapbdl 0,72 kg szennyez$ anyag
keriil a vizbe, azaz 6,6-szor kevesebb. Ez na-
ponta igy is — egy kil6 hozamnal - 3,1 gramm
osszes nitrogénterhelést és 0,6 gramm fosz-
forterhelést jelent. Napi 20 kg tap etetésekor
31 mg/l N és 6 mg/l P keril a viziinkbe e
2000 m>-es téban. Fgy alkalommal az egyi
ﬁazdaségban, augusztusbhan ViSSZ.’:ltéI“tC%y a

agyomanyos abraketetésre. Egybdl jeleztem,
hogy 10-12 nap mulva oxigénhiany lesz. A
10. napon kb. 300 kg ivadék pusztult el oxi-
gén hidnyban. Ezért nem tragydzni, hanem
bontani kell a tapbdl felszabadulé a szennye-
z6dést. Ez azonban nem veszik el, mert a
mikroszervezeteken taplalkozé zooplankton
bekeriil a tdpanyag-korforgasiba, ami jol ki-
egésziti a tapot.

Az intenziv rendszerekben az egyik leg-
fontosabb tényez6 az oxigén mennyisége.
Egy étfolydvizes rendszerben kiszamithato,
hogy mennyi hal tarthaté el adott koriilmé-
nyek kozott. Egysé%nyi idére es6 befolyd viz
oxigénmennyiségébdl kivonjuk az egységnyi
idére es6 oxigénfelvételi kiiszob mennyisé-
gét, s elosztjuk az adott atlagsilyt halfaf' egy-
ségnyi idére esG oxigénfogyasztasaval. Ha
megmérjiik a beetetet hal oxigénfogyasztasat
is, akkor kis ratartassal megallapithaté, hogy
egy adott medencében, adott vizatfolyas
mellett hany kil6 halat nevelhetink. Az

oxigénfelvételi kiiszob, amelyet Krogh
(Puczkow utan idézve, 1962) mért ki elGszor,
a hemoglobin oxigénhez val6 affinitasanak
két fokat allapitotta meg, a nyomas telitettsé-
gét P95, amely értéknél a hemoglobin 95%-
on telitett oxigénnel, mig atadaskor, amikor
a hemoglobin 50%-os telitettséggel bir, ilyen-
kor az oxigén lekapcsolédik az oxihe-
moglobinrél. Mi% a pisztrang csak az oxigén
nagy nyomasandl képes felvenni azt, addig a
ponty mér alacsonyabb nyomason is. Annal a
nyomasnal, aminél a compé hemoglobinja
még telitett, a stll6é mar csak 50%-os. A
technoldgia alkalmazasanal kiilénboz6 hal-
fajok vannak, kiilonb6z6 felvételi kiiszobbel,
mégsem tapasztaltunk pipalast, mondjuk, a
stillé vagy a busa esetében.

Ha a rendszertink nem csak atfolyévizes,
hanem levegGztetett is, akkor még az egység-
nyi id6 alatt befajt leveg6 oxigéntartalmanak
maximum 12%-at adhatjuk az atfolyasos
rendszerben mar kiszamitott felvehetd oxi-
géntartalomhoz, s ezt osztjuk az oxigénfo-
gyasztassal. Ebben a rendszerben azonban
igy nem lehet szamolni, mert itt a fenéken je-
lentds mennyiség( iszap van, f6leg az elején.

Aleirtak taglalasa el6tt még egy téveszmét
el kell oszlatni. Jelenleg még minden haldsza-
ti tankonyv azt irja, minden egyetemen azt
tanitjak, hogy a hal molekuldris oxigénnel I¢-
legzik. Ezt a tantételt Puczkow (1936) allitot-
ta fel, amikor azt mondta, hogy az eml6sok
kétfazisu, a halak egyfazisu lélegzést végez-
nek, s molekularis oxigént vesznek fel. A%ét—
fazist 1élegzés soran gaz halmazallapotbdl
(levegd) keriil az oxigén folyadék halmazalla-
potban (vér) beoldoddsra. Az egyfazisu lég-
z€s esetében az oxigén parcialis nyomas
révén folyadék halmazallapotbdl (viz) a ko-
Eoltyﬁn Eeresztiil az azt borité vérerekbe

ertil, folyadék halmazallapotban (vér). Ez
iddig igaz, de a halaszat itt leblokkolt, s nem
vizsgalta tovabb a folyamatot. Az oxigénmo-
lekula igy nem alkalmas a szallitsra. Azt
tud[juk, hogy az oxigént az tn. hemo%lobin
szallitja, pl. az izomhoz. Az oxigénmolekula
kapcsoléddsa a hemoglobinhoz energia fel-
hasznélasaval torténik, ATP-r6l ADP-re csok-
ken a felhasznalt energia, amelynek segitsé-
gével a molekuldris oxigén elektronokat ad
le, s keletkezik az oxihemoglobin. A leadott
elektronokat veszi fel a hidrogén-ion, ame-
lyik az izombdl visszatéré hemoglobinon
volt. Ez a hidrogén (fontos mozzanat a tech-
nolégia szempontjabol) a vérplazmaban 1évé
hidrogén-karEonét-ionnal (HCOy) szénsa-
vat (HyCO,) alkot. A szénsav id6vel szén-
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dioxidra (COy) és vizre (HyO) bomlik le. Az
oxihemoglobin elkertil a szovetekhez, wijabb
energiavesztés révén az oxigén lekapcesolodik
az oxihemoglobinrél, az igy atalakult he-
moglobin felveszi a hidrogént és viszi vissza a
kopoltythoz. Nyomatékositom, hogy a he-
moglobinhoz mi kapcsolodott? Nem mole-
kuldris oxigén!

Van még néhdny érdekes ide kapcsolodo
jelenség. Kidertilt, hogy a hemoglobin disz-
szociaci6s gorbéjében fontos szerepe van a
kornyezet pH-janak, illetve a COq-tarta-
lomnak. (Pawlow 1940 Puczkow utan idézve).
Minél t6bb CO, fordul €l6, anndl kevesebb
oxigént képes a hemoglobin megkotni. A
siillé hemoglobinja sokkal érzékenyebb a
szén-dioxid jelenlétére, mint a harcsaé vagy
a comp6é. A technolégidban a takarmany-
meszezés révén csokkentjiik az agressziv
szén-dioxid-tartalmat, ezzel is noveljik per-
sze a hemoglobin oxigénfelvételének affini-
tasat.

A fenti és a kovetkezd példa is egy nagyon
fontos dologra vilagit ra. Kétévi gondolko-
dasba kertilt, hogy rajojjek arra, hogy a lég-
zés gyakorlatilag energetikai alapon miko-
dik adott kornyezeti feltételek kozott. Van
egy energetikal sorrend, ami alapjan az
egyes gazok a hal hemoglobinjdhoz tudnak
kapcsolédni. A legtobb energiara a moleku-
laris oxigénnek van sziiksége. Kevesebb ener-
ﬁia kell a széndioxidnak, még kevesebb a

énhidrogénnek és szinte semmi a ,nem
molekuldris oxigénnek’. A kémidban egy vi-
szonyszam fejezi ezt ki, a molekularis oxi-
génmolekula elektronegativitdsi alland6ja
3,5, a szén-dioxidé 3 koriili, a hidrogénszul-
fidé 2,5, az atomos oxigéné 0,00. A biologiai
szervezetekben az ATP-bél nyerik a megfele-
16 energiét a kapcsolddashoz.

Az a fogalom, hogy ,,nem molekuldris oxi-
gén”, némi magyardzatra szorul. A sziget-
szentmiklosi tavak iszapbontdsi eljarasandl
kiilonos jelenségek 1éptek fel. Mély vizii t6rol
van sz6, ahol §sz1 oxigén- és hokiegyenlitGdés
megy végbe. Evek 6ta a kimért oxigén meny-
nyisége a hal életfeltételeinek nem elegendo,
mert 0,7-0,16 mg/l O, kozott van. A halak
normalisan viselkednek (a ponty 1,5 mg/l
Og-nél kezd pipdlni és 0,5 mg/l O, a letalis
mennyiség), ugralnak a motorcsénak utan a
pontyok és a busak, amit kedvezétlen koriil-
mények kozétt nem tennének, nem pipal-
nak, a sirdlyok nem repkednek, az oxigén-
mérés korrekt. Felmertilt, hogy bizonyos bak-
teridlis folyamatok révén atomos oxigén ke-
letkezik, s a halak ezt hasznaljdk fel a légzé-
sitkhoz. Konzultaltam tobb szakemberrel, s
mindenki felhordiilt, mivel ez mérgezd,
azonnal osszekapcsolodik sth. De szeretnék
iderakni egy Wikipédia-idézetet. ,,A szabad
gyoknek hianyz6 elektronja van, 6nmagat
stabilizalni akarja, stabil molekularis oxigén-
né akar valni. Ezért agresszivva valik, s kitépi
valami hasznos helyrdl (pl. enzim, vitamin) a
hianyz6 elektront. A pozitiv toltést elektron
egyediil marad, a negativ toltési oxigén-
atomhoz keriil két elektron. Ezek lesznek az
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ionok. Az ionok a szervezetben nem sokat za-
varnak. Bar az atomos oxigén egyenld szabad
gyok, fertétlenité hatdsa, baktériumols stb.,
de mindig a mennyiség szamit. 0,01 ppm/l
6zon az embernek tiz 6rdn at semmilyen
problémét nem okoz. Az ézon, az atomos
oxigén és a molekuldris oxigén egyiittes
hasznalataval gyogykezelik a vérereket. Az
6zont hasznaljak a vértestek Gsszetapadasa-
nak szétvilasztdsara. Az 6zon hatdsara né az
oxigénellatdsa a szoveteknek, né a nyomas az
artériakban, helyredllitja az oxigénszallitd
képességet, csokkenti a vérviszkozitast. Az
6zon €lénkiti az anyagceserét. Stimulalja egyes
tisztogato, sejtfal-véd6 enzimek képzédését
és az ATP termel6dését is, aktivdlja az im-
munrendszert.”

Allit6lag az 6sidékben az 6zon mennyisé-
%e magasabb volt, mint manapsag. Lehet,

ogy a halak, amelyek korabban kialakultak,
mint az ember, nagyobb hatdrértékkel bir-
nak?

A Hach Lange meg az egyéb haldszatban
haszndlt oxigénméré miszerek, a Winkler
oxigénmeghatdrozasi médszer mind-mind
molekuldris oxigént mérnek. Egy viszont
biztos, hogy az iszapbél a mikroor%anizmus-
ok hasznalataval atomos oxigén is létrejon, s
mivel nem éri el a kérnyezetben a megtelelé
stirtiséget az el6forduldsa, igy nagy részének
esélye sincs, hogy molekuldris oxigénné val-

jon. Az atomos oxigén a gyakorlatban mikro-

biolégiailag t6bb folyamatban is keletkezhet.
Egyrészt a mikroszervezetek dltali (nem téve-
dés) fotoszintézis soran is atomos oxigén ke-
letkezik, ez csak a fels6 1-2 méteren talalha-
t6. Masrészt a tofenéken a denitrifikacid
soran az els6 lépésben, két elektron felhasz-
naldsaval, a nitrat nitritté alakul. A nitratot
valamennyi denitrifikalé baktérium termina-
lis hidrogénakceptornak is képes felhasznal-
ni. A nitrit tovabbi redukcidja 1s két elektront
ifényel. A reakci6 eredménye a dinitrogén-
1oxid:

9NO, + 4 (H) = NyO + HyO + 2 OH-

A dinitrogén-oxidot a denitrifikdlok azu-
tan molekuldris nitrogénné redukaljak to-
vabb:

NyO + 2 H = Ny + HyO

De van egy ilyen folyamat is, amelyben az
UV-fény is szerepet jatszik (fotolizis):

NyOyHy + 2H* = N,y + HyO + O

Szamtalan folyamatban hiperoxid is kelet-
kezik sejtszinten. A szulfat redukcidjaban is
keletkezik oxigén. Vajon az innen felszaba-
dul6 atomos oxigének miért nem jelentenek
problémat?

Ide tartézik az is, hogy a szigetszentmikl6si
tavakon a hékiegyenlitédés soran, Gsszel
nyolc méter magassagban is érezhet§ erds
kénhidrogénszag volt, de a halak semmilyen
reakciét nem mutattak, elhullds nem tortént.
Adott pillanatban ez rejtélynek ttint. Konzul-
taltam szakemberekkeljés semmilyen magya-
rézatra nem jutottunk.

»A kénhidrogén vizben jél oldédik, mert a
kénhidrogén és a viz molekuldi hidrogénko-

tést képezhetnek egymassal. A kénhidrogén
a viznek protont is képes dtadni, vagyis sav-
ként viselkedik. Vizes oldata igen gyenge
savas kénhatast, savmaradékionja a hidro-
gén-szulfidion, és a szulfidion séi a szulfidok.

HyS = HS + H*
ahol a HS" a hidrogénszulfid
HS =S~ + H*
ahol a S~ a szulfidion.

Vizes oldatban pH 7 alatt déntd részben
hidrogénszulfid (H,S) formaban van jelen,
de pH 7 folott a hi%lrogénszulﬁd (HS-) ként
dominal. Magas pH-nal a S~ rendkiviil erés
bazis. (Wikipédia). ,Elektronegativitas szem-
pontjabol a kénhidrogén molekulaszerkezete
a vizéhez hasonlé. Azonban a kén elektrone-
gativitdsa az oxigénnél sokkal kisebb, atom-
sugara pedig sokkal nagyobb, ezért a S-H ko-
tések polaros jellege és kotési energidja sok-
kal kisebb az O-H kotéseknél.” Figyelembe
kell venni a tovabbiakban azt is, hogy amikor
végbe megy a hékiegyenlit6dés, akkor lég-
nyomdscsokkenés van. Ennek hatdsira a
gazok nagy része tavozik a rendszerbdl, amig
a gazok nyomasa ki nem egyenlit6dik. Ezért
a bent 1év6 kénhidrogén nagy része gazként
tavozik a rendszerb6l. Ezt érezziik. A kénhid-
rogén oldott formdja, a hidrogénszulfid
(HS") a hemoglobinra redukal6 hatdssal van,
vagyis ugyanugy kapcsolédna a hemoglobin-
hoz, mint az oxigén. Ha a kornyezetben nin-
csen atomos oxigén, akkor még kimérheté
molekuldris oxigén jelenlétében is a hidro-
génszulfid alacsonyabb elektrone%ativitésa
miatt nem a molekularis oxigén, hanem a
hidrogénszulfid tud a hemoglobin hemjéhez
csatlakozni. Abban az esetben, amikor az er-
jesztd mikroszervezetek altal denitrifikdci6
révén atomos oxigén keriil a kornyezetbe,
nem keril sor mérgezésre, mert az atomos
oxigén elektronegativitisa 0 kozeli vagy 0.
Ezért az atomos oxigén kapcsolodik a voros-
vértestek hemjéhez, s a hidrogénszulfid nem
tud kért okozni. Ezek a folyamatok azonban
csak abban az esetben mennek végbe, ha
kedvez6ek a kérnyezeti feltételek

Tapasztalatom szerint tovabbi két fontos
kornyezeti feltételnek Kkell teljesiilnie, az
egiik a viz pH-ja, a masik a vizben 1év6 hid-
rokarbonat jelenléte. Ismert egyrészt, hogy a
vérben is az oxigén kapcsoléddsahoz a pH-
nak minimum 7,4-nek kell lennie. Mdsrészt
mar emlitettem, hogy a hidrogénion oxigén-
felvételkor a hidrogénkarbonattal egyestl, a
fenti kévetelményeket meszezéssel tudjuk el-
érni. A meszezést még egy harmadik szem-
pont is indokolja. Mar Winberger/Lach-
nowicz (1960) észrevette, hogy savas kornye-
zetben az iszapban €16 baktériumok tevé-
kenysége lelassul. A technolégidban EM mik-
roorganizmusokat hasznalunk, amelyeket
specidlisan aktivizalunk. A gyartok a mikro-
szervezeteket két kisebb és egy nagyobb cso-
portra osztjak. Szerintik vannak a rothasz-
tok (ezek a rosszak), és az erjesztok (ezek a
j6k), ezek alkotjak a kisebb csoportokat és
vannak az opportunistak, amelyeket az el6b-
biek a dominancia elve alapjan befolyasol-



nak. Eleinte nem hittem benne, nem vagott
egybe a kordbbi tanulmanyaimmal (populd-
cios biologia).

Winberg/Lachnowicz észrevételére utalva
szerintem elsédlegesen a Shelton-torvény fel-
tételeit kell biztositani, azaz lagos kérnyezeti
feltételeket kell elGallitani. Az erjeszté-
baktériumok csak pH 7 fol6tt tudnak dolgoz-
ni. Ezért is kell taiarménymésszel kezelni a
tavakat. Mas meszet csak kivételes helyzet-
ben, kiilonleges megoldéssal célszert hasz-
nalni. A mészhidrat erésen lagosit, ezért csak
a granuldlt formdjat tudom javasolni mély
vizii tavakban. A takarmanymész kalcium-
karbondt, a vizben nehezen oldédik, de az
iszapbol felszabadul6 agressziv szén-dioxid-
dal és a vizzel kalcium-hidrokarbonétot alkot,
ami kedvezden hat a viz bufforitdsara, bizto-
sitja a pH 7,4-et és megjelenik a vizben, mint
ahogy a vérben is ott van. Mésik fontos szem-
Eont a meszezés ideje. Folyamatosan figyelni

ell az idGjaras-elérejelzést, s a lehilés elétti
napot (!) kell megjelolni a meszezés id6pont-
janak. A mésznek a lehilés pillanatidban
1szapszinten kell lennie. A lehilés hatdsdra
esik a légynyomds, felszabadulnak az iszap-
ban tarolt gazok. Egyrészt a mész altal csok-
kentjiik az aig(ressziv szén-dioxid mennyiségét
(kevesebbnek van lehetdsége a vorosvértes-
tekhez kapcsolodnia) és csokken az altaluk
kinyomott molekularis oxigén mennyisége is.

A légnyomésvaltozas hatasira felemelke-
dé gazok még egy problémat okoznak. A

GARANT

Aqua

gazok az iszapbol magukkal visznek rothasz-
tobaktériumokat is. Erre két jelenség is utal.
Kisebb lehtiléskor a viz felszinén habzast ész-
lelink. Ez a habzas hasonlit a szennyviztiszti-
tokndl lathaté habzashoz a levegézteté me-
dencében. Ha a lehdlés nagyobb, akkor lat-
hatd, hogy a viz szine megvéltozik. Erdsen
iszapos tavaknal barnara vagy feketére valto-
zik. Széls6séges esetben egyszer ndlam vo-
rosre valtozott, amit az iszapbdl kiszabadul6

urpur-kén baktériumok okoztak. Ezért kell
ilyenkor az altalunk hasznalt mikroorganiz-
musokkal a vizet kezelni, ami ennek hatasira
visszavaltozik. A fenti jelenségek gyéztek
meg arrdl, hogy a dominancia elve mikodik.

Ide kapcsolodik még az is, hogy észrevet-
tem, hogy nemcsak a larva fogyasztja a mik-
roszervezeteket, hanem a zooplankton is
veliik taplalkozik. Ebbdl az kovetkezik, hogy-
ha a dominancia elvét be akarjuk tartani,
akkor bizonyos idénként mikroszervezetek-
kel kell kezelni a vizeinket.

Rédj6ttem tovabbd, hogy a tavainkban el6-
fordulé bakteridlis betegségek a kornyezeti
viszonyok romldsanak eredményei. Ha a ha-
laink rothasztobaktériummal tdplalkozo ter-
mészetes taplalékot (zooplanktont vagy [)l.
Chironomus larvat) fogyasztanak, akkor a le-
bontasuk sordn a halak valamilyen bakteridlis
fert6zést kapnak. A rothasztébaktériumok
fajtdja (Aeromonas sp, Flexi sp stb) hatdrozza
meg, hogy a baktériumok melyik szervet ta-
madjak meg. Eléfordult, hogy eloregedett
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mikroszervezeteket haszndltak fel, amelyeket
ugyan aktivizaltunk, de valamely egyedek
mar kiestek a koncentratumbél, s a bontési
folyamatok nem voltak tokéletesek. Szép las-
san kopoltyinekrozisra utalé jelek jelentek
meg az allomanyban. Sét, a kisérleteim elsé
évében mar féléves mikroszervezet is gondo-
kat okozott. Ezért a harom hénapnal idGsebb
szereket mar fenntartassal kell kezelni.

A kisérletek el6tti években a szigetszent-
miklési tavakon, ahogy a rothasztobakté-
riumok elkezdtek dolgozni, s a zooplank-
tonok taplalkoztak velik, nydron kii]}(?jnféle
bakterialis betegségek léptek fel. A halak
nem témegesen betegedtek meg, de folya-
matosan hullottak.

Amioéta ,bacizoK’, azéta nincsen semmi-
lyen bakteridlis betegség a tavaimon. Amikor
behozok mds gazdasagbol nevelésre harcsit,
s lekezelem behozatalkor bacival, hidba volt
osszeharapdalva, a harapasnyomokon nem
fejlédnek rothasztobaktériumok, a bérfeli-
let egészséges marad. Elttintek a rendszerbdl
a kérokozo gombak (Sapdolegnia sp stb). Nin-
csen nekrozis sth. Tehdt, ha valamilyen bak-
teridlis betegség az intenziv nevelés soran
felmertilne, akkor azt a mikroszervezetek
frissessége vagy a kezelések hidnya okozza.
Egyediil Faraznés betegségek fordulhatnak
elo, amelyeket igen gyorsan meg kell sziin-
tetni, mert az intenzitds miatt gyorsan elsza-
porodnak.

Kozak Balazs
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