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FAJTAOSSZEHASONHTQ KISERLETEK ALAPJAN
AJANLHATO NEMESNYARFAJTAK AZ ALFOLDON

Benke Attila - Szant6 Maria
Erdészeti Tudomanyos Intézet
Sarvar, Nemesitési Osztaly

BEVEZETES

A dolgozatunk témajaul szolgdldé nemesnyar iizemi fajtakisérlet kiértékelésének
célja az volt, hogy a kisérletben szerepld nemesnyar fajtak koziil kiemeljiik azokat,
amelyek hasonlo termOhelyi tényezdk kozott magas fatdmeg-produkciora képesek,
valamint rezisztencia-tulajdonsagaikat, illetve alaki jellemzdiket tekintve é&tlag
feletti teljesitménnyel birnak.

A KISERLETI TERULET ISMERTETESE

A Jaszagd 6 A erddrészletben taldlhatdo egy kordbban négy ismétléssel tervezett
véletlen blokk elrendezésii , egy tényezds, 9 + 1 kezeléses lizemi nyarkisérlet. A
telepités sordn tortént elcsiszas miatt azonban csak harom ismétlést hasznalunk,
ezért a kisérlet teriilete a kordbbi 10,2 ha helyett csak 7,95 ha.

Egy tényez0s kisérlet, hiszen a fajtdk mennyiségi, mindségi, valamint rezisztencia-
tulajdonsagait csupan a kisérleti teriiletre jellemzd egy termdhely-tipus-valtozat
hatésa alapjan vizsgaljuk.

9 + 1 a kezelések szdma, amely a vizsgalat targyat képezo fajtdk szamat jelenti. A 9
vizsgalt és a teriileten jelenlévd fajtdk a 'BL', 'I-154", 'S 298-8', 'Aprolevelll', 'Blanc
du Poitou', 'H-328', 'S 307-24', 'Pannodnia’ és az '[-214' voltak. A +1.-ik fajta a
,Meggyleveli’ nem alkot 0nallo parcelldkat az ismétlésekben, hanem az
ismétlések, valamint az ismétlésekben a parcelldk elvalasztasara alkalmaztak a
telepités soran. A felvételezések alkalmaval ismétlésenként meghatdrozott szamu
(30) ,Meggyleveli’ egyed felvétele is megtortént, ezért a kiértékelésben ez a fajta
is szerepel.



ANYAG ES MODSZER

A kisérlet 1988-as telepitését kovetden 2001-ig csupan megmaradas
felvételezéseket végeztiink a teriileten. Az elsd teljes allomany-felvételezést 2001
soran végeztik el. Ekkor megmértik az egyedek mellmagassagi atmérdjét két
egymasra merdleges irdnybol, valamint a magassagukat.

A kovetkezé felmérés 2004 Oszén tortént, amikor is a mennyiségi paraméterek
mellett rezisztencia megfigyeléseket végeztiink a legfontosabb nyar karositok és
koérokozok kartételeinek feljegyzésével, valamint parcellanként torzs- és korona-
mindség biralatokat végeztiink.

A VIZSGALT KOR- ES KAROKOZOK, VIZSGALATI METODIKA

A mindségi paraméterek vizsgalata soran nagy hangstlyt fektettiink a kor- és
karokozokkal szembeni tolerancia értékelésére. A felvételezés soran mindsitettiik a
fajtdkat a mozaik virus, a marssoninds levélfoltossag, a pollaccids hajtaspusztulas, a
nyarrozsda-gombak, a nyar-kéregfekély korokozoéival, valamint a rovarok okozta
karositassal szembeni tolerancijuk alapjan. Az egyes kor- és karokozok esetében
a kovetkez6 kategoridkat alkalmaztuk:

» Mozaik virus:
0. Fertdzés mentes,
Legfeljebb a levelek 25 %-a fert6zott,
A levelek 25-50 %-a fert6zott,
A levelek 50-75 %-a fert6zott,
A levelek 75-100 %-a fertozott.
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» Marssoninas levelfoltosodas (Marssonina brunnea (Ell.et Ev.)Magn.

teleomorf: Drepanopeziza punctiformis /Kleb./ von Hohn.)

0. Fert6zés mentes, a levelek feliileten termdtest nincs

1. Gyenge fert6zés, legfeljebb a levelek 25 %-an, a levélfeliileten elszértan
lathatok termOtestek,

2. Kozepes fertdzeés, a levelek 25-50 %-an, a feliileten nem tul stirtin
gombatermdtestek talalhatok,

3. Er0s fertdzés, a levelek 50-75 %-an, a levél feliiletet stirtin boritod
gombatermdtestek talalhatok,

4. Igen erds fertzés, a levelek tobb mint 75 %-an a feliiletet siirtin borito
gombatermdtestek vannak, ami id6 el6tti lombhullassal jar.

» Pollaccias hajtaspusztulas: (Pollaccia radiosa (Lib.)Bald.et Cif., teleomorf:
Venturia tremulae Aderh.; Pollaccia elegans Servazzi, teleomorf: Venturia
populina Vuill.)
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Fert6zés mentes, egészséges hajtasok

Gyenge fert6z¢s, a levelek szorvanyos megbetegedése formajaban,
Kozepes fertdzés, szamos levél és néhany hajtas is fertdzott,

Erds fertzés, a levelek és a hajtasok nagy része is fertzott,

Igen erds fertdzés.

» Nyarrozsdagombak (Melampsora alli-populina Kleb., Melampsora larici-

populina Kleb.)

0.
1.

Fert6zésmentes, nem talalhato fertdzott levél a ndvényen

Gyenge fert6zés, a novény egyed alsobb levélemeletein talalhaté néhany
levél, amelyen elszértan el6fordul néhany narancssarga uredo telep, de
ezeket is nagyon kell keresni

Kozepes fertdzeés, mar a ndvény fels6bb levélemeleteire is felért a fertdzés,
de a leveleken még mindig csak egyes telepeket latunk, osszefliggd telepek
csak itt-ott fordulnak eld, a levelek foltokban torténo barnulasa, elszaradasa
csak az alsobb levélemeleteken figyelhetd meg, az Osszkép még mindig
inkabb pozitiv

Eros fertdzés, mar tele van szinte minden levélemelet fertdzott levelekkel, a
leveleknek legalabb 50-60 % - a fertézott, a leveleken talalhato telepek
Osszeérnek, a leveleknek legalabb fele mar sargul, barnul, szarad

Igen erds fertdzés, itt méar nem lathato egészséges levél, az egész egyed
narancssarga a rengeteg Osszefliggd uredo teleptdl, a levelek tobb mint 50
%~-a barnult, elszaradt, 6sszepondorodott, a teljes levélvesztés eldtti utolsd
stadium

» Nyar kéregfekély:Dothichiza populea Sacc. et Briard, teleomorf:

Cryptodiaporthe populea (Sacc.)Butin

0.
1.
2.

3.

Nem karositott torzs,

Gyenge fertdzés, néhany torzson kisebb fertézés nyoma lathato,

Kozepes fertdz¢s, a kisérleti parcelldban sok torzson tapasztalhaté fertdzési
nyom, ami az egyed esetében mar ndvekedésbeli zavarokat is okozott,
Erds fertdzés, a parcellaban valamennyi egyed fert6zott, egyes egyed
setében tobb fertdz¢Es is talalhatd a torzson, a fertozés érzékelhetoen a
novekedést is visszafogta.

> Rovarok okozta lombkarositas:

0.
1.
2.
3.

Nem karositott lombkorona,

Gyenge lombvesztés, 0-25 %-os mértékii,
Kozepes lombvesztés, 25-50%-0s mérték,
Er6s lombvesztés, 50% feletti.



KIERTEKELES:
1. Mennyiségi paraméterek (mellmagassagi atmérd, famagassag, fatdmeg):

A felvételezések alkalmaval mért mellmagassagi atmérd és famagassag adatokat,
valamint a bel6liik fatomegtabla segitségével nyert egyedenkénti fatdmegadatokat
az OMMI éaltal készitett kisérlet-feldolgozo ¢€s értékeld programrendszer
segitségével értékeltiik ki. Az adatbevitelt kovetden a program felvételi évenként és
program varianciaanalizist végzett, melynek sordn a fajtadtlagok kozotti esetleges
szignifikans kiilonbségeket vizsgalta F probaval, szd=5% szignifikancia szintnél. A
szignifikancia-vizsgalat eredményét Osszesitd tdblazatokban foglaltuk ssze.

A szignifikancia segitségével tudjuk elkiiloniteni a ténylegesen a fajtdknak
tulajdonithato teljesitményt a termdhely és a merési pontatlansagok okozta torzitd
hatasoktol. Az egy szignifikancia csoportba tartozo fajtdk Iényegesen nem
kiilonboznek teljesito-képességiikben, azaz az adott szignifikancia-szintnél
kiilonbségiik nem fliggetlenithetd a torzitdé tényezdk hatdsaitol. A mas
szignifikancia csoportba tartozokhoz képest azonban szignifikdnsan igazolhato
teljesitmény kiilonbséggel birnak.

Az eredmények sordban kozolt grafikonon a fajtdkat a 2004-es felvételi adatok
alapjan szamolt 4tlagaik szerint rendeztiik sorba, az azonos szignifikancia
csoportba tartoz6 fajtak oszlopainak azonos szinnel valé megjelenitésével.

2. Mindségi paraméterek:

A 2004-es felvételezés soran rogzitett mindségi €s rezisztencia adatokat tablazatos
formaba foglaltuk, majd bel6liikk kisérletatlagokat készitettiink. Ezen atlagokat
grafikon forméjaban is bemutatjuk. Mivel a mindségi és rezisztencia paraméterek
pontozédsa ellentétes irdnyu a mennyiségi paraméterekével (azaz az egyes
kategoéridkban j6 eredményt elért egyed a pontozasi leirdsnak megfelelden
alacsonyabb pontokat kap), a grafikonon dbrazolt fajtak koziil az keriil elékel6bb
helyre, melyhez tartozé oszlop alacsonyabb.

3. Megmaradasi értékek:

A 2004-es felvételezés alkalmaval teljes egyed-felvételezést végeztiink a teriileten,
melynek eredményeképpen rendelkezésiinkre allnak a teriilete taldlhato fajtankénti
egyedszamok. Az lizemi fajta-kisérletben az elmult évek soran sematikus jelleggel
gyéritést végeztek, melynek sordn a faegyedek mintegy felét eltavolitottdk a
teriiletrél. Az eredeti telepitéskori egyedszamhoz viszonyitott megmaradasi értékek
ezért csupan tajékoztatd jellegliek, azonban alkalmat nyujthatnak bizonyos szintii
Osszehasonlitdsra. A magasabb megmaradasi ardnnyal rendelkezd fajtak
valosziniileg termdéhely-allobbak, termdéhely-toleransabbak tarsaiknal.



EREDMENYEK

MENNYISEGI PARAMETEREK:

Mellmagassagi atméro osszesito tablazat

Kisérleti atlagok (cm)

Fajtanév 2001 2004
'H-328' 26,5 31,6
'Blanc du Poitou' 27,7 30,9
'Aprolevellt! 27,8 30,4
'S 298-8' 26,5 30,0
'BL 27,9 29,8
'Pannoénia’ 27,0 29,6
'T-154' 25,3 28,7
'-214' 23,5 28,7
'S 307-24' 24,1 27,7
'Meggylevelll' 23,3 25,7

A fajtak mellmagassagi atmérd atlagai

Mellmagassagi atmérd (cm)




Magassag Gsszesité tablazat

Kisérleti atlagok (m)

Fajtanév 2001 2004
'Pannénia’ 17,7 21,7
'H-328' 16,0 20,7
'Aproélevelit' 16,8 20,5
'Blanc du Poitou' 17,5 20,4
'BL 17,1 20,4
'1-154' 16,0 20,2

'S 298-8' 15,9 19,7
'1-214' 15,1 19,3
'Meggylevelll' 16,7 19,3
'S 307-24' 14,9 17,9

A fajtak magassagi atlagai

Magassag (m)

Fajtik
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Fatomeg dsszesitd tablazat

Kisérleti atlagok (m®)
Fajtanév 2001 2004
'H-328' 0,4822 0,8454
'Aprolevellt! 0,5563 0,7863
'S 298-8' 0,4943 0,7831
'Pannoénia’ 0,5250 0,7481
'BL 0,5535 0,7452
'Blanc du Poitou’ 0,4872 0,7202
'T-154' 0,4403 0,6873
'T-214' 0,3725 0,6867
'S 307-24' 0,3841 0,5875
'Meggylevelll' 0,3685 0,5087
A fajtak faegyedenkenti atlagos fatomege
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Fajtinkénti megmaradasi arany

. Megmaradasi arany
Fajtak I. ismétlés | I1. ismétlés | IT1. ismétlés | Osszesen (%)
'Pannoénia’ 88 83 87 258 48
'S 298-8' 79 82 82 243 45
'T-154' 86 78 75 239 44
'Blanc du Poitou' 75 89 74 238 44
'BL 73 77 80 230 43
'1-214' 53 85 83 221 41
'H-328' 77 60 80 217 40
'Aprolevellt! 76 63 65 204 38
'S 307-24' 77 60 67 204 38
Megmaradas
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MINOSEGI PARAMETEREK:

A fajtaatlagok 6sszesito tablazata (mindségi tulajdonsagok)

Fajta Torzsalak |Koronaalak| Villissag | Agassag | Agvastagsag |Fattyuihajtas
'Pannénia’ 1,0 3,0 1,0 2,0 1,3 0,0
'BL' 1,0 3,0 1,3 2,0 2,7 0,0
'Meggylevelll' 1,3 33 1,0 2,3 1,3 1,0
'H-328' 1,0 3,0 1,0 2,3 3,0 0,3
'S 298-8' 2,0 3,0 1,7 2,0 2,3 0,0
'S 307-24' 2,0 3,3 1,7 1,7 2,7 0,0
'Blanc du Poitou' 2,0 3,0 1,0 3,0 1,0 1,7
'1-214' 2,0 2,7 1,3 2,0 3,7 0,0
'1-154' 2,0 3,0 1,7 2,0 3,7 0,0
'Aproéleveld’ 2,0 3,0 2,0 2,7 3,0 0,0

A minosegi parameterek ertekei a kiserletben
14,07 O Fattyuhajtas
B Agvastagsag
E 0O Agassag
§
é O Villassag
=
B Koronaalak
@ Torzsalak
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A fajtaatlagok 6sszesitd tablazata (rezisztencia tulajdonsagok)

Xilofag
Fajta Kéregfekély[MarssoninaPollacciaMozaikvirus| rovar [FagylécRozsdall.omkarosité
'T-154' 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,7
'Pannénia’ 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 1,0 0,0 1,3
'S 298-8' 0,7 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,3 1,7
'‘Blanc du
Poitou' 0,7 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0
'BL' 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,0 1,7
'H-328' 0,7 0,0 0,7 0,0 0,3 0,0 1,3 1,3
'1-214' 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 1,0 1,3 1,3
'Aproéleveld’ 1,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,7 1,7 1,3
'Meggylevelll' 2,3 0,0 0,0 0,0 2,0 0,3 0,7 1,3
'S 307-24' 1,0 0,0 0,0 3,0 0,3 1,0 0,0 2,0
A rezisztencia tulajdonsagok ertekei a kiserletben
8,0 O Lomkarosito
7,07 B Rozsda
6,07 @ Fagylec
;:) 507 B Xilofag rovar
2 4,01
.§ 0O Mozaikvirus
8
= 3,0
O Pollaccia
2,0
B Marssonina
1,0
@ Keregfekely
0,0
(\‘\s“ \p\'""t&& ‘%ﬂg%% R & ¥ (W@‘s ‘\; Ieﬁ‘a = 5 \%56\ &
@
Fajtak
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AZ EREDMENYEK ERTEKELESE, KOVETKEZTETESEK

A vizsgalati eredmények Osszesitéseként a kisérleti parcellan talalhat6 fajtakat
kiilonbozd mindsitési csoportba sorolhatjuk az alabbiak szerint:

1. Kiemelked6:
o °H-328
- els6sorban novekedési képességei alapjan (legmagasabb
egyedenkénti fatomeg),
- tOrzs- ¢és koronaalakja megfeleld, bar durva oldalagak fejlesztésére
hajlamos,
- karositok, korokozok kartételére gyengén érzékeny.

o ’Pannoénia’
- Jo ndvekedési tulajdonsadgok (masodik szignifikancia csoportba

tartozik a faegyedenkénti fatdmeg alapjan),

kivalo alaki (1. hely) és rezisztencia tulajdonsagok (2. hely),

kivald megeredés (48 %).
J ’S 298-8’, ’BL’, és *Blanc du Poitou’

Jo novekedési tulajdonsagok, jo rezisztencia és megfeleld mindségi
tulajdonsagok jellemzik a fajtakat,

az ’S 298-8’ torzse enyhen gorbiilt lehet, a korondban nem minden
esetben kovethetd végig,

- a’BL’ durvabb oldalagak képzésére hajlamos,

- a’Blanc du Poitou’ térzsei nem minden esetben kdvethetdk végig a
koronaban, valamint az atlaghoz képest tobb oldaldg képzésére
hajlamos.

o ’Aprolevelir’

- Novekedési tulajdonsagai jok (a masodik legmagasabb
egyedenkénti fatdmeggel bir a teriileten),

- Mindségi, valamint rezisztencia-tulajdonsagai azonban nem
mindenesetben megfeleldek (rezisztencidban a nyolcadik, mindségben
az utols6 a sorban),

3. Kozepes
. 1-154° és °1-214°

- ndvekedési tulajdonsagaik a teriileten kozepesre
mindsithetdek,

- mindségi és rezisztencia tulajdonsagaik kozepes — jora
mindsithetdk,

- mindkét fajtara jellemzd az enyhén gorbiilt, a korondban
nem minden esetben végigkdvethetd tdrzs, valamint mindketten
hajlamosak erds oldalagak képzésére,

- az ’I-154’ tovabba enyhén villdsodasra is hajlamos.
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4. Gyenge
o ’Meggylevelii’ ¢s ’S 307-24°

- Fatomeg-produkciojukat tekintve tarsaiktol ezen
termohelyi feltételek kozott jelentdsen elmaradnak,

- Bér mindségi tulajdonsagaik megfeleldnek tekinthetdk (a
"Meggylevell a harmadik, az ’S 307-24° a hatodik ,,helyezést” érte
el), a kérokozokkal és karositokkal szembeni rezisztenciajuk a
leggyengébb a kisérletben szerepld fajtak kozil.

Osszefoglaléan elmondhatjuk tehat, hogy hasonl6 terméhelyi feltételek kozott
telepitésre javasoljuk a ’Pannonia’, ’BL’, ’Blanc du Poitou’, ’Aprolevelii’ allami
elismerésben részesitett fajtakat, illetve varhat6 allami elismerésiik utan szinten

alkalmazasra javasoljuk a "H-328’, ’S 298-8’ 4llami elismerésre bejelentett fajtakat.

KOSZONETNYILVANITAS

Munkank soran nagy segitségiinkre voltak kollégaink: Pali Laszlo, Takéacs Roland,
Kraner Laszloné és Marko Miklosné erdésztechnikusok, valamint Dr. Borovics

Attila és Nagy Laszl6 kutatok és Dr. Gergéacz Jozsef nyugdijas kutato.

Koszonjlik segitségiiket!
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The opportunity of biomass production with the application of new poplar, willow and black
locust clones

(A biomassza termelés lehetoségei uj nyar és fiz klonokkal)

Dr. Sasa Orlovi¢ — Dr. Bojana Klasnja
Institute of Lowland Forestry and Environment,
Antona Cehova 13, Novi Sad,

Serbia and Montenegro

Abstract

In this study, the wood of Populus x euramericana cl.1, aged one, two and 12,
Populus deltoides cl.2, aged one, two and eight, Salix alba L. aged one, two and
14, and Robinia pseudoacacia , aged one, two and ten was examined. After the
selection of characteristic sample trees (three trees in each species and age)
measured parameters of growth elements were determined and the trees were
felled. The following caracteristics of the trees were examined: diameter in 130 cm
height, the total height of the tree, the bark share, the wood density, the stem mass
and teh ash content of wood and bark. The total biomass production per hectar and
the calorific value of the wood of the above mentioned clones was also determined.

Keywords: clones of poplar, willow and black locust;biomass production;
calorific value.

MATERIAL AND METHODS

The wood of Populus x euramericana cl.1, aged one, two and 12, Populus
deltoides cl.2, aged one, two and eight, Salix alba L. aged one, two and 14, and
Robinia pseudoacacia , aged one, two and ten was examined. After the selection of
characteristic sample trees (three trees in each species and age) measured
parameters of growth elements were determined and the trees were felled. Sample
trees were chosen as average plants based on average diameter and height on the
experimental plot.The weight of each tree was measured, separately for wood and
bark and the proportion of bark calculated. Immediately after felling, samples discs
(discs cut at breast height - 130cm) were taken to assess moisture content and
wood and bark densities. After natural seasoning of samples for one month at
room temperature, wood was ground into wood flour suitable for pellet pressing.
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When a moisture content of about 10% was achieved, ash content was determined
and the exact moisture content according to standard methodology.

The density was determined on the basis of oven-dry weight per green volume of
an individual disk segment. Green volumes were obtained by soaking disk
segments for 10 days in water until constant volume was achieved. Excess moisture
was removed from the surface of the sample, and each sample's water displacement
(volume) was measured. The sample then was oven-dried to constant weight at
104°C and weighed to determine the dry weight.

For the determination of moisture content wood and bark samples were oven dried
at 104°C to a constant weight. The ash content was determined by burning 5g of
oven-dried and ground sample in a platinum crucible in a muffle furnace at
550°C+25°C. All analyses were done in duplicate and the results were expressed on
a dry weight basis.

The calorific value was determined for ground air-dried samples. Pellets were
made in a special device, which produced pellets ranging from 0.35 to 0.64g.
Samples were combusted in a Parr 1341 adiabatic calorimeter. Correction factors
for the formation of acids were not included in the gross heat of combustion
(higher heating value) calculations. However, calorific values were corrected for
moisture regained during storage. There were three replications for each sample.

Based on taxation elements of the selected trees, their oven dry mass was
determined per age (Table 1). Mature trees in both clones are from plantations with
400 trees per hectare, while the plantation density of one-year old trees is 10,000,
and two-year old trees 4,444 per hectare. Production capacity of wood volume per
unit area of plantations can also be calculated, both depending on the clone and on
tree age.

With age, tree size increases and the share of bark decreases and also average
densities of wood and bark decrease. The differences in taxation elements of study
clones are significant, so that the amounts of oven dry mass of one-year and two-
year trees for the clone 2 are twice as high as those for the clone 1. Oven dry mass
of black locust stem is min. In older trees these differences are still higher, which is
also contributed by the higher densities of the clone 2.
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Table 1: Taxation elements and stem mass by species and clones
(A mért elemek és a torzs tomege fajonként és klononként)

DBH | Height Bark Wood density | Stem Ash content,
Species | Age share kg/m’ mass %
yyear cm m % kg wood bark

Poplar 149 | 26 19,0 338 031 16 | 684
cl1 2 3,8 5,6 18,0 336 1,26 0,73 5,56
12 | 122 | 224 12,0 320 86,75 0,82 5,32
Poplar 1 2,5 3,3 18,6 403 0,62 1,13 5,95
cl.2 2 4.4 5.6 18,2 402 2,53 0,73 5,95
8 | 262 | 237 11,0 388 206,26 | 047 6,26
Willow | 1 1,0 3,4 26,7 402 0,11 0,67 4,77
2 2,4 3,9 16,7 381 0,75 0,89 4,92
14 | 188 | 232 15,2 377 122,11 | 0,52 5,94
Black 1 0,7 1,5 38,5 >80 0,035 0,88 7,34
locust 2 1,8 2,6 20,0 S78 0,38 0,70 6,64
10 | 84 | 144 16,8 >76 4597 | 052 | 594

The higher heating values calculated for whole stem (with corresponding
proportion of bark) were lower than for wood . The highest calorific value of whole
stem, were refered from two year old trees (24275 kJ/kg for cl. 1, 23392 klJ/kg for
black locust, 22572 kJ/kg for willow, and 20817 kJ/kg for cl.2). This is due to the
higher proportion of bark and juvenile wood with high lignin content. The

minimum values were measured for poplar clone 1 (one year), and for willow
mature wood (14 year), 15787kJ/kg and 16169 kJ/kg respectively.
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Table 2: Average calorific values of wood and bark ()
(A fa és kéreg datlagos hoértéke)

a) one year (egy éves korban)

Higher heating value, MJ/kg

Clone Wood Bark Stem with bark

cl.4 17.131 19.808 17.583

cl.5 18.747 16.757 18.293

cl.2 17.420 15.539 17.070

cl.1 15.680 16.245 15.787

cl.3 21.145 17.685 20.505

cl. 6 19.698 19.084 19.559

Black locust 22.240 19.555 20.784

Willow 19.487 18.457 18.460

b) two year (két éves korban)
Higher heating value, MJ/kg

Clone Wood Bark Stem with bark
cl.4 - - -
cl.5 - - -
cl.2 21487 17803 20817
cl.1 24758 22076 24275
cl.3 - - -
cl. 6 - - -
Black locust 24212 20114 23392
Willow 23177 19555 22572

c) mature (idds korban)

Higher heating value, MJ/kg
Clone Wood Bark Stem with bark
cl.4 - - -
cl.5 - - -
cl.2 19089 16016 18751
cl.1 18934 17473 18759
cl.3 - - -
cl. 6 - - -
Black locust 21945 16555 21039
Willow 16379 14996 16169
CONCLUSIONS

Poplars and willows, as the most represented species grown very successfully in
short rotation plantations, as well as black locust, can be a significant source of
thermal energy, being a relatively quickly renewable energy raw material. Calorific
value of wood was researched on the clones Populus x euramericana (cl.1) one,
two and 12 years; Populus deltoides (cl. 2) one, two and 8 years, Salix alba one,
two and 14 years; Robinia pseudoacacia one, two and 10 years old respectively.
As the share of bark depends on the age of wood, calorific values were determined
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separately for bark and for wood. Based on the share of bark, calorific value was
assessed for individual trees of the analyzed clones. Average higher heating value
for poplar stem is about 19600 kJ/kg (cl.1) and 18900 kJ/kg (cl.2); for willow about
19000 kJ/kg, and for black locust about 21700 kJ/kg. It is inetersting that the
highest calorific value of whole stem were for two year old trees (24275 kJ/kg for
cl.1, 23392 kJ/kg for black locust, 22572 kJ/kg for willow, and 20817 kJ/kg for cl.
2). This is due to the higher proportion of bark and juvenile wood with high lignin
content The bark of all species has a lower calorific value than wood. Primarily, it
should be noted that wood of greater density has a higher calorific value. If we
consider a tree as a whole, these differences are lower due to lower deviations of
bark density values compared to wood, depending on the clone. It should be
pointed out that the calorific value of wood is more favorable than that of bark.
Consequently, higher densities of wood and bark, as well as lower moisture and ash
contents, have a positive effect on heating value. Density is primarily characterized
by the species of wood, then by site, climatic conditions and increment, as well as
by planting density.

On the whole, and also based on the above research, it can be concluded that black
locust wood, because of highest density, has the highest heating value, and that
fast growing broadleaf tree species can be a significant raw material for energy,
primarily due to its relatively short rotation and owing to its very acceptable wood
volume increment.
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Short rotation plantations with high plant density
(Rovid vagasforduldoju, nagy siiriiségii iiltetvények)

Dr. Sasa Orlovi¢ — Dr. Bojana Klasnja
Institute of Lowland Forestry and Environment,
Antona Cehova 13, Novi Sad,

Serbia and Montenegro

Abstract

Experimental field plantations were established in experiment estate “Kacka
suma”. In the field trial 6 poplar clones (P.x euramericana cl. 4, P.nigra cl.5, P
deltoides cl.2, P.x .euramericana cl.1, P.x euramericana cl. 3, P.x euramericana
cl.6), with two different plant densities (38461 plant/ha and 83333 plant/ha) are
being tested to examine the biomass capacity of these clones.

Keywords: poplar clones; plantation of heigh density, biomass production

MATERIAL AND METHOD

An experimental field plantations were established in experiment estate “Kacka
suma”. In the field trial 6 poplar clones (P.x euramericana cl. 4, P.nigra cl.5, P
deltoides cl.2, P.x .euramericana cl.1, P.x euramericana cl. 3, P.x euramericana
cl.6), with two different plant densities (38461 plant/ha and 83333 plant/ha) are
being tested. Trees were planted using 25c¢m long hardwood cuttings obtained from
the Poplar Research Institute Novi Sad. The cuttings were stored at 4° and than
soked in water for 24 hours prior to planting. Cuttings were planted to a depth of
22-23cm. Above ground biomass was harvested at the and of of the first growing
season. Measurement trees were weighted fresh separately for wood and bark in the
field and a random subsample of trees was taken from each plot to estimate
moisture content. Samples were dried to a constant weight at 60°C and at 105°C in
a forced air drying oven. Biomass production was calculated on an oven dry weight
per ha basis.

After natural seasoning of samples for one month at room temperature, wood was
ground into wood flour suitable for pellet pressing. Pellets were made in a special
device, and pellets weight ranged between 0.35 and 0.64g. The pellets were
combusted in the adiabatic calorimetric bomb (DIN 51 708). The changes in
calorimetric bomb were measured in three repetitions for each sample. Correction
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factors for the formation of acids were not included in the gross heat of combustion
calculations.

The results in Table 1 show significant differences in tree diameters (Dbh) and
heights (H), depending on planting density. The consequences of denser plantings
are significantly lower diameters, especially cl. 4 (drop for about 64%) and cl.6 (for
about 48%). Other clones range in the interval between 16% for the cl. 1 (min) and
37% (cl. 5 and cl.3). The changes of seedling height are not so prominent, and the
maximal values are attained by cl. 3 and Robusta. The changed tree sizes, which
are the consequence of significantly greater planting density, result also in a
significantly lower biomass yield. Based on the weights of measured plants,
biomass ranges up to 85% (cl. Ostia and Robusta), i.e. more than 70% for cl. 5 and
cl.3. The minimal value (cl. 1) amounts to only a half of the biomass weight
reached in the lower-density plantation.

Table 1: Average tree parameters and oven dry weights of stem and bark
(Az atlagos fa paraméterek és a torzs, valamint a kéreg tomega abszolut
szaraz allapotban)

Stem dimensions Average weight, DM kg
Clone Er';h : Stehr.r; r‘lﬂ("th Bark Wood
Plant density 38461 trees/ha
cl.4 2.8 2.95 0.590 0.049 0.541
cl.5 1.9 3.30 0.433 0.097 0.336
cl.2 2.5 3.30 0.620 0.120 0.500
cl.1 1.9 2.60 0.310 0.054 0.256
cl.3 2.5 3.65 0.748 0.129 0.619
cl.6 2.1 3.50 0.625 0.088 0.537
Plant density 83333 trees/ha
cl.4 1.0 2.40 0.083 0.028 0.055
cl.5 1.2 2.90 0.105 0.031 0.074
cl.2 1.8 3.27 0.260 0.068 0.192
cl.1 1.6 2.70 0.156 0.048 0.108
cl.3 1.6 2.50 0.157 0.043 0.114
cl.6 1.1 2.30 0.113 0.036 0.077

Biomass yield per unit area depending on the plantation density was calculated
based on the weight of test trees and the number of plants. The quantity of bark per
hectare of plantation (Table 2) was calculated based on the bark percentage. Due to
the fact that this study deals with the biomass of very young trees, practically one-
year-old seedlings in which bark percentage is very high, and because of great
differences in diameters of the study mean trees, bark weight per unit area is
presented separately, disregarding the fact that the bark is not removed from so
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young plants, i.e. the trees are not barked before chipping. However, as the bark
has a relatively high calorific value, it is significant to present the percentage of
bark in the total energy released by biomass combustion

Table 2. Biomass production after first growing season
(A biomassza produkcié egy tenyészeti év utan)

Biomass yield, DM t/ha
Clone Wood | Bark | Stem with bark
Plant density 38461 trees/ha
cl4 20.807 1.885 22.692
cl.5 12.923 3.731 16.654
cl.2 19.231 4.615 23.846
cl.1 9.846 2.077 11.923
cl.3 23.808 4.961 28.769
cl.6 20.653 3.385 24.038
Plant density 83333 trees/ha
cl4 4.583 2.333 6.917
cl.5 6.167 2.583 8.750
cl.2 15.999 5.667 21.667
cl.1 8.999 3.999 12.999
cl.3 9.450 3.583 13.083
cl.6 6.417 2.999 9.417

The study results of biomass yield after the first year show (Table 2) that the
increase of planting density has not the same effect on all the study clones.
Namely, cl. 1 shows the rise of biomass yield for about 8%, i.e. if only the bark
yield is taken into account, it is the increase of more than 90%. Biomass yield of
the clone 2 has a downward tendency for about 9% (higher yield of bark for about
23%). The clones 4 and cl.6 are significantly behind, because their yield is lower
for 60%. Maximal values of biomass yield in the plantations with 38461 plants/ha
were attained by the clones 3 (28.769 t/ha year) and 2 (23.846 t/ha year). It should
be noted that cl.2 had the maximal yield also in a denser plantation (21.667 t/ha
year). Clone 3, with 13.083 t/ha year, is the second by the yield in a denser
plantation, although this is only cca 55% of its yield attained in the thinner
plantation.

In spite of the higher plant density the biomass production figure is generally in
accordance with other studies, reporting biomass production of 10 to 12t dry
wood/ha year [13]; the one-year-old shoots of willow clones (52500 plants/ha) also
produced about 12t dry wood/ha [14]. Jiranek and Weger [15] refered that natural
clones grow slower than the hybrids, and in good natural conditions annual yield of
best poplar clones is expected to be over 15 t/ha of dry biomass. The yield after
first year (18000 cutting/ha) ranges from 2.2 to 3.6t DM/ha for poplar clones and 2
to 2.5 t DM for willow clones [16]. After the first of four years rotation cycle in
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medium density poplar plantations (10000 stems/ha) mean annual increment was
10 to 12 t DM/ha [17]. Riddel-Black et al. [18] reported that yield of six poplar
clones (16500 stools/ha) after first growing season was 4.88 to 9.54 t DM/ha. The
greatest production of 11.25 t/ha annually can achieved in experimental plantations
with one-year rotations in the production process of 9 years with 40000 trees/ha
[19], as well as the fact that plantation establishment and tending, felling,
manipulation and preparation for combustion is far simpler and economical than
biomass resulting from other forms of production.

To be able to assess the amount of energy obtained from the unit area in two study
planting densities, by plantation clear cutting after one-year rotation, the calorific
values — higher heating values, were determined for wood and bark specimens of
the study clones, clones 1 and 2 [9, 20] were used. The study values are presented
in Table 3.

Table 3: Average calorific values of wood and bark
(A fa és a kéreg atlagos hoértéke)

Higher heating value, MJ/kg
Clone Wood Bark Stem with bark

cl.4 17.131 19.808 17.583
cl.5 18.747 16.757 18.293
cl.2 17.420 15.539 17.070
cl.1 15.680 16.245 15.787
cl.3 21.145 17.685 20.505
cl.6 19.698 19.084 19.559

The analysis of the calorific value of the study poplar wood and bark shows that the
calorific value ranges within the interval from 15.68 MJ/kg (min) for the clone 1, to
21.145 MJ/kg (max) for the clone 3. The bark calorific values have a narrower
range, between 15.539 MJ/kg and 19.808 MJ/kg and they also have both positive
and negative deviations from the respective wood calorific values. The values
calculated for unbarked wood show that cl. 1 (15.787 MJ/kg) has the min value and
that the max value was recorded for clone 3 — 20.505 MJ/kg. These values are
somewhat lower than the values of mean gross calorific value 20.293 MJ/kg [21]
reported for adult trees. Also, Ciria et al., [22] reported that heating values of 3-5
years old SRIC poplar wood (stem and branches) 18.1 — 18.3 MJ/kg. Calorific
value of bark of clone 1 (16.245 MJ/kg) is somewhat higher when compared with
value refered by Danon, 16.065 MJ/kg for the same clone, 15 year old [23] and
lower with value of black poplar bark (P. nigra) which is 17.260 MJ/kg [24].
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The amount of energy that could be produced by the combustion of wood of the
study clones was assessed based on the number of trees per unit area and the mass
of mean trees of each individual clone, separately for wood and bark, and for the
whole tree (based on bark percentage). It is presented in Table 4.

The calculated amounts of energy show that there is a similar tendency as in the
calculation of biomass yield. Max value is recorded for the clone 3 (589,908 GJ/ha)
in the plantation with 38,641 trees per hectare.

The minimal amount of energy is produced by cl. 1 (188.728 GJ/ha). Clone 2
19/66 has the advantage over the other study clones in the plantations with a lower
number of trees. It is interesting that the thermal energy obtained by the
combustion of cl.2 trees is similar also in a denser plantation (396.354 GJ/kg) and
that the drop is only 3%, which is minor compared to the drop of almost 70% for
cl.4 or 61% for cl.6. Clone 1 showed a slight increase (cca 8%) in the denser
planting, which is explained by insignificant changes of biomass yield.

Table 4: Estimated energy production
(Becsiilt energia termelés)

Energy, GJ/ha
Stem with
Clone Wood Bark bark

Plant density 38461 trees/ha
cl.4 360.169 37.338 398.993
cl.5 242.267 62.520 315.144
cl.2 335.004 71.712 407.051
cl.1 154.385 33.741 188.728
cl.3 503.420 87.735 589.908
cl.6 406.823 64.599 470.159

Plant density 83333 trees/ha
cl.4 78.511 46.212 121.622
cl.5 115.613 43.283 160.064
cl.2 278.703 94.962 396.354
cl.1 141.104 64.964 205.215
cl.3 199.820 63.365 268.267
cl.6 126.402 57.233 184.187
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CONCLUSIONS

The analysis of results obtained by measuring and computing the yield of
biomass (and energy) in two field tests with different planting densities, i.e. in the
tests with a great number of plants per unit area, shows that in such studies it is
necessary to know the characteristics of individual clones. As it can be seen in the
Tables, the reaction of the clones to increased planting density is very different.
Evidently, the clones 1 and 2 are the least susceptible to higher planting density. Of
course, due to its significantly higher basic density, clone 2 is much more
interesting, because its biomass yield is in both cases significantly higher: two
times higher in the thinner plantation (23.846 t/ha compared to 11.923 t/ha).
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Az erdok egészségi allapotanak valtozasa vaddisznos kertekben

Dr. Koltay Andras
Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erddvédelmi Osztaly

Napjainkban rohamosan szaporodik a vaddisznoskertek szama, mivel egyre
tobb gazdalkod6 ismeri fel az ebben rejld lehetdségeket, elonyoket. Ezek koziil
talan a legfontosabb a tervezhetdség, a vadaszat és vadasztatds biztonsaga és ennek
fliggvényében a bevételek pontosabb kiszamithatosdga. A tapasztalatok szerint
hozzaértd kezelés és gazdalkodas esetén a vaddisznoskertek iizemeltetése jo
jovedelmezdséget eredményez. Mindezek mellett a kiilsd teriileteken csokkenthetd
a vaddiszn6 altal okozott karok mértéke, ami a jelenlegi téritési rendszer mellet
ugyancsak nem elhanyagolhat6 tényezd.

Az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar nyilvantartdsa szerint jelenleg kozel
100 vadaskert iizemel hazankban, melyek Osszteriilete mintegy 31 ezer hektart tesz
ki. Az egyre nagyobb erdéteriileteket érintd intenziv vadtartds azonban Uj
problémakat vet fel az erddgazdilkodas és a kdrnyezetmindség megdrzésének
szempontjabol. A tulzott vadlétszam fokozott terhelést jelent a kdrnyezetre, ami
tobb tényezd egyiittes szerepébdl adodik. A vaddiszndk elsésorban tarasukkal
bolygatjak az erddk talajat, ami hasznosnak tekinthetd a talaj levegdztetése,
atforgatasa szempontjabol, ugyanakkor nagyobb teriiletre kiterjedve mar karos a
lagyszarii vegetdciora nézve. Intenziv tras hatdsara lejtds teriileteken komoly
er6zios problémak Iéphetnek fel. E mellett a thlzott mértékii taposas a talaj
tomorodése révén karos hatdssal van a talajszerkezetre és a ndvényzetre. A
vaddiszn6 zart tartasanak tovabbi kéaros tényezdje a kdrnyezet erds nitrifikacioja,
ami az eredeti novénytakar6 megvaltozdsdhoz vezethet. A dagonyazas utdni
dorgolddzés kovetkeztében a fadk torzsén, gyokféjében jelentds karok
keletkezhetnek, ami szélsséges esetben a fak pusztulasdhoz vezet. Mindezek
alapjan egyértelmii tény, hogy a tulzott vadlétszdm az erd6 ndvény és
allatvilaganak faj és egyedszadm csokkenését idézi eld, azaz megkezdddik a
kornyezet degradacioja.

Ugy gondoljuk az erdhoz, és a vadaszathoz értdk szamara az eddig
elmondottak tobbé-kevésbé ismert tények, ugyanakkor a felvdzolt problémékra
vonatkoz6 konkrét adatok Osszefliggések ismerete hidnyos. Még nem ismerjiik
pontosan a talzott vaddisznotartdsbol adodo kéarok valdés mértékét, a valtozasok
iranyat, gyorsasagat és az ezeket befolydsold egyéb tényezdket, valamint ezek
Osszefiiggéseit. Ebbdl adddik, hogy a vaddiszndskertek megitélésekor a korrekt
adatok hidnya miatt tobbnyire egy-egy kiragadott példa alapjan, gyakrabban
azonban érzelmi és vadaszetikai oldalrol hangzanak el vélemények, itéletek.
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Szamos barati és szakmai beszélgetés, gyakran késhegyig mend vitdit
kovetden hatdroztuk el a téma alaposabb vizsgalatat, hogy a vitatott kérdések
megvalaszolasdhoz egzakt méréseken alapuldé adatok alljanak rendelkezésre.
Mindemellett a vizsgalatok céljanak tekintettiik, hogy a kutatasi eredményeket
felhasznalva tdmpontokat és segitséget adjunk a vaddisznoskertek jelenlegi és
leendd tulajdonosainak a kérdéssel kapcsolatos dontések meghozatalakor.
Természetesen tudjuk, hogy nem Iétezik univerzalis recept, ugyanakkor mar
korvonalazddnak azok az ismeretek, amelyek alapjan altalanos érvényi
javaslatokat lehet megfogalmazni és igy csokkenthetd a vaddisznoskertek teriiletén
jelentkezd kornyezeti karok mértéke.

A kornyezet valtozasara vonatkozd vizsgalatok minél hosszabb iddszakot
Olelnek fel, annal megbizhatobb eredményeket adnak. A természetben a valtozasok
csak ritkdn kovetkeznek be hirtelen, atmenet nélkiill, igy a kutatdsok soran
tobbnyire csak tendencidkat, a valtozasok irdnyat és az adott idészakra vonatkozd
intenzitasat mérhetjiik, amelyek ismeretében azonban mar meghatirozhatjuk a
jovobeni valtozasokat. Az altalunk immar kozel egy évtizede folytatott vizsgalatok
eredményei alapjan rendelkeziink néhany olyan adattal, ami meghataroz6 a
vaddisznoskertek tekintetében. Az alabbiakban roviden Osszefoglalva kdzreadjuk
ezeket, bizva abban, hogy a leirtakat figyelembe véve hozz4jarulhatunk a
vaddisznoskertek hatékonyabb ¢és a kornyezetet kevésbé igénybe vevo
lizemeltetéséhez.

Vizsgélatainkat 1994-ben inditottuk a HM Kasz6 Rt.-nél, majd 1995-ben a
Gyulaj Rt. Hégyészi, és 1996-ban a Nagydorogi erdészetének teriiletén ujonnan
létesitett vaddisznoskertekben. A kutatdsokat mindhdrom helyszinen még a
vaddisznoskert céljara kijelolt teriiletek bekeritése elétt kezdtik a kiinduld
allapotok felvételével, rogzitésével. A vizsgalatokat azota folyamatosan végezziik,
melyek kiterjednek a vaddisznoskerti erddallomanyok egészégi allapotanak
részletes rogzitésére, a cserje és lagyszaru ndvényzet conologiai vizsgalatara,
valamint a talajszerkezeti valtozdsok mérésére. E mellett a vadalloméanyra
vonatkoz6 aktudlis adatokat is figyelembe véve - vadlétszdm szezonalis valtozésa,
befogasok, betelepitések, kilovések, elhullds, természetes szaporulat,
takarmanyozds, vadkdr, turds, taposds mértéke stb. - Osszehasonlitd
megfigyeléseket és elemzéseket végziink, bevonva ebbe a kerten kiviil kijeldlt
kontroll tertileteket is.

A harom dél-dunantuli vaddiszndskertben a teriiletek bekeritését kovetden a
vaddisznd 1étszam évrdl évre fokozatosan emelkedett, mivel a befogasok és a
természetes szaporulat ardnya mindig feliilmulta az elhullas és az éves kilovések
szamat. A vaddisznok létszamaban jelent0s a szezondlis ingas, mivel a kiilsd
tertiletekrél egész évben folyamatosan toltik fel a kertet, ezzel szemben a téli
vadéaszatok soran hirtelen harmadéra negyedére csokken az egyedszam. A vizsgalt
terlileteken a vadaszati lizemtervi adatok szerint a vadeltarto képességet figyelembe
véve 100 hektaronként 3-3,5 vaddiszno jelenléte lenne elfogadhato. Ezzel szemben
a kertekben 4tlagosan 60-110 disznd ¢l 100 hektdronként, ami 25-30 szorosa a
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kivanatosnak. Természetesen ez a létszam a vadaszat szempontjabol megfeleld, sot
kivanatos, ugyanakkor az erdéteriiletre nézve igen erds terhelést jelent.

Az eddigi vizsgalatok valamennyi eredményét figyelembe véve javasolhato,
hogy a kerten beliili vadlétszdm maximalis értéke ne haladja meg az 1
diszné/hektaros értéket. Az ennél nagyobb vadsiirliség csak rovid ideig tarthato
fenn, els@sorban a vadaszat el6tti téli idészakban, amikor a vegetacioban nem okoz
jelentésebb karokat. A kornyezeti terhelés csokkentése érdekében célszeri a
torzsallomanyt viszonylag alacsony szinten tartani, azaz a vaddszatok soran a kertet
célszerli minél jobban kiiiriteni és az év folyamén fokozatosan feltlteni. Az egyre
jobban terjed6 (és jovedelmezd) kankerteket teljesen -elkiilonitve célszerli
kialakitani, hiszen itt teljességgel belterjes allattartas torténik, ami végképp nem
tekinthetd az erdei 6koszisztéma részének.

A vaddisznoskertekben végzett erddegészségi allapot vizsgdlatok azt
mutattak, hogy a kozel tizéves iddszak sordn meglepd mddon nem jelentkezett
mérhetd kar a fadllomanyokban. A fak egészségi allapota - 6sszehasonlitva a kiilsd
terliletek kontroll parcelldiban 1évékével - nem mutatott eltérést, kivéve a belsd
terlileteken a dagonyak, szorok korzetében. Itt azonban gyakran taldltunk a fak
torzsén ¢és gyokfojében dorzsoléses karokat, amelyek néhany év alatt egyes faknal
olyan mértékiivé valtak, hogy ennek kovetkeztében elhaltak. A szorok és dagonyak
kornyékén mindeniitt sokkal intenzivebb degradacid jelentkezett a koncentralt
taposds, turds és nitrifikdcid kovetkeztében. Ugyanakkor az etetdhelyek 2-3
évenkénti athelyezésével kikiiszobolhetd a visszafordithatatlan pusztulds. A
tapasztalatok szerint az attelepitést kovetd két-harom év alatt a teriilet képes
bizonyos mértékben regeneralodni.

Mig a fak egészségi allapotaban nem mutatkoztak negativ hatasok, addig a
conologiai felvételek eredményei mar jelezték a teriileten bekovetkezd degradacio
megindulasat. A vaddiszndskerti mintaparcellak tanisdga szerint egyértelmiien a
vad talzott mértékii jelenléte, turdsa, taposdsa miatt a ndvényzettel boritott részek
aranya fokozatosan csokkent, atlagosan évente 3-5 %-ot. Ennek eredményeként
jelenleg ez az érték 20-30%-al alacsonyabb, mint a vizsgalatok kezdetén. Az
erdéallomanyok leromlésat jelzd kiilonféle lagyszaru novények megjelenése és a
természetes dallapotokra utald fajok visszaszoruldsa ugyancsak a kertek
degradaciojat jelzi. Ugyanakkor meg kell emliteni, hogy a kiilonféle
erdétarsulasokban eltérd mértékli valtozasokat tapasztaltunk. A nem Oshonosnak
tekintett akac, erdeifenyd és feketefenyd alloméanyok természetvédelmi érték
kategoridk szerint eleve degradaltnak tekinthetdk, igy ezeken a helyeken a
kezdetektdl magas a degradacids fajok ardnya. Ezzel szemben az Oshonos cser,
kocsanyos tolgy, éger, koris stb. allomanyokban a természetességet jelzd fajok
képviselik a tobbséget. A tardsbol, taposasbol adodd nodvényzetpusztulas
valamennyi alloményban egyarant jelentkezett, ugyanakkor a fajok Osszetételében
az Oshonos 4allomanyok nagyobb mértékben valtoztak, romlottak. Mindezeket
figyelembe véve javasolhatd, hogy a vaddisznéskertek kialakitasakor a kijelolt
terlileten lehetéleg nagyobb aranyban legyenek a nem &shonos alloméanyok.
Célszerli tigynevezett rontott erdéket bevonni a teriiletbe, amely amellett, hogy
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kisebb erdégazdasagi értéket képvisel, jobb ¢ldhelyet jelent a vaddisznd szamara.
Tovabba a kornyezeti karok csokkentése €s a vad szempontjabol is javasolhato,
hogy minél mozaikosabb és vegyesebb Osszetételli legyen a vaddisznoskert
teriilete.

Végiil valamennyi vizsgélt paraméter alapjan arra kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a vaddisznoskertek lizemeltetését 15-20 évnél tovabb nem javasoljuk egy
adott teriileten. Ugy tiinik, hogy az erdéallomanyok szempontjabol ez az idétartam
még nem idéz eld végzetes és visszafordithatatlan valtozasokat. Mindemellett meg
kell jegyezni, hogy ezek a szamok és adatok iranyadonak tekintheték, de minden
esetben mérlegelni kell a helyi adottsagokat is.

Természetesen az itt elmondottak csak esszencidlisan tartalmazzak a
kutatasi eredményeket, de nem is volt célom ezek részletes ismertetésére. Az
altalunk végzett vizsgalatok és az ebbdl levont kdvetkeztetések, megallapitasok
kozel tiz év vizsgalati eredményein alapulnak, amelyek tapasztalatait igyekeztem
megosztani a tisztelt hallgatokkal.
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Csapadékviz vizsgalatok okologiai bazisteriileteken

dr. Sitkey Judit
Erdészeti Tudomanyos Intézet, Budapest

Az 1980-as években az Europai Gazdasagi K6zosség tobb tagorszagaban is
kiterjedt erddkarokat észleltek. A légszennyezddést mint kivalté vagy eldsegitd
tényezOt tartottdk szamon a legtobb hipotézisben, tigy gondoltak az erddtalajok
savanyodasaban is részt vesz. 1985 juliusdban a nagy kiterjedésii 1égszennyezésrol
sz616 egyezmény végrehajtéd testiilete (Executive Body for Convention on Long-
range Transboundary Air Pollution) elinditotta a légszennyezddés erddkre
gyakorolt hatdsanak felmérésével foglalkozd6 nemzetkdzi egyiittmiikddési
programot (International Cooperative Programme on Asssesment and Monitoring
of Air Pollution Effects on Forests, ICP Forests). A program arra hivatott, hogy
nemzetkdzi szinten megkOnnyitse az erddk aktudlis kornyezeti feltételeivel
Osszefliggd valtozdsokat (kiilondsen a légszennyezés ¢és a savas iilepedés
szempontjabol) atfogdan és Osszehasonlithatdan jellemzdé adatok Osszegytijtését,
javitsa a légszennyezddésbdl eredd karokkal kapcsolatos trendek értékelését,
lehetéve tegye az ok-okozati Osszefiiggések jobb megismerését.

Hazankban az I. szintnek megfelelé halozatot az Allami Erdészeti Szolgalat
mint nemzeti koordinacios kdzpont (National Focal Center, NFC) miikodteti, mig
az intenzivebb vizsgalatokat (II. és III. szint) az Erdészeti Tudomanyos Intézet
(ERTTI) végzi el.

Az intenziv monitoring az erdei Okoszisztémak atfogobb Osszefiiggés-
vizsgalatat helyezi elétérbe. A feladatokat csak az Okoldgiai bazisteriileteken
lehetett  felvallalni. A bazisteriiletek mérési ¢és  felvételi adatainak
altalanosithatosagat, teriileti kiterjesztését viszont a 16 x 16 km-es nemzeti
erdévédelmi halozat vizsgalt 6koszisztémai teszik lehetdveé.

A nemzetkdzi erddvédelmi halozat keretében az Okologiai Osztalyon 1996-
ban elkezdett tevékenység:

e Lombvizsgalat

o Talajvizsgalat

o Depozicio mérése

e Meteorologiai mérések

o Conologiai felvételek

o Biomassza mennyiségi meghatarozasa

o Fenoldgiai megfigyelések

o Légkdrkémiai vizsgalatok.

A vizkészlet egyik meghatarozo utanpdtlasi forrasa a csapadék. Egy erddvel

boritott teriiletre hull6 csapadék a teriiletet boritod, vagyis az dkoszisztémat alkotod
erddn, ndvényzeten, avaron keresztiil jut a talajba, illetve szivarog 4t a talajon és
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hat az erd¢6 fiziologiai folyamataira, szervesanyag-képzésére. A 1égkorbdl szarmazo
szennyezO- ¢és egyéb elemek a csapadékvizben oldva, un. iilepedésként
(depozicidként) jutnak az erdei 6koszisztémaba.

Az ERTI Okoldgiai Osztalyan az erdd és viz kapcsolatira vonatkozod
méréseket mar az 1980-as évektdl végziink, az orszdg kiilonbozd okologiai
adottsagokkal rendelkezd kisérleti teriiletein.

A kisérleti teriileteken végzett vizsgélatok célja, hogy a viz Gitjat mennyiségi
¢s mindségi elemzéseken keresztiil nyomon kdvessiikk a hasonld és kiillonbozo
allomanyt erdei oOkoszisztémakban, valamint hogy a hasonld ¢és kiilonbozd
okologiai adottsagokkal rendelkezd erddkben a csapadékbol szarmazod mennyiségi
¢s mindségi folyamatokat megismerjiik.

A Magyarorszagra jellemzd kivalasztott erdétarsulasok komplex 6kologiai
vizsgalatai keretében 15 mintateriileten — az un. bazisteriileteken — kiilonb6z6
erddétarsuldsokban folynak okoszisztéma vizsgalatok. A 15 6koldgiai bazisteriilet
képviseli Magyarorszag 4 erdészeti klimatipusat (biikkos, gyertyanos-tdlgyes,
kocséanytalan-, ill. cserestdlgyes és erddssztyepp), valamint az allomanyalkotd
féfafajokat.

Az Alfold teriiletén a régiora jellemzd erddssztyepp klimdju erdeifenyd,
feketefenyd, szilirkenyar, valamint a kisebb mértékben eléforduld kocsanyostdlgy,
ill. csertdlgy allomanyu bazisteriiletek és az ezekhez tartozd szabad teriiletek
talalhatok.

A vizsgalatok sordan mennyiségi és mindségi elemzéseket végziink a szabad
terilileti, allomanyon athullo, torzson lefolyd, avar és az avar + 5 cm talajon
atszivargo6 vizmintakbol.

Szabad teriileten és allomany alatt egyarant a tobb éves mérési tapasztalatok
alapjan kifejlesztett tdlcséres csapadékgyiijtok szolgalnak a vizmintak lemérésére
¢s begytijtésére. Szabad teriileten automata és Hellmann-féle csapadékmérd is méri
a lehullott csapadékot. A mintdkat a bazisteriileteken hetente, ill. egyes helyeken
csapadék események utdn gyijtjik. A hetente gyiijtott mintdk a kiilonbozo
mennyiségli csapadékokat dsszevontan képviselik, tehat az eseti csapadékokra nem
feltétleniil jellemzdek. Altalaban az 1-2 mm-es napi csapadékok az intercepci6
miatt csak a folyamatosan esds napok mintdiban jelennek meg. A mért
koncentraciok is a mért idészakok dsszevont mintait képviselik.

A gyljtott mintdk a szaraz és nedves iilepedést egyiitt tartalmazzak. A
depoziciobol szarmazd anyagok a csapadékkal (nedves depozicid) jutnak a vizsgalt
okoszisztémakba, ezért hatasuk értékelésének alapja a depozicidt hordozo
csapadékok idébeli, mennyiségi és mindségi mérése és értékelése.

A 2002. év mérési adatai alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt
bazisteriileteken atlagosan 615 mm volt az éves csapadékmennyiség. Az alfoldi
tertiletekre hullott a legkevesebb csapadék, mennyisége az itt taldlhatod
erddssztyepp klimanak megfelelden 500 mm alatt maradt. Ménteleken, ahol egy 32
éves erdeifenyd és egy 64 éves feketefenyd allomany talalhatd, valamint egy 31
esztendds sziirkenyar alloméany, 373 mm csapadék esett 2002 folyaman. Ez 39 %-
kal volt alacsonyabb a csapadékatlagnal. Piispokladanyban pedig, ahol egy 74 éves
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kocsanyostolgy és egy 69 esztendds kocsdnyos-csertdlgy allomany talalhato, 381
mm-nyi csapadékot mértiink 2002-ben, ami 38 %-kal alacsonyabb az atlagnal.

2002. évi adatok

Kor SzaP ad K,OMH@ Tiirzsii’n Intercepcio6
Fafaj Bazisteriilet teriilet | athullo lefolyo

(¢v)| (mm) | (mm) |(mm) |(%) (%)
szlirkenyar Meéntelek (M18) 31 373 288 16 4 23
erdeifenyd Meéntelek (MOS8) 32 373 278 2 0,5 25
feketefeny6 Méntelek (M09) 64 373 249 1 0,2 33
[kocsanyostdlgy Piispokladany (M10) | 74 381 291 1 0,4 24
kocsanyos-
csertdlgy Pispokladany (M11) | 69 381 257 8 2 33

2002-ben a bazisteriileteken 23 és 41 % kozotti intercepcid értékek adodtak.
A ménteleki fenyvesekben 23 és 33 %-os intercepciot mértiink, amely az adott
évben lehullott viszonylag kevés csapadékmennyiséggel magyarazhato.

Az Alfoldon taldlhatd bazisteriiletek fafajai esetén, a szabad teriileti
csapadékhoz viszonyitva a torzson lefolyd viz mennyisége 5 % alatt maradt.
Kiilonosen kevés vizmennyiség, még 1 % sem folyt le a ménteleki fekete- és
erdeifenydk torzsén.

Négy év (1999-2002) csapadék adatait vizsgalva az alfoldi bazisteriileteken
jo1 latszik, hogy az 1999-es év volt a legcsapadékosabb. Olyannyira, hogy az
erddssztyepp klimara jellemzd 500 mm-es éves csapadékot joval meghaladta a
lehullott csapadék mennyisége. A legszarazabb évnek a 2000. bizonyult. Az el6z6
évihez képest Ménteleken 52 %-kal esett kevesebb csapadék. Ebbdl a szempontbol
a 2001. ¢év atlagosnak tekinthetd, a teriiletre hullott csapadékmennyiség a
klimatipusnak megfeleléen alakult. 2002 ismét szaraz évnek bizonyult, mint azt
mar kordbban bemutattuk.

Ez a tablazat a csapadékmennyiségek megoszlasanak nagy iddébeli
valtozatossagara hivja fel a figyelmet. De ugyanez a valtozatossag a térbeli
megoszlasra is igaz.
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.. Koronan iy
Fafaj Bazisteriilet by Szabad teriilet athullé Intercepcio
(mm) (mm) (%)
1999 768 625 19
) ., ) 2000 366 254 31
erdeifeny6 Méntelek (MOS8) 2001 550 201 77
2002 373 278 25
1999 768 630 18
. , 2000 366 260 29
feketefenyo Meéntelek (M09) 2001 550 379 3
2002 373 249 33
[kocsdnyostdlgy Piispokladany (M10) 1999 705 508 28
|kocsény0s—csert61gy Piispokladany (M11) 1999 705 534 24

A vizmintdk kémiai elemzése sordn a pH-értéket, a fajlagos
vezetOképességet, valamint a mindségi elemzések szempontjabdl fontos anionok

crer

Cl, NH,", NOy’, Ca*", Mg”".

Méntelek-erdeifeny6 (2002.)

Szabad teriilet Allomz’my alatt Torzson lefolyo

(mg/M) | (kg/ha) (mg/M) | (kg/ha) (mgM) |  (kg/ha)
NH," 2,89 10,8 4,81 13,4 29,99 0,6
NH,-N 2,25 8,4 3,75 10,4 23,32 0,5
NO3 11,39 42.5 11,42 31,8 43,61 0,9
NO;s-N 2,57 9,6 2,58 7,2 9,85 0,2
SO42' 9,45 35,3 15,48 431 55,97 1,2
SO42'-S 3,15 11,8 5,16 14,4 18,66 0,4

Méntelek-feketefenyo (2002.)

‘ Szabad teriilet Allomany alatt Torzson lefolyo
NH," 2,89 10,8 5,25 13,1 32,37 0,3
NH,'-N 2,25 8,4 4,08 10,2 25,17 0,3
NO; 11,39 42,5 13,21 32,8 46,81 0,5
NO;-N 2,57 9,6 2,98 7,4 10,57 0,1
S0~ 9,45 35,3 15,37 38,2 99,14 1,0
S0,”-S 3,15 11,8 5,12 12,7 33,05 0,3
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Méntelek-sziirkenyar (2002.)

Szabad teriilet Allomz’my alatt Torzson lefolyo

(mg/M) [ (kg/ha) (mg/M) [ (kg/ha) (mgM) | (kg/ha)
NH," 2,89 10,8 2,59 7,5 3,26 0,5
NH,-N 2,25 8,4 2,01 5,8 2,54 0,4
NO3 11,39 42,5 10,57 30,4 1,85 0,3
NO;3-N 2,57 9,6 2,39 6,9 0,42 0,1
SO42' 9,45 35,3 20,59 59,3 25,39 39
SO42'-S 3,15 11,8 6,86 19,7 8,46 1,3

Az allomanyokhoz tartoz6 0sszes szabad teriileten a mért pH atlagos értékei
a természetesnek megfeleld, gyengén savanyu 5,1-5,9 kozott voltak. Az
allomanyok koronajan athullva a vizsgalt csapadékmintdk a szabad teriileten
gylijtott mintdkhoz hasonléan szintén gyengén savanyt kémhatast mutattak. Csak
ritkan, minddssze 4-5 alkalommal mértiink a semleges 6,9—7,2 tartomanyba eso
pH-értékeket itt, az erddssztyepp klimaja bazisteriileteken Ez a jelenség a bazikus
elemeket tartalmazo6 szaraz tilepedés megndvekedett hatdsaval magyarazhato.

A nedves ilepedéssel a 1égkorbdl az erdei Okoszisztémaba jutd elemek
koncentraciéja, mennyisége térben ¢és iddben rendkiviil valtozé a kornyezeti
tényezOk (id6jaras, fadllomany, talaj, stb) Osszhatdsabol addddan. A vizsgilt
elemek nem tarolédnak, hanem bekeriilnek az Okoszisztéma Okofiziologiai
folyamataiba.

Most csak a savasodasban és az eutrofizdcidban nagy szerepet jatszo
paramétereket mutatjuk be.

Amménium (NH; "), amménium-nitrogén (NH4-N),

A 2002-es évben a 15 bazisteriilet koziil Ménteleken mértiik a legnagyobb
koncentraciot. Jol lathatd, hogy az allomdnyon athulld iilepedés volt a fenydk
esetében a legjelentdsebb. A szilirkenyar dllomany ez aldl kivétel. A szabad teriileti
csapadékban kevesebb volt az NH4+, ami a szaraz iilepedés hatasaval
magyarazhatd. A legnagyobb koncentracid értékeket a torzson lefolyd mintakban
mértiik.

Nitrat (NO3’), nitrat-nitrogén (NO;™-N)

Hasonl6éan az ammoéniumhoz a NOs- és NO3-N koncentraciok is ezeken a
bazisteriileteken voltak a legmagasabbak. A legnagyobb értékeket itt is a torzson
lefoly6 vizekben mértiik. Meg kell jegyezni, hogy az esetenként nagyobb nitrat-
depozicio az év folyaman id6ben elosztva jelenik meg az 6koszisztémaban, és nem
tarolodik, hanem tapanyagként felhasznalodik, ill. kimosodik. A széraz iilepedés a
nitrat-, ill. nitrat-N esetében nem jatszik szerepet, ami abbdl is jol latszik, hogy a
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szabad teriileti csapadékban mért koncentracidja magasabb, mint az dllomany alatti
csapadéké.

Szulfat (S04 "), szulfat-kén (SO4>-S)

Szabad teriileti koncentracidja a bazisteriiletek koziil Ménteleken volt a

legmagasabb 2002-ben. Allomany alatt az iilepedés kis mértékben novekedett
mindharom vizsgélt fafaj esetében. Tehat a szulfat és a szulfat-S iilepedésében a
szaraz depozici6 fontos szerepet jatszik. A fenyd allomanya bazisteriiletek torzson
lefoly6 vizében volt a legtobb szulfat, ill. szulfat-kén. Ez a magasabb koncentracio
feltehetden a fafaj természetes savanyito hatasanak kovetkezménye.

Fontosabb megallapitasok:

A csapadék mennyisége nagy tér- és idobeli valtozatossagot mutat.

2002-ben a vizsgalt ionok allomany alatti iilepedése (kg/ha) kivétel nélkiil a
ménteleki bazisteriileteken volt a legnagyobb.

Az Alfoldon talalhatd bazisteriileteken légszennyezés okozta erddkart nem
észleltiink. A rendeletben meghatarozott kritikus terhelési értékeket a mért
paraméterek nem érik el.

A légszennyezés — nedves iilepedés — mértékét, mindségét Okoszisztéma
szemlélettel kell vizsgadlni az erdd nodvekedésével, anyagforgalmaval
Osszefiliggésben.

Az Alfoldon a szaraz iilepedés szerepét nem lehet figyelmen kiviil hagyni a
depozicio vizsgalatok soran kapott eredmények elemzésekor.
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) ERDEI FAK EVES ES KORSZAKI
NOVEKEDESMENETE, VALAMINT KAPCSOLODASA
EGYES OKOLOGIAI TENYEZOKHOZ

Manninger Miklés
tudomanyos munkatars

Erdészeti Tudomanyos Intezet
Okoldgiai Osztaly
1023 Budapest, Frankel Led u. 42-44.
Tel: 1 438-5876 Fax: 1 326-1639
e-mail: manningerm@erti.hu
Bevezetés

A fak és a faallomanyok novekedésmeérésével az erdészek tobb mint
két évszazada foglalkoznak. A faallomanyok hasznosithaté szervesanyag-
produkcidjanak meghatarozasara kidolgoztak — és folyamatosan fejlesztik —
a kulonb6zd novedékek méreési és értékelési rendszerét, melyet azutan az
erdétervezésben és a gyakorlatban alkalmaznak.

Az erdészeti szakirodalom a novedék, a novekedés elemzésekor
els6sorban az egyes fak, faallomanyok hosszabb id6szakra vonatkozé
Osszefliggéseit targyalja. Solymos (1973) szerint a ndvekedési menetet egy
adott termelési id6szak alatt végbemendé novekedési valtozasok
Osszessége adja. Megkulonbozteti a magassag, az atmerd, a korlap és a
fatdbmeg novekedési menetét, és ezen belll kezdeti, kulminacids és
befejez6 szakaszokat hatarol el. A tanulmany célja — ettél a megkdzelitéstdl
eltéréen — az egyes fak, faallomanyok éven bellli, illetve néhany évre
vonatkozo (korszaki) névekedésének bemutatasa.

El6zmények

Az allomanyalkoté fafajok éven bellli vastagsagi novekedési
menetének vizsgalata a 60-as években kezd6dott meg (Szényi, 1962;
Halupané, 1967). A pontszer(i és sugariranyu mérések alapjan Halupané
az évi novekedésmenetet a novekedés ritmusa alapjan mar kezdeti, f6 és
befejezd nOvekedési szakaszokra bontotta.

Jaro és Tatraaljainé (1984) a godoll6i erdei Okoszisztémak viz- és
anyagforgalmanak vizsgalatakor 18 allomanytipusban mérték a
keruletnOvekedést is. Az alkalmazott méréstechnika (modositott Liming-féle
szalag) mar lehetbvé tette a pontos és folyamatos novekedésmeérést is. A
10 éves adatsorok alapjan a szerz6k ismertették a kezdeti, a f6 és a
befejez6 novekedési szakaszok hosszat, a szakaszok alatt képz6dott
novekedeés aranyat a teljes éves ndvekedéshez képest.

A novekedési vizsgalatokra épitve a szervesanyagképzési és a
vizbevételi-, vizfelhasznalasi folyamatokat Jard, Fiihrer és Markus (1991)
kapcsolta egymashoz.
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A 80-as évek koOzepétdl az erdei Okoszisztémak viz- és
anyagforgalmanak vizsgalatara ujabb bazisteruletek létesultek az orszag
kulonb6z6 részein. Ekkor jelolték ki és szerelték fel Jaro Zoltan vezetésével
az ERTI Okologiai Osztalyanak munkatarsai a tanulmany adatait
szolgaltaté matrai bukkos, lucos és kocsanytalantolgyes mintateruletet is.
Az itt végzett novekedésmérések eddigi eredményeirdl Hirka (1993, 1994)
és Manninger (1997, 1999, 2000, 2001) szamolt be.

Erdovédelmi Halézat (EVH), 6kolégiai bazisteriiletek

Eurépaban a légszennyezés erdbkre gyakorolt hatasanak
megfigyelésére alakult Nemzetkdzi Egyuttmikodési Program (ICP Forests)
kezdeményezte 1985-ben az erd6 allapotaban beallé valtozasok nyomon
kovetésére alkalmas megdfigyel6 halozat |étesitését és Uzemeltetését.
Magyarorszag kezdettél részt vett a 35 orszagot atfogo egyuttmikodésben,
és 1987-ben az FM Erd6rendezési Szolgalat 1étrehozta az erd6k egészségi
allapotanak medfigyelését szolgalé 4x4 km-es ponthaldzatot (EVH).

Ennek a reprezentativ felmérésekre tervezett haldzatnak a
felhasznaladsaval az Erdészeti Tudomanyos Intézet Okoldgiai Osztalya
1989-1990-ben jeldlte ki a nemzetkdzi program Il. szintjének (intenziv
monitoring) mintaterlleteit. A program egyre bévilé feladatai miatt az
erdévédelmi halézat Intézet altal mikddtetett részének felépitése
id6kdzben atalakult és 1996-ban Iétrejott a nemzeti (16x16 km-es haldzat,
71 mintaterulet) és a nemzetkdzi (Okoldgiai bazisterlletek, 14 mintatertlet)
erdévédelmi haldzatbdl allé hazai rendszer (Téth, 1998, Manninger, 1999).

Az Okologiai bazisterlleteken mar az erdévédelmi halézat beindulasa
el6tt végeztunk keruletnovekedési méréseket. A program keretén belul
ezeket a méréseket automata mérésekkel egészitjuk ki, hogy a heti
leolvasasok helyett egy Iényegesen pontosabb, a valtozasokra
érzékenyebb (jelen esetben o6rankénti) adatsort is kaphassunk. Az elsé
harom mérbeszkozt és a kapcsoldodé adatrogzitét a matrai bukkos
mintatertleten 1999 januarjaban helyeztik ki. Ezt kovette 1999
szeptemberében harom ujabb méréeszkdz felszerelése a matrai lucos.
2001 novemberében a bukkdsben és a lucosban tovabbi egy-egy, mig a
tolgyesben négy mérbeszkozt helyeztunk ki.

A keriiletnévekedés méréeszkozei (1. abra)

A Jaré altal modositott Liming-féle szalag hasznalatardl az elézmények
ismertetésekor mar emlitést tettem. Ezt a megoldast alkalmazzuk ma is az
Okolégiai bazisterileteken, ahol terlletenként minimum 10-10 fat
valasztottunk ki a féfafajpdl ugy, hogy megfeleléen jellemezzék az
allomanyt (magassagi osztaly, vastagsagi csoportok figyelembevételével).
A bronzékek kozotti tavolsagot aprilis elejétél november végéig hetente, a
nyugalmi idészak tobbi részében kéthetente meérjuk 0,01 mm pontossagu
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digitalis tolomérével. A mellmagassagban elhelyezett szalag felett
aprilisban lemérjuk a fa keruletét is (kezdbkerulet).

Az automata keruletnOvekedés-méréshez az UMS német cég altal
gyartott Strain-Gage Clip-Sensor mérbeszkozt hasznaljuk. Ez az eszkoz
kifejezetten a fak kerlletvaltozasanak nagy pontossagu és folyamatos
mérésére készult. Konnyl sulya és egyszerl felszerelése, rogzitése miatt
nem karositja a fat (annak kérgét) és nem befolyasolja a ndovekedést. A
mérés a meéretvaltozas okozta ellenallas-, illetve feszultségvaltozas
mérésén alapszik. A szenzorba szerelt Wheatstone-hid kdnnyen mérhet6
elektromos jelet ad le, amely aranyban all a méretvaltozassal. Ezt a mV-
ban mert jelet konvertaljuk mm-re.

Az INVAR-acélbdl készilt mérékabel hétagulasi egyutthatdja igen
alacsony, ezért az ebbél adédd mérési hiba elhanyagolhato. A kabel és a fa
kérge kozott teflonhald akadalyozza meg a bendvést, gyantafolyast, az
esetleges leragadast. A kabelhossz évenkénti utanallitasaval a mérbeszkoz
tobb éves mérésekre is lehetéséget ad. A mérbéeszkdz —25 °C és +35 °C
kozotti hémeérsékleti tartomanyban hasznalhatd, nedvesség ellen védett és
ellenall a rozsdasodasnak. A mérés pontossaga 5 um.
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Eredmények
A kézi mérésii keriiletméré6 szalagok vizsgalati eredményei

A matrai bukkds, lucos és kocsanytalantolgyes bazisteruletek kozul az
el6bbi ketté a Csorréti-viztarozo vizgyijtéjeben, egymastol mintegy 600 m-
re, a tolgyes valamivel tavolabb, a Matrahazahoz kozeli Tetves-rét mellett
talalhaté. Mig a bukkds és a lucos kornyezeti feltételei hasonldak, addig a
tolgyes ezektdl termdbhelyét tekintve eltér.

1. dbra A keriiletmérés méréeszkozei (felsé — automata, alsé — kézi)

Figure 1 Equipments of girth measurement (upper — automatic, lower — manual
band)

A hetente mért keruletndvekedési adatok Osszesitdit az 1996. és 2002.
kozotti idészakra vonatkozdéan az |. tablazat tartalmazza, amely a
kezdbkerulethez viszonyitva ezrelékben kifejezve mutatja az atlagos
kerlletnovedéket allomanyi szinten. Tajékoztatasul megadom az
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allomanyok fontosabb adatait (kor, atlagatmérd, atlagmagassag,
torzsszam) is.

Az adatok mindharom fafaj esetében az éves vagy mas néven
folyonovedék valtozatossagat szemléltetik allomanyi szinten. Ez a
valtozatossag az egyes faknal még fokozottabban jelentkezik.

éves atlagos keruletnovedeék %o-ben

idro- .. s k 2 -
hidro- biikk lucfenys | Kocsanytalan
l6giai tolgy
gy | kor (1996): 86 év | kor (1996): 30 év | kor (1996): 59 év
Dg= 33,1 cm Dg= 17,6 cm Dg= 20,7 cm
Hg= 27,7 m Hg=17,3m Hg= 20,6 m
N= 416 db N= 1484 db N= 816 db
1996 7,97 11,57 5,39
1997 8,36 16,84 6,78
1998 7,13 13,91 6,03
1999 7,08 17,73 14,31
2000 4,46 7,21 6,06
2001 8,38 12,06 8,18
2002 6,16 12,20 6,42

l. tablazat Az éves atlagos keriiletnévedék a matrai teriileteken
Table | Mean annual girth increment of beech, Norway spruce and sessile oak in %o

A csapadék és az éves keruletnOvedék 0sszefuggésének vizsgalatahoz
a keruletmérések alapjan mindharom fafajra kulon-kilon meghataroztam a
novekedési idészakok (nyugalmi, f6 novekedési, befejez6 novekedési
id6szak) kezdetét, illetve végét, valamint az egyes id6szakok koronan
athullo és torzson lefolyd csapadékabol szamolt allomanyi csapadékat (.
tablazat). Ezek a csapadékmennyiségek mar j6 kozelitést adnak a
hasznosul6 csapadékrol.

A nyugalmi id6szak allomanyi csapadékat a maximum felhasznalhato
csapadékkal vetettem Ossze, melyet a terméréteg természetes, holtvizzel
és vazrésszel csokkentett vizkapacitasabdl szamoltam ki. Amennyiben az
id6szaki csapadek meghaladta a maximum  felhasznalhato
csapadékmennyiséget, akkor az utobbit hasznaltam a szamitasoknal, mivel
a f6 novekedési id6szak kezdetén legfeljebb ennyi allhat az allomanyok
rendelkezésére. Az adatok szerint a vizsgalt évek tobbségében a nyugalmi
id6szak csapadéka elegendd a terméréteg természetes vizkapacitasanak
feltdltéséhez.
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A nyugalmi id6szak csapadékmennyisége és az éves atlagnovedék
kozott az id6szaki csapadék érvényesulése miatt nem varhatd
Osszefuggés. A f6 novekedési id6szak csapadékanak emelkedésével a
tolgy keriiletndvedéke mar egyiitt névekszik (y=0,02x+2,8773 R?=0,68),
mig a lucnal és a bukknél ez az Gsszefuggés sem igazolhatd (mindkét
fafajnal R?=0,13). A tarolasi és f& ndvekedési idSszak egyiittes
csapadékmennyisége mar mindharom fafajnal er6sebb kapcsolatot mutat
az éves novedekkel, de tovabbra is csak a tolgynél lehet szorosabb linearis
Osszefliggésrél beszélni (y=0,0216x-1,3811 R?=0,78). A varakozasoknak
megfelel6en a befejezé nOvekedési idGszakban az 6sszehasonlitas nem ad
eredményt. Az éves atlagnovedékek valtozasa egyik fafajnal sincs
6szszeﬁjggésben a csapadékmennyiségek éves 0Osszegével (a tdlgynél
R“=0,18).

A csapadeék és a ndovedék 0sszefuggeéseinek vizsgalati eredmeényei arra
mutatnak ra, hogy a csapadékmennyiség még id6szaki bontasban sem
elegend6 a novedék valtozasainak kielégit6é magyarazatahoz. Tovabbi
vizsgalatok szUukségesek a novekedési idészakokon belUli
csapadékeloszlas és -intenzitas hatasanak megallapitasahoz, illetve az
Osszefliggések elemzésébe ujabb tényez6ket (pl. levegb- és
talajpémérséklet) kell bevonni.
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”yul?a|mi id(’T'szak 6 novekedési idészak nyugalmi befeiezé névekedési éves

. f allomanyi | maximum . allomanyi és f6 . allomanyi | allomanyi

hidrologiai év | hossza cs);pa dek kezdete | vége | hossza csapa dé%( névekedési vége |hossza csapa dé%( csapa dé%(

nap mm datum |datum| nap mm mm datum| nap mm mm
biikk
1996 192 274 05. 03. |08. 06. 95| 187 4511 10. 21. 7 229 68(
1997 189 155 04.28. |08. 04. 98 219 374 10. 13. 7 64 434
1998 199 216 264 04. 30. |08. 06. 98 242 458 | 11. 02. 8 248 704
1999 172 216| terméréteg: | 04:23. | 08. 09, 108 371 587 [ 11. 01. 8 121 70§
2000 176 226 80 cm 04.25. |07.03. 69 44 275 ( 09. 26. 8 159 434
2001 206 355 04.20. |08.13. 115 273 537 | 11. 05. 8 61 604
2002 167 134 04.21. |08.01. 102 377 511 10. 28. 8 287 794
lucfenvé

1996 217 237 05.06. |08.19. 105 154 298 10. 21. 6 129 421
1997 203 146 05.12. |08. 11. 91 160 304 | 10. 27. 7 53 357
1998 196 218 144 05.11. | 08. 17. 98 166 310 | 11. 02. 7 214 524
1999 189 222 terméréteg: | 05- 10 | 08. 24, 106 410 554 | 10. 12. 4 34 59(
2000 196 197 50 cm 04.25. |08. 08. 105 140 284 ( 11. 06. 9 44 33(
2001 182 368 05.07. |08. 13. 98 183 327 | 10. 29. 7 41 374
2002 196 130 05.13. |08.12. 91 422 552 | 11. 04. 8 141 693

kocsanvtalantélay
1996 195 275 05.06. |08. 06. 92 138 334 | 10. 21. 7 200 534
1997 196 144 05. 05. |08. 04. 91 226 370 10. 27. 8 84 454
1998 182 192 196 04. 27. |08. 04. 99 247 4391 11. 02. 9 251 69(
1999 175 266| terméréteg: | 04:26. |09. 27, 154 477 673 [ 11.01. 3 54 721
2000 183 241 70 cm 05.02. |07. 25. 84 84 285 (10. 09. 7 103 389
2001 198 392 04.25. |08. 13. 110 175 371 10. 29. 7 64 434
2002 183 143 04.30. |08. 05. 97| 298 4411 11. 04. 9 242 683

Il. tablazat A novekedési id6szakok hossza és az allomanyi csapadék mennyisége fafajonként
Table Il Length of growing periods (rest, intensive growth, completion) and the stand precipitation on each plot
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Az automata keriiletmérés eredményei

A 2. abra az automata keruletmérés 1999-t61 2001-ig terjed6 adatait
mutatja. Az abrazolt adatok napi atlagok, melyek a kerlletmérés o6ras,
illetve a hdémérséklet és a relativ paratartalom féléras értékeibdl
szarmaznak. A csapadékadatok a kékestet6i OMSZ meteorologiai
allomas napi mérési eredményei. A rugohossz valtozasai mm-ben
mutatjak a keruletvaltozast.

Az automata mérésre kijelolt fak kivalasztasaban donté szempont
volt, hogy a megel6z6 években ezek a fak mutattak a legnagyobb
kerUletnovekedeést, igy feltételezhetd volt, hogy ezek reagalnak majd a
leggyorsabban és a legnagyobb mértékben a kornyezet valtozasara. Az
abran csak egy-egy bukk és lucfeny6 adatsora szerepel, de a masik két-
két fa kerlletnovekedésben vagy -csokkenésben meért reakcidi a
csapadeék, illetve a hédmérsékleti és paratartalmi viszonyok valtozasaira
alig tértek el ezektél. A kulonbség inkabb a novekedés kezdetének és
végenek id6pontjaban, illetve az éves novekedés mértékében
jelentkezett.

Az automata mérések megerésitették a korabbi vizsgalatok
eredmeényeit. A bukk és a lucfenyd eltéré viselkedése szembetiing. Mig a
bikk ndvekedésmenete még a vizsgalt idészak (1996-2002., kézi
mérésekkel) legkisebb ndvekedését hozé évében (2000.) is téretlen volt,
addig a lucfenyé éven bellli névekedése tdbbszor is visszaesett. A
tenyészid6szaki zsugorodas mértéke a lucfenyénél dsszevethetd volt az
éves novekedéssel.
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2. abra A keriiletnovekedés menete a lucfenyvesben és a biikkosben (1999-2001)

Figure 2 The course of girth growth in Norway spruce and beech stand (1999-
2001)

A kerlletvaltozas napi menetét (3-5. abra) sok tényezd
befolyasolhatja, de fafajtdl fUggetlenul van egy tobbé-kevésbé szabalyos,
ismétl6dé ritmusa. Az abran ez mind a f6, mind a befejez6 ndvekedési
id6szakban megfigyelhet6. Miként azt mar Halupané (1967) is
megallapitotta, a napi menet maximuma a hajnali 6rakban jelentkezik, és
kora délutanra visszaesik a napi minimumra.

A grafikonok a harom-harom bukk, illetve lucfenyd orankeént
keruletvaltozasa mellett az allomany alatti hémérsékletet és relativ
paratartalmat, valamint a 6, illetve befejez6 ndvekedési szakaszban a
szabad terlleti csapadékmérés oras adatait (30-szoros torzitassal) is
mutatjak. A bal oldali tengely beosztasanak, ami a keruletvaltozast
rugohosszban szemlélteti, abszolut értelemben nincs jelentése, mert azt
az abrazolas miatt modositottam, a valtozasok meértéke mm-ben
azonban minden esetben valés. Az dsszevethet6ség miatt a két fafaj,
illetve a f6 és a befejezd ndvekedési szakasz rugéhossz tengelyének
skalaja azonos léptekd.

A lucfenyd érzékenyebben reagalt a hémérsékleti valtozasokra (téli
fagyok), a f6 ndvekedési id6szak csapadékszegény és alacsony
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paratartalmu periodusaira. A két fafaj kozti kulonbség meg feltiin6bb
lenne, ha az abszolut valtozasokat a kerulethez viszonyitanank, hiszen a
bemutatott lucfenyd kezdbkerulete nem éri el a bukkének a felét.

A téli fagyok jol mérhet6 és a grafikonokon is jol lathaté zsugorodast
okoznak (3. abra). A mért lucfeny6kon ez elérte a 4-5 mm-t (6-7 %o a
kezdbkerulethez képest), mig a bukkoknél valamivel kevesebb, 2-3 mm
volt (2-3 %o). A fagypont alatti hémeérsékletvaltozasok azonnal
megjelennek a kerulet valtozasaban, a gorbék parhuzamos lefutasuak. A
hémeérseklet 0 °C folé emelkedésével a fak par o6ra alatt visszanyerik
zsugorodas el6tti méretuket.
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3. dbra A ndvekedés napi menete a nyugalmi idészakban (2000. XIl. 20-26.)
Figure 3 Daily course of the girth growth in the rest period (12. 20-26. 2000.)

A napi nbvekedésmenetet a szaraz, illetve csapadékos napok a két
fafajnal eltér6éen befolyasoljak. Mig a bukk alig és csak lassan reagal
(folyamatosan ndvekszik), addig a lucfenyd a tartés szarazsagra a napi
novekedésmenet jellemzéinek megtartasa mellett lassu
keruletcsokkenéssel, a csapadékra, a paratartalom emelkedésére gyors
keruletndovekedéssel valaszol. Ezt mutatjak a f6 novekedési idészakbol
kivalasztott napok is (4. abra).

47

paratartalom (%), hémérséklet (°C)



rugéhossz (mm)

66,0

100

65,5 +

8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 8 8
(=} © N @ o © N @ o © N 0 (=}
88 5 og € € g g ¥E Lo
Emmm napi csapadék 22-es bikk
—21-es bikk —— 26-0s biikk
léghdmérséklet paratartalom

rugéhossz (mm)

63,6

63,1 +

62,6 +

15.0:00

+80

o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o
© © &S © N o S © N © S
 § g S 6 d g S ¢ d &
- B Vv - - Y © - - N N -
LR e ¢ S
Emm napi csapadék 14-19-es luc

12-11-es luc
léghémérseklet

———18-13-as luc
paratartalom

100

4. abra A novekedés napi menete a f6 novekedési idészakban (2001. VII. 15-17.)

Figure 4 Daily course of the girth growth in the intensive growth period (07.
15-17. 2001)
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5. abra A névekedés napi menete a befejezé névekedési idészakban (2000. IX. 15-18.)

Figure 5 Daily course of the girth growth in the completion period (09. 15-18. 2000.)
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A befejez6 ndvekedési id6szakban (5. abra) a lucfenyd megtartja az
elébb emlitett érzékenységét, bar a napi novekedésmenet amplituddja
csOkken. A bukk napi novekedési gorbéje ellaposodik, a csapadék,
illetve szarazsag csak alig mérhetd hatast gyakorol ra.

A tolgyesben 2001-ben indult automata keruletmérések eredményei
szerint a kocsanytalantolgy a lucfenyéhoz hasonléan, de annal kisebb
mértékben reagal a csapadék- és paratartalmi viszonyok valtozasara. A
zsugorodas-duzzadas, illetve novekedés értékelése ennél a fafajnal a
vastag kéreg miatt még tovabbi vizsgalatokat igényel.
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Abstract

The measurement of the growth and the increment of trees is
essential in forestry and in forest research. Focussing on the growth of
girth this article presents some preliminary results of the recent
investigations dealing with the effect of the environmental variables on
growth.

Currently the measurement of girth is carried out in two ways,
manually and in some cases automatically on the so-called basic plots,
which are partly selected for the international forest protection network
(ICP-Forest, Level Il) also. For the weekly (biweekly in winter) manual
measurements modified Liming-style girth band are used. The
equipment of automatic measurement is UMS Strain-Gage Clip-Sensor,
whose output signal depends on the circumferential variation and is
converted to mm. The measured data are stored every hour.

The results of the beech, sessile oak and Norway spruce plot in
Matra Mountain show:

The annual growth (increment) changes year to year both stand and
tree level.

For beech and Norway spruce there is no close connection between
the mean annual girth increment and the stand precipitations (throughfall
and stemflow) of the different growing periods, whose length were
determined each year using the data of girth measurements. In the case
of sessile oak, the mean annual girth increment and the stand
precipitation of the intensive growth period are in linear connection
(R?=0,68). The connection is closer, if the sum of the stand precipitation
of the rest and intensive growth period is taken account (R?=0,78).

In the growing season there is a daily course in the change of girth
independently of the tree species. The minimum is in early afternoon and
maximum is at dawn. The shrinking caused by low temperature (below 0
°C) can be as much as the annual growth in some years, especially for
Norway spruce. Beech is insensitive to the rainy days or the dry period,
the line of growth curve is uninterrupted, but the length and extent of
growth differ year to year. Norway spruce is very sensitive to
precipitation and humidity. The determination of real growth can be
difficult, because the line of growth curve is composed of increasing and
decreasing sections depending on the weather conditions.
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ABSTRACT:
Land-use intensity and soil fauna: Collembola (Parainsecta) diversity in
Csévharaszt (Hungary)

Collembola communities were investigated in 2001 and 2002 on dry calcareous
sandy soil in Central-Hungary (continental climate). A set of simple parameters
were used to characterize the Collembola diversity along a land-use gradient
(=LUUs) from an old grown forest to arable lands. The complete Collembola
collection contained 6637 specimens belonging to 85 species in 39 genera.
Collembola abundance per LUUs ranks from 186 to 1241 specimens. In both
years, the lowest value of Collembola abundance per LUU was found in LUU4
(= mixed-use landscape, not dominated by a single land-use), however the
abundance in the investigation plot LUUI (= old grown forest) was also very
low. The highest abundance was exposed in the LUU6 (= mixed-use landscape,
dominated by arable corps). Conclusions demonstrate that the profusion and the
species richness increase towards less wooded arable fields. A similar
investigation in the Atlantic, Mediterranean climate zone (Western-Europe)
(Sousa et al.,, 2004) has revealed an opposite tendency, while, at the same
study sites in Csévharaszt, the influences of the land use intensity on Collembola
and on ground beetle assemblages has shown a parallelism (SZEL and KUTASI,
2004).

Key words: Collembola, diversity, land-use intensity, Hungary

BEVEZETES

A csapadék, a hdmérséklet, a talaj és a geomorfologia alapvetéen meghatarozza
egy erddtarsulas szukcessziojat. A gyakorlatban egy erdd “képe” mégis az
emberi tevékenység “eredménye”. A természetszerii erddk atalakitdsa gazdasagi
erdokkeé, a mezOgazdasagi teriiletek térhoditasa az erddvel boritott teriiletek
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rovasara mar hosszu évszazadok / évezredek 6ta meghatarozza Eurdpa ¢és igy
hazank tajait.

Ismerve korunk globalis 6kologiai problémait — a biodiverzitas elszegényedését
— sokat vitatott kérdés, hogy a tajhasznositds intenzitasa milyen hatassal bir a
fajgazdagsagra. A talajfauna — vizsgalatunk targyaként az ugrévillas rovarok (az
allatok testmérete kb. 0,2 — 2mm nagysagu) — ugy fajgazdagsag, mint
egyedszam (abundancia) tekintetében meghatarozo tényezd egy teriilet
biodiverzitasat illetden. Szamos faunisztikai és 6kologiai tanulméany emliti az
ugrovillasokat, mint fontos bioindikator szervezeteket, a tajhasznositas, a mezo-
¢s erdégazdalkodas tekintetében. (DEHARVENG, 1989, 1995; DUNGER, 1974;
FIELLBERG, 1985; SLAWSKA, 2002; SOUSA et al., 2000; 2004, TRASER — CSOKA,
2000)

Kapcsolddva a nemzetkdzi “BioAssess” biodiverzitas programhoz (EU No:
EVK -1999-00280, SOUSA et al., 2004) vizsgalatunk célja volt, hogy
megallapitsuk a Collembola kozdsségek diverzitdsanak valtozasat hat,
egymastol eltérd intenzitdssal milivelt csévharaszti tajegységben.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalati teriilet leirdasa és gyiijtési modszer

Budapesttdl délkeletre, az Alfold peremén, Csévharaszt hatardban hat vizsgélati
tertiletet jeloltiink ki, melyek eltérd intenzitast tdjhasznositast és eltérdé mértéki
erddsiiltséget reprezentaltak. Minden probateriilet (=tajhasznositasi egység:
Land-Use Unit vagy LUU) 1x1 km® teriiletii és mind egymashoz kozel, mintegy
5x7 km’-es arean beliil talalhat6. A hat vizsgélati teriilet a kovetkezo:

e LUUI: Ez a mintateriilet reprezentélja a legkevésbé haboritott,
természetkozeli allapotot, az dshonos erdéallomanyt. Fo fafaja a
fehérnyar (Populus alba) kdzotte bordka bokrokkal (Juniperus
communis). A szaraz meszes talajon gyongyviragos kocsanyos tolgy
allomanyok maradvanyai (Convallario-Ligustro-Quercetum), a fatlan
homokbuckékon a Festucetum vaginatae danubiale asszocio talalhato.

e LUU2: A gazdasagi erddt reprezentald mintateriilet. Itt kb. 80 %-os a fas
vegetacid boritasa. Ennek 0sszetételét akac, (Robinia pseudacaci), erdei
feny6 (Pinus silvestris) és nemesnyar telepités, kisebb hanyadban
kocséanyos tolgy (Quercus robur) képzi.

e LUU3: Vegyes miivelési teriilet, ahol f6leg az el6bb emlitett telepitett
erdék és mintegy 30%-ban mezdgazdasagi teriiletek talalhatok.

e LUU4: Vegyes milvelésii teriilet, ahol nem lehet egy dominans miivelésii
tajhasznositasi format sem taldlni. A fatlan teriileteket itt inkabb parlag
¢és gabona foldek képezik.

52



e LUUS: Vegyes miivelésii teriilet, ahol egy mérsékelten szikesen talalhatéd
kaszalo képezi az uralkodo tajhasznositasi modot, de a kaszalot hatarolod
erddsav is még ebbe a probateriiletbe tartozik.

e LUUG6: Vegyes miivelésii teriilet dominansan mezdgazdasagi foldekkel,
helyenként elvadult gylimolesossel és egy felhagyott szemétlerakod
teleppel.

Meteoroldgiai allomads nincs a teriileten, mégis az Alfoldre (Bp-t6l DK-re)
jellemzd éatlagos adatok alapjan az alabbi értékekkel szamolhatunk:
Eves atlagos csapadékmennyiség 550 — 600 mm/év, a parologtatas
(evapotranspiracid) 660 — 700 mm/év. A napsiitéses 6rak szama 2000 — 2100
ora/év.
A legcsapadékosabb honapok a junius — jilius és a November. Az évi
atlaghdmérséklet 10,5 C. A leghidegebb honap a januar, atlaghdémérséklete - 1,5
C -al, mig a legmelegebb jaliusban van, + 21 — 22 T atlaghdmérséklettel. A
nyar mérsékelten forrd és szaraz.
A talaj meszes homoktalaj, a felszin sik, nagyobb egyenetlenségek nélkiili.
Terepi gytjtéseket

2001-ben majus 29 és junius 19-e kozott egy szokatlanul széraz
peridodusban,

2002-ben marcius 26 — 27 kozott, egy mérsékelten nedves idészakban
végeztiink.
A BioAssess projekt utmutatdsa szerint (SOUSA et al., 2004), az ugrdvillasok
gylijtése 100 cm’-es talajmintakkal, mintateriiletenként 16 ponton tortént. A
mintavételi pontok kijelolése az 1x1 km-es probateriileteken egy 200m-es “halo
metszéspontjaiban” (=4x4) tortént. A 100 cm’ —es talajmintakat egy éles
peremil fémhengerrel a felsé 5 cm-es rétegbdl gytijtottiik be és a laboratdériumba
szallitas utdn modositott TULLGREN apparatussal, un. Balog — Loksa -féle
papirtdlcséres futtatoval (BALOGH, 1957), 10 napos expozicids iddvel nyertiik ki
beldle az ugrdvillasokat. Az allatokat 80% -os etilalkoholban taroltuk a
feldolgozasig. A hatarozast féleg GISIN (1960), BRETFELD (1999), JORDANA,
ARBEA et SIMON (1997), BABENKO et al.(1994), FJELLBERG (1980, 1998),
MASSOUD (1967), POMORSKI (1998), ZIMDARS & DUNGER (1994) and STACH
(1960, 1963) munkai alapjan végeztiik. A gyiijtott anyag a NYME Erdd- és
Faanyagvédelmi Intézetében talalhato.

Az adatok kiértékelése

A matematikai kiértékelés sordn a Collembola kozosségekre jellemzo
paramétereket, diverzitasi indexeket szamoltunk ki és ezeket dsszehasonlitva
kovetkeztettiink a tdjhasznalat hatasara a talajfauna tekintetében egy alfoldi
szaraz, meszes talaju ¢l0helyen. Az egyes kisérleti teriiletek (LUU) Collembola
diverzitasat jellemz6 paraméterek (DEHARVENG, 1986) a kovetkezOk:

* = a minta elemszdmatol fliggd paraméter
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e Fajgazdagsag
*N: Osszegyedszam a vizsgalati teriileten, Nj= egyedszam a “J” mintavételi
teriileten
*Nmax : a legnagyobb abundancidju (=egyedszam/teriilet) faj egyedszama
*S : Osszes fajszam a vizsgalati teriileten
*Sj : fajszam a “4” mintavételi teriileten
*Sg : globalis fajgazdagsag az egész gylijtott anyagra

R , S; oy e
*RSR : relativ fajgazdagsag % RSR ; =100 N—J a " vizsgalati teriileten
j
S . ..
RSR = 100-¥g a teljes tertileten

. S. -1
*D(mg) : Margalef —féle relativ fajgazdagsag D(vg), = ——

*Dvm) : Menhinick —féle relativ fajgazdagsag D), ==

e mintateriiletek kozotti diverzitas

S
*Sp : Whittaker, 1972 — féle B diverzitas SB = S—g

o

e Dominancia
d : Berger — Parker —féle index d=Nma%\I ahol Nmax = a legnagyobb
abundanciju faj egyedszama
*Sso : az egyedszam 50% -t kitevo fajok szama
*D : a Simpson —féle index (gyakorisagnégyzetek Osszege) D=pr ;

n.
P ="

e Ritkasag
S; : a mintak kevesebb mint 5% -ban eléforduld fajok szdma

*Rsy, : aritka fajok szdma % -ban R, = 100:—r

g

. . . S 1
*R1y : a nagyon alacsony abundancidjt fajok szdima %-osan R ,, = IOOS—r

S = az 0sszegyedszam 1%-nal kisebb egyedszamu fajok szama

o Koz0sségi organizacio
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H’ : Shannon —féle index H'= —zslpi Inp, ; p; :%
i=l

. 2 _H'
E : Egyenletesség (evenness) E = Kn S

EREDMENYEK

A két vizsgalati évben gylijtott Collembola anyag 6sszesen 85 faj 6637 egyedét
tartalmazta, melyek 39 nemhez (genus) tartoztak. Az abundancia értékek 2001-
ben a vizsgalati terlileteken (=LUU) 186 egyedtdl 779 egyedig, mig 2002-ben
373 tol 1241 egyedszamig terjedtek. Mindkét évben a legalacsonyabb
abundancia érték a 4-es, a legmagasabb pedig a 6-os LUU-ban adodott. Erdekes,
hogy a tendencia az egyes LUU abundancia értékek kozott mindkét évben
azonos jellegli volt, annak ellenére, hogy a két év gylijtési anyagaban jelentds
eltérés talalhato.

1.sz. Tablazat: abundancia és fajgazdagsag 2001-2002-ben a hat vizsgalati
teriileten.

abundancia fajgazdagsag

1 2001 | 2002 | 2001 | 2002
LUUI 275 459 |19 [22
LUU2 320 551 )15 |32
LUU3 341 900 |23 |28
LUU4 186 373 |20 |21
LUU5 518 695 |36 |34
LUU6 779 1241)33 |35
> 2419 4218 | Y 68 | Y 67

Collembola abundancia tendencia a hat vizsgalati teriileten:
év 2001: LUU4 < LUU1 < LUU2 < LUU3 < LUUS < LUU6
év 2002: LUU4 < LUU1 < LUU2 < LUU3 < LUUS < LUU6

A Collembola tajgazdagsag értéke 2001-ben probateriiletenként 15 — 36 kozott
(atlag 24,3 faj), mig 2002-ben 21 — 35 faj kozott valtozott (atlag: 28,6). A
tendencia itt is hasonl6 volt az abundancia értékekhez: egyfajta ,,gyarapodds” az
LUUS és LUUG , felé”.

A fajgazdagséag tendencidja a vizsgalati teriileteken:

év 2001: LUU2 < LUU1 < LUU4 < LUU3 < LUU6 < LUUS

¢év 2002: LUU4 < LUU1 < LUU3 < LUU2 < LUUS < LUU6
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Ezzel ellentétben a relativ fajgazdagsag értékek az alacsonyabb abundanciiju
terlileteken mutattdk a legnagyobb értéket. 2001-ben a relativ fajgazdagsagot
kifejez6 Margalef és Menchinick indexek egyarant az LUUS teriileten mutattak,
mig a legalacsonyabb értékeket az LUU2-ben. Meg kell jegyezni, hogy a két év
adataiban azonban nem latszott megegyezés. (3.-4. tabldzatok)

Dominancia:

A dominancia viszonyokra jellemzé Berger-Parker index atlagos értéke 0,33
volt 2001-ben és 0,26 2002 -ben. Ezek az értékek 2001-ben 0,198 -t6l 0,76-ig,
mig 2002-ben 0,18 -t61 0,347-ig terjedd értékeket vettek fel. Ez a novekvod
tendencigjaban egybeesik az egyedszam 50%-ot meghatarozo faszammal, ami 1
— 4 volt 2001-ben és 2 —t61 6 2002-ben.

Az ugynevezett Simpson index (gyakorisagnégyzetek 9sszege) 2001-ben 0,09
(LUUS) és 0,584 (LUU1) kozott valtozott, mig 2002-ben 0,085-t61 (LUUS)
0,209-ig (LUU4) terjedt. (Az alacsony értékek mindig nagyon egyenetlen
eloszlasmintdzatra utalnak.)

A ritka fajok szama a legnagyobb értéket — mindkét évben — az LUU6-ban érte
el, 20 illetve 19 fajszammal. Az 1%-0s Osszes egyedszam alatt marad6 fajok
szazalékos aranya (Rjy) igen magas Ugy az LUUI mint az LUU6
probateriileteken.

Az egyedszdm dominancia maximdlis értéke Collembola csalddonként
leggyakrabban az LUUS és LUU6-o0s mintateriiletekre esett, mégpedig mindkét
évben altaldban megegyezden.

2.sz.Tablazat: Collembola csaladok maximalis dominancia értékei LUU- és évek
szerint.

Maximalos dominancia % LUU- szerint

Collembola LUU 2001 2002
familia

Onychiuridae LUUS 62% 33%
Tullbergiidae LUU6 50% 31%
Hypogastruridae =~ LUU6 45% 41%
Neanuridae LUUS 41% 41%
Odontellidae LUUS 100% ---
Brachistomellidae LUU6 88%  76%
Isotomidae LUU6 33% 28%

Entomobriidae LUUl 31% LUU2 35%
Cyphoderidae LUU6 58%  100%

Arrhopalitidae LUU2 --- 66%
Katiannidae LUU3 40% LUUS 38%
Sminthuridae LUUS 33% 90%
Neelidae LUU2 100% 100%
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a- diverzitas és evenness

A Collembola kdzdsségek mintateriileten beliil értendd diverzitasat a Shannon —
index (= a-diverzitas) fejezi ki. Atlagos értéke 2001-ben 2,165-nek és 2002-ben
2,421-nek adodott a gyiijtési adatok alapjan. Az egyenletesség (evenness), ami
az itt elérhetd maximalis diverzitasi értékre utal ekkor 0,68 és 0,72 kozott
valtozott, ami a kdzepesnél kissé jobb értéknek tekinthetd. A legnagyobb
diverzitasi értékeket az abundanciahoz hasonléan az LUUS5 és LUUGS6 teriiletek,
vagyis a réttel és a mezdgazdasagi teriilettel jellemezhetd kisérleti teriiletek
nyujtottdk. Az eltérések mégis itt szamszeriien kozel sem olyan kiugroak az
erdds tertiletekhez képest (LUU1; LUU2), mint az abundancia értékek esetében.

OSSZEFOGLALAS

2001-ben ¢és 2002-ben Csévharaszton széraz, meszes homoktalajon hat darab
egyenként 1x1 km-es mintavételi teriiletet jeloltiink ki, az eltéré intenzitdst
tajhasznositds reprezentdldsa céljabol, a természetkozeli erddallomanytol a
mezOgazdasagi miivelés alatt all6 teriiletekig. A hat mintateriilet (LUU,,)
minegyikérdl évente egy alkalommal 16 — 16 db, egyenként 100 cm’ talajmintat
gyljtottiink a felsd 5 cm-es mélységb6l. A két év alatt Gsszesen 85 fajhoz
tartozd 6637 Collembola példanyt gylijtottiink. Az abundancia értékek a két év
soran az egyes teriileteken 186-t61 1241 példanyig terjedtek. Megéllapitottuk,
hogy az eltérd intenzitdsu tdjhasznositast reprezentdldé mintateriileteken (=LUU .
¢) a talajfauna (Collembola) abundancia értékei jelentdsen eltérnek egymastol.
Maga az abundancia abszolut értéke egyik évrdl a masikra erésen valtozhat,
mégis a mintateriiletek kozotti kiilonbségek jellege megmarad. Csévharaszton
szaraz meszes homoktalajban a Collembola fajgazdagsag és egyedszdm
gazdagsag fokozatosan novekvd tendencidt mutat a természetkozeli borokas —
fehérnyaras allomannyal erddsiilt teriilettdl a mez0gazdasagi teriiletek iranyaba.
A varatlan jelenség értelmezésében segithet az, hogy maga az erddsiilt allomany
erdsen sinyl6dott a rossz vizellatas miatt, mig a mezégazdasagi teriileten részben
ontozott zoldség kulttrdk (répa) €s talaj nitrogén tartalmat dusit6 lucerna foldek
is keriiltek a mintavételbe. Utobbi jelentdsen kedvezett a talajéletnek és igy
megnovelte a gyljtési adatokat. A hasonldé modon elvégzett nyugat — eurdpai
,,BloAssess” vizsgalatok eredményei, — melyeknél a mintateriiletek az atlantikus
¢s mediterran klimazonaba estek — éppen ellentétes tendenciat, vagyis az
erddsiiltté]l a mezdgazdasagi teriiletek felé csokkend Collembola diverzitast
talaltak (Sousa et al., 2004). Ugyanakkor a Csévharaszton tanulméanyozott
futobogar kozosségek (Carabidae) diverzitasa az ugrovillasokndl tapasztalt
eredményekkel nagy hasonlésagot mutat (SZEL and KUTASI, 2004).
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Koszonetnyilvanitas: A terepi gytijtéseknél nyujtott segitségéért koszonetiinket
fejezziik ki Sz¢&l Gydzdének, Kontschan Jendnek és Seres Anikonak. A
,,BloAssess” vizsgalatok koordinalasaért, folyamatos tdmogatasaért kdszonettel
tartozunk Korsos Zoltannak. Ezt a munkat anyagilag az EU BioAssess project
(No: EVK -1999-00280) és részben az OTKA Nr. TO 37566 tamogatta.

3.sz. tablazat: Diverzitasi paraméterek globdlis attekintése: Csévharaszt;

Collembola adatok
PARAMETEREK 2001. 2002.
N (0sszegyedszam) 2419 4218
N S, -1 8,599545 7,906922
Fajgazdagsag Me) "N
S, 1,3825823 1,0316242
D -
(Mn) =770
M
>, 24,33333 28,66667
s, =
¢ M
S, 2,794524 2,337207
SB :S—
d = N 0,16205 0,178995
N
Dominancia Sso 6 4
D- %PIZ 0,065078 0,081722
Sr 63 62
Ry, =100-5c 92,64706 92,53731
g
H - —ipi np, 3,172424 3,07298
i=1
Diverzitas & H 0,751847 0,730845
eveness E= nS
g
Dominans faj 59. 11.

59.  Entomobrya multifasciata (Tullberg, 1871)

11.  Mesaphorura macrochaeta Rusek, 1976
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4.sz. tablazat: Collembola diverzitasi paraméterek a vizsgalati teriileteken 2001-

ben
PARAMETEREK 2001 LUU1 | LUU2 | LUU3 | LUU4 | LUUS | LUU6 | mean
N; 275 319 339 186 518 779 402,67
Ni max 209 77 74 53 103 217 122,17
Si 19 15 23 20 36 33 24,33
RSR; =100-—- 6.72
. i i 6,91 4,70 6,78 10,75 6,95 4,24
Fajgazdagsag S ]
] 3,91
Dwg), = :
¥ InN,
J 3,20 2,43 3,78 3,64 5,60 4,81
S.
Dyn), = ?J 1,24
Vi 1,15 0,84 1,25 1,47 1,58 1,18
N
d. = —dma 0,33
Dominancia ! N.
0 J 0,76 0,24 0,22 0,28 0,20 0,28
S
30 1 3 3 3 4 3 2,83
L2
D; =Y p; 0,21
i=1 0,58 0,16 0,14 0,13 0,09 0,14
g
r 10 7 12 4 19 20 12
S, 47,48
R 1% = 100 * S_ 4
] 52,63 | 46,67 | 52,17 20 52,78 | 60,61
. L
. Hj :_Zpij .lnpij 1,13 2,00 2,29 2,40 2,80 2,38 21
Diverzitas & i=1 > > > > > >
eveness .
v E, = H, 0,68
In Sj 0,38 0,74 0,73 0,80 0,78 0,68
Dominans fajok 59 71 74 59 3 35

59.  Entomobrya multifasciata (Tullberg, 1871)

71.  Lepidocyrtus cf. tellacheae Arbea & Jordana, 1990

74. Pseudosinella alba Packard, 1873
3. Protaphorura serbica (Loksa & Bugojevic, 1967)
35.  Brachystomella curvula Gisin, 1948
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5.sz. tablazat: Collembola diverzitasi paraméterek a vizsgalati teriileteken 2002-

ben
PARAMETEREK 2002 LUU1 | LUU2 | LUU3 | LUU4 | LUUS | LUU6 | mean
Ni 418 542 872 373 683 1241 688,16
Ni max 102 157 303 122 123 252 176,5
Si 22 32 28 21 34 35 28,666
RSR; =100-—-
. i j 5,26 5,90 3,21 5,63 4,98 2,82 4,63
Fajgazdagsag S ]
D _Z]
(Mg)J InN.
] 3,48 492 3,99 3,38 5,06 4,77 4,27
S;
Do), =R
i 1,08 1,37 0,95 1,09 1,30 0,99 1,13
dJ — Jmax
Dominancia N.
] 0,24 0,29 0,35 0,33 0,18 0,20 0,26
S
50; 4 3 2 2 6 4 3,5
L
i=1 0,11 0,13 0,20 0,21 0,08 0,11 0,14
Sr 9 15 14 9 17 19 13,833
g
J 40,90 | 46,87 50 42,85 50 54,28 | 47,48
, L
H; =-3p; Inp;
Diverzitis & i=1 243|257 209 [200 |277 |267 |242
eveness H;
In Sj 0,79 0,74 0,63 0,66 0,79 0,75 0,72
Dominans fajok 44 52 11 11 11 38

44,
52.

Isotoma viridis Bourlet, 1839

11.  Mesaphorura critica Ellis, 1976

38.  Cryptopygus bipunctatus (Axelson, 1903)

Folsomides portucalensis da Gama, 1961

60




IRODALOM

BABENKO, A. B.; CHERNOVA, N. M.; POTAPOV, M. B.; STEBAEVA, M. B.
(1994): Collembola of Russia and adjacent countries: Family Hypogastruridae. Nauka,
Moskow. (in russian) pp.1 —336.

BALOGH, J. (1958): Lebensgemeinschaften der Landtiere. Akadémia kiado,
Budapest — Berlin.

BRETFELD, G. (1999): Symphypleona. In: Dunger, W. ed.: Synopses on
Palaearctic Collembola. Vol.: 2. Staatliches Museum fiir Naturkunde, Gérlitz. pp. 1 —
318.

DEHARVENG, L.; BEDOS, A.; LEKSAWASDI, P. (1985): Diversity in tropical
Forest soils: the Collembola of Doi Inthanon (Thailand). 3™ International Seminar on
Apterygota. Sienna. pp. 317-328.

DEHARVENG, L. (1995): Soil Collembola Diversity, Endemism, and
Reforestation: a case study in the Pyrenees (France). Conservation Biology, pp. 74-84.

DUNGER, W. (1974): Aktuelle Probleme der Bodenzoologie.
Ber.13.Tag.“Probleme der Phytonematologie” Gross Liisewitz. 7.Juni 1974, pp.115-
128.

FIELLBERG, A. (1980): Identification keys to Norwegian Collembola. Norsk
Entomologisk Forening. pp. 1 — 152.

FJELLBERG, A. (1985): Recent advances and future needs in the study of
Collembola Biology and systematics. Quastiones Entomologicae, 21: 559-570.

FIELLBERG, A. (1998): The Collembola of Fennoscandia and Denmark. Part 1.
Poduromorpha. Fauna Entomologica Scandinavica, Vol.: 35. Brill, Leiden — Boston —
Koln. pp. 1- 184.

GISIN, H. (1960): Collembolenfauna Europas. Museum d’Histoire Naturelle,
Geneve. pp. 1 —312.

JORDANA, R.; ARBEA, J. I. & CARLOS SIMON, M. J. L. (1997): Collembola
Poduromorpha. Fauna Iberica, Vol.: 8. Museo National de Ciencias Naturales, Madrid.
pp- 1 —807.

MASSOUD, Z. (1967): Monographie des Neanuridae, Collemboles
Poduromorphes a piéces buccales modifiées. Centre National de la Recherche
Scientifique, Paris. pp. 1 —399.

POMORSKI, J. R. (1998): Onychiurinae of Poland (Collembola: Onychiuridae).
Wroclaw. pp. 1 —201.

SLAWSKA, M. (2002): Collembola responses to silviculture practices —
communities of stand patches retained on logging area. Annales of Warsaw
Agricultural University — SGGW, Forestry and Wood Technology No 52, pp.3-15.

Sousa, J.P.; GAMA, M.M.da; FERREIRA, C.; BARROCAS, H.(2000): Effect of
eucalyptus plantations on Collembola communities in Portugal: a review. Belgian
Journal of Entomology 2, 187-201.

SousaA, J.P.; T. BOLGER; M.M.DA GAMA; T. LUKKARI; J.-F. PONGE; C. SIMON;
G. TRASER; A. VANBERGEN; A. BRENNAN; F. DUBS; E. IVITS; A. KEATING; C.
ARROYO; C. PINTO; S. STOFER; A. WATT (2004): Changes in Collembola species

61



assemblages along a gradient of land-use intensity: a pan European study. Xlth
International Colloquium on Apterygota. Rouen, 2004.

STACH, J. (1960): The Apterygotan fauna of Poland in relation to the world —
fauna of this group of insects. Tribe: Orchesellini. Panstowowe Wydawnictwo
Naukowe, Krakowie. pp. 1 — 151.

STACH, J. (1963): The Apterygotan fauna of Poland in relation to the world —
fauna of this group of insects. Tribe: Entomobryini. Panstowowe Wydawnictwo
Naukowe, Krakowie. pp. 1 — 126.

SZEL, GY.; KUTASL CS. (2004): Influences of landscape intensity on the
ground-beetle assemblages (Coleoptera: Carabidae) of Central Hungary. — In: Lévei, G.
& Toft, S. (eds.): European Carabidology 2003. Proceedings of the 11" European
Carabidologist Meeting. DIAS Reports No. XX. (8 pp. In Print)

TRASER, GY.; CSOKA, GY. (2000): Asotthalmi fenyé- és tolgy erddk
Osszehasonlitd talajfaunisztikai vizsgalata. In: Horvath, B. (szerk.): Tudomanyos
Eredmények a Gyakorlatban. Alfoldi Erdokért Egyestilet Kutatoi Nap 1998-1999. Baja-
Kecskemét-Sopron. pp.75-80.

ZIMDARS, B. & DUNGER, W. (1994): Tullbergiinae. In. DUNGER, W.(ed.):
Synopses on Palaearctic Collembola. Vol.: 1. Abhandlungen und Berichte des
Naturkundemuseums Gorlitz. Bd. 68/Nr. 3 —4. pp. 1 —71.

62



CONSERVATION OF GENETIC RESOURCES OF
FIELD ELM (Ulmus minor Mill.) AND EUROPEAN
WHITE ELM (Ulmus laevis Pall.)

Aleksi¢ Jelena, Orlovi¢ Sasa and Radosavljevi¢ Nenad
University of Novi Sad, Faculty of Agriculture, Institute of Lowland Forestry
and Environment, Antona Cehova 13, Novi Sad, Serbia and Montenegro
E-mail: jelenaa@polj.ns.ac.yu

Abstract: It is considered that the main cause of erosion of field elm (Ulmus
minor Mill.) genetic diversity is the Dutch elm disease, and in case of European
white elm (Ulmus laevis Pall.) it is the destruction of natural habitats. Aiming at
the conservation of genetic resources of the above species, one population of
each species was selected for sampling. The selected trees were located by GPS
(Global Position System) and the data were entered in GIS (Geographic
Information Systems) database. The position of individual trees was presented
on a topographic map, and in case of European white elm also on aerial
photograph of the region. The plant material (branchlets with buds) was taken
from eight field elms and from ten white elms for clone production through in
vitro vegetative propagation. The produced clones of two genotypes of field elm
and eight genotypes of white elm were planted in beds in the nursery of the
Institute of Lowland Forestry and Environment, and during the next year, they
will be used for the establishment of field gene banks on the Institute's
experimental estate at Petrovaradin. In this way, the process of ex situ
conservation of genetic resources of the above elm species begins.

A mezei szil (Ulmus minor Mill.) esetében a szilfavész nevii betegséget, mig a
vénicszil (Ulmus laevis Pall.) esetében a pusztuldsuk f6 okanak a termdhelyek
tonkretételét tekintik. A fent emlitett fajok genetikai megdrzését kitlizve célként,
kijeloltiink mindkét fajhoz egy-egy mintateriiletet. A kivalasztott fak helyét
GPS-szel (Global Position System) jeloltiik meg, aminek az adatait GIS
(Geographic Information System) adatbdzisba vittilk be. A mintafak helyzetét
térképen abrazoltuk, és a vénic szil esetében még légifényképen is abrazoltuk.
Nyolc mezei szilrdl és tiz vénic szilrdl gylijtottiink ndvényi szaporitéanyagot az
in vitro szaporitashoz. Két mezei szil klont és nyolc vénic szil klont sikertilt
eléallitani, amelyek csemetéit az Alfoldi és Kornyezetvédelmi Intézet
csemetekrti dgyasaiba iltettiink ki. A kovetkezd év folyaméan ezekbdl gén
bankot létesitiink az intézet pétervaradi kisérleti telepén. Ezzel kezdetét vette
ezen fafajok ex situ génmegorzése.

63


mailto:jelenaa:@polj.ns.ac.yu

Key words: Ulmus, ex situ conservation, in vitro, GIS

INTRODUCTION

Elms (Ulmus spp.) are greatly valued across Northern Hemisphere for their
landscape, amenity and timber quality. However, the past century brought the
erosion of genetic diversity and the disappearance of elms from natural
populations and urban environments, predominantly due to Dutch elm disease
(Collin, 2002). The disease is caused by two related species of Ascomycetes:
Ophiostoma ulmi (Buisman) Nannf. (syn.: Ceratocystis ulmi (Buisman) Moreau)
and Ophiostoma novo-ulmi Brasier (Brasier, 1990), and it is transmitted by elm
bark beetles (Scolytus sp.) as the vectors or from the diseased to the healthy trees
by ingrown roots (Peace, 1962). Dutch elm disease is considered as the main
cause of reduction of field elm genetic diversity, which is especially susceptible
to the disease. European white elm is less endangered by Dutch elm disease and
the main cause of reduction of its genetic resources is thought to be the
destruction of its natural habitats (Collin, 2002).

Many international projects have been initiated to conserve the genetic resources
of elms. Efficient conservation can be realised by the application of in situ or ex
situ methods of conservation of genetic resources, as well as by their
combination (IPGRI, 2000). The usual method of ex situ conservation of forest
genetic resources is the establishment of field gene banks, by planting the clones
obtained by cuttings or grafting (IPGRI, 2000; Collin, 2002). However, it has
been shown that some elm species are amenable to tissue culture and that is
possible to produce numerous clones in relatively short time (Fenning et al.,
1996; Gartland et al., 2000).

Also, modern computer methods (such as GIS) and GPS have been increasingly
applied in the conservation of genetic resources and in the assessment of the
genetic diversity distribution. The application of the above methods and
techniques can show the distribution of a species in a selected region, and based
on the correlation between biophysical properties of the sites and edaphic,
climatic and other demands of the species, it is possible to monitor the changes
and predict the distribution of the species in a selected period (IPGRI, 2000).

The aim of our research is ex sifu conservation of genetic resources of two elm
species (field elm and European white elm) by the establishment of field gene
banks. The selected trees were located by GPS and presented on a topographic
map of the region. Their clones obtained by in vitro vegetative propagation
(micropropagation and organogenesis) will be planted in low hedges on the
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experimental estate of the Institute of Lowland Forestry and Environment at
Petrovaradin. The justification of the application of ex situ method of
conservation of genetic resources of the above populations will be discussed.

MATERIAL AND METHODS

A natural population of field elm is situated in Forest Estate (F.E.) Sremska
Mitrovica, Forest Directorate (F.D.) Morovi¢, Management Unit (M.U.)
Vini¢na-Zeravinac-Puk. This population is the only group of field elm trees on
the territory of the entire Management Unit (total area 3,552.8 ha), in addition to
some individual, randomly distributed trees. The population consists of 11 trees
distributed on the area of 0.08 ha. It is thought that the trees are cca 115 years
old. The trees were previously marked, their height and diameter at breast height
were measured. The coordinates of individual trees were positioned by GPS and
entered in GIS program. The exact position of trees was presented on a
topographic map of the region.

A natural population of European white elm is situated in F.E. Novi Sad, F.D.
Backa Palanka, M.U. Palanacke Ade-Cipski Poloj. This M.U. occupies the area
of 1,283.03 ha, and the white elm population is situated on a small river island
(no name for the time being), area 5.84 ha. Nine white elm plus trees were left
after the felling during 2000. The tenth solitary white elm tree grows on the
other river island (no name) 2,712 m far, and tree groups and solitary, randomly
distributed white elm trees grow on the territory of the above M.U. The trees are
cca 40 years old and distributed on the area of 1.86 ha. All trees were marked,
their height and diameter at breast height were measured. The coordinates of
individual trees were positioned by GPS and entered in GIS program. The exact
position of trees was presented on a topographic map and on aerial photograph
of the region.

Plant material (branchlets with buds) was taken from 8 field elm trees (the
material could not be taken from 3 trees because it was impossible to reach the
crowns), as well as from all 10 European white elm trees. The material was
collected in March 2003, after which the buds were introduced into tissue
culture for in vitro vegetative propagation. The optimal protocols for
micropropagation and organogenesis of the selected species were applied. In
vitro methods will not be discussed.

Ten clones for two genotypes of field elm and 30 clones for 8 genotypes of

European white elm were planted in beds, spacing 30x30 cm, in the nursery of
the Institute of Lowland Forestry and Environment during the summer 2004.
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The plants were shaded during the first 30 days, watered when necessary and
treated with insecticides. Next year, the clones will be used for the establishment
of field gene banks on the Institute's experimental estate at Petrovaradin.
Planting will be in the form of low hedges, with spacing between rows 70 cm
and spacing between plants in rows 30 cm.

RESULTS AND DISCUSSION
Sampling from natural elm populations

The main problem in conservation of forest genetic resources is the sampling
from natural populations in the aim of conservation of the species evolution
potentials, which is extremely difficult in the absence of knowledge on
distribution and patterns of genetic variability (Eriksson, 1998). According to
Eriksson (1995, after Collin, 2002), the alleles which occur with intermediary
frequencies (10-90%) are the most interesting ones from the evolution aspect
and the first ten randomly selected individuals from one natural population
contain a sufficient number of alleles for the conservation of the evolution
potentials of the species. The general guidelines for sampling in natural
populations for the application of in sifu and ex situ methods of genetic
resources conservation of common Noble Hardwoods were reported by Jensen
et al. (1999, after Collin, 2002). The additional procedures which should be
applied in the conservation of genetic resources of elms were given by Collin
(2002).

The sampling in natural populations in the aim of conservation of the greatest
possible adaptive value in field elm is extremely difficult. According to
Armstrong and Sell (1996), Collin (2002) and other authors, field elm has a
great diversity of forms and a complex distribution of genetic variability, which
is the consequence of the anthropogenic cultivation during the past 2000 years,
the introgression of Ulmus glabra Huds. and the coexistence of sexual and
asexual reproduction. Also, field elm is extremely susceptible to Dutch elm
disease, which led to the destruction of susceptible species throughout the North
Hemisphere in two epidemics during the last century (Brasier, 1990). The
presence of Dutch elm disease additionally complicates the sampling for the
conservation of genetic resources (Collin, 2002).

European white elm is also susceptible to Dutch elm disease, but as it is less
attractive to elm bark beetles, which are the vectors of the fungal pathogen, it is
not thought to be greatly endangered by the disease. The main cause of
reduction of European white elm genetic resources is the destruction of natural
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habitats (Collin, 2002). Namely, European white elm inhabits the flooded forests
along large rivers which were cleared and substituted by poplar
monoplantations, or the land was converted to agricultural land use by the
construction of embankments (Tomi¢, 1992). In this way, natural populations of
European white elm were reduced to small size fragmented populations,
consisting of not more than 20 adult trees distributed in small areas of several
hectares each (Collin, 2002).

Application of ex situ method of conservation of elm genetic resources

Taking into account the specific characteristics and the different causes of
reduction of genetic variability of the above elm species, according to Collin
(2002), the adequate method of conservation of genetic resources in case of field
elm is ex situ, and in case of European white elm, in situ conservation of genetic
resources. Also, ex situ method of conservation is recommended for both elm
species in case when the populations are too small for the application of in situ
method and in case of endangered, marginal populations.

In agreement with Collin's study (2002), it is considered that the application of
in situ method of conservation in the field elm population in M.U. Morovi¢ is
not an adequate method of conservation. Namely, the population consists of
only 11 genotypes. Such a small population does not have a sufficient genetic
variability and there is a risk of genetic drift and inbreeding. Also, as it was
already noted, the number of individuals for sampling in natural populations
should be minimum 10, and for field elm the minimal recommended distance
between individual trees is 50 m because of the possibility of the occurrence of
clonal patches which do not have genetic variability, as the consequence of an
intensive coppicing capacity of field elm (Collin, 2002). In the study population
such sampling was not possible, because the trees were spaced between 2 and 30
m and all trees were distributed in the area of only 0.08 ha. On the other hand,
thanks to intensive field elm coppicing vigour and narrow spacing between the
trees, it is possible that all trees present only one or several genotypes. However,
as the trees are cca 115 years old and as they survived both epidemics of Dutch
elm disease, they are considered as resistant or tolerant to the disease. According
to Collin (2002), the genotypes with some type of resistance or tolerance to
Dutch elm disease should be conserved. Therefore, it would be beneficial to
conserve all trees, i.e. the entire genotypes, by the application of ex situ method
of conservation, and by subsequent analyses to identify if it is one or more
genotypes. However, it would be useless if the trees survived the Dutch elm
disease epidemics by chance (Collin, 2002). During the collection of branchlets
with buds for the in vitro vegetative propagation, on cross sections of all 8

67



genotypes of field elm, there were characteristic dark rings which indicate the
presence of Dutch elm disease. It was concluded that the trees were not resistant
to the disease and that they survived both epidemics accidentally because they
were not perceived by the vectors of fungal pathogen or because they were not
attractive, due to unfavourable smell, bark taste, etc. (Pajares, 2003; Webber,
2003; Piou et al., 2003; Martin et al., 2003). However, by monitoring during 4
years it was observed that the trees were still vital. Therefore, it was presumed
that the genotypes possessed the properties (such as the small vessel diameter)
which enabled a certain degree of tolerance and a moderate infection (McNabb
et al., 1970, after Gartland et al., 2001).

In agreement with Collin's study (2002), although European white elm is
recommended for in situ method of genetic conservation, it is considered that
the adequate method for European white elm population in M.U. Palanacka
Ada-Cipski Poloj is ex situ conservation, because the population is endangered.
Namely, after felling during 2000, the population was reduced to 9 trees
distributed on the area of 1.86 ha. The presence of fragmented populations of
European white elm along the banks of large rivers, which are small size and
distributed on the areas of several hectares is, according to Collin (2002), a
common occurrence resulting from the conversion of natural European white
elm habitats into other forms of land use. Small white elm populations can be at
risk of genetic drift and inbreeding (Collin, 2002). However, as very often such
populations are not very far (1-10 km) from other populations and solitary trees
of the same species in the region, it is thought that the effect of genetic drift and
inbreeding in European white elm natural populations can be counterbalanced if
there is a gene flow (pollen and seed dispersion) between the populations
(Collin, 2002). This means that the application of in sifu method of conservation
is in this case justified (Collin, 2002). However, it was presumed that white elm
trees in the above population would not survive the changed environmental
conditions after felling of the remaining part of the population (direct sun, wind,
storms, etc.), because it is known that European white elm is a moderate shade
bearer which do well under forest cover (Collin, 2001). This was confirmed in
the field, a year after taking the samples for in vitro vegetative propagation,
when it was recorded that one tree died (tree number 4), most probably because
of the weather (thunderstorm), and that the other tree (tree number 10) situated
on the very bank of the river island, was endangered by water erosion which
undermines the roots. Consequently, the application of ex situ method of
conservation of the above European white elm population is justified, as an
emergency measure for the conservation of genetic resources of the endangered
population. The European white elm trees did not show the symptoms of
presence of Dutch elm disease.
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Figure 1: Position of individual trees of European white elm on an aerial photograph of
the region, scale 1:15.000.

Average height of field elm trees is 33.45 £ 1.92m, and European white elm
25.10 + 1.76m. The average diameter at breast height of field elms is 40.64 +
4.71 cm, European white elms 62.70 + 13.51 cm. All trees were located by GPS
and the coordinates were entered in GIS program and transferred into
coordinates in LAT/LONG system. The position of individual field elm trees is
presented on a topographic map of the region. European white elm is presented
on an aerial photograph of the region (Fig. 1). The spacing between individual
trees within each population were calculated (the data were not presented), the
distance of the solitary European white elm tree (tree number 10) from the study
population (2,712 m), as well as the areas occupied by the study populations
(0.08 ha - field elm population, 1.86 ha - European white elm population). It was
shown that the application of modern methods (GPS and GIS) is suitable for the
presentation of spatial distribution of genetic resources (position of individual
trees, i.e. genotypes), as well as for the identification of the parameters
significant in the conservation of genetic resources.
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In vitro vegetative propagation of elms

By the application of in vitro methods of vegetative propagation
(micropropagation and organogenesis) a great number of clones of 2 field elm
genotypes (trees 11 and 16) and of 8 European white elm genotypes (trees
number 1, 2, 4, 6, 7, 8, 9 and 10) were produced during a time period of 8
months (Fig. 2a). Optimal protocols were applied for in vitro vegetative
propagation of the study species (Aleksi¢, in print).

Figure 2: a) Plantlets of European white elm obtained in vitro; b) Clones of
European white elm in the nursery.

Establishment of field gene banks of elms

Ten clones for 2 genotypes of field elm and 30 clones for 8 genotypes of
European white elm were planted in beds, spacing 30x30 cm, in the nursery of
the Institute of Lowland Forestry and Environment during the summer 2004.
The growth of the clones was rapid (Fig. 2b).

In the spring 2005, the clones will be planted on the Institute's experimental
estate at Petrovaradin. Planting will be in the form of low hedges, because it was
shown that thus planted trees were not attractive to the vectors of the fungal
pathogen (Collin, 2002). This will prevent the possibility of the subsequent
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infection by Dutch elm disease, and the material will be readily available for
further research and improvement (IPRGI, 2000).

In this way, ex situ conservation of genetic resources of the study populations of
field elm and European white elm, will be realised as the initial activity in the
aim of conservation of genetic resources of the study elm species in Vojvodina.
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TALAJEROZIO MERESE A MATRABAN
Kurucz Gyorgy

Erdészeti Tudomanyos Intézet
1023 Budapest, Frankel le6 42-44.
kuruczgy@erti.hu

Magyarorszdgon a hegy- és dombvidéki koparok nagyrészt tullegeltetett, mar
felhagyott legelokon alakultak ki. Ezek részben szikla, nagyobb résziikben
foldes koparok. Jellemzdjik, hogy a sok évtizedes taposds kovetkeztében
felsziniik poros, talajuk felsd rétegiikben erésen tomorodott, vizgazdalkodasuk
rossz. Teriiletiik nagy részét mély vizmosasok szabdaljak fel.

A lehullott csapadék nagy része sebesen lefolyik, magaval sodorva a talajt,
amely eltomiti a vizelvezetd arkokat, aradéssal veszélyeztetve az alatta elteriild
falvakat.

1955-ben a vulkani felépitésii Matra hegység déli oldalanak a Gydngyods és
Verpelét kozotti szakaszan, Kisndna kozség hatdraban, a Tarnoca patak
vizgylijtéjéhez tartozd Dolina volgy egyik mellék vizgyiijto teriiletét jeldlték ki
a kisérletek céljara (1. abra).

A teriilet legyezOszerlien szétteriild volgyfd, amelyrdl a lehullott csapadék
talajfelszinen lefolyd részét négy kozepes mélységii, a fovolgy elott egymasba
torkolld vizmosas ¢és ezekbe szakadd tobb, kisebb vizmosas gylijti dssze ¢€s
vezeti le. A vizgyljté felsé peremét egy enyhe lejtésti elbokrosodott fennsiki
legel6 hatéarolja, alja egy vizmosasba fut 6ssze. A vizgytjtéteriileten allando és
iddszaki forras, valamint allandé vizfolyés nincs.

FO kitettsége déli, lejtése 5-22°, tengerszint feletti magassaga 134-202 m
kozotti. A mért kisérleti teriilet kiterjedése 4,9 ha. Alapkdzete riolittufa, kissé
repedezett, kdnnyen malld. Legtobb helyen az elsekélyesedett, alapkdzetig
lepusztult maradékat talaljuk az egykori savanyu barna erddtalajnak.
Vizateresztd képessége részben a talaj agyagossdga, részben a sok taposas
tOmoritd hatdsa miatt rossz. A vizgazdalkodast a teriilet kitettsége és lejtési
viszonyai is erdsen rontjak.

A teriilet éghajlata a csupan dél feldl nyitott fekvése kdvetkeztében igen meleg,
csapadékban szegény, atlagos homérséklete 10 °C. Az Alfoldrol érkezd széraz,
meleg levegd akadalytalanul behatolhat, mig az észak fel6l érkezé hiivos
aramlatokat a Matra fogerince fogja fel.
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A mérések megkezdése eldtt a teriiletet a kdrnyékbeli emberek évtizedekig
legeloként hasznaltdk. A mérések meginduldsa utdn még ot évig folytattak a
legeltetést. Ekkor a legelon csak elszdrtan alltak, kisebb facsoportok, foltokban
allanddan visszaragott felverddo sarjak és cserjék.

A lejtési és az eredeti talajfedettség kiilonbozdségei alapjan hét tipusteriiletre (I-
VIL.) osztottak fel a vizgyQjtét. (I. tablazat). 1957 6szétdl arkos-padkés talaj-
elokészitéssel, erdei- és feketefenyd magvetéssel megkezdték az I, II. és IV.
teriileten az erddsitést. 1960-ban a III. és V. teriiletet tarra vagtak é&s
kocséanytalan tolgy csemetével beiiltették. A VI. szamu kopdr teriilet nagy részét,
ahol alapkdzetig teljesen lekopott a termdréteg csupaszon hagytak, csak kisebb
foltokban vetették a két feny6t. A VI. teriilet képe keveset valtozott, nagy része
tovabbra is kopar, de a laposabb részein, mélyedésekben dsszegyiilt malladékon
mar talalunk foltokban fakat, bokrokat. A vizgyiijtd tobbi részét 60-80%-os
zarddasu erdd boritja.

Az egész vizgyljtoteriilet felszinérdl lefolyd viz mérésére a teriilet aljan levd
1,5x1,7 m méretli és 7 m hosszl csillapité vizlada alsd6 végében elhelyezett
derékszogl haromszog nyilast Thomson rendszeri mérébukoé szolgél (2. dbra).

A buko élén atbuko viz magassagat a csillapitd vizladaval dsszekottetésben levd
mérdaknaban elhelyezett uszds vizallasird (limnigraf) rogziti. 2002 ota digitalis
vizszintmérd miszerrel is ki van egészitve. A bukondl a lefolyd viz lebegtetett
hordalék mennyiségét a vizmintdk beparologtatasaval, a gorgetett hordalékot a
mérobuko elbtt levd hordalékfogd aknaban, kikobozéssel kapjuk.
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I. Tablazat

Tipusteriiletek

Jele Teriilete (m?) Leirasa Kitettsége Lejtfok Novényzet
I 2116 kz;wcsos, Vlz,ateresrzto, gyengeén savanyl L-ENY 14-16 rlltk,as, 2—%,5 m magas erdeljfenyo es
valyog, koparosodé erd6 viragos koris csoportok, szortan vadrozsa
I 5440 kl’S vizmosasokkal szabdalt, sekély, kotott NY-DNY 14-16 egy—lfet feketefenyo, molyhos tolgy és
valyog kocsanytalan tolgy
11} 12718 gyengén savanyl, repedezett, DNY-D 18-22 SZ..0r,t an 3-4 m-es akdc &s cser, galagonya,
kokény
v 13416 gyengén savanyu, fe}sglnlg koves, D-DK 615 egy-két akac, néhany vadrozsa, fagyal,
repedezett, erdsen kotott szeder
A\ 6280 gyengén savanyu, kotott valyog ENY-DK 8-12 sarj eredetts akic, ligetszeriien, sok fagyal,
galagonya,
apro6 vizmosasokkal szabdalt, fedetlen, i ,
Vi 1283 alapkdzetig lepusztult teriilet DK-D 5-20 cgy- két galagonya
VIl 7515 félkor alakq, fuves legeldesik D-DK 0-1 elszortan 1-2 vadrozsa és galagonya
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A mérdgat kozelében egy meteoroldogiai mérdhely van, ahol mérjiik a levegd és
a talaj (0, 2, 5, 10, 20, 40, 65, 90, 115 cm mélyen) hdmérsékletét, valamint a
napsugarzast (Campbell-Stokes sugarzasmérd). A csapadékgytijtést Hellmann
csapadékgyiijtovel és automata mérdvel is végezziik. Feljegyezziik a talaj
allapotat, a felhdzeti és szélviszonyokat.

Az egyes tipusteriileteken — a VII. kivételével — 20 m*-es méréteriiletet tiiztek
ki, also végiikben egy 2 m’-es gylijtéaknaval (3. abra). Ezeken a teriileteken
kiillon mérjiik a lehullott csapadékot, a 20 m’es felszinen lefolyt
vizmennyiséget, valamint a szallitott hordalékot.

A korébbi megfigyelések alapjan, a talajfelszinen lefolyd viz és a viz altal
lemosott hordalék mennyisége a geomorfologiai viszonyokon, és a talaj
fedettségen kiviil fiigg az éghajlati tényezoktdl. Az éghajlati tényezdk koziil a
homérsékletnek és a csapadéknak van a legnagyobb befolyasa a talaj allapotara,
vizbefogado képességére, mallasara (Banky 1959).

A levegd homérséklete nagymértékben befolydsolja a holé levonulasat. A
tavaszi felmelegedés és a fagyott talaj felengedésének iiteme fontos tényezdje
annak, hogy a téli csapadékbol a kora tavaszi hdnapokban mennyi szivarog be a
talajba. A levegd hirtelen megemelkedett homérsékletét szorosan nem koveti a
talaj hdmérséklete. A talaj még fagyott, kicsi a vizbefogadd képessége, igy a
meredek oldalon a viz megindul a lejtd irdnyaba. Mire a talaj képes lenne a vizet
befogadni, annak jelentds része mar levonult. Fokozatos felmelegedéskor a talaj
legfelsé rétegei idonként felengednek, a holé egy része a talajba beszivarog,
csokken a lefolyas. A téli honapokban a hémérséklet, a nyari honapok soran a
csapadék intenzitdsa jatszik meghatarozo szerepet a lefolyés alakuldsaban.

A lehullott csapadék és a lefolyt vizmennyiség kozti pArhuzamot mutatja a II.
tablazat. A csapadék 25 éves (1955-1980) atlaga 645 mm volt. 1999-ben 980
mm, 2000-ben 521 mm, 2003-ban 615 mm hullott.

A 25 évre (1955-1980) atlagosan 10,1 % lefolyasi értéket szamitottak ki (Ujvari,
1981). Az erdsen csapadékos 1999-es évben, 30,4%, az atlag alatti 2000-es
évben, 1,9 % és az atlagos 2003-as évben ez az érték 11,5% volt. A példakbol
lathat6, hogy a nagyobb csapadéku évben altalaban nagyobb a felszini lefolyas.
25 éves atlagban a lefolyas a téli félévben 70%, a nyariban 30% volt. A vizsgalt
évek soran ettdl mindkét irdnyba eltértek az értékek.
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1955-1980 1999 2000 2003
atlag
Csapadek mm 645 980 521 615
Téll h(’)napok % 45 33 63 30
Nyari hénapok o, 55 67 37 70
Felszini
lefolyas mm 65 298 10 71
Felszini
lefolyas % 10,1 30,4 1,9 11,5
I1.T4blazat Csapadék — lefolyas

Az éves csapadék mennyiségi kiilonbsége Onmagdban nem magyardzza a
hordalék nagy kiilonbségét, annal inkabb az egyes csapadékok nagysaga ¢€s
intenzitdsa. Mig 2000-ben egyszer volt egy 32 mm-es esd, 2003-ban két

alkalommal, addig 1999-ben hat alkalommal volt 30 mm-nél nagyobb csapadék.

Az 1999-es évben a nagy csapadékok nagy intenzitdssal parosultak. A

vizsgalatok szerint a nagy, intenziv csapadékok alkalméval mosodik le az éves

hordalékmennyiség tobb, mint 90%-a (III. tablazat). Az intenziv csapadékok
tulnyomo része a vegetacios id6 alatt hullik. A termelt hordalék dontd tobbsége

Ot honap alatt, aprilisto] augusztus végéig hagyta el a vizgytijtot.

lefolyassal jaro csapadékok 30 mm-nél nagyobb csapadékok hordalék
ideje szama ideje mm | mm/ora }
98 november 4. 31 2.5 0,0
junius 16. 105 32,8 13,3
julius 9. 2
1998-1999 31 = 521 102 6.3
julius 10. 78 6,0
julius 14. 82 7,2 6,1
augusztus 16. 41 10,2 9,8
1999-2000 11 aprilis 5. 32 1,4 0,3
julius 30. C 3
2002-2003 9 T - 8.5 -
oktdber 8. 34 6,3 0,0
III.Tablazat Csapadék -intenzitas — hordalék
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A kopar és erd6vel boritott tipusokon talalhatdo 20 m’*~es mérShelyek akndiban
mért hordalék a harom év sordn mennyiségében €s aranyaban jelentdsen eltért a
koréabbi évek atlagatol (IV. tablazat).

1955-1980 1999 2000 2003
atlag
Csapad¢k mm 645 980 521 615
Hordalék 1 283 m? koparon m’ 3.87 1.73 0.02 0.07
Hordalék 47 485 m” erdében m 1.15 2.33 0,04 0,10
Hordalék 1 ha koparon m3 30,16 13,48 0,16 0,55
Hordalék 1 ha erdében m’ 0,24 0,49 0,01 0,02
Hordalék a buko élnél m3 11,59 38,32 0,33 4,12

IV. tablazat Hordalék kiilonb6z6 tipusteriileteken

Az I-V. tipusteriilet erdds, faval, cserjével fedett, ezért az ot tipusrdl tavozo
hordalékot dsszevontan értékeltiik. A VI. tipus fedetlen, kopér. Az egy hektarrél
lemosott talajmennyiségekbdl lathatd, hogy az erdében a hordalékképzddés
alacsony.

A tipusteriileteken mért hordalék Osszege ¢és a mér6bukonal mért
hordalékmennyiség kozott jelentds kiilonbséget taldltunk. A tobblet a
vizmoséasokban termelt hordalékbol szarmazik. A kordbbi hosszu vizsgalati
iddszak alatt négy évben az is el6fordult, hogy a tipusteriileteken tobb
hordalékot mértek, mint a mérobukonal

A vizmoséasokban, szdraz medrekben az 6sszegylilt viz gyorsabban mozog, mint
az erd6ben az avarral fedett talajon. Jelentés szerepet jatszik még a 20 m’—es
parcellak és a vizgyijtd eltérd hossza. A 20 m’—es parcellak 10m hossziak, a
vizgylijté legtdvolabbi pontja a mérébukotol viszont 300 m-re van. A kisebb
csapadékok soran a lejtérél megindult hordalék nem jut el a mérébukoig, a
lefoly6 viz tetemes része beszivarog a talajba. Onnan a hordalékot csak a nagy
esok képesek eljuttatni a lejtd aljaba.

Az erdd fontos szerepet jatszik, a viz megtartasaban, a lefolyds csokkentésében.

Védi a talajt a viz erodald hatdsdval szemben, az erddben a hordalékszallitas
alacsony, de az erddteriileten belill a vizmosasokban, arkokban, kozelitd
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nyomokon jelentés mennyiségii hordalék keletkezik. Ez felhivja a figyelmiinket,
hogy a hasonloan Ilejtds, konnyen koparosodd erddteriileten fokozott
figyelemmel kell megvélasztani az utak, kozelité nyomok iranyat, helyét, hogy
elkeriiljiik a folyamatot, amikor a helytelen emberi beavatkozas kovetkeztében
egy ut, vagy nyom fokozatosan mélyiild vizmosassé alakul.
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1. Bevezetes

Az utobbi évtizedekben Magyarorszagon szamos erd6tliz pusztitott,
szdmaban tobb, volumenében ¢és karértékében nagyobb, mint az azt megel6z6
évek atlagai. A szakemberek szerint az erddtiizek keletkezésében, és még inkabb
tovaterjedésében meghatdrozo szerepe van az utdbbi évek csapadékszegényebb
iddjarasnak. Mivel a hosszabb tava eldrejelzések szerint a csapadék-szegénység
a kovetkezd években is megmarad, az erdétiizek keletkezésének valdszinlisége
nem lesz kisebb az eddigieknél. A kozelmult erddtiizei kapcsan
bebizonyosodott, hogy a jelenlegi technikai hattér — beleértve a tlizoltosag
erdétiizekhez mozgosithatd eszkozeit is — nem igazan hatékony az erddtiizekkel
szemben.

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erddmérnoki Kara 2001-ben nytjtott
be palyazatot a Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Programokhoz, ,,A nemzeti
erdévagyon védelme, fenntarthatd hasznositdsa és fejlesztése” cimmel, mely
kutatdsi program 2002-t61 tadmogatast kapott. A kutatdsi program egyik
részfeladata az erdotiizek elleni védekezés technikai és technologiai és
hatterének fejlesztését célozza.

Az elmult évtizedben hazdnkban keletkezett vegetaciotiizek szamanak és
kiterjedésének folyamatos emelkedése ravilagitott az erdd- és vegetaciotiizekkel
kapcsolatos kutatasok és fejlesztések fontossagara. Az erddtiizekkel kapcsolatos
kutatdsok Magyarorszagon mintegy 50 éves késéssel kezdddtek csak meg. A
vilag szdmos orszagaban évtizedek ota sok kutatdcsoport foglalkozik ennek a
multidiszciplindris témanak a vizsgalataval. Jelen kutatasi programon beliil a
magyarorszagi viszonyoknak megfeleld tlizoltdé eszkozok kifejlesztését, és a
hatékony tlizoltasi taktikak és modszerek kialakitasat tliztiik ki célul.

Az erddtiizek elleni védekezés technikai és technologiai és hatterének
fejlesztése a tlizek elleni védekezés modszereinek feltarasat és lehetséges

* A kutatas-fejlesztés az OM altal finanszirozott NKFP-4/0029/2002. ,,Erdé-vad”
kutatasi projekt keretében valosult meg.
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mértékli alkalmazédsat jelenti. A védekezési modszerek kozil azok a
legeredményesebbek, amelyek a kiilonbozo technikai megolddsok alkalmazésara
¢éplilnek. Erdotiizek ellen csak olyan technika lehet eredményes, amely
természetes anyagokkal, vizzel vagy/és folddel (homokkal) olt, olyan
anyagokkal, amelyek a helyszinen megtalalhatok, vagy konnyen odaszallithatok.
A nemes oltdanyagok (mesterséges porok, habanyagok) mar csak koltséges
voltuk miatt sem johetnek érdemben szamitdsba a nagykiterjedésli erddtiizek
oltasanal. Esetleg szoba johet még olyan technika, amely mesterséges ellentiizek
keltésére alkalmas.

A fejlesztés célja olyan hatékony gép- és eszkozrendszer terveinek
létrehozasa, amely alkalmas az erddtiizek lokalizalasara és oltasara. Ezen
eszkOzrendszer a viz, a fold (homok) és/vagy levegd hatékony felhasznalasaval
mikddik. A vizzel, a folddel és a levegdvel oltd vonal egymastol fiiggetleniil is,
de egymassal parhuzamosan is miikddtethetd.

A kutatdsi és fejlesztési eredmények alapjan megvalosithatd technikai
hattér hozzajarulhat az erddtiizek lokalizalasahoz, megteremtve az alapjat egy
orszagos erddtliz-elharito rendszer kiépitésének. A kutatési-fejlesztési program —
a teriileten eddig elért eddigi eredményekre épitve — a sziikséges gépekkel
kapcsolatos alap- és fejlesztd kutatdsok elvégzését és a gépek tervezését tiizte ki
célul. Ennek érdekében kisérletek, vizsgalatok folytak, melyek eredményeit
felhasznalva eszkozfejlesztések valosultak meg.

2. Kisérletek, vizsgalatok
2.1 Terepjaro-képesség vizsgalatok

Az erddtiizek oltdsdhoz eddig hasznalt berendezések elemzésekor
egyértelmiien bebizonyosodott, hogy az erdétiiz-oltdé technika alapgépei
terepjaro-képességeének meghatarozo jelentdsége van. Tobbszor
bebizonyosodott, hogy a varosi tizolto jarmiivek az alfoldi homokos teriileteken
elakadtak, mozgasképtelenné valtak. Mindezért terepjard-képesség elemzéseket
folytattunk szadmos jardszerkezet-tipussal, melyeket erdészeti és katonai
jarmiiveknél mar alkalmaznak. Ezt a prioritast indokolja az egyes berendezések
tobb célu hasznalhatosdga és az erdészeti tlizoltds berendezéseinek gazdasigos
kialakitdsa. A fentiek természetesen nem azt jelentik, hogy a javasolt tipusok
nem valthatok ki hasonl6 paraméterekkel rendelkezd mas gyartmanyokkal.

A vizsgalatba vont tipusok: RABA FA 27.235-6.6 tipust
haromtengelyes, 6sszkerék-hajtasu erdészeti tehergépkocsi; RABA H-25 tipusu
haromtengelyes, Osszkerékhajtasa honvédségi jarmii; RABA H-22 tipusa
négytengelyes, Osszkerékhajtasi honvédségi jarmii; PTSZ-M lanctalpas szo
gépkocsi. Ezen jarmiivekre vonatkozdan elvégeztilk a terepjaro-képesség
elemzését, a kapaszkodoképességnek, a talaj- és a jardszerkezet kapcsolatanak, a
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makro-egyenetlenségek, akadalyok lekiizd6 képességének értékelésén keresztiil.

A vizsgélati eredmények alapjan az erd6tliz oltasban résztvevé eszkdzok
alapjarmiivének a RABA H-25 tipusu haromtengelyes, 6sszkerékhaijtast katonai
jérmiivet javasoljuk. Az alapgép gazdasdgos kihasznaldsa olyan rendszer
kialakitasat koveteli meg, amelyben lehetséges az egyes oltdsra hasznalt
berendezésféleségek egyszerii cseréje.

2.2 Impulzus vizkoddel oltok vizsgalata

Vizsgalatokat az IFEX-1 tipust impulzuspisztollyal végeztiink, mely 1
dm’-es lovells-térfogati kézi eszkoz. Max. 16vési tavolsaga: 16 m; sugar-
szélessége: 3 m; az altala képzett vizcseppek mérete: 2-200 mikron; dssztomege:
23,3 kg.

Hasznalataval hatdsosan langmentesithetd a maglyatliz. Megallapitottuk,
hogy az impulzuspisztoly egy 16vésével — mely alatt 1 dm’ vizet porlaszt és terit
szét — atlagosan 10 m’ erdétérfogat olthatd. Természetesen az erdtiizekhez
alapvetSen a nagyobb kapacitasu (min. 12 dm’-es) impulzusagy lehet hatasos.

2.3 Foldszorok vizsgalata

A vizsgélatba két katonai eszkozt, a PZM-2 tipust foldmunkagépet és az
MDK-2M tipusu fedezékasod gépet vontuk be.

A PZM-2 tipust foldmunkagép — 0,268 km/h haladasi sebesség mellett —
10 m szélességben 6-10 cm vastag foldréteg (homok) teritésére képes. Teljes
mértékben akkor lehet hatdsos a munkdja, ha 6ranként legalabb 1000 m-t tud
megtenni a gép. Ennek érdekében tovabbfejlesztése sziikséges, mivel a gépen —
jelenlegi kivitelében — csak a vizsgalat alatt megvaldsitott maszdosebesség
kapcsolhatd (ezt kovetd nagyobb sebességfokozata 3 km/h koriili). Elonyds
tulajdonsaga, hogy kdziton gumikerekekkel képes mozogni.

Az MDK-2M tipusu fedezékas6 gép — 3.,5 m-es fogéasszélesség, 0,45 m-
es fogasmélység és 0,387 km/h haladasi sebesség mellett — 12-13 m dobasi
tavolsagra, hosszanti (a gép haladdsi irdnyaval parhuzamos) prizma alakot
létrehozva képes akar kotott valyogtalaj szorasara is. A gép teljesitménye
megfeleléen nagy, de problémat okoz, hogy csak prizma alakba tudja szorni a
foldet. Ennek érdekében tovabbfejlesztése sziikséges, mely sordn a foldteritést
kell megoldani. Tovabbi nehézséget jelent, hogy a helyszinre juttatdsdhoz
szallitojarmi sziikséges, mivel a jaroszerkezete lanctalpas rendszer.

2.4 Lovofejes permetezOgép vizsgalata
A vizsgélathoz egy nagyteljesitményli, a KERTITOX-CITIZEN tipusu,
16véfejes permetezdgépet valasztottuk, mely UNIMOG tipusu alapgépre szerelt,
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1.000 dm’ tartalytérfogatt, radial ventildtoros; 35 m hatétavolsagli; 50 bar
porlasztd nyomast; 40 dm’/min vizmennyiség kijuttatasira képes eszkoz. A
berendezés jelen kivitelében tlizoltasra nem alkalmas, mert nem elég koncentralt
a vizcseppeket hordozo légsugar, tovabba nem megfelelé eloszlasban és
mennyiségben keriil a Iégaramba a porlasztott viz. Ez a gép permetezési célokra
lett kialakitva, igy teljes tlizoltasi hatékonysagot nem lehet tdle elvarni.
Tovabbfejlesztéssel — mely nagyobb vizkoncentraciot kell, hogy jelentsen —
elképzelhetd a tlizoltasban valo alkalmazasa.

3. Eszkozfejlesztések

Az elvégzett kisérletekre, vizsgalatokra alapozva eddig a folyadékkal
oltok  fejlesztése indult el, nagyteljesitményli- ¢és gyorsbeavatkozd
valtozatokban.

3.1 Nagyteljesitményli erddtliz-oltd berendezés

A nagyteljesitményli erddtliz-oltd berendezés fejlesztése az OM altal
finanszirozott NKFP-4/0029/2002. ,Erd6-vad” kutatdsi projekt keretében
valosult meg.

A nagyteljesitményli erddtliz-oltd berendezés alapgépe — elézetes
felmérések ¢és a terepjard-képesség vizsgdlatok alapjan — a honvédségnél
rendszeresitett RABA H-25 tipusti haromtengelyes, 0sszkerékhajtast terepjard
alvdz. A jaroképes alvaz a dizelmotorbdl, az alvazkeretbdl, az erdatvitelbdl
(tengelykapcsold, sebességvalto, osztomil), a jardszerkezetbdl (felfliggesztések,
mellsd futomii, hatsé futomii, kerekek), a kormanymiibdl, a fékrendszerbdl, az
elektromos rendszerbdl és a vezetdfiilkébol 4ll.

A 11,1 t sajat tomegili jaroképes alvazat — mely max. 12,5 t tomegii
rakomany hordasara képes — MAN D2866 LF E3 tipust, 301 kW névleges
teljesitményli dizelmotor hajtja. Terepjard-képességére jellemzd, hogy teljes
rakomannyal elméletileg max. 47°-0s emelkedd lekiizdésére képes; a
megengedett emelkedd, melyen biztonsdgosan haladhat 30°-0s; a megengedett
oldaldélése 20°-o0s; gerincathaladési szoge 23°-os; lekiizdhetd lépcsdmagassaga
530 mm; lekiizdhetd arokszélessége: 800 mm; lekiizdhetd géazldomélysége
elokészités nélkiil 1,2 m; hatdtavolsaga kozaton 720 km; hatodtavolsaga terepen
500 km.

A jaroképes alvaz alvazhosszanak meghatarozasanal a terepjard képesség
és a felszerelhetd felépitmény mérete — utdbbin keresztiil a beépithetd viztartaly
térfogata — egymassal ellentétes kovetelményeket tdmasztanak, ezért végsd
megoldasként azt a minimalis tengelytavolsaggal (3.600 mm) épitett alvazat
valasztottuk, amelyre még az intenziv tiizoltds szempontjabol elfogadhatéd
térfogatt (7.000 dm’-es) viztartaly csatlakoztathato.
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A nagyteljesitményli erd6étiiz-olté berendezés alapgépére — a hatdsossag
érdekében — harom technikai megoldast, csereszabatos felépitmény keriil,
nevezetesen:
vizzel és habbal olt6 felépitmény;
impulzus vizkdddel olté felépitmény és
légporlasztassal nedvesitd felépitmény.

A felépitmény-cserét — az egyszertiségre torekvés, valamint a jarmi
kedvezObb stabilitdsi viszonyai miatt emel6ldbas megoldassal biztositjuk. Az
emelés a jarmii hidraulikdjar6l elektromos tavvezérléssel miikddtethetd. Az
emeld rudazatba csatlakozé segédtartok lehetdvé teszik a felépitmény felemelt
helyzetében is a hosszabb ideig tartd biztonsdgos tarolast. Az emeldlabak
felemelt helyzetben a felépitmény vonaldba simulnak, ahol rogzithetdk.

A terveél szerinti felépitményeket ugy alakitottuk ki, hogy a harmas
tagozodasuk azonos méretii legyen, nevezetesen:

a mellso tarold tér 800 mm:;

a viztartaly 7.000 dm’-es, és az emelélabakkal egyiitt 3.030 mm-es hossziranyu helyet foglalnak
el;

a hatso tarolo- és manipulacids tér 1.542 mm hosszu.

A nagyteljesitményli erddtiiz-oltdé berendezés felépitményei az
épitdszekrény-elv alapjan kertiltek kialakitasra, azaz kozos szerkezeti egységeik
a vazszerkezet, a viztartdly és az emel6labak. A vazszerkezet tehat — aprobb
eltérésekkel — mindharom felépitménynél azonos. Azonos tovabba a viztartaly,
amely el van latva buvonyilassal, bedmld ¢és szivocsonkkal, talfolyoval,
nyomadsbiztositd szeleppel, szintjelzdvel, valamint hullimtérokkel. A viztartaly
a két hosszanti oldalon hozzdhegesztett szoknyan keresztiill van régzitve a
vazszerkezethez, amely gumilemez dgyakon nyugszik. Megegyeznek tovabba az
emeldlabak is, mindhdrom felépitménynél.

A vizzel és habbal olté felépitmény a kozos részeken (vazszerkezet,
viztartdly, emeldlabak) tal a vizszivattyit hajté dizelmotorbol (53 kW
teljesitménytl); a vizszivattyabol (folyadékszallitasa 8 bar nyomdasnal 2400
dm’/min, 40 bar nyomésnal 250 dm’/min); a motor és szivattyl tér elemeibdl; a
miiszer és vezérl6tér elemeibdl; a habképzé anyag tartalybol (700 dm’-es); a
habképzd anyag adagold szivattyabdl; a hab-vizagyubol; a hab-vizagyt
emeldszerkezetébdl; a gyorsbeavatkozo egységbdl és tovabbi, az eldzdeket
kiszolgalo elemekbdl all.

Az impulzus vizkoddel oltd felépitmény a kozos részeken (vazszerkezet,
viztartaly, emel6labak) tul a hajtoémotorbol (13,2 kW teljesitményii); a
vizszivattyabol (folyadékszallitisa 6 bar nyomasnal 800 dm’/min, 9 bar
nyomasnal 400 dm’/min); a miiszer és vezérlétér elemeibdl; az impulzusagyubol
(tipusa IFEX 3000 INTRUDER II, vizkapacitisa 12 dm’, csétorkolati
kezddsebessége 120 m/sec, a szelep nyitd- €s zard ideje 20 ms, 16tdvolsdga max.
60 m, hatasos 16tavolsaga 10-40 m, a vizcseppek mérete 25-250 micron, lizemi
nyomasa 25 bar, Gjratoltési ideje 2-3 sec); az impulzuspisztolyokbdl (2 db,
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tipusa IFEX-1, egyenkénti vizkapacitdsa 1 dm’, 16tavolsaga max. 16 m, hatasos
16tavolsdga 1-10 m, permetfelhd szélessége 5 m-es hatotavolsdgnal 3 m, a
vizeseppek mérete 2-200 micron, a levegd iizemi nyomdsa 25 bar); a
légtartalyokbol és tovabbi, az el6zdeket kiszolgalo elemekbdl all.

A légporlasztassal nedvesitd felépitmény a kozds részeken (vazszerkezet,
viztartaly, emel6labak) tul a hajtomotorbol (53 kW teljesitményti); a ventilatoros
permetez6 egységbdl (tipusa GUN 500 Fieni Giovanni, 1égszallitasa 8,33 m’/s,
légsebessége 42 m/s, vizszintes hatotavolsaga 35 m, fliggdleges hatotavolsaga
20 m); a vizszivattyibol (folyadékszallitasa 10 bar nyomasnal 1300 dm’/min) és
tovabbi, az eldzdeket kiszolgald elemekbdl all.

3.2 Gyorsbeavatkoz6 erdétliz-oltoé berendezés

A hazai fejlesztésli és gyartasu gyorsbeavatkozo erddtliz-oltoé berendezés
a "VIZONTO" erdétiizolté aggregat elnevezést viseli. Az eszkoz fejlesztése és
prototipus gyartasa az OM altal finanszirozott NKFP-4/0029/2002. ,,Erdé-vad”
kutatési projekt keretében valosult meg.
Felépitését tekintve utanfutora szerelt 400 dm’ térfogatu polietilén tartallyal, 4,2
kW teljesitményii benzinmotoros szivattyaval (Q, = 40 dm’/min; P, = 40 bar),
kétkoros, 5 - 10 m hatotavolsaga szoro-oltdpisztollyal ellatott gyorsbeavatkozo
erdotlizolto egység.

Oltasi teljesitményére jellemz3, hogy 2400 m’ erdétérfogat a tartaly 400
dm’ vizével 10 perc alatt olthato el. Tovabbi vizpotlast jelenthet a vontato
Pickup kivitelii terepjard rakfeliiletére felszerelt 1000 dm’-es tartaly, mely
cs6vezetékkel racsatlakoztathato a VIZONTO rendszerére. Az igy osszeépitett
Pickup + VIZONTO szerelvény teljes oltasi teljesitménye kb. 8400 m’
erdStérfogat a két tartaly 1400 dm’ vizmennyiségével, 35 min oltasi id6 alatt.

4. Osszefoglalas

A magyarorszagi, tlizzel veszélyeztetett erddtarsulasok a biomassza és a
terepviszonyok vonatkozasaban nagy valtozatossdgot mutatnak. A fejlesztett
specidlis erddtiz-oltd eszkdzoknek alkalmasnak kell lennie az Gsszes tarsulas-
tipusban bekdvetkezd tiizek elleni védekezésre. A legalkalmasabb megoldés egy
nagy terepjard képességii alapgépre kidolgozott specialis tlizoltéeszkdz csalad,
amelynél az adapterek cseréje biztositja a széleskorii bevethetdséget. Emellett
sziikséges kidolgozni az egyes tarsulas-tipusokra alkalmazand6 — az eltérésekbdl
adodoan — tarsulas-specifikus tlizoltas-taktikai irdnyelveket.

Az erdei tlizkarok elleni védekezés szinvonala ma Magyarorszdgon
elmarad a mas teriiletek technikai fejlettségének szintjétdl, ezért fejlesztésével
indokolt foglalkozni. Az EMKI Géptani Tanszéke 4altal iranyitott kutatés
eredményeinek gyakorlati hasznositdsa elobbre 1épést jelent az erddtliz-karok
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megel6zésében, az erddtiizek elleni védekezés technikai hatterének
fejlesztésében. A kutatas-fejlesztés alapjan megvaldsithatd technikai hattér
hozzajarul az erddtiizek lokalizalasahoz, megteremtve az alapjat egy orszagos
erd6tiiz-elharito rendszer kiépitésének.
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The role of mycorrhiza in reforestation
(A mikorrhiza szerepe az erddsitésekben)
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Abstract

Hungary is facing to perform intensive afforestation on 700 thousand — 1
million hectares during the next 40 years. New forests and wood plantations will
be planted mostly on dry, poorly fertile soils nonprofitable for agricultural use
to be found firstly on the Great Hungarian Plain. Applying artificially
mycorrhized seedlings may considerably increase the effectivity of afforestation
assuring of more intake of nutrients and water for the seedlings.

Keywords: Mycorrhiza, nutrient and water uptake, reforestation

INTRODUCTION

Hungary had always belong to the European forefront of quantitative
afforestation. Therefore after the Second World War the forest area could be
increased from 11 % by the present to 19 %. The extent of agricultural territories
suitable for afforestation in the country is calculated to be between 700 thousand
and 1 million hectares [1,2,3].

The agricultural territories possibly involved in afforestation belong
partly to the very dry, sandy areas where the drougth is often raised by high lime
content. The other part of land potentially usable for afforestation is the steeps
of mountains and hills previously covered by woods. These areas have been
cultivated for centuries but exhaustion and erosion degraded the soils, so their
agricultural use is nonprofitable. The humus content of these soils is very low,
usually below 1 %. In additon agricultural soils miss the normal microbiota of
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forest soils the trees are adapted to and contain higly different microbe
communities disadvantageous for the development of planted seedlings.

It can be stated that the roots of tree seedlings planted into agricultural
soils get into a hostile environment which a part of the plantlets cannot cope
with. That is one reason why new plantations must be planted in average 1,6 —
1,7 times or even twice.

According to our results merely in Bacs-Kiskun County there are more
than 300 thousand hectares of unpritable agricultural land can be proceeded. In
such case afforestation seems to be the most reasonable land use [4].

Rapid ecological changes of the last years (e.g. warming up, drying and
sink of underground water level) warn us to look for new ways of afforestation
succesful also in disadvantageous circumstances. Establishing artificial
mycorrhizae on the roots of seedlings is such a new and in addition a natural
method.

THE EFFECT OF MYCORRHIZAE ON THE NUTRIENT
AND WATER UPTAKE OF FOREST TREES

Mycorrhiza, a symbiotic relationship between roots and fungi, is
widespread all over the world. Different types of mycorrhizae, characteristic to
plant communities having evolveld in different geographical and climatical
zones, exist. In the decidous and needle woods under temperate climate trees
typically form ectomycorrhizal connections mainly with basidiomycetes, less
with some ascomycetes. There are of course some broadleaved species having
endomycorrhiza connections (Fraxinus sp., Acer sp., Prunus sp., Sorbus sp.,
etc.)

The mycorrhiza fungi have a great influence on the growth, water and
mineral uptake of the trees to be as host plants and they can increase their
drought-tolerant. Moreover, fungal strains differ widely in this respect. Several
mechanisms are involved: a direct effect on water uptake through various
strategies of soil exploration by the mycelium, an indirect effect through the
modification of water status regulation by the tree and changes in the water-use
efficiency of photosynthetic carbon.

In ectomycorrhizae, a dense sheet of fungal mycelium, the so called
mantle, is covering the root tips. Emanating hyphae, growing from the mantle

90



into the soil, multiply the covered soil volume, and permit the increased water
and mineral uptake. It happens the same way in the case of endomycorrhizae
(Fig. 1-2.)

The advantage of mycorrhizae compared to non-mycorrhized plants is
more distincly manifested in dry soils, poorly supplied with phosphorous and
nitrogen. Mycorrhization increases growth (Table 1.) as well as P ans N content
of plants (Table 2.)

O O
5% &
o
A B
C D

A: myceliums consisting dispersed, individual hyphae

B: myceliums organised loose bundle

C: mycelium bundle containing closed connected hyphae
D: complex, water-conduit rhyzomorpha consisting thick, hollow
hyphae inside and thin, cortical hyphae outside

Fig. 1. Organization of hyphae bundle [7]
(A hyfa kotegek szervezodése a viz és a tapanyag szallitds céljabol)

91



GYOKER ARBUSZKULARIS ENDOMYKORRHIZA
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A: the uptake-zone of roots (1 mm)
B: the uptake-zone of mycorrhiza (more than 10 cm)

Fig. 2. The extension of mineral and water uptake-zone surroundings of mycorrhiza
[PLENCHETTE et al. 1982 cited in 10]
(A viz és a tapanyag felvételi zona kibovitése a mikorrhizak segitségével)

Mycorrhiza help plants to survive dry periodes and adapt to limy [8, 9, 13].
Mycorrhizal seedlings can tolerate higher soil temperature and lower pH
conditions. Mycorrhizae increase toleance of plants against inorganic and
organic toxic substances, protecting them from heavy metal stress [5, 6, 14, 15].
This is extremely significant economically in afforestation and reafforestation of
dry, poor and polluted areas.
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Soil Non-mycorrhized Natural Pisolithus Hebeloma
control mycorrhiza tinctorius cylindrosporum

1. 1,4+0,2 3,5+ 1,2 10,6 + 1,6 13,5+2,1

2. 0,6+0,3 7,3+2,6 8,9+ 1,7

3a. 1,4+0,7 3,5+0,5 7,7+0,7 6,9+ 1,1

3b. 1,5+0,3 4,6+0,8 3,8+0,4

The test was realised partly in controlled conditons. One part of the 3.5 months age
seedlings were inoculated with artificialy produced mycelium, the other part of them were
inoculated with naturaly mycorrhized root extract.
The soil samples were taken from the A level.

1. humous podzol; 2. eluviated adobed sand; 3a. slightly humous sand (humous content < 0,55

%); 3b. slightly humous sand (humous content = 0,08 %).

Table 1. The effect of ectomycorrhiza on overground growth of Pinus pinaster seedlings 10
months after planting out (fresh plant mass in g) [MOUSSAIN et al. 1979 cited in 10
(Az ektomikorrhiza hatdsa a Pinus pinaster magoncok fold feletti novekedésére, 10 honappal
a kiiiltetés utdn — a z6ld novény tomege g-ban)

Content Non-mycorrhized Natural Pisolithus Hebeloma
control mycorrhiza tinctorius cylindrosporum

Total P 0,09 0,17 0,21 0,32

Total N 1,79 2,19 2,10 2,77

Table 2. The effect of mycorrhization on the N and P content on overground parts of Pinus
pinaster seedlings 10 months after planting out

(expressed in % of dry mass)

(A mikorrhiza hatdasa a Pinus pinaster magoncok N és P felvételére, 10 honappal a kiiiltetés
utdn — a szarazanyag tomeg %-dban kifejezve)
[MOUSSAIN et al. 1979 cited in 10]

During the planting seasons 2004. spring there were outplanting black

locust (Robinia pseudoacacia), white poplar (Populus alba) and ash (Fraxinus
excelsior) one year old seedlings by the Forest Enterprise Kiskunsag Co. in the
region between Danube and Tisza (Table 3).

The soil types on which the reforestations were realised were sandy, the
humus content less than 0,5 %, the lime content more than 10 %. This
reforestation region is one of the most arid region of Hungary. The average
precipitation is less than 550 mm.

There were applicated two different methodes of mycorrhiza treatment:
e seedlings were mycorrhized by the inokulation of the nursery soil;
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e seedlings were mycorrhized by dipping in inokulum just before the
outplanting in the forest.

After one vegetation period leaf samples were taken to examine their
nutrition contants. The leaf analysis was made by the Central Laboratory
(Kecskemét) of the Research Institute for Viticulture and Enology of the
Ministry of Agriculture. The results of this analysis is summerised by the table
4. It can be seen that the nutrition content of the mycorrhized plants are heigher
than the non-mycorrhized ones.

Locality Mycorrhized | Applicated mycorrhized seedlings (1000
Kézség area pieces)
Tag, részlet Mikorrhizalt Felhasznalt mikorrhizalt csemete (edb)
teriilet (ha) | Black locust | White poplar Other
A FNY broadleaved
E LOMB
Forestry Firection Nord-Kiskunsag (Eszak-Kiskunsagi Erdészet)
Szalkszentmarton 0,3 2,0
10C
Solt 4SZ-5S7 1,0 4,2
Solt 16C 4,0 16,2
Agasegyhaza 16] 0,5 2,1
Agasegyhdza 23B 2,0 8,4
Kunbaracs 19B 0,5 2,1
Lajosmizse 3H 4,1 16,8
Csongrad 903A 1,0 472
Szentkiraly 902A 1,5 6,4
Total Eszak- 14,9 40,0 20,4 2,0
Kiskunsagi Erdészet
Forestry Direction Csaszartoltés (Csdszartoltési Erdészet)
Csaszartoltés 114D 4.3 6,0 12,0
Hajos 152C 0,7 3,0
Hajo6s 197E 0,5 2,2 4,0
Kecel 141 0,5 2,0
Kéleshalom 125C 1,7 2,8 4,2
Kéleshalom 129C 3,1 5,0 8,0
Total Csaszartoltési 10,8 18,0 24,2 4,0

Erd.

Forestry Direction South-Kiskunsag (Dél-Kiskunsagi Erdészet)

Harkakotony 74C 0,5 1,0 1,0
Harkakotony 14A 0,8 3,5 3,8
Harkakotony 631 0,5 2,15

Koémpoce 12A 4,4 6,35 12,0
Balotaszallas 149K 5,6 10,0 13,5

Total Dél-Kiskunsagi 11,8 23,0 30,3
Erdészet
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Forestry Direction Bugac (Bugaci Erdészet)

Boécsa 51 2,0 8,2
Boécsa 6B 1,0 1,7 2,5
Boécsa 23F 0,9 3,7
Boécsa 2E 3,0 12,6
Boécsa 3A 5,5 23,1
Bocsa 3C 1,5 6,3
Boécsa 3H 1,8 7,6
Orgovéany 3A 1,0 4,2
Orgovéany 4B 1,7 7,2
Bugac 142D 2,3 9,7

Bugac 142C 0,6 2,5

Bugac 137D 4,2 5,9 11,8
Jakabszallas 9C 1,9 3,8

Jakabszallas 21F 0,3 1,3

Jaszszentlaszl6 8E 33 13,9
Petéfiszallas 650C 2,1 8,8

Total Bugaci Erd. 33,1 33,7 101,1
Total KEFAG Co. 70,6 114,7 176,0 6,0

2004. spring (tavasz)

Table 3 Reforestation made by the Forest Enterprise KEFAG Co. with mycorrhized seedlings

(A KEFAG R.T. teriiletén, mikorrhizalt csemetékkel végzett erdosités 2003. dszén)

in spring 2004

95




No of The name off N P K Ca Mg Zn Mn
the |the sample % % % % ppm | ppm | ppm
sample |A minta jele
Lab.
szam
16342  |Akac k. (Black | 2.98 0.28 0.56 4.16 0.50 20 59
locust)
16343  |Akac M-cs 3.02 0.28 0.65 4.17 0.44 25 68
(Black locust)
16344  |Akac M-m 3.66 0.22 0.87 4.10 0.41 55 72
(Black locust)
16345 Fehér nyar k. 3.07 0.66 1.08 1.61 0.27 69 77
(White poplar)
16346  |Fehér nyar M-cs| 3.10 0.66 1.33 1.58 0.29 43 74
(White poplar)
16347  |Fehér nyar M-m| 3.41 0.77 1.17 1.70 0.32 46 92
(White poplar)
16348  |Cser k. 2.19 0.28 0.45 1.43 0.42 23 31
(Quercus cerris)
16349  |Cser M-cs 2.23 0.28 0.73 1.55 0.26 25 70
(Quercus cerris)
16350  |Cser M-m 2.50 0.33 0.79 1.18 0.35 45 56
(Quercus cerris)
16351 Magas kéris k. 2.79 0.25 0.60 2.61 0.63 18 38
(Fraxinus
excelsior)
16352  |Magas kéris M- | 3.27 0.28 1.10 2.42 0.55 28 69
m (F. excelsior)
16353 Fehér nyar k 2.99 0.66 1.29 1.45 0.32 209 58
(White poplar).
16354  |Fehér nyar M-m| 3.61 0.82 1.17 1.21 0.29 302 79
(White poplar)

Key to the signs used (Jelmagyarazat): k — control (kontroll)
M-m — Mycorrhozed by dipping (Mikorrhizalt
helyszini

Martogatassal)

M-cs — Mycorrhized in the nursery (Mikorrhizalt
csemetekerti

Talajoltassal)

Table 4 The effect of the mycorrhiza on the nutrition contents of the seedling after the first
vegetation period (A mikorrhiza hatasa az erdositésbe kiiiltetett csemeték tapanyag tartalmara

az 1. tenyészeti idészak végén) (SZBKI Kozponti Laboratorium, Kecskemét 2004)
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CONCLUSIONS

The analysis of nutrition contents of the leaves of mycorrhized plants has proved
our expectation and his results are in agreement with the data of MOUSSAIN et
al. 1979 (ited in 10).

We hope that using mycorrhized plants for the reforestations and for the
afforestations, we can partly establish healthier forest ecosystems and more
productively wood stands, partly may decrease the total costs of afforestations
because it will be no need to repeat the plantations.
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Az Erdotelepitések koltségelemzése
1997-2004.

Szulcsan Gabor
KEFAG Rt. Erdészeti Szaporitoanyag Termesztési Kozpont
Kecskemét

Bevezetés

A tanulmany az erddtelepitések koltségeinek valtozasat mutatja be a KEFAG Rt.

adatai alapjan , az elmult 8 év vonatkozéasaban.

A elsé részben egy altalanos attekintést adok az erddsitésekrél, a masodik
részben pedig ezek pénziigyi vonatkozasait tdrgyalom. Elkészitettem a fObb

célallomany-tipusok 1997-2004. kozotti koltségeinek elemzését az  elsd

kiviteltdl a befejezésig. A szadmitdsok soran torekedtem arra, hogy az
eredmények csak a mindenképpen felmeriild koltségeket tartalmazzak, igy
kiiszobszdmoknak tekinthetdek. A felhasznalt adatok 2003-ig tényszamok

alapjan, 2004-re vonatkozodan, elzetes, becsiilt adatokkal dolgoztam.

Erdotelepités

== FErddtelepités Bacs-Kiskun megyében (ha/év)
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1. abra Elso kivitelii erdotelepites és fasitas 1979-2003. kozotti idészakban, Bacs-Kiskun
megyében
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A mult

Az 1. abran jol lathat6 a rendszervaltdst megeldzd években az erddtelepités
mértéke atlagosan 1600 ha/év koriili nagysagrendben volt. A rendszervaltas
zavaros éveiben az erddtelepités teriilete drasztikusan lecsokkent. 1993—1994
volt a mélypont. 1995-t6] rohamosan elkezdett novekedni és 1997-re elérte a 10
évvel azeldtti szintet, de ekkor mar szinte kizarolag magantulajdonban adllo
teriileteken folyik a munka. 2001-ben érte el eddigi maximumat.

2500

oT B CS, EKL OA ONNY, FFU W ELL OEF B FF

2. abra Az erddtelepitések célallomany-tipusainak dsszetétele ha/év —ben
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3. dbra Az erdotelepitések célallomany-tipusainak %-os osszetétele
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A 2. és 3. abran jol lathato, hogy a rendszervaltas el6tti idoszakban igen magas
volt a fenydk részardnya. Megfigyelhetd, hogy 1995-t6l, a karpdtlasok utan, a
magan szektorba keriilt teriileteken induld erddtelepitésekben a gazdak
elészeretettel valasztjak az akacot.

Az erdeifenyd az utolsé nyolc évben szinte teljesen kiszorult, a hazai nyar
részaranya az akdchoz hasonldéan emelkedett, a nemesnyar részardnya tobbé-
kevésbé allando képet mutat. A 90-es évek végén az egyéb keménylomb ¢és a
tolgytelepitések biztatban megindultak, de madra teriiletiik és részaranyuk is
csekély.

|
=]

1000 i
500 I i

9 © © © & © SRS o 'y Y v © P @ & © D D o S P S ®
S N R N AN L S A S R

WKEFAGRt.  mOsszes egyéb WKEFAGRt. W Osszes egyéb

4. abra Az erdételepitések kivitelezoi

A 90-es évek kozepén felfuto erdotelepitésekben a KEFAG Rt az elozo
veégezte el. A diagrammokbol jol lathato, hogy 2001-ota kis mértékben, de
folyamatosan csokken az erdotelepités teriilete és a KEFAG Rt. részesedése is
visszaszoruloban van az erddtelepitések kivitelezését tekintve.

A jelen

Az erddtelepitési kedv 2003-ban enyhe, 2004-ben pedig, mar jelentOs
visszaesést mutat. A csokkend tendencia elsdsorban az Europai Unios
csatlakozasunk koriili bizonytalansagokra vezethetd vissza. A gazdak kivarnak,
a gazdak és a kivitelezOk a bizonytalan tdmogatasi kornyezetben nem tudjak,
nem akarjak felvéallalni a kockazatot, hogy a tdmogatast nem kapjak meg,
tamogatas nélkiil nem tudjadk, nem akarjak vallalni, eléfinanszirozni az
erddtelepités koltségeit.

2004 marcius elején megjelent a 6/2004-es (1.22.) Korm. rendelet az Eurdpai
Unio kozos forrasaibol szarmazo agrartamogatasok, az azokhoz kapcsolodo,
nemzeti koltségvetésbol nyujtott kiegészito tamogatdsok, valamint a nemzeti
hataskérben nyujtott agrartamogatasok igénybevételének  feltételeirol. A
rendelet a nem mezOgazdasagi teriileten végzett erddtelepitések tdmogatasarol
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rendelkezik. Mivel a telepitések altalaban szanté vagy rét, legelé miivelési agu
terlileteken valdsulnak meg ezért mindenki fesziilten varta a mezdégazdasagi
tertiletek erddsitésével kapcsolatban megjelend palyazati lehetdségeket.

Szeptember 11-én jelent meg a 132/2004.(IX.11) FVM rendelet a Nemzeti
Vidékfejlesztési Terv alapjan az Europai Unio dltal tarsfinanszirozott
mezogazdasagi teriiletek erdositéséhez nyujtott tamogatds igénybevételének
részletes szabalyairol. A bizonytalansdg, az informaci6éhség, a kivaras
kovetkeztében a rendelet megjelenése utan kezdték csak el a telepitési
tervdokumentacid Osszeallitdsait ¢és nem késziiltek el a rendeletben
meghatarozott hataridéig. Az AESZ Kecskeméti Igazgatosagahoz oktober 15.-ig
2007 ha-ra érkezett be palyazat.

2004-es évet mar teljes jogl tagként kezdtiik az Europai Unidban, de a 2004-
Oszi telepitési szezonban az utolsé pillanatig fesziilt volt a hangulat. Az
elhtizodo fagymentes 0sz hatraltatta a munkak megkezdését.

A jovo

A beadott palyazatok, a megvalosult erddtelepitések tényadatai alapjan az
elkdvetkezd években az erddtelepitési kedv tovabbra is megmarad, a tdmogatasi
koriilmények rendezddése utdn novekedni fog. A kozeljovében az 200-2500
ha/év erdéteriilet novekedéssel szamolhatunk Bacs-Kiskun megyében.

Az erdotelepitések koltségelemzése

A vizsgalatok célja

A koltségek és a telepitések utan igényelhetd normativ tdmogatés dsszevetésével
megallapitottam, milyen mértékben fedezi az allami tdmogatds a felmeriild
koltségeket. Ezzel az volt a célom, lathatova valjék, hogy raforditasok és a
bevételek milyen ardnyban vannak, a tdmogatottsadg az idében hogyan véltozott,
hol tart.

Az alapok

A vizsgélatok alapjaul az 1997-2004 ig terjed6 iddszak erddtelepitések
koltségeit és tamogatasi normait vettem. Az erdOtelepitések befejezetté
nyilvanitasig a felmeriild koltségeket allitottam szembe a befejezett kori
egységar Osszegével, ezen belill az egyes évek pénziigyi mérlegét nem
vizsgaltam. A 2004-es évre mar a 132/2004(IX.11.) FVM rendeltben Eurdpai
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Unio altal tarsfinanszirozott mezdgazdasagi teriileteken torténd erddsitésekhez
igénybe vehetd tamogatasokkal szdmoltam. A kaphaté tdmogatdsi Gsszegbdl
leszamoltam a kifizetendé AFA-t, az sszehasonlithatosag érdekében. Mivel a
tamogatasi cél megvalositasara a raforditasok utan nem igényelhetd vissza az
AFA.

A koltségek megallapitasanal az adott évben kiadott vallalkozdi arjegyzékekbdl
¢s a KEFAG Rt. év végi tényszdmaibodl indultam ki (Erre azért volt sziikség,
mert az arak, vallalkozoi dij a teriilettdl, a megbizas gyakorisagatol, a kézi
munkaerd aratol jelentés mértékben fiigg, nagy szords van az adatokban, ezért
ahol jelentds eltérést tapasztaltam ott atlagoltam, korrigaltam az 4rakat.)
Kiilonos figyelmet forditottam arra, hogy csak a kdzvetlen koltségek keriiljenek
be a szamitdsokba.

Az elemzéseket a négy leggyakoribb célallomany — tipusra készitettem el: A
NNY, ELL, F.

Ezek a Bacs-Kiskun megyei telepitések 97%-at teszik ki. (Az ELL gyakorlatilag
szlirkenyarat, az F fekete fenyot jelent).

A forrasadatok begylijtése soran 2000. évig iiltetési szezonra bontott adatokat
talaltam, az utdna kovetkezd években (az integralt vallalatirAnyitdsi rendszer
lizembe helyezésének kdszonhetden) naptari évekre vonatkozd forrasadataim
vannak. A részeredmények Osszehasonlithatosaga érdekében az iiltetési szezonra
vonatkoz6 bemend adatokat linedris interpolacidval naptari évekre szamitottam.
A naptéri évben gondolkodds mellett szo6l az a tény is, hogy a normativ
tamogatas Osszege is a naptari évek szerint adott.

Modszer

Termohelyi-feltaras, erdotelepitési Kiviteli terv készitésének
koltsége

Az erd6torvény kimondja: ,,az erd6gazdalkodo erdd telepitését — ha e torvény
masként nem rendelkezik — csak jovahagyott telepitési — kivitelezési terv alapjan
végezheti.” E tervet termOhely-feltardsi szakvélemény alapjan erddmérndk
készitheti el. Ezek hidnydban az erddtelepités nem végezhetd el. A tervezés
koltsége az erddtelepités koltségeitdl nem vélaszthato el.
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Kivitelezés koltségek

Mélyforgatas

A sikeres erddtelepités egyik biztositéka a mélyforgatds. A koltség, az adott
évre, a KEFAG Rt. Fokonyvében szerepld, a munkamiiveletre vonatkozo
vallalkoz6i dijak atlaga alapjan vettem.

Ultetés

Az iiltetési technologia szerint lombcsemetéket a mélyforgatassal egy menetben
»eke utan” a fenyé csemetéket lltetdgéppel lltetjiik. A koltség, az adott évre, a
KEFAG Rt. f6konyvében szerepld, a munkamiiveletre vonatkozo vallalkozoi
dijak atlaga alapjan vettem.

Csemete ar

A KEFAG Rt. adott évben aktudlis csemetearjegyzékébdl vettem at az adatokat.
Az arjegyzéki arak iiltetési szezonra vonatkoznak (6szt6l tavaszig érvényesek),
ebbdl kovetkezik, hogy egy naptari évben két ar — egy tavasz és egy 0Oszi —
jelentkezik. A szamitdsoknal a tavaszi arakat hasznaltam.

A KEFAG Rt. tényszadmai alapjan atlagosan 10%-o0s potlassal szdmoltam lomb
¢és fenyo telepitése esetén egyarant.

Célallomany Csemete Csemeteigény Potlas +10% (db) | Osszesen (db)
’ (db/ha)
meret
Akac 1/0, 60+ 5000 500 5500
NNY 0/1/0, A 625 63 688
(4*4-eshalozat)
ELL 1/0, 60+ 5000 500 5500
F 2/0, 8/20 8500 850 9350

1. tablazat A KEFAG R.T. erdételepitéseinél alkalmazott csemete szam (db/ha)

Ultetés utan térevagas

A Duna-Tisza kdze mostoha termdhelyi viszonyai kozott, altalanos gyakorlat,
szdmolni kell a lombcsemeték iiltetést kdvetd térevagasaval. A koltség, az adott
évre, a KEFAG Rt. fokonyvében szerepld, a munkamiiveletre vonatkozd
vallalkoz6i dijak atlaga alapjan vettem.
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Apolas pétlas koltsége

Ev Lomb Feny6
Térevagas | Tarcsazas | Kapalas |Egyszalra metszés| Tarcsazas Kapalas

1. 1 3 3 1 3 3

2. - 2 1 - 3 2

3. - - - - 3 1

4. 2 -

5. 2 -
Osszesen 1 5 4 1 13 6

2. tablazat A KEFAG R.T-nél alkalmazott erdosités apolasi gyakorlat

A koltségeket, az adott évre, a KEFAG Rt. fokonyvében szerepld, a
munkamiiveletre vonatkoz6 vallalkozoi dijak atlaga alapjan vettem.

Egyéb kozvetlen koltség

Igazolasok koltsége

Az 1998/99-es iiltetési szezontol kezdve allami tdmogatds igénybe vételéhez az
igénylonek a pélyazati kérelem benyujtasat, ill. a tdmogatds igénybevételét
megeldzé hatvan napnal nem régebben kiallitott igazoldssal kell igazolnia, hogy
lejart ado-, vam-, egészség-, nyugdijbiztositasi hatralékkal nem rendelkezik.

Az allami tdmogatést legjobb esetben 3 év (gyorsan ndvé lomb), ill 5 év (fenyd)
alatt volt felvehetd évi két részletben. Ez minimum 6, ill 10 kifizetést jelentett, s
minden alkalommal koételezd volt beszerezni az 1j igazolasokat. 2004-t6] az
igazoldsok beszerzése mar nem terheli a gazdalkod6t. Az Uni6o altal
tarsfinanszirozott telepitések esetén viszont szamitdsba kell venni, hogy a
gazdalkodonak rendelkeznie kell a telepitéshez sziikséges forrds teljes
Osszegével, mert a tdmogatast utdlag, a telepités koltségeinek felmeriilése utan
kaphatja meg a gazdalkod6. A felmeriild koltségek kifizetése és a tdmogatas
folyositasa kozott eltelt id6 meghaladhatja 12-18 honapot.

Egyéb kozvetlen koltségek

Az erddtelepitést szamos egyéb kdzvetlen koltség terheli. Ilyen pl. a kivitelezés
szakmai irdnyitdjanak (kotelezOen alkalmazand6 szakember) bére, gépkocsi
futés, (terepi kiszallas, csemete szallitas, munkak, pl. tarcsdzas, kapalas terepi
ellendrzése, ...)
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Ezen koltségek nagysagrendjét meghatarozni nem konnyli feladat, Az
erd6gazdasag tobbéves tapasztalata alapjan ez az dssze kdltség 20-25%-a.

A szamitasoknal 20%-os egyéb kdzvetlen koltséggel kalkulaltam.

Kozvetleniil el nem szamolhato koltségek
A szamitdsoknal erdészeti altalanos koltséggel, vallalati altalanos koltséggel

nem szamoltam

Koltségszamitasok

(A kéltségszamitasok netto arakat tartalmaznak.)

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Ft/ha
Talajvizsgdlat 1100 [ 1100 [ 1300 [ 1400 | 1600 [ 1850 [ 2000 [ 2200
Szakvéleményel, | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | 7800
dalydzat
|Osszesen: | 5600 | 6100 | 6800 | 7400 [ 8100 | 8850 [ 9500 [ 10000 |

3. tablazat A termdhely-feltaras és az erdotelepitési kiviteli terv készitésének koltsége

Munkamiivelet | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Ft/ha

Tervezési koltség | 5600]  6100]  6800] 7400] 8100] 8850] 9500 10000

Mélyforgatds 40000] 45000] 50000 55000 56000] 59000 63000 70000

Ultetés eke utdn 7600]  8500] 9500 11500 12000 11000] 11000 11000

Ultetés 13000 15000| 17000 17000 18000 19000 21000 23000

iiltetogéppel

Ultetés utdni 3100|  3500| 4000| 4000| 4000| 4000| 3900| 4050

torevdgds

Tdrcsdzds 2000] 2400[ 3000 3000] 3000] 3500 3200] 3250

Kapalds 7500 8500 10000| 10000| 10000] 11000] 9800[ 11000

Egyszdlra metszés|  4500]  5100]  6000]  6000] 6000] 6200] 6500] 6500

Pétlis 16000] 20000] 24000] 24000] 28000] 32000 36000 37250

4. tablazat A kivitelezés, a potlas és az apolas koltsége a KEFAG R.T -nél
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Célallomény 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
tipus Ft/db
Akdc 6.8 7 7.5 9 9 9 9 9
Nemesnydr 30 35 40 42 45 45 45 45
Egyéb ligy lomb 9 11 12 13 14.5 15 15 15
(SZNY)
Fenyd (Fekete 38 | 45 5 7 8 8 10 1
enyd) ' '
5. tablazat A csemete egységara a vizsgalt idoszakban

Célallomany| Felh. | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 [ 2004

tipus csemete Ft/ha
Akdc 5500] 37400] 38500] 41250] 49500] 49500] 49500] 49500] 49500
Nemesnydr 687.5] 20625] 24063] 27500 28875] 30938] 30938 30938 30938
Egyéb lagy 5500 49500| 60500{ 66000 71500| 79750 82500| 82500/ 82500
lomb (SZNY)
’Zﬁ;’{’{"" (Fekete] 9350| 35530 42075| 46750| 65450| 74800| 74800 93500( 102850

6. tablazat A felhasznalt csemete ara (telepitett + potolt csemete) a KEFAG R.T-nél

Munkamiivelet Ft/ha | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Egyéb kizvetlen kig.

Igazoldsok koltsége |

A koltségek 20 %-a

7. tablazat Egyéb kozvetlen koltség
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Osszesen:

A) 2004-t61 az unio altal tarsfinanszirozott mezégazdasagi teriiletek erdositéséhez nyujtott
tamogatas igénybevetelével nem védett mezogazdasagi teriileten
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1. diagramm A kiilonbozo célallomany-tipusok tamogatottsaga 1997-2004. kozott 1.

AKAC 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
g}gg;zes’ potlds dpolds 169 200 Ft | 196 140 Ft | 221 550 Ft | 254 880 Ft | 262 320 Ft | 278 460 Ft | 289 200 Ft | 299 760 Ft
Allami tamogatas 110 000 Ft | 140 000 Ft | 140 000 Ft | 150 000 Ft | 190 000 Ft | 190 000 Ft | 230 000 Ft | 355 128 Ft
TAMOGATOTTSAG %-BAN 65% 71% 63% 59% 72% 68% 80% 118%
Tamogatottsag atlag 1997-2003 68 %

NEMESNY AR 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
gﬁgg;zes’ potlés dpolds 151 726 Ft | 177 432 Ft | 204 660 Ft | 230 155 Ft | 240 072 Ft | 256 212 Ft | 266 952 Ft | 277 512 Ft
Allami tamogatas 110 000 Ft | 150 000 Ft | 150 000 Ft | 170 000 Ft | 210 000 Ft | 210 000 Ft | 250 000 Ft | 417 164 Ft
TAMOGATOTTSAG %-BAN 72% 85% 73% 74% 87% 82% 94% 150%
Tamogatottsag atlag 1997-2003 81%

SZURKENY AR 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
gﬁgg;zes’ potlds dpolas 186 360 Ft | 216 600 Ft | 249 600 Ft | 281 280 Ft | 208 620 Ft | 318 060 Ft | 328 800 Ft | 339 360 Ft
Allami tamogatas 140 000 Ft | 180 000 Ft | 180 000 Ft | 200 000 Ft | 250 000 Ft | 250 000 Ft | 300 000 Ft | 434 889 Ft
TAMOGATOTTSAG %-BAN 75% 83% 72% 71% 84% 79% 91% 128%
Tamogatottsag atlag 1997-2003 79%

FENYO 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
gﬁgg;zes’ potlés dpolds 203 433 Ft | 234 903 Ft | 272 355 Ft | 321 420 Ft | 340 680 Ft | 366 180 Ft | 401 400 Ft | 425 520 Ft
Allami tamogatas 150 000 Ft | 210 000 Ft | 210 000 Ft | 230 000 Ft | 290 000 Ft | 290 000 Ft | 350 000 Ft | 480 256 Ft
TAMOGATOTTSAG %-BAN | 74% 89% 77% 72% 85% 79% 87% 113%

Tamogatottsag atlag 1997-2003

80%

8. tablazat A kiilonbozo célallomany-tipusok tamogatottsaga 1997-2004. kézott
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B) 2004-t6] az unio altal tarsfinanszirozott mezégazdasagi teriiletek erdositéséhez nyujtott
tamogatas igénybevetelével védett mezogazdasagi teriileten
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2. diagramm A kiilonbozo célallomany-tipusok tamogatottsaga 1997-2004. kozott I1.

AKAC 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
g}gg;zes’ potlés dpolds 169 200 Ft | 196 140 Ft | 221 550 Ft | 254 880 Ft | 262 320 Ft | 278 460 Ft | 289 200 Ft | 299 760 Ft
Allami tdmogatés 110 000 Ft | 140 000 Ft | 140 000 Ft | 150 000 Ft | 190 000 Ft | 190 000 Ft | 230 000 Ft | 310 605 Ft
TAMOGATOTTSAG %-BAN | 65% 71% 63% 59% 2% 68% 80% 104%
Tamogatottsag atlag 1997-2003 68%

NEMESNY AR 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Eélvtlstg;izes’ potlas dpolas 151 726 Ft | 177 432 Ft | 204 660 Ft | 230 155 Ft | 240 072 Ft | 256 212 Ft | 266 952 Ft | 277 512 Ft
Allami tdmogatés 110 000 Ft | 150 000 Ft | 150 000 Ft | 170 000 Ft | 210 000 Ft | 210 000 Ft | 250 000 Ft | 372 852 Ft
TAMOGATOTTSAG %-BAN 72% 85% 73% 74% 87% 82% 94% 134%
Tamogatottsag atlag 1997-2003 81%

SZURKENY AR 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
g}gg;zes’ potlés dpolds 186 360 Ft | 216 600 Ft | 249 600 Ft | 281 280 Ft | 208 620 Ft | 318 060 Ft | 328 800 Ft | 339 360 Ft
Allami tdmogatés 140 000 Ft | 180 000 Ft | 180 000 Ft | 200 000 Ft | 250 000 Ft | 250 000 Ft | 300 000 Ft | 461 687 Ft
TAMOGATOTTSAG %-BAN | 75% 83% 72% 71% 84% 79% 91% 136%
Tamogatottsag atlag 1997-2003 79%

FENYO 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Eélvtlstg;izes’ potlas dpolas 203 433 Ft | 234 903 Ft | 272 355 Ft | 321 420 Ft | 340 680 Ft | 366 180 Ft | 401 400 Ft | 425 520 Ft
Allami tdmogatés 150 000 Ft | 210 000 Ft | 210 000 Ft [ 230 000 Ft | 290 000 Ft | 290 000 Ft | 350 000 Ft | 427 082 Ft
TAMOGATOTTSAG %-BAN 74% 89% 77% 72% 85% 79% 87% 100%

Tamogatottsag atlag 1997-2003

80%

9. tablazat. A kiilonbozo célallomany-tipusok tamogatottsaga 1997-2004. kozott 11.
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Ertékelés

Az 1. diagrammon bemutatott célallomanyok tamogatottsaganak értékelésénél
figyelembe kell venni, hogy a 2004-évre szamitott tadmogatisi Osszeget a
132/2004-es (IX.11)FVM rendelet mellékleteiben kozolt Euro/ha és Euro/ha/év
adatokkal szamoltam, 242,66 Ft/Euro arfolyamon, nem védett mezdgazdasagi
tertileten torténd erddtelepitésre vonatkozo értékekkel.

Az adatsorokbdl jol lathatd, hogy 1997-2003-ig a tamogatottsag atlagosan az
akacnal 68 %, a masik hdrom célallomany tipusnal 79-81 %. Az Unids
csatlakozas utan a téarsfinanszirozott mezdgazdasagi teriiletek erddsitéséhez
palyazhat6 tdmogatdsok révén a tevékenység tdmogatottsaga jelentésen
megndtt. Minden esetben elmondhat6, hogy a jelenlegi Euro arfolyam mellett az
erd6telepités 0sztonzott, jol timogatott tevékenység. Amennyiben a kormanynak
sikerlil az erds Forintot gyengiteni, akkor a tdmogatottsig mértéke még
emelkedhet is.

Az értékelésébdl az is kitlinik, hogy a fenyd célallomany-tipus tdmogatottsdga
az utdbbi iddszakban a tobbiekhez képest folyamatosan csokkent.

1997 ¢évtdl a nemesnydr célallomany-tipus a tdmogatottsdgi mutatdival
fokozatosan vette at a vezetd szerepet.

A diagrammokrol és a tablazatokbol leolvashatd, hogy a tdmogatisokat 2-3
évente korrigaltdk. Az értékek feliilvizsgalatakor akdcnal a 70 %, a masik harom
célallomany-tipusnal a 80 % koriili atlagérték elérése lehetett a cél, mindemellett
egy nagyon enyhe ndvekedés latszik 2003-ig.

Az erddtelepitési egységarak ilyen jelentds mértékii emelkedése megindithatna a
régota hirdetett erddtelepitési programokhoz a gazdak, a tulajdonosok nagyobb
tomegét. Jelentds problémat jelent a korabbi tdmogatasi rendszerhez képest az,
hogy a telepités teljes koltségét elére meg kell finanszirozni, eldleg
igénybevételére nincs lehetdség. A forrashiany miatt elutasitott erdételepitéseket
a tulajdonosok tékehiany miatt biztos, hogy nem fogjdk sajat forrasbol
megvaldsitani. Az erddtelepités elvégzése utan, a telepitésre tdmogatas, utdlag,
mar nem adhato.

110



Koszonetnyilvanitas:

Koszonetet szeretnék mondani Dr. Gacsi Zsoltnak, a témaban korabban
elkészitett tanulmanyanak rendelkezésemre bocsatasaért, Vass Illondnak, Gyenes
Karolynak, Koczka Zoltannak az alapadatok legyiijtésében nyujtott segitségéért,
AESZ Kecskeméti Igazgatosaganak a rendelkezésemre bocsatott adatokért.
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