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Az 1980-as években az Europai Gazdasagi K6zosség tobb tagorszagaban is
kiterjedt erddkarokat észleltek. A légszennyezddést mint kivalté vagy eldsegitd
tényezOt tartottdk szamon a legtobb hipotézisben, tigy gondoltak az erddtalajok
savanyodasaban is részt vesz. 1985 juliusdban a nagy kiterjedésii 1égszennyezésrol
sz616 egyezmény végrehajtéd testiilete (Executive Body for Convention on Long-
range Transboundary Air Pollution) elinditotta a légszennyezddés erddkre
gyakorolt hatdsanak felmérésével foglalkozd6 nemzetkdzi egyiittmiikddési
programot (International Cooperative Programme on Asssesment and Monitoring
of Air Pollution Effects on Forests, ICP Forests). A program arra hivatott, hogy
nemzetkdzi szinten megkOnnyitse az erddk aktudlis kornyezeti feltételeivel
Osszefliggd valtozdsokat (kiilondsen a légszennyezés ¢és a savas iilepedés
szempontjabol) atfogdan és Osszehasonlithatdan jellemzdé adatok Osszegytijtését,
javitsa a légszennyezddésbdl eredd karokkal kapcsolatos trendek értékelését,
lehetéve tegye az ok-okozati Osszefiiggések jobb megismerését.

Hazankban az I. szintnek megfelelé halozatot az Allami Erdészeti Szolgalat
mint nemzeti koordinacios kdzpont (National Focal Center, NFC) miikodteti, mig
az intenzivebb vizsgalatokat (II. és III. szint) az Erdészeti Tudomanyos Intézet
(ERTTI) végzi el.

Az intenziv monitoring az erdei Okoszisztémak atfogobb Osszefiiggés-
vizsgalatat helyezi elétérbe. A feladatokat csak az Okoldgiai bazisteriileteken
lehetett  felvallalni. A bazisteriiletek mérési ¢és  felvételi adatainak
altalanosithatosagat, teriileti kiterjesztését viszont a 16 x 16 km-es nemzeti
erdévédelmi halozat vizsgalt 6koszisztémai teszik lehetdveé.

A nemzetkdzi erddvédelmi halozat keretében az Okologiai Osztalyon 1996-
ban elkezdett tevékenység:

e Lombvizsgalat

o Talajvizsgalat

o Depozicio mérése

e Meteorologiai mérések

o Conologiai felvételek

o Biomassza mennyiségi meghatarozasa

o Fenoldgiai megfigyelések

o Légkdrkémiai vizsgalatok.

A vizkészlet egyik meghatarozo utanpdtlasi forrasa a csapadék. Egy erddvel

boritott teriiletre hull6 csapadék a teriiletet boritod, vagyis az dkoszisztémat alkotod
erddn, ndvényzeten, avaron keresztiil jut a talajba, illetve szivarog 4t a talajon és
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hat az erd¢6 fiziologiai folyamataira, szervesanyag-képzésére. A 1égkorbdl szarmazo
szennyezO- ¢és egyéb elemek a csapadékvizben oldva, un. iilepedésként
(depozicidként) jutnak az erdei 6koszisztémaba.

Az ERTI Okoldgiai Osztalyan az erdd és viz kapcsolatira vonatkozod
méréseket mar az 1980-as évektdl végziink, az orszdg kiilonbozd okologiai
adottsagokkal rendelkezd kisérleti teriiletein.

A kisérleti teriileteken végzett vizsgélatok célja, hogy a viz Gitjat mennyiségi
¢s mindségi elemzéseken keresztiil nyomon kdvessiikk a hasonld és kiillonbozo
allomanyt erdei oOkoszisztémakban, valamint hogy a hasonld ¢és kiilonbozd
okologiai adottsagokkal rendelkezd erddkben a csapadékbol szarmazod mennyiségi
¢s mindségi folyamatokat megismerjiik.

A Magyarorszagra jellemzd kivalasztott erdétarsulasok komplex 6kologiai
vizsgalatai keretében 15 mintateriileten — az un. bazisteriileteken — kiilonb6z6
erddétarsuldsokban folynak okoszisztéma vizsgalatok. A 15 6koldgiai bazisteriilet
képviseli Magyarorszag 4 erdészeti klimatipusat (biikkos, gyertyanos-tdlgyes,
kocséanytalan-, ill. cserestdlgyes és erddssztyepp), valamint az allomanyalkotd
féfafajokat.

Az Alfold teriiletén a régiora jellemzd erddssztyepp klimdju erdeifenyd,
feketefenyd, szilirkenyar, valamint a kisebb mértékben eléforduld kocsanyostdlgy,
ill. csertdlgy allomanyu bazisteriiletek és az ezekhez tartozd szabad teriiletek
talalhatok.

A vizsgalatok sordan mennyiségi és mindségi elemzéseket végziink a szabad
terilileti, allomanyon athullo, torzson lefolyd, avar és az avar + 5 cm talajon
atszivargo6 vizmintakbol.

Szabad teriileten és allomany alatt egyarant a tobb éves mérési tapasztalatok
alapjan kifejlesztett tdlcséres csapadékgyiijtok szolgalnak a vizmintak lemérésére
¢s begytijtésére. Szabad teriileten automata és Hellmann-féle csapadékmérd is méri
a lehullott csapadékot. A mintdkat a bazisteriileteken hetente, ill. egyes helyeken
csapadék események utdn gyijtjik. A hetente gyiijtott mintdk a kiilonbozo
mennyiségli csapadékokat dsszevontan képviselik, tehat az eseti csapadékokra nem
feltétleniil jellemzdek. Altalaban az 1-2 mm-es napi csapadékok az intercepci6
miatt csak a folyamatosan esds napok mintdiban jelennek meg. A mért
koncentraciok is a mért idészakok dsszevont mintait képviselik.

A gyljtott mintdk a szaraz és nedves iilepedést egyiitt tartalmazzak. A
depoziciobol szarmazd anyagok a csapadékkal (nedves depozicid) jutnak a vizsgalt
okoszisztémakba, ezért hatasuk értékelésének alapja a depozicidt hordozo
csapadékok idébeli, mennyiségi és mindségi mérése és értékelése.

A 2002. év mérési adatai alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt
bazisteriileteken atlagosan 615 mm volt az éves csapadékmennyiség. Az alfoldi
tertiletekre hullott a legkevesebb csapadék, mennyisége az itt taldlhatod
erddssztyepp klimanak megfelelden 500 mm alatt maradt. Ménteleken, ahol egy 32
éves erdeifenyd és egy 64 éves feketefenyd allomany talalhatd, valamint egy 31
esztendds sziirkenyar alloméany, 373 mm csapadék esett 2002 folyaman. Ez 39 %-
kal volt alacsonyabb a csapadékatlagnal. Piispokladanyban pedig, ahol egy 74 éves
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kocsanyostolgy és egy 69 esztendds kocsdnyos-csertdlgy allomany talalhato, 381
mm-nyi csapadékot mértiink 2002-ben, ami 38 %-kal alacsonyabb az atlagnal.

2002. évi adatok

Kor SzaP ad K,OMH@ Tiirzsii’n Intercepcio6
Fafaj Bazisteriilet teriilet | athullo lefolyo

(¢v)| (mm) | (mm) |(mm) |(%) (%)
szlirkenyar Meéntelek (M18) 31 373 288 16 4 23
erdeifenyd Meéntelek (MOS8) 32 373 278 2 0,5 25
feketefeny6 Méntelek (M09) 64 373 249 1 0,2 33
[kocsanyostdlgy Piispokladany (M10) | 74 381 291 1 0,4 24
kocsanyos-
csertdlgy Pispokladany (M11) | 69 381 257 8 2 33

2002-ben a bazisteriileteken 23 és 41 % kozotti intercepcid értékek adodtak.
A ménteleki fenyvesekben 23 és 33 %-os intercepciot mértiink, amely az adott
évben lehullott viszonylag kevés csapadékmennyiséggel magyarazhato.

Az Alfoldon taldlhatd bazisteriiletek fafajai esetén, a szabad teriileti
csapadékhoz viszonyitva a torzson lefolyd viz mennyisége 5 % alatt maradt.
Kiilonosen kevés vizmennyiség, még 1 % sem folyt le a ménteleki fekete- és
erdeifenydk torzsén.

Négy év (1999-2002) csapadék adatait vizsgalva az alfoldi bazisteriileteken
jo1 latszik, hogy az 1999-es év volt a legcsapadékosabb. Olyannyira, hogy az
erddssztyepp klimara jellemzd 500 mm-es éves csapadékot joval meghaladta a
lehullott csapadék mennyisége. A legszarazabb évnek a 2000. bizonyult. Az el6z6
évihez képest Ménteleken 52 %-kal esett kevesebb csapadék. Ebbdl a szempontbol
a 2001. ¢év atlagosnak tekinthetd, a teriiletre hullott csapadékmennyiség a
klimatipusnak megfeleléen alakult. 2002 ismét szaraz évnek bizonyult, mint azt
mar kordbban bemutattuk.

Ez a tablazat a csapadékmennyiségek megoszlasanak nagy iddébeli
valtozatossagara hivja fel a figyelmet. De ugyanez a valtozatossag a térbeli
megoszlasra is igaz.
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.. Koronan iy
Fafaj Bazisteriilet by Szabad teriilet athullé Intercepcio
(mm) (mm) (%)
1999 768 625 19
) ., ) 2000 366 254 31
erdeifeny6 Méntelek (MOS8) 2001 550 201 77
2002 373 278 25
1999 768 630 18
. , 2000 366 260 29
feketefenyo Meéntelek (M09) 2001 550 379 3
2002 373 249 33
[kocsdnyostdlgy Piispokladany (M10) 1999 705 508 28
|kocsény0s—csert61gy Piispokladany (M11) 1999 705 534 24

A vizmintdk kémiai elemzése sordn a pH-értéket, a fajlagos
vezetOképességet, valamint a mindségi elemzések szempontjabdl fontos anionok

crer

Cl, NH,", NOy’, Ca*", Mg”".

Méntelek-erdeifeny6 (2002.)

Szabad teriilet Allomz’my alatt Torzson lefolyo

(mg/M) | (kg/ha) (mg/M) | (kg/ha) (mgM) |  (kg/ha)
NH," 2,89 10,8 4,81 13,4 29,99 0,6
NH,-N 2,25 8,4 3,75 10,4 23,32 0,5
NO3 11,39 42.5 11,42 31,8 43,61 0,9
NO;s-N 2,57 9,6 2,58 7,2 9,85 0,2
SO42' 9,45 35,3 15,48 431 55,97 1,2
SO42'-S 3,15 11,8 5,16 14,4 18,66 0,4

Méntelek-feketefenyo (2002.)

‘ Szabad teriilet Allomany alatt Torzson lefolyo
NH," 2,89 10,8 5,25 13,1 32,37 0,3
NH,'-N 2,25 8,4 4,08 10,2 25,17 0,3
NO; 11,39 42,5 13,21 32,8 46,81 0,5
NO;-N 2,57 9,6 2,98 7,4 10,57 0,1
S0~ 9,45 35,3 15,37 38,2 99,14 1,0
S0,”-S 3,15 11,8 5,12 12,7 33,05 0,3
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Méntelek-sziirkenyar (2002.)

Szabad teriilet Allomz’my alatt Torzson lefolyo

(mg/M) [ (kg/ha) (mg/M) [ (kg/ha) (mgM) | (kg/ha)
NH," 2,89 10,8 2,59 7,5 3,26 0,5
NH,-N 2,25 8,4 2,01 5,8 2,54 0,4
NO3 11,39 42,5 10,57 30,4 1,85 0,3
NO;3-N 2,57 9,6 2,39 6,9 0,42 0,1
SO42' 9,45 35,3 20,59 59,3 25,39 39
SO42'-S 3,15 11,8 6,86 19,7 8,46 1,3

Az allomanyokhoz tartoz6 0sszes szabad teriileten a mért pH atlagos értékei
a természetesnek megfeleld, gyengén savanyu 5,1-5,9 kozott voltak. Az
allomanyok koronajan athullva a vizsgalt csapadékmintdk a szabad teriileten
gylijtott mintdkhoz hasonléan szintén gyengén savanyt kémhatast mutattak. Csak
ritkan, minddssze 4-5 alkalommal mértiink a semleges 6,9—7,2 tartomanyba eso
pH-értékeket itt, az erddssztyepp klimaja bazisteriileteken Ez a jelenség a bazikus
elemeket tartalmazo6 szaraz tilepedés megndvekedett hatdsaval magyarazhato.

A nedves ilepedéssel a 1égkorbdl az erdei Okoszisztémaba jutd elemek
koncentraciéja, mennyisége térben ¢és iddben rendkiviil valtozé a kornyezeti
tényezOk (id6jaras, fadllomany, talaj, stb) Osszhatdsabol addddan. A vizsgilt
elemek nem tarolédnak, hanem bekeriilnek az Okoszisztéma Okofiziologiai
folyamataiba.

Most csak a savasodasban és az eutrofizdcidban nagy szerepet jatszo
paramétereket mutatjuk be.

Amménium (NH; "), amménium-nitrogén (NH4-N),

A 2002-es évben a 15 bazisteriilet koziil Ménteleken mértiik a legnagyobb
koncentraciot. Jol lathatd, hogy az allomdnyon athulld iilepedés volt a fenydk
esetében a legjelentdsebb. A szilirkenyar dllomany ez aldl kivétel. A szabad teriileti
csapadékban kevesebb volt az NH4+, ami a szaraz iilepedés hatasaval
magyarazhatd. A legnagyobb koncentracid értékeket a torzson lefolyd mintakban
mértiik.

Nitrat (NO3’), nitrat-nitrogén (NO;™-N)

Hasonl6éan az ammoéniumhoz a NOs- és NO3-N koncentraciok is ezeken a
bazisteriileteken voltak a legmagasabbak. A legnagyobb értékeket itt is a torzson
lefoly6 vizekben mértiik. Meg kell jegyezni, hogy az esetenként nagyobb nitrat-
depozicio az év folyaman id6ben elosztva jelenik meg az 6koszisztémaban, és nem
tarolodik, hanem tapanyagként felhasznalodik, ill. kimosodik. A széraz iilepedés a
nitrat-, ill. nitrat-N esetében nem jatszik szerepet, ami abbdl is jol latszik, hogy a
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szabad teriileti csapadékban mért koncentracidja magasabb, mint az dllomany alatti
csapadéké.

Szulfat (S04 "), szulfat-kén (SO4>-S)

Szabad teriileti koncentracidja a bazisteriiletek koziil Ménteleken volt a

legmagasabb 2002-ben. Allomany alatt az iilepedés kis mértékben novekedett
mindharom vizsgélt fafaj esetében. Tehat a szulfat és a szulfat-S iilepedésében a
szaraz depozici6 fontos szerepet jatszik. A fenyd allomanya bazisteriiletek torzson
lefoly6 vizében volt a legtobb szulfat, ill. szulfat-kén. Ez a magasabb koncentracio
feltehetden a fafaj természetes savanyito hatasanak kovetkezménye.

Fontosabb megallapitasok:

A csapadék mennyisége nagy tér- és idobeli valtozatossagot mutat.

2002-ben a vizsgalt ionok allomany alatti iilepedése (kg/ha) kivétel nélkiil a
ménteleki bazisteriileteken volt a legnagyobb.

Az Alfoldon talalhatd bazisteriileteken légszennyezés okozta erddkart nem
észleltiink. A rendeletben meghatarozott kritikus terhelési értékeket a mért
paraméterek nem érik el.

A légszennyezés — nedves iilepedés — mértékét, mindségét Okoszisztéma
szemlélettel kell vizsgadlni az erdd nodvekedésével, anyagforgalmaval
Osszefiliggésben.

Az Alfoldon a szaraz iilepedés szerepét nem lehet figyelmen kiviil hagyni a
depozicio vizsgalatok soran kapott eredmények elemzésekor.
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