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1. Bevezetes

Az utobbi évtizedekben Magyarorszagon szamos erd6tliz pusztitott,
szdmaban tobb, volumenében ¢és karértékében nagyobb, mint az azt megel6z6
évek atlagai. A szakemberek szerint az erddtiizek keletkezésében, és még inkabb
tovaterjedésében meghatdrozo szerepe van az utdbbi évek csapadékszegényebb
iddjarasnak. Mivel a hosszabb tava eldrejelzések szerint a csapadék-szegénység
a kovetkezd években is megmarad, az erdétiizek keletkezésének valdszinlisége
nem lesz kisebb az eddigieknél. A kozelmult erddtiizei kapcsan
bebizonyosodott, hogy a jelenlegi technikai hattér — beleértve a tlizoltosag
erdétiizekhez mozgosithatd eszkozeit is — nem igazan hatékony az erddtiizekkel
szemben.

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erddmérnoki Kara 2001-ben nytjtott
be palyazatot a Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Programokhoz, ,,A nemzeti
erdévagyon védelme, fenntarthatd hasznositdsa és fejlesztése” cimmel, mely
kutatdsi program 2002-t61 tadmogatast kapott. A kutatdsi program egyik
részfeladata az erdotiizek elleni védekezés technikai és technologiai és
hatterének fejlesztését célozza.

Az elmult évtizedben hazdnkban keletkezett vegetaciotiizek szamanak és
kiterjedésének folyamatos emelkedése ravilagitott az erdd- és vegetaciotiizekkel
kapcsolatos kutatasok és fejlesztések fontossagara. Az erddtiizekkel kapcsolatos
kutatdsok Magyarorszagon mintegy 50 éves késéssel kezdddtek csak meg. A
vilag szdmos orszagaban évtizedek ota sok kutatdcsoport foglalkozik ennek a
multidiszciplindris témanak a vizsgalataval. Jelen kutatasi programon beliil a
magyarorszagi viszonyoknak megfeleld tlizoltdé eszkozok kifejlesztését, és a
hatékony tlizoltasi taktikak és modszerek kialakitasat tliztiik ki célul.

Az erddtiizek elleni védekezés technikai és technologiai és hatterének
fejlesztése a tlizek elleni védekezés modszereinek feltarasat és lehetséges

* A kutatas-fejlesztés az OM altal finanszirozott NKFP-4/0029/2002. ,,Erdé-vad”
kutatasi projekt keretében valosult meg.
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mértékli alkalmazédsat jelenti. A védekezési modszerek kozil azok a
legeredményesebbek, amelyek a kiilonbozo technikai megolddsok alkalmazésara
¢éplilnek. Erdotiizek ellen csak olyan technika lehet eredményes, amely
természetes anyagokkal, vizzel vagy/és folddel (homokkal) olt, olyan
anyagokkal, amelyek a helyszinen megtalalhatok, vagy konnyen odaszallithatok.
A nemes oltdanyagok (mesterséges porok, habanyagok) mar csak koltséges
voltuk miatt sem johetnek érdemben szamitdsba a nagykiterjedésli erddtiizek
oltasanal. Esetleg szoba johet még olyan technika, amely mesterséges ellentiizek
keltésére alkalmas.

A fejlesztés célja olyan hatékony gép- és eszkozrendszer terveinek
létrehozasa, amely alkalmas az erddtiizek lokalizalasara és oltasara. Ezen
eszkOzrendszer a viz, a fold (homok) és/vagy levegd hatékony felhasznalasaval
mikddik. A vizzel, a folddel és a levegdvel oltd vonal egymastol fiiggetleniil is,
de egymassal parhuzamosan is miikddtethetd.

A kutatdsi és fejlesztési eredmények alapjan megvalosithatd technikai
hattér hozzajarulhat az erddtiizek lokalizalasahoz, megteremtve az alapjat egy
orszagos erddtliz-elharito rendszer kiépitésének. A kutatési-fejlesztési program —
a teriileten eddig elért eddigi eredményekre épitve — a sziikséges gépekkel
kapcsolatos alap- és fejlesztd kutatdsok elvégzését és a gépek tervezését tiizte ki
célul. Ennek érdekében kisérletek, vizsgalatok folytak, melyek eredményeit
felhasznalva eszkozfejlesztések valosultak meg.

2. Kisérletek, vizsgalatok
2.1 Terepjaro-képesség vizsgalatok

Az erddtiizek oltdsdhoz eddig hasznalt berendezések elemzésekor
egyértelmiien bebizonyosodott, hogy az erdétiiz-oltdé technika alapgépei
terepjaro-képességeének meghatarozo jelentdsége van. Tobbszor
bebizonyosodott, hogy a varosi tizolto jarmiivek az alfoldi homokos teriileteken
elakadtak, mozgasképtelenné valtak. Mindezért terepjard-képesség elemzéseket
folytattunk szadmos jardszerkezet-tipussal, melyeket erdészeti és katonai
jarmiiveknél mar alkalmaznak. Ezt a prioritast indokolja az egyes berendezések
tobb célu hasznalhatosdga és az erdészeti tlizoltds berendezéseinek gazdasigos
kialakitdsa. A fentiek természetesen nem azt jelentik, hogy a javasolt tipusok
nem valthatok ki hasonl6 paraméterekkel rendelkezd mas gyartmanyokkal.

A vizsgalatba vont tipusok: RABA FA 27.235-6.6 tipust
haromtengelyes, 6sszkerék-hajtasu erdészeti tehergépkocsi; RABA H-25 tipusu
haromtengelyes, Osszkerékhajtasa honvédségi jarmii; RABA H-22 tipusa
négytengelyes, Osszkerékhajtasi honvédségi jarmii; PTSZ-M lanctalpas szo
gépkocsi. Ezen jarmiivekre vonatkozdan elvégeztilk a terepjaro-képesség
elemzését, a kapaszkodoképességnek, a talaj- és a jardszerkezet kapcsolatanak, a
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makro-egyenetlenségek, akadalyok lekiizd6 képességének értékelésén keresztiil.

A vizsgélati eredmények alapjan az erd6tliz oltasban résztvevé eszkdzok
alapjarmiivének a RABA H-25 tipusu haromtengelyes, 6sszkerékhaijtast katonai
jérmiivet javasoljuk. Az alapgép gazdasdgos kihasznaldsa olyan rendszer
kialakitasat koveteli meg, amelyben lehetséges az egyes oltdsra hasznalt
berendezésféleségek egyszerii cseréje.

2.2 Impulzus vizkoddel oltok vizsgalata

Vizsgalatokat az IFEX-1 tipust impulzuspisztollyal végeztiink, mely 1
dm’-es lovells-térfogati kézi eszkoz. Max. 16vési tavolsaga: 16 m; sugar-
szélessége: 3 m; az altala képzett vizcseppek mérete: 2-200 mikron; dssztomege:
23,3 kg.

Hasznalataval hatdsosan langmentesithetd a maglyatliz. Megallapitottuk,
hogy az impulzuspisztoly egy 16vésével — mely alatt 1 dm’ vizet porlaszt és terit
szét — atlagosan 10 m’ erdétérfogat olthatd. Természetesen az erdtiizekhez
alapvetSen a nagyobb kapacitasu (min. 12 dm’-es) impulzusagy lehet hatasos.

2.3 Foldszorok vizsgalata

A vizsgélatba két katonai eszkozt, a PZM-2 tipust foldmunkagépet és az
MDK-2M tipusu fedezékasod gépet vontuk be.

A PZM-2 tipust foldmunkagép — 0,268 km/h haladasi sebesség mellett —
10 m szélességben 6-10 cm vastag foldréteg (homok) teritésére képes. Teljes
mértékben akkor lehet hatdsos a munkdja, ha 6ranként legalabb 1000 m-t tud
megtenni a gép. Ennek érdekében tovabbfejlesztése sziikséges, mivel a gépen —
jelenlegi kivitelében — csak a vizsgalat alatt megvaldsitott maszdosebesség
kapcsolhatd (ezt kovetd nagyobb sebességfokozata 3 km/h koriili). Elonyds
tulajdonsaga, hogy kdziton gumikerekekkel képes mozogni.

Az MDK-2M tipusu fedezékas6 gép — 3.,5 m-es fogéasszélesség, 0,45 m-
es fogasmélység és 0,387 km/h haladasi sebesség mellett — 12-13 m dobasi
tavolsagra, hosszanti (a gép haladdsi irdnyaval parhuzamos) prizma alakot
létrehozva képes akar kotott valyogtalaj szorasara is. A gép teljesitménye
megfeleléen nagy, de problémat okoz, hogy csak prizma alakba tudja szorni a
foldet. Ennek érdekében tovabbfejlesztése sziikséges, mely sordn a foldteritést
kell megoldani. Tovabbi nehézséget jelent, hogy a helyszinre juttatdsdhoz
szallitojarmi sziikséges, mivel a jaroszerkezete lanctalpas rendszer.

2.4 Lovofejes permetezOgép vizsgalata
A vizsgélathoz egy nagyteljesitményli, a KERTITOX-CITIZEN tipusu,
16véfejes permetezdgépet valasztottuk, mely UNIMOG tipusu alapgépre szerelt,
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1.000 dm’ tartalytérfogatt, radial ventildtoros; 35 m hatétavolsagli; 50 bar
porlasztd nyomast; 40 dm’/min vizmennyiség kijuttatasira képes eszkoz. A
berendezés jelen kivitelében tlizoltasra nem alkalmas, mert nem elég koncentralt
a vizcseppeket hordozo légsugar, tovabba nem megfelelé eloszlasban és
mennyiségben keriil a Iégaramba a porlasztott viz. Ez a gép permetezési célokra
lett kialakitva, igy teljes tlizoltasi hatékonysagot nem lehet tdle elvarni.
Tovabbfejlesztéssel — mely nagyobb vizkoncentraciot kell, hogy jelentsen —
elképzelhetd a tlizoltasban valo alkalmazasa.

3. Eszkozfejlesztések

Az elvégzett kisérletekre, vizsgalatokra alapozva eddig a folyadékkal
oltok  fejlesztése indult el, nagyteljesitményli- ¢és gyorsbeavatkozd
valtozatokban.

3.1 Nagyteljesitményli erddtliz-oltd berendezés

A nagyteljesitményli erddtliz-oltd berendezés fejlesztése az OM altal
finanszirozott NKFP-4/0029/2002. ,Erd6-vad” kutatdsi projekt keretében
valosult meg.

A nagyteljesitményli erddtliz-oltd berendezés alapgépe — elézetes
felmérések ¢és a terepjard-képesség vizsgdlatok alapjan — a honvédségnél
rendszeresitett RABA H-25 tipusti haromtengelyes, 0sszkerékhajtast terepjard
alvdz. A jaroképes alvaz a dizelmotorbdl, az alvazkeretbdl, az erdatvitelbdl
(tengelykapcsold, sebességvalto, osztomil), a jardszerkezetbdl (felfliggesztések,
mellsd futomii, hatsé futomii, kerekek), a kormanymiibdl, a fékrendszerbdl, az
elektromos rendszerbdl és a vezetdfiilkébol 4ll.

A 11,1 t sajat tomegili jaroképes alvazat — mely max. 12,5 t tomegii
rakomany hordasara képes — MAN D2866 LF E3 tipust, 301 kW névleges
teljesitményli dizelmotor hajtja. Terepjard-képességére jellemzd, hogy teljes
rakomannyal elméletileg max. 47°-0s emelkedd lekiizdésére képes; a
megengedett emelkedd, melyen biztonsdgosan haladhat 30°-0s; a megengedett
oldaldélése 20°-o0s; gerincathaladési szoge 23°-os; lekiizdhetd lépcsdmagassaga
530 mm; lekiizdhetd arokszélessége: 800 mm; lekiizdhetd géazldomélysége
elokészités nélkiil 1,2 m; hatdtavolsaga kozaton 720 km; hatodtavolsaga terepen
500 km.

A jaroképes alvaz alvazhosszanak meghatarozasanal a terepjard képesség
és a felszerelhetd felépitmény mérete — utdbbin keresztiil a beépithetd viztartaly
térfogata — egymassal ellentétes kovetelményeket tdmasztanak, ezért végsd
megoldasként azt a minimalis tengelytavolsaggal (3.600 mm) épitett alvazat
valasztottuk, amelyre még az intenziv tiizoltds szempontjabol elfogadhatéd
térfogatt (7.000 dm’-es) viztartaly csatlakoztathato.
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A nagyteljesitményli erd6étiiz-olté berendezés alapgépére — a hatdsossag
érdekében — harom technikai megoldast, csereszabatos felépitmény keriil,
nevezetesen:
vizzel és habbal olt6 felépitmény;
impulzus vizkdddel olté felépitmény és
légporlasztassal nedvesitd felépitmény.

A felépitmény-cserét — az egyszertiségre torekvés, valamint a jarmi
kedvezObb stabilitdsi viszonyai miatt emel6ldbas megoldassal biztositjuk. Az
emelés a jarmii hidraulikdjar6l elektromos tavvezérléssel miikddtethetd. Az
emeld rudazatba csatlakozé segédtartok lehetdvé teszik a felépitmény felemelt
helyzetében is a hosszabb ideig tartd biztonsdgos tarolast. Az emeldlabak
felemelt helyzetben a felépitmény vonaldba simulnak, ahol rogzithetdk.

A terveél szerinti felépitményeket ugy alakitottuk ki, hogy a harmas
tagozodasuk azonos méretii legyen, nevezetesen:

a mellso tarold tér 800 mm:;

a viztartaly 7.000 dm’-es, és az emelélabakkal egyiitt 3.030 mm-es hossziranyu helyet foglalnak
el;

a hatso tarolo- és manipulacids tér 1.542 mm hosszu.

A nagyteljesitményli erddtiiz-oltdé berendezés felépitményei az
épitdszekrény-elv alapjan kertiltek kialakitasra, azaz kozos szerkezeti egységeik
a vazszerkezet, a viztartdly és az emel6labak. A vazszerkezet tehat — aprobb
eltérésekkel — mindharom felépitménynél azonos. Azonos tovabba a viztartaly,
amely el van latva buvonyilassal, bedmld ¢és szivocsonkkal, talfolyoval,
nyomadsbiztositd szeleppel, szintjelzdvel, valamint hullimtérokkel. A viztartaly
a két hosszanti oldalon hozzdhegesztett szoknyan keresztiill van régzitve a
vazszerkezethez, amely gumilemez dgyakon nyugszik. Megegyeznek tovabba az
emeldlabak is, mindhdrom felépitménynél.

A vizzel és habbal olté felépitmény a kozos részeken (vazszerkezet,
viztartdly, emeldlabak) tal a vizszivattyit hajté dizelmotorbol (53 kW
teljesitménytl); a vizszivattyabol (folyadékszallitasa 8 bar nyomdasnal 2400
dm’/min, 40 bar nyomésnal 250 dm’/min); a motor és szivattyl tér elemeibdl; a
miiszer és vezérl6tér elemeibdl; a habképzé anyag tartalybol (700 dm’-es); a
habképzd anyag adagold szivattyabdl; a hab-vizagyubol; a hab-vizagyt
emeldszerkezetébdl; a gyorsbeavatkozo egységbdl és tovabbi, az eldzdeket
kiszolgalo elemekbdl all.

Az impulzus vizkoddel oltd felépitmény a kozos részeken (vazszerkezet,
viztartaly, emel6labak) tul a hajtoémotorbol (13,2 kW teljesitményii); a
vizszivattyabol (folyadékszallitisa 6 bar nyomasnal 800 dm’/min, 9 bar
nyomasnal 400 dm’/min); a miiszer és vezérlétér elemeibdl; az impulzusagyubol
(tipusa IFEX 3000 INTRUDER II, vizkapacitisa 12 dm’, csétorkolati
kezddsebessége 120 m/sec, a szelep nyitd- €s zard ideje 20 ms, 16tdvolsdga max.
60 m, hatasos 16tavolsaga 10-40 m, a vizcseppek mérete 25-250 micron, lizemi
nyomasa 25 bar, Gjratoltési ideje 2-3 sec); az impulzuspisztolyokbdl (2 db,
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tipusa IFEX-1, egyenkénti vizkapacitdsa 1 dm’, 16tavolsaga max. 16 m, hatasos
16tavolsdga 1-10 m, permetfelhd szélessége 5 m-es hatotavolsdgnal 3 m, a
vizeseppek mérete 2-200 micron, a levegd iizemi nyomdsa 25 bar); a
légtartalyokbol és tovabbi, az el6zdeket kiszolgalo elemekbdl all.

A légporlasztassal nedvesitd felépitmény a kozds részeken (vazszerkezet,
viztartaly, emel6labak) tul a hajtomotorbol (53 kW teljesitményti); a ventilatoros
permetez6 egységbdl (tipusa GUN 500 Fieni Giovanni, 1égszallitasa 8,33 m’/s,
légsebessége 42 m/s, vizszintes hatotavolsaga 35 m, fliggdleges hatotavolsaga
20 m); a vizszivattyibol (folyadékszallitasa 10 bar nyomasnal 1300 dm’/min) és
tovabbi, az eldzdeket kiszolgald elemekbdl all.

3.2 Gyorsbeavatkoz6 erdétliz-oltoé berendezés

A hazai fejlesztésli és gyartasu gyorsbeavatkozo erddtliz-oltoé berendezés
a "VIZONTO" erdétiizolté aggregat elnevezést viseli. Az eszkoz fejlesztése és
prototipus gyartasa az OM altal finanszirozott NKFP-4/0029/2002. ,,Erdé-vad”
kutatési projekt keretében valosult meg.
Felépitését tekintve utanfutora szerelt 400 dm’ térfogatu polietilén tartallyal, 4,2
kW teljesitményii benzinmotoros szivattyaval (Q, = 40 dm’/min; P, = 40 bar),
kétkoros, 5 - 10 m hatotavolsaga szoro-oltdpisztollyal ellatott gyorsbeavatkozo
erdotlizolto egység.

Oltasi teljesitményére jellemz3, hogy 2400 m’ erdétérfogat a tartaly 400
dm’ vizével 10 perc alatt olthato el. Tovabbi vizpotlast jelenthet a vontato
Pickup kivitelii terepjard rakfeliiletére felszerelt 1000 dm’-es tartaly, mely
cs6vezetékkel racsatlakoztathato a VIZONTO rendszerére. Az igy osszeépitett
Pickup + VIZONTO szerelvény teljes oltasi teljesitménye kb. 8400 m’
erdStérfogat a két tartaly 1400 dm’ vizmennyiségével, 35 min oltasi id6 alatt.

4. Osszefoglalas

A magyarorszagi, tlizzel veszélyeztetett erddtarsulasok a biomassza és a
terepviszonyok vonatkozasaban nagy valtozatossdgot mutatnak. A fejlesztett
specidlis erddtiz-oltd eszkdzoknek alkalmasnak kell lennie az Gsszes tarsulas-
tipusban bekdvetkezd tiizek elleni védekezésre. A legalkalmasabb megoldés egy
nagy terepjard képességii alapgépre kidolgozott specialis tlizoltéeszkdz csalad,
amelynél az adapterek cseréje biztositja a széleskorii bevethetdséget. Emellett
sziikséges kidolgozni az egyes tarsulas-tipusokra alkalmazand6 — az eltérésekbdl
adodoan — tarsulas-specifikus tlizoltas-taktikai irdnyelveket.

Az erdei tlizkarok elleni védekezés szinvonala ma Magyarorszdgon
elmarad a mas teriiletek technikai fejlettségének szintjétdl, ezért fejlesztésével
indokolt foglalkozni. Az EMKI Géptani Tanszéke 4altal iranyitott kutatés
eredményeinek gyakorlati hasznositdsa elobbre 1épést jelent az erddtliz-karok
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megel6zésében, az erddtiizek elleni védekezés technikai hatterének
fejlesztésében. A kutatas-fejlesztés alapjan megvaldsithatd technikai hattér
hozzajarul az erddtiizek lokalizalasahoz, megteremtve az alapjat egy orszagos
erd6tiiz-elharito rendszer kiépitésének.
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