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KIVONAT

A bemutatasra kerll6 kutatds nemesnyar klonok rosthosszusaganak
elemzésével foglalkozik. A farostok hosszusaga a juvenilis farészen belll a
béltél kezdédben folyamatosan ndvekszik egy maximum érték felé, melyet az
érettfa részben ér el a faanyag. Ezt a tényt alapul véve kildnvalaszthaté az adott
ronkon belil is valtozatos tulajdonsagokkal rendelkezé, feszliltségekkel jobban
terhelt juvenilis faanyag az érettfatdl. A farostok hosszait évgydriinként
vizsgaltuk 8 nyarfa klénban. A vizsgélati eredményekre kozelitd flggvényt
illesztettiink a rosthosszok évenkénti valtozasanak matematikai leirhatésagara.
Az Avrami-egyenlet segitségével a mért adatok helyett a valdésaghoz jol
illeszkedd flggvénnyel hatéroztuk meg a faanyag rosthosszuséagait, majd ezek
kozt kerestiuk azt a pontot, ahol allanddsul az értékik. Az Avrami-egyenlet a
természetben lejatszddd folyamatok leirasara alkalmas, az eredmények jo
korrelacidja tapasztalhatd esetlinkben is. A rosthosszisagok allandésulasa,
vagyis a juvenilis- és az érett faanyag hatara altalaban a 16-17. évben
kdvetkezik be a vizsgalatba vont nyar klonoknal.

KULCSSZAVAK: nyérfa klén, Avrami, juvenilis faanyag, érett faanyag, farost, rostositas
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BEVEZETES

Kutatasi témank hazank és Europa teruletén egy jelentds részaranyban
elterjedt fafajcsoportrdl, a nyarak nemzetségérél (Populus L.) szdl, melyen belll
a nemesitett nyarakkal foglalkoztunk. Anyaga nagy mennyiségben
rendelkezésiinkre all, pontos ismerete és megfelelé felnasznalasa jelentds
szerepet jatszhatna hazank ipardban. F6 témank a fajok vizsgalatan belll a
juvenilis farész érettfatol vald elhatarolasa volt. Ennek alapjaul a farostok
hosszainak vizsgalatat vettlk, ugyanis a juvenilis farész kedvez6tlen
tulajdonsagai a laposabb futdsu mikrofibrilla sz6gon tul jorészt a bélhez kozeli
fatest rovidebb rostjai miatt alakulnak ki. Egy flggvényt probaltunk railleszteni a
rosthosszok évenkénti valtozasara: a mért adatok alapjan, a valdésaghoz
illeszkedd fliggvénnyel hataroztuk meg a faanyag elméleti rosthosszuséagait,
majd megkerestik azt a pontot, ahonnan allandésul az értékuk.

A nyér faanyag minéségi jellemzéit tekintve el6szor a szdveti tulajdonsagait
kell kiemelnlink, mert ezek hatarozzak meg a tobbi jellemz6 tulajdonségot is,
amelyek megadjak a felhasznalas lehetéségeit. A nyarak faanyaga laza
szerkezet(i (Koltay 1953). Tipikusan szértlikacsu fafaj, melynél az edények
atmerdje az évgydrin belll a kéreg iranyaban haladva némileg csokken. Az
évgy(rhatar alig, a bélsugarak szabad szemmel nem lathatoak (Molnar és tsai.
2007). Az edényeket a szilarditd szovet rostsejtjei veszik korul. Ezek viszonylag
lazan kapcsolodnak egymashoz és az edényekhez. A nyarak szilardsagi
tulajdonségai altaldban elmaradnak a lombosok, és némileg a tllevelliek
tulajdonsagai mogott, ami a szoveti felépitéstkbél adodik.

Technikai szempontbél nézve a fatest nem mas, mint kiilénbdzd sejttipusokbdl
létrejott szallito-szilarditd szOvetrendszer. Ezeknek a sejttipusoknak lehet
szallitd, szilarditd vagy raktarozo funkcidja. A rostok a lombosfak szilardito
sejtiei, elhelyezkedéslk szerint lehetnek farostok és hancsrostok. A
nyarfajtdknal altaldban az 1 mm-nél hosszabb rost mar jonak mondhato. A
nyarfajtak atlagos rosthosszusaga - mindegyik terméhelyen - a fiatal kortdl
kezd6dGen a vagaseérettségi korig folyamatosan és egyenletesen ndvekszik
(Babos 2003).
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A kutatasunk [ényege a nemesnyarak juvenilis faanyaga - érett faanyaga kozti
hatdranak a megadasa. Ennek megértéséhez fontos ismertetni a juvenilis
faanyag tulajdonsagait. A bél koruli fatestben kisebb a rostok falvastagsaga és
az edények is kisebb atmérgjliek. Evgylrin belil a juvenilis faanyag
homogénebb. A juvenilis faanyag a geszt része, a bél korlli belsé évgydiriket
tartalmazza. Tulajdonségai viszont jelentdsen eltérnek az érett faanyagétol. A
faanyag siriisége és keménysége a juvenilis faanyagban altalaban kisebb, mint
a geszt tobbi részében. Az ilyen faanyagban nagyobb belsd fesziltségek
léphetnek fel, igy hajlamosabb a repedésekre, vetemedésre. A gyakorlatban a
szelvényaruk alaktartasanak novelésé érdekében ezt a részt igyekeznek
kihagyni a felhasznalasbol. A libriform rostok és a tracheidak hosszisagéanak
mérése alkalmas a juvenilis- és az érett faanyag hataranak megallapitasara. A
béltél kezdédben a szijacs felé haladva a rosthosszlsag évgydirdirél évgylrire
egy maximum értékhez kozelitve fokozatosan novekszik (Németh és tsai. 2008).
A maximalis rosthosszusagot a fafajon kivill szamos tényezé befolyasolja. Ez a
tulajdonsag jelentds hatassal van a farész mechanikai jellemzéire. Sajnalatos
mddon eddig nem sikerilt egyértelml médszert kidolgozni, ezért e tanulmany
célia a kilonbdzd nyarfa kldénok juvenilis- és érett faanyag hataranak
megallapitasan felul egy ellendrizhetd és reprodukalhatd mddszer kidolgozasa.

ANYAGOK ES MODSZEREK

A vizsgalatok soran a NAIK ERTI Sarvar-Bajti ex situ géngyljteményébdl
szarmazd ronkoket hasznaltuk fel, a kovetkez6 nyar klonok esetében:
‘Durvakérgl’, 'I-214’, ’Koltay’, 'Kornik 21, 'Unal’, 'Panndnia’, 'Raspalje’,
Villafranca’. A ronkoket felftirészelés utan szaritdé berendezésben szaritottuk
12% nettd nedvességtartalomig. Minden klonnél a térzs alsé szakaszabol egy
kb. 5 cm magas korong kerilt levagasra. Ebb6l egy keskeny, kb. 3 cm
szélességl korcikk lett kiflirészelve, igy kisméretll, egyszerlien kezelhetd
mintakat kaptunk, amelyek tartalmaztak az osszes évgylr( egy részét. A
farostok hosszanak megméréséhez a faanyagot fel kellett tarni, erre a célra
szolgélt a hidrogén-peroxidos f6zés, amely a mintdk rostokra hullaséhoz
vezetett. Rostositas utdn a mintakrol a savat eltavolitottuk, ezt kovet6en
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desztillalt vizes &tmoséds kovetkezett. A rosthosszisagok szoftveres
képelemzéssel keriiltek lemérésre. Fafajtanként minden évgy(riin belil 25-25
rost lett lemérve, ezeknek atlagat hasznaltuk fel a szémitasok soran. A
rosthosszlsag mérésekor az esetleges dsszefiiggéseket kerestiik a béltél kifelé
névekvé hosszusagu rostok és az juvenilis-érett faanyag hatara kozott.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A juvenilis farész hataranak megadasat Avrami-egyenlettel oldottuk meg. Az
évgydriinként mért atlagos rosthosszokra illesztettik a fliggvényt, amibdl
kiszamoltuk az elméleti évenkénti rosthosszokat. Innentél a fliggvényekbél
meghatarozott elméleti rosthosszisagokkal dolgoztunk. A fliggvényelemzés
mddszereivel képesek vagyunk ugyan a gorbe jellegzetes pontjainak
meghatarozasara, viszont egy fokozatosan ellaposodé monoton névekvo
flggvény esetében a keresett pontot nem tudjuk egyértelmiien megadni. Emiatt
az egymast kovetd évgydrlparok rosthossz-kilonbségeit szazalékosan fejeztik
ki, majd juvenilis faanyag hataranak azt az évgydripart adtuk meg, ahol a
rosthosszok allandésulni latszottak, vagyis az évenkénti eltérés nem haladta
meg az 1%-ot.

Az Avrami-egyenlet (1. egyenlet) igen jol lekdveti a természetes folyamatokat,
tehat a rosthosszok valtozasait is. A tobbvaltozds fliggvénybdl az 'x’ értékek az
évgylriszamot jelentik. A rosthosszusag (y) értékekre a fliggvény altal alkotott
gorbe legjobb illeszkedése érdekében a bo, b1, b2, b3, allandék meghatarozasat
statisztikai szoftver végezte. A gorbe adta elméleti rosthosszokkal szamoltunk
tovabb és az 1%-nal kisebb eltéréseket kerestk.

y = by - (1 _ e—l-(bz-x)bl) + b, (1)

Az Avrami-egyenlet az els6 harom évre nem mindig adott megbizhatd

eredményt, ezért a 4. évgydritdl vettik figyelembe a szdmitott rosthosszusagi

értékeket. igy az illeszkedések atlagos mértéke (R2) magas, 0,934. Az Avrami-

egyenlettel szamolva a 16-17. évgylriinél kdvetkezett be a rosthosszok

allandosulasa, amikor az adott klon rosthosszisagai kozott mar nem
tapasztalhato mérvado eltérés (1. abra).
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1. &bra: Fliggvények lefutdsa klénonkénti bontasban, Avrami-egyenlettel kbzelitve
Figure 1: Run of curves by clones, approximated by the Avrami equation

Csupan egy kiugré kldn, a Koltay esetében csokkent a rosthosszuséagi értékek
évenkeénti valtozasa 1% ala a 24-25. évgydrlpartdl kezdédben. A legkevesebb
juvenilis évgydrtvel rendelkezd klén az Unal, itt mar a 13-14. évgydriknél 1%
ald csokkent a rosthosszusdg évenkénti valtozésa. Kutatasunk kovetkezd
fazisaban a vizsgalt nyar kionok genetikai mintazataval 6sszevetve keresiink
lehetséges Osszefliggéseket a bemutatott rosthosszisagi eredményekkel, a
molekularis markerekkel torténd szelekcids nemesités fejlesztése céljabl.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatadsokat az EFOP-3.6.2-16-2017-00018 , Termeljlink egy(tt a természettel
- az agrarerdészet mint uj kitorési lehet6ség” projekt és a Higher Education
Restructuring Fund (FSA) tdmogatta. Koszonet illeti Katona Bence faipari
mémok BSc hallgatét a rosthosszusag-vizsgalatoknal végzett alapos
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Dr. Csanédy Viktdrianak és Dr. Horvath Tibornak.

IRODALOMJEGYZEK

Babos K — Zsombori F (2003): Néhany nyérfajta faanyag-tulajdonsaganak ésszefoglalé jellegii
ismertetése, 2.rész. Faipar 50(3):7-10.

Koltay Gy (1953): A nyarfa. Mezégazdasagi Kiado, Budapest.

Molnar S — Peszlen | - Paukd A (2007): Faanatdmia. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest.

Németh R — Abraham J — Koman Sz (2008): Hazai lombosfak juvenilis (bél kérilli) faanyaganak
anatomiai és fizikai sajatossagai, kilonds tekintettel a hazai erdégazdalkodasi viszonyokra.
OTKA Kutatasi Jelentések. <http://real.mtak.hu/1895/1/48954 ZJ1.pdf> Megtekintve:
2020.09.09.

33


http://real.mtak.hu/1895/1/48954_ZJ1.pdf

