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Kivonat

Az agroerdészeti rendszerekre nem lehet az erdégazdalkodassal megegyez6
anyagi haszon reményében tekinteni, amennyiben csak a fahasznalat
eredmeényét vesszik szdmitasba. A kitermelt faanyag minésége és mennyisége
sem allando, igy kulonosen nehéz megfelelni a logisztika 7 f6 megfeleldségi
celkitlizésének.
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Agroerdészeti redszerek jellemzoi

Az agroerdészet olyan foldhasznalati rendszer, amelyben a folyamatosan
fenntartandé fas kultirékat tudatosan integréljgk a mezbégazdasagi
névénytermesztés vagy allattartas tevékenységébe ugyanazon foldtertleten. A
kisparaszti foldhasznalatban a tanyafasitas, a legelékon ,delelteté” facsoportok
telepitése, a mezévedd erdbsavok tervszer( telepitése jelentette az integralt
foldhasznositdst. Ezek felszamolasat mindenekel6tt a  nagylzemi
gazdalkodasban terjed6 légi ndvényvédelem tette szlkségessé (Vityi —
Marosvolgyi, 2014). Ujabban a klimavéltozashoz valé alkalmazkodas,
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természet- és tajvédelmi torekvések soran ujra el6térbe kertiinek egyes szinte
elfeledett tobbfunkcidés foldhasznositdsi modok, és a Magyarorszagon
innovativnak szamitdo (de a Mediterraneumban komoly hagyomanyokkal
rendelkezd) rendszerek kialakitasa is tamogatott, ilyen példaul a fasorok kozotti
szantofoldi termesztés.

Az agroerdészeti rendszerek jelentdségét az adja, hogy nagyon sok
szempontbdl tudnak kedvezd hatast kifejteni a gazdalkodas minéségére. A
fasorok, erdésavok vedelmet nyujthatnak a szél-, a viz- és a talajer6zié ellen,
valamint kilonosen az utak mentén szamottevé a portdl, zajtél, szennyezd
anyagok ellenivédelem. Méztermelési jelentéséguk is lehet, ugyanis a
természetben el6forduld és az agroerdészetben is hasznosithatd fak és cserjek
szamottevéen megnyuijthatjak a méhek természetes taplalkozasi ciklusat, és
védelmet is biztositanak a rovarok szamara az id6jarasi szélséségek ellen
(Somogyi, 2014). Masodlagos bevételi forrast jelenthet a kitermelt faanyag-,
tlizifa-, ritkdbban gyogynovények is. Fasorokat sokszor hasznalnak esztétikai
celbol, utak szegélyezésénél kdzlekedésbiztonsagi jelentdsége is lehet (Takacs,
2008). Egyes novényekbdl (pl. fehér eper, bokrétafa) lltetett fasorok, allék
vadgazdalkodasi szempontbdl fontosak. Az erdésavoknak és fasoroknak
természetvédelmi szempontbdl igen fontosak, mivel sok élélény szdmara
életteret és dkologiai folyosodt jelentenek.

Az agroerdészeti rendszerekre jellemzd, hogy erés emberi befolyas alatt allnak.
Eqy, ill. kevés (igénytelen, jol regeneralodo) fafajbol létestinek, cserjeszint
telepitésére altalaban nem kerul sor, azok a kornyez6 terlletekrél telepiilnek be.
A fas vegetacio célja lehet a koztes termény / llatallomany védelme, vagy (pl.:
energetikai Ultetvények esetében) faanyag termesztés.

Ahhoz, hogy a rendszer a védelmi funkcié6it folyamatosan be tudja tolteni,
biztositani kell a folyamatos novényboritast. A felljitds vagy Ujratelepités csak
tobb Iépcsdben és egyéb vedelmi eszkdzok alkalmazasa mellett torténhet.
Ennek mddszerei a tobblépcsds felljitas (pl.: it menti hofogd erdésav déli, majd
5-10 év mulva északi oldalanak letermelése és felujitasa). Hasonldé mddszer
lehet az egyes sorok idében és térbelileg eltolva torténd regenerélésa. A
fenntartdas soran a legfontosabb feladat az id6s, korhadt, kiszaradt fak
eltavolitasa, és (Utmenti allomanyok esetén) az (rszelvénybe nyulé agak
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eltavolitasa is. Az egészségugyi beavatkozas olykor csak egy-egy egyedet érint,
maskor egész fasorok cseréjéhez vezethet (Bondor, 2006).

Fahasznalati logisztika

A logisztika jelentése rendkivil 0sszetett: végig kiséri a terméket a keletkezés
helyétdl a végso felhasznaloig, beleértve az 0sszes mozgatassal és tarolassal
kapcsolatos tevékenységet, az informacidaramlassal, koordinalassal egyitt.
Feladata ebben a komplex rendszerben a folyamatok optimalis 6sszehangolasa.
A fahasznalatra értelmezve a logisztika a fakitermelés, faanyag szallitas,
feldolgozas és értékesités rendszerének racionalizalasat jelenti.

A faanyag megtermelése tébb okbdl is nehezebben tervezhetd egy altalanos,
ipari termelési folyamathoz képest. Erdégazdasagi munkavégzés idényjelleg:
biolégiai, miszaki, természetvédelmi megfontolasok Gsszehangolasaval
kivitelezhetd. Ezek az igények idénként nehezen 6sszeegyeztethetok, példaul
elszértan allé faegyedek esetében. Raadasul a fakitermelés véaltozd helyszinen,
mindig Ujabb kortlmények kozott zajlik.

A faanyag szallitasa szintén specidlis: viszonylag kis értékd, nagy mennyiség
terméket rendkivil kilonboz6 tavolsagokra kell mozgatni, a helyi
felhasznalastol, akar szaz kilométerekre. Az ingajarat jellegli szallitasnal a
visszafelé megtett uton rendszerint nincs hasznos teher, a kezdé utszakaszon
pedig gyakran extrém kedvezOtlen Utviszonyok kozott kell kozlekedni a
rakomannyal. A széllitas a teljes termelési koltség 50-60%-at (Szakélosné
Matyas, 2012), de akar 70-80%-at (Rumpf, 2016) is kiteheti.

A feldolgozas és értékesités szorosan Osszekapcsolodik. A fa a termesztd
szdmara az értékesitéskor hasznosul, valaszték, apriték vagy feldolgozott
flirészaru formajaban. Altalaban jellemzd, hogy minél nagyobb feldolgozottsagi
fokon értékesitjik a faanyagot, annal jobb a gazdasagi eredmény. A
kitermelhetd erdei valasztékokat a faanyag méretei mellett a faanyag minésége
is meghatérozza (Rumpf, 2016).

A fenti, véllalaton bellli folyamatokhoz kapcsolddnak a kilsé, véllalatok, vagy
vallalat és felhasznaldk kozotti folyamatok is. Az anyagi folyamatok a tér és idé
szakaszosan folytonos fliggvényei. A szakadasok alapvetd oka a termelés
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szakosodésa az adott régio gazdasagi adottsagainak megfeleléen, ami helyben
és idében kulonbséget eredményez a termelésben, ugyanakkor a kereslet
nagyobb hényada sem ott jelentkezik, ahol az aru megtermelddik (Szakalosné
Matyas, 2012). Kiléndsen igaz lehet ez az erdégazdalkodasra, azon belil is a
kis kiterjedés(, vagy miszaki (biologiai, természetvédelmi) okokbdl egyszerre
kevés faanyagot kitermel® terlletek, igy az Ultetvények, erdésavok esetében.
Egy ipari termelé Uzem kornyékén ugyanis megtelepilnek a szikséges
erbforrasok, infrastruktura, és a felvevd piac is, az erdégazdalkodas azonban
mind térben, mind idében valtoz6. Raadasul a kitermelt faanyag min6sége és
mennyisége sem allando, igy kilénésen nehéz megfelelni a logisztika hét 6
megfelel6ségi célkitlizésének (,7M"-elv):

a megfeleld vasarld, felhasznald szamara

a megfeleld anyag(ok), termék(ek), aru(k);

a megfelel idépontban;

a megfelel6 helyre;

a megfelel6 mennyiségben;

a megfeleld mindségben;

a megfeleld koltséggel jussanak el (Szakalosné Matyas, 2012).

A megfeleld koltségeket a szallitdsi eszkdzok, maodok, szallitpalyak
megvalasztasa biztositja.

Az agroerdészeti fahasznalat logisztikaja

Az el6z6 fejezetek alapjan egyértelmd, hogy az agroerdészeti rendszerekre nem
lehet az erd6gazdéalkodassal megegyezé anyagi haszon reményében tekinteni,
amennyiben csak a fahasznalat eredményét vessziik szamitasba. Ezekben a
rendszerekben szinte soha nem kerul sor egyszerre nagy mennyiségl meretes
fa dontésére, a folyamatos boritds és szintezettség fenntartasénak
kévetelménye miatt. A logisztika feladatat itt tehat az adja, hogy a viszonylag kis
mennyiségl, a szokasos erdei terméknél (ronk és valaszték) kisebb értéki
faanyag a lehetd legkisebb fajlagos koltséggel jusson el a felhasznaldhoz, a
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lehetd legértékesebb formaban. Az alabbiakban a fent leirt hét logisztikai
szempont szerint kovetkeznek a kihivasok és lehetdségek.

A megfeleld vasarld, felhasznalo:

Amennyiben a fasorokat, erdésavokat onmagaban kezeli a tulajdonos, a
kiker(ild faanyag, valaszték biztosan nem elegenddé nagylzemi értékesitésre,
példaul erémdvi, vagy butoripari felhasznalasra. llyen esetben a legjobb
megoldasnak a sajat felhasznalas tlnik, akar energetikai, akar technoldgiai
célokra a rendszerben hasznositva. Amennyiben sajat felhasznalasra nincs
lehet6ség, a helyi értékesités lehet viszonylag jovedelmez6. A helyi
értékesitésben egy érdekes irany lehet a kisipari felnasznalas. Ebben a kérben
ugyanis kisebb mennyiségekre van igény, raadasul egyes anyaghibak az egyedi
gyartasban értéknovelbk is lehetnek. Amennyiben az agroerdészeti rendszer
tulajdonosa 0Gsszefliggd erdétertlettel vagy ilyen iranyl kapcsolattal is
rendelkezik, az abbdl nyert faanyaggal egyutt mar a nagyobb felhasznalok is
szbba johetnek vasarloként (erémiivek, fa- és butoripar, kereskedok).

A megfeleld termék:

Erdésavok, fasorok fahasznalata esetén nem varhaté az erd8gazdalkodas
soran megszokott minden erdei termék, valaszték értékelhetd mennyiségi
kitermelése. A szélétamfa tlinik a ,legnagyobb”, agroerdészeti rendszerekbdl is
eléallithatd erdei valasztéknak, amely a rendszeren belll is felhasznalhato, igy
ha nem is kozvetlen bevételt, de koltség megtakaritast eredményezhet.
Ertékesitése helyi szélésgazdaknak, vagy hasonld, kordonos miivelésti novény
termesztGinek lehetséges. A rudfa szintén jol hasznélhat6 a sajat rendszeren
belul példaul keritesek letesitésére, de kozeli mezégazdasagi, erdészeti
hasznositasa is elképzelhetd. Vasarlasaban lakossag is érdekelt lehet példaul
zartkertek lehatarolasara. A papir-, rost-, forgacsfa értékesitése csak akkor lehet
jévedelmezd, ha kis szallitasi tavolsagon beliil olyan feldolgoz6 Gizem miikodik,
amely kis mennyiségben is atvesz alapanyagot. Ellenkezd esetben mas
forrasbdl szarmaz6 anyaggal egyltt, vagy mas formaban (pl. apriték)
hasznosithat6. Erdei apriték, tlizifa: a sajat energetikai célu hasznositas mellett
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helyi értékesitésre is nyilhat lehetdség, a viszonylag kis mennyiségbél addddan
leginkabb a lakossagi vasarlas johet szamitasba. Megfeleld berendezések
birtokaban érdemes lehet tovabb feldolgozott formaban, példaul brikett, vagy
pellet termékkeént értékesiteni.

A megfeleld id6pont:

A fakitermelési munkak végzésének ideje korlatozott. Agroerdészeti
tevékenység esetében még a mezOgazdasag igényeivel is 6ssze kell hangolni
ezt a feladatot. Ebben az esetben tehat a termelés nem igazan tud
alkalmazkodni az igényekhez. Megfeleld6 kommunikacidval el6 lehet segiteni,
hogy a termelési folyamat végére a vasarlderé rendelkezésre alljon. A logisztika
célja az, hogy a lehetd legrovidebb varakozasi idovel keriljon az aru a termel6tél
a veégsO felhasznaldig. Ezzel a tarolasbdl, és a tarolas soran fellépd
allapotromlasbol adodo koltségeket lehet csokkenteni.

A meqgfeleld hely:

A faanyag termelési koltségének jelentds részét a szallitas teszi. Kilondsen
érvényes lehet ez az agroerdészeti rendszerek esetében, ahol az erdei
fahasznalathoz viszonyitva még kisebb értékii anyag még kevésbé koncentralt
terlletrél kerdl ki. Az anyagmozgatas kilonb6zé mddokon torténhet:

Emberi erével (karos): bar éldmunkaigénye nagy, a viszonylag kis mennyiségek
és méretek miatt az agroerdészetben el6térbe kerilhet. El6nye, hogy akéar sajat
munkaval kivalthatd, vagy a helyi lakossag szaméra idGszakos
jovedelemszerzési lehetdséget jelenthet.

Nehézségi erdvel (csusztatas terepen, palyan, kotélen) torténd anyagmozgatas
koltséges €s meredek terepviszonyokat igényel, ezért fasorok, erddsavok
esetén az alkalmazasa nem valdszind.

Allati erdvel (16, szvér, szamar, 6kor, bivaly) torténé anyagmozgatas hatékony
megoldas lehet az agroerdészetben. Vidéki, tanyas térségekben, falvakban még
gyakran el6fordul 16 hasznalata mez6gazdasagi munkak soran, erddsavokban,
fasorokban fa kozelitésére is alkalmas lehet. Nemzeti parkoknal, hagyoméanyos
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gazdalkodasokban még az okor, bivaly is eléfordulhat, inkdbb bemutato
jelleggel, de akar turisztikai értéke is lehet.

Gépi erbvel: nagyobb erdéallomannyal rendelkez6 tulajdonos esetén specialis
erdészeti gépek rendelkezésre allhatnak, de univerzalis traktorral is megoldhato
a faanyag mozgatasa, csorlés vagy markolés vonszolé folszerelésével. Nem
véletlendl az alfdldi erd6gazdalkodasban elterjedt ez utdbbi mddszer: egyszert
korulmények kozott, soros ultetvényekben jol hasznalhatd, koltségkiméld
egyszemélyes munkavegzési lehetbéség. Alacsony méglyak kialakitdsara is
hasznalhatd. Vonalas kialakitasu ultetvényekben, vagy akar nagy teruleti
kdztes hasznositasu faliltetvényekben a fenntartas soran nyert faanyag kis
mennyisége miatt nem valdszin(, hogy ezeknél nagyobb kapacitasu eszkdzokre
szlkség lenne.

A megfeleld mennyiség:

Kis terlletl vagy kevés faegyedet szdmlalo allomanyok esetén a kikeril6
faanyag mennyisége is hatart szab az értékesitési lehetéségeknek. Fokozza ezt
a nehézséget a kitermelt valaszték sokfélesége és a legértékesebb aruk hianya
is. El6nye lehet viszont a kis rendszernek, hogy gondos szervezéssel
megvaldésulhat az egyszakaszos anyagmozgatds: ha az allomany
infrastruktdraja megfeleld, vagy a szallitasi tavolsag nagyon kicsi, a kitermelés
helyér6l egyenesen a felhasznalohoz széllithatd a termék. Kis mennyiségl
tlizifa esetleg szocialis célokat is szolgalhat, vagy turisztikai létesitmény (pl.
vadaszhaz) flitésére is felhasznalhatd. A munkabiztonsagi kovetelmények
betartasa mellett a helyi lakossag a sajat munkaja fejében is szert tehet tlizifara.
A megfeleld mingséq:

Egyes valasztékot befolydsold hibék kiemelt mértékben jelentkezhetnek
fasorokban, erdésavokban, mint zart allomanyokban, mivel az el6bbiek az
idjarasi  széls6ségeknek jobban kitett helyzetben allnak (gorbeség,
sudarléssag, villdsodas, kilonbozd évgydrihibak és egyéb idbjarasi
korilmények okozta hibak).

A megfeleld koltséq:
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A véltozo korulmények koltségnoveld hatdsa még inkabb feler6sodik kis tertlet,
kis volumen( termelés esetén. Az el6z6 hat szempont gondos 6sszehangolasa,
a kitermelést megel6z6 tervezés, a kommunikacio, és a lehetGségek
mérlegelése vezethet egyittesen a koltséghatékonysag fokozasahoz. Az
agroerdészeti rendszerek kezelése soran fokozottan érvényes, hogy ,a fan nem
csak fa terem” (Rumpf, 2016), az erdésavok esetében kilondsen igaz, hogy a
kivett fa értékének tobbszOrosét hozza a védelmi és joléti szolgaltatasok értéke.
Az erd6hasznélat kibdviti a fahasznélatot a mellékhasznalattal, pl. gombak,
gyumolcsok, virag, anyagok (mészégetés), illetve a fa kilonleges hasznositasa
pl. szén, gyanta formajaban. Ezek a melléktermékek hozzaadva a
fahasznélatbdl szerzett jovedelemhez, kiegészitd bevételi forrast biztosithatnak,
amely erdésavok, fasorok esetében kulcsfontossagu lehet a gazdasagossag
érdekében.
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