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KIVONAT

Az (j évezred jelentds valtozasokat hozott az erdégazdalkodas, kiemelten a fahasznalat,
fakitermelés gépesitettsége terén. A tébbfunkcios fejlett gépek elterjedése hazankban
sziikségszer(, hiszen a kézi munkaerd hianyanak ellenére is végre kell hajtani a tervezett
fakitermelési beavatkozasokat.

A legtobb fahasznalati miivelet elvégzésére a harveszterek képesek, de szakszerii
alkalmazasukat a végrehajtott munka minéségét és kiméletességét még mindig
megkérddjelezi a természetvédelem, de sok esetben az erdész szakma is.

Kiemelten fontosnak érezzik tehat az olyan kutatdsokat, amelyek segitenek minél
szélesebb spektrumban megvizsgalni, hogy a gépesitettségi szint fokanak emelkedése
dsszefliggésbe hozhato e a kiméletlenség ndvekedésével, vagy épp ellenkezdleg.

Kulcsszavak: kiméletesség, harveszteres fakitermelés

BEVEZETES

A vizsgalatok 3 teleplilés kozigazgatasi teriletén talalhaté erdérészletben
zajlottak. Szentgotthard-Farkasfa kozelében |ékes vagasok torténtek (1.
abra), amellyel rekonstrualtdk a leromld Orségi erdbket, igyekezve
visszaallitani a korabbi természeti allapotukat. Kondorfai és Oriszentpéteri
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termelések soran teljes erdérészletre kiterjedd véghasznalatok zajlottak
lucfenyé allomanyban. A fakitermeléssel érintett terliletek a Natura 2000
halozat részei, az erdérészletek tengerszint feletti magassaga 300 m korili.
FekvesUk északnyugati, gyertyanos tolgyes klimaba sorolanddk, hidrologiai
viszonyuk tobbletvizhatastol flggetlen. Genetikai talajtipus pszeudoglejes
barna erdétalaj, a terméréteg vastag, fizikai talajféleség valyog.
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1. &bra: Vizsgalt Iékek elhelyezkedése (forrds: Rakonczai, 2020)

Az erdGrészletekben rovidfas munkarendszert alkalmaztak. A
fahasznalatok id6- és térbeli rendjét a gazdalkodd a tanultakra, az addigi
termelési tapasztalataira, illetve a szakmai logikajara bizva kényszerult
megtervezni. A Szentgotthdrd- Farkasfa erddrészletekben a lékekben
torténd fakitermelés sordn elsésorban az erdé rendeltetését, a
korlatozasokat és a védett allat- és novényfajokat kellett figyelembe venni. A
kedvezé id6jaras, terepi viszonyok, elésegitette a gordllékeny és kiméletes
munkat. A vagasterUletek térbeli rendjét kor alakjuk hatarozta meg. A dontés
iranyitdsa minden esetben a kor kdzéppontja felé volt, igy a szomszédos
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visszamarado faéllomany seértetlen maradt vagy minimalis sériléseket
szenvedett.

Az alkalmazott gépek John Deere 1070E (kisebb teljesitmény) (2. abra),
illetve John Deere 1070E (nagyobb teljesitmény() harveszterek voltak.

gt

- I B3 5‘.'." !’
2. &bra: John Deere 1070E (forras: Rakonczai, 2020)

A harveszteres gépkezelé6 a forvarder munkajanak megkonnyitése
érdekében a kitermelt faanyagot valaszték alapjan kilon rakasolta, a
gallyanyagot pedig kupacokba rendezte vagy elteritette a vagasterileten. A
Kondorfa 27 N és 62 T erd6részletekben a térbeli rend szintén a vagastertilet
alakjatdl flggott. A kozel téglalap alak elGsegitette, hogy a fakitermelés
parhuzamos kozelitbnyomokon torténjen. Az akadalytalan munka érdekében
a kitermelt faanyagot itt is valasztékonként rakasolta a harveszter és a
gallyanyagot pedig kulon halmokba gydijtotte.

Az Oriszentpéter 40 F erdérészletben kihivast jelentett a szabalyos térbeli
rend kialakitasa a vagasterilet alakja miatt. Ezen a terileten is a
parhuzamos kozelitbnyomok elérésére torekedtek. A valasztékokat a terlet
dél-nyugati sarkaba rakasoltak az anyagmozgatds megkonnyitése
érdekében. A kiméletesség valamennyi fakitermelés és anyagmozgatas
soran is kiemelt szerepet toltott be.
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ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

A fakitermelési munkarendszereket, illetve a munkarendszer- véltozatokat
elvi vagy tapasztalati alapon kialakitott ,pontozésos” vagy ,szézalékos
indexelési” modszerekkel szoktak Osszehasonlitani a kiméletesség
szempontjabdl. Pontozasos az Ormos-Rumpf-Keresztes (1990) Aéltal
alkalmazott modszer, és a Mihaly (1993) altal leirt sulyszamos értékelés is.
Szazalékos indexelési modszert dolgozott ki Suwala (2000), amely a fakarok
indexét és a felsd talajréteg karindexét atlagolja.

A jelen kutatas soran két, kiméletességet értékeld maddszer kerult
alkalmazasra, a ,kiméletlenségi skala”, illetve az Ugynevezett cseklistas
(checklist) felvételezés. A tobbnyire motorflirészes fakitermelést felmérd
(rlapokat tobbmiiveletes fakitermelé gépek munkajanak mérésére
alkalmassa kellett atalakitani. A tablazatok kitoltését megel6zte egy alapos
terepi bejaras tortént tavasszal a Szentgotthard- Farkasfa 97 C2, D, E
erdérészletekben, majd nyaron megvizsgalasra kertilt a Kondorfa 27 N, 62 T
és Oriszentpéter 40 F. A mintaterileteken a felvételezés eldre
megszerkesztett (rlapok segitségével (1. tablazat) zajlott, de a kiértékelés
soran szerzett tapasztalatoknak koszonhetOen és azok alapjan aktualizalas
is tortént kdzben.
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1. tablazat. A kiméletlenségi skala szerkesztett (irlapja (forras: Rakonczai, 2020)
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A cseklista (2. tablazat) 6sszetett, tobbszintl, mérésre alkalmas kérdéslista,
amelyekre a fakitermel6 vallalkozok és a gépkezeldk is személyes interju
soran valaszoltak. Az dsszesen 45 kérdést, hat 6 csoportba, fejezetbe
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soroltuk. Az egyes csoportokhoz sulyszamokat rendeltink, azon
szempontok alapjan, hogy milyen mértékben lehetnek hatassal az elvégzett
fakitermelés min6ségére. A sulytényez6t a felvételnél hasznalt tablazat
harmadik oszlopaban rogzitettik. Az utols6 oszlopba a kérdésekhez
megallapitott pontok (értékek) keriiltek feltlintetésre.

2. tablazat. Cseklistas Urlap részlet (forras: Rakonczai, 2020)

18 Teljes mértékben hasznaljdk-e a rendelkezésre 3ll6 eszkdzoket? 5
19 Megfeleld allapotdak-e az alkalmazott eszkdzok? 4
20. ﬁ Kannyithetd-e a munka tovabhi eszkizik alkalmazasaval? 1
21 ] 10 Megfeleld-e a harveszter teljesitménye? 5
22. K Megfeleld-e a vezetdlemez hossza a faméretekhez? 5
23. Megfeleld-e a harveszterfe] karbantartasa (élezés, lancfeszesség)? 4
Eszkdzék dtlagos mindsége: 4
24. Felhivtak-e a munkasok figyelmét a termelés megkezdésekor a spec. b. 5
vesz.?
25. Betartjak-e a munkavédelmi szabalyokat? 5
26. £ Elkerilik-e a napi 8 drds munkaidd tullépését? 5
27. % Csokkentik-e a munka nehézségét ravid pihenési szinetekkel? 5
28, ‘% 15 Haszaalnak-eeoyeni vadbeszkiabket 1
29. = Van-e elsdsegély csomagjuk? 5
30. § Megvannak-e harveszterfej szikséges biztonsagi felszerelései? 5
3L Miikadképesek-e a harveszterfe] biztonsagi felszerelései? 5
32 Megfeleldek-e a gépek védSherendezései? 5
Munkavédelem dtlagos mindsége: 4,6 (5)
33 Betartjdk-e a munkarendet? 5
34, ] Szakmailag helyesen végzik-e a ddntést? 5
35, Ea Megfeleld-e az alkalmazott gallyazasi mivelet? 5
36. E 10 Megfeleld teljesitrményl-e a kozelitgep? 5
37. s Betartjak-e a felkészitési és vilasztékolasi eldirdsokat? 5
38. = Betartjak-e a készleterési elGirasokat? 5
Munkavégzés atlagos mindsége: 5
39. Ugyelnek-e a visszamaradd allomanyra? 5
40, o Elkeriilik-e a talajtdmdrodést és talajerdzidt? 4
41, ki Ugyelnek-e az djulatra és az aljnévényzetre? 1
42, 4 Ugyelnek-e az dllatok zavarasanak elkeriilésére? 4
43, T 30 Ugyelnek-e a kdmyezet olajszennyezésének elkerilésére? 5
44, E Ugyelnek-e az éldviz védelmére? 5
45. Elkerulik-e a kdrnyezet egyéb karositasat? 5
Kiméletesség atlagos mindsége: 4,1
Suly. bsszes 100 A munkarendszer sulyozott mindsitése: 4,5100
Javitott dtlag: 4,5700

Amennyiben realis képet szeretnénk kapni a munkavédelemet vizsgald
kérdéscsoportrdl, illetve a cseklista szerinti értékelésrdl, akkor az egyéni
védbfelszerelés meglétét ki kellene hagyni az (rlapbdl. Ennek az oka az,
hogy mig a motorflirésszel torténd fakitermelések alkalmaval
elhanyagolhatatian tartozék az egyéni védodfelszerelés, mint személyi
védbeszkdzok, addig a harveszterrel végzendé munkafolyamatok soran a
gépkezeld a filke altal védve van a sérllésektdl. Ezt bizonyitja a svajci
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kutatasok eredménye, ami szerint a motormanualis fakitermelések soréan 8
959 m3-enként torténik egy baleset a miiveletek folyaman, mig a magasan
gépesitett termeléseknél 152 756 m3-enként, ami azt jelenti, hogy
tizenhétszeres kuldnbség van a kétfajta gépesitettségi szintli munkavégzés
kozOtt a balesetek alapjan (Sudar-Horvath-Szakalosné, 2018). A
tobbmiiveletes géppel végzett fakitermelések esetén torténd kisebb szamu
sérllés is féként a gép karbantartasa, javitasa folyaman kévetkezik be.

EREDMENYEK

A Szentgotthard-Farkasfa 97 erdétagban vizsgalt erdérészletek azonos
értékeket kaptak (3. és 4. abra), ez érthetd (és a j6 vizsgalati kontroll), hiszen
kozel egymashoz helyezkednek el, illetve ugyanaz a vallalkozo, ugyanazon
harveszterrel végzi a fakitermelési munkafolyamatokat. A mérések is
egymast kovetd napokon torténtek, igy az id6jarasi korilmények is
megegyezok voltak.

Kiméletlenségi skala szerinti pontozas
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3. dbra: Kiméletlenségi skala alapjan készlilt 6sszehasonlitas a harom erdérészletrél
(forrés: Rakonczai, 2020)
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Cseklistas pontértékelés
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4. dbra: Cseklista alapjan készitett 6sszehasonlitas a harom erdérészletrél (forras:
Rakonczai, 2020)

Hasonl6 Osszefliggés latszik (5., 6. abrak) kondorfai és &riszentpéteri
fakitermelések értékeiben. Egy héten belul keriltek vizsgélatra, kdzel azonos
id6jarasi korlimények uralkodtak az adatgydjtési és fakitermelési munkak
soran is. A harveszter és a gépkezelé ugyan az volt mind a harom esetben.

Kiméletlenségi skala szerinti pontozas
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5. abra: Kiméletlenségi skala alapjan készlilt 6sszehasonlitas (forrés: Rakonczai, 2020)
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Cseklistas pontértékelés
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6. abra: Cseklista alapjan készitett dsszehasonlitas (forras: Rakonczai, 2020)

Az abrak tokéletesen mutatjak, hogy az azonos kortlmények kozott vizsgalt
erdérészletekrdl kapott adatok teliesen megegyeznek.

A kiméletlenségi skalaban hasznalt szamtani és sulyozott atlag (3. tablazat)
segitségével kimutathatd, a fakitermelések folyaman a kategoriak, illetve
tényezék nem minden esetben érdemelnek azonos hangsulyt, azaz azonos
sulyszazalékot. It nyilvanul meg az, hogy a kiméletlenségi skala alapjan, az

embert érd tényezok ,erésebbek”, mint példaul a talajra hatd karositasok.
3. tblazat. Vizsgalt mintateriiletek 6sszehasonlitasa a kiméletlenségi skéla atlagai
alapjan (forras: Rakonczai, 2020)

Szamtani atlag Sulyozott atlag
Szentgotthard-Farkafa 97 C2 4,1525 4,2970
Szentgotthard-Farkasfa 97 D 4,1525 4,2970
Szentgotthard-Farkasfa 97 E 4,1525 4,2970
Kondorfa 27 N 4,2438 4,3700
Kondorfa 62 T 3,8088 3,9250
Oriszentpéter 40 F 3,9900 4,1420

A sulyozott atlag minden esetben tobb, mint a szamtani atlag. A két atlag
tipus kozotti kulonbség kozel 3%.

A felvételi lapok kiértékelése utan arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a
harveszter alkalmazasa a vizsgalt fakitermelésekben szakmailag
megalapozott volt, nem tortént mértékadd karokozas. Valamennyi
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mintaterllet eredménye 4-es atlag kozeli, ami azt bizonyitja, hogy a
kérnyezetére is és a kitermelt faanyagra valé tekintettel is kiméletesen végzik
el a munkafolyamatokat a gépekkel. A kiemelkedéen pozitiv mingsités
kdszonhetd a kedvezd id6jarasi feltételeknek, a miszakilag j6 allapotu és
megfeleléen karbantartott gépeknek, a képzett és sok gyakorlati
tapasztalattal rendelkez6 gépkezeloknek és a helyesen megtervezett
munkarendszernek.

OSZEFOGLALAS

A kutatas f6 célja a harveszterek kiméletességének vizsgalata az Orségi
Nemzeti Park fokozottan védett terlletein volt, kilonboz6 allomany-
tipusokban és kilonb6zé véghasznalatokban. A vizsgalat folyaman azt
tapasztaltuk, hogy a legfontosabb feltételei a tobbmiveletes fakitermeld
gépek kiméletes munkavégzésének:

*+ helyesen, és részletesen megtervezett munkarendszer;

* j6 miszaki allapotu, megfeleléen karbantartott gépek, eszkozok;

+  képzett és gyakorlati tapasztalattal rendelkezd gépkezel6;

+  kedvezd id6jaras.

A kiméletes fakitermeléshez szikséges kedvezd idbjarasi korulményeket a
vizsgalatok is bizonyitjak, hiszen a Szentgotthard-Farkasfa 97 erdétagban a
tavaszi széraz id6szakban torténd termelésekben a talajt ér karositasok
szama kevesebb volt, ezéltal magasabb pontokat, atlagokat kaptak e
tekintetben az erddrészletek.

Az alkalmazott tobbmiveletes fakitermeld gépek megfelelé muszaki
allapota azért nélkilozhetetlen a kiméletesség szempontjabdl, mert a fontos,
hogy minél kevesebb karos fiistgaz és olaj keriljon a kornyezetbe. A
zajterhelés vizsgalata sem elhanyagolhatd, a vagasterilet kdzelében él6
allatok életterének zavarasa ront a dolgoz6 gép kiméletességi fokan.

A gépkezelOk képzettségének mérése is kiemelendd, a rutinos gépkezelés
egyrészt felgyorsitia a munkafolyamatok lebonyolitasat, masrészt a
visszamarado faallomany és a kitermelt faanyag minésége és allapota is
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flgghet téle. EIény0s, ha a gépkezeld ismeri a gép miszaki paramétereit, a
meghibasodasok iddbeni felismerése vagy akar azok megelézése
érdekében.

A kutatas fejlesztése érdekében tehetd javaslat, hogy a kiméletlenségi
skala kitoltésenél ne csak egytél Otig torténjen a mindsités, hanem egytdl
tizig tartd skalan értékeljék a karképeket, hiszen a szélesebb savon mozgd
értékelés latvanyosabb kulonbségeket mutathat.
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