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KIVONAT

A bdlvdényfa Magyarorszdg teriiletén szinte mindeniitt elterjedt és egyre nagyobb te-
riileteken szoritja ki a hazai fafajokat. Az invaziv terjedés jelentGsen megneheziti és
megdrdgitjia az erddfelujitdsokban az dpoldsok kivitelezését. A mechanikus dpoldsok
a gybkérsarjak intenziv megjelenése miatt tovdabb névelték a bdlvanyfa ardnydt. Az
erdésitések befejezése utdn a teriileten Iévé bdlvdnyfdk termére forduldsa ugyancsak
tovdbb fokozza a faj terjedését. Jelenleg éves szinten tébb szdzmillié forintra becsiil-
hetd az a tébbletkéltség, ami a céldllomdny névedék vesztesége, és a bdlvanyfa elter-
jedésének készénheté (Szidonya és Vidéki, 2015a). 2020-2023 kézétt egy EIP pdlydzat
keretében vizsgdltuk azokat a kiilbnféle modszereket és lehetGségeket, amelyek se-
githetnek a probléma komplex, hatékony és gazdasdgos megolddsdban. Az elmult
hdrom év sordn kidolgoztunk egy tdvérzékelésen alapuld eljardst a bdlvanyfdk Iégi
uton térténd felderitésére. Ezzel pdrhuzamosan vizsgdltuk a kiilénféle vegyszeres irtd-
si technoldgidk hatékonysdgdt, kdrnyezeti hatdsait és a kivitelezések gazdasdgossad-
gdt.
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BEVEZETES

Az invaziv ndvények visszaszoritasara léteznek kilonféle védekezési eljarasok,
féleg kézi, egyedi modszerekkel (kenés, injektalas), de ezek gyakorlati kivite-
lezése gyakran draga, nem koltséghatékony. Osszefiiggd erdéteriileteken
rendkivil nehézkes, (jarhatatlanul s(ir(i fiatalosokban lehetetlen), a terjedés
gocpontjaként el6forduld magtermé fak és a gyorsan terjedé fiatal egyedek,
megtaldldsa, holott ezek felderitése és eltavolitasa kulcsfontossagu a tovabbi
terjedés megakadalyozasaban Az elmult harom év innovacids kutatasa a
vegyszeres kezelési technoldgia komplex kialakitasat tlizte ki célul, masrészt
egy dréntechnoldgian alapuld felvételezési gyakorlat kialakitasat, multispekt-
ralis fényképezéssel és szoftveres térkép Osszedllitdssal. Ennek segitségével,
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gyorsan és pontosan feltérképezhet6 a balvanyfak helyzete, igy nagyobb ha-
tékonysaggal és olcsdbban kivitelezhet6 a védekezés.

ANYAG ES MODSZER

A projekt elsé |épéseként, a dontéen Somogy varmegyei konzorciumi tagok
altal kezelt erd6allomdanyokban, Nagybajom és Szenta kdzséghatarokban kije-
|6ltlik azokat a terileteket, amelyek balvanyfaval fert6zottek és alkalmasak
lehetnek a vizsgdlatokra. Ezt kévet6en a kivdlasztott erd6allomanyokat dré-
nokkal lerepultlk, lefényképeztiik, majd az elkészilt fotdk elemzése alapjan a
balvanyfak helyzetét mutatd koordinatahelyes térképi allomanyt hoztunk lét-
re.

A légi felvételek elemzése soran elsédleges célunk az dllomanyokban talal-
haté fafajok elkilonitése volt, kiilonos tekintettel a balvanyfa egyedekre. Az
elemzések eredményeként pontos koordindtakkal jel6ltik a fotékon a bal-
vanyfanak tinGé egyedeket. A terepi validalas 2021. juniusdaban kezdddott,
amikor a vegetacid mar teljes egészében kifejl6dott, az egyes fafajok, igy a
balvanyfak is teljes mértékben kihajtottak. A validalas soran felkerestiik a
megadott erdbrészleteket és a GPS koordinatak alapjan megkerestiik a foté-
kon bejelolt mintafakat. Az eredményeket feljegyeztik, az egyes fak helyzetét
fotékkal dokumentaltuk.

A validdlas sordan megallapitottuk, hogy a megjel6lt pontokban allé minta-
fak, jellegiikben, lombozatuk formajaban, alakjaban, szinében eltérnek az al-
lomanyt alkoté f6 fafajtdl, de nem minden esetben balvanyfat jelolnek. Pél-
daul egy akac dllomanyban a fotdk alapjan a balvanyfanak vélt egyedek szelid
didnak bizonyultak. Vegyes fafajosszetétel(i allomanyokban ugyancsak addd-
tak eltérések a fafajokat tekintve. Ugyanakkor tobb esetben taldltunk olyan
balvanyfakat a vizsgalt erdérészletekben, amelyek nem szerepeltek a térké-
pen. A jeloletlen balvanyfak helyzetét pontosan bemértiik, jeloltiik. Ezt kbve-
t6en a légi felvételeket Ujra megvizsgaltuk azzal a céllal, hogy pontositsuk a
balvanyfa fotometriai azonositasi médszerét (Burkholder et al., 2011).

A fotogrammetriai azonositasi modszer finomitasa céljabdl a masodik évtél
retrospektiv vizsgalatokat alkalmaztunk. Ennek lényege, hogy a terepi bejaras
soran olyan erdérészleteket keressiink fel, ahol egyértelmien megtaldlhatdak
az dllomanyban a balvanyfak. Ezek helyzetét az erdérészleten belil, GPS ko-
ordinatakkal pontosan rogzitettik. A felvételezést kovetGen ezekrdl a terile-
tekrdl Gjra légi térképezést végeztiink és az ennek eredményeként elkésziilt
felvételeken beazonositottuk a felszinen rogzitett balvanyfakat és pontosan
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meghataroztuk a spektralis tulajdonsdgaikat (Burkholder et al., 2011). Ezzel a
maddszerrel mar jelentésen finomithatd volt a légi Gton térténé balvanyfa
azonositas (Tarantino et al., 2019).

A légi felderitésekkel parhuzamosan, a kivalasztott teriileteken megkezd-
tik a balvanyfa vegyszeres irtdsat. A technoldgiai kivitelezés alapvetéen ha-
rom formaban tortént.
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1. dbra: Szenta 99/ erdérészlet multispektrdlis dron felvétele hamis szines (kézeli inf-
ravorés) megjelenitésben (bal) és szamitott NDVI index (jobb)

TORZSINJEKTALAS

A tOrzsinjektalast sziikséghelyzeti engedély alapjan 5 cm-es térzsatméré fe-
letti egyedeken végeztiik, minimum 7-es fa faréfejjel 5-10 cm-es torzsdtmé-
rénként 45 fokos szogben. Adagolds 1 ml allatorvosi tomegoltdval furaton-
ként. Kezelés utan a furatot szilikonnal zartunk a parolgds megakadalyozasa-
ra. A felhaszndlt készitmény Medallon Prémium és Mezzo szuszpenzié volt.
Az injektaldssal egyid6ben az id6s egyedek mellett |év6 sarjak permetezését,
kenését is elvégeztiik ugyanezzel a készitménnyel. Homokos altalajnal, akac
allomanyban kihagytuk a Mezzo alkotdrészt az alkalmazott keverékbdl, mivel
ez nyomokban is toxikus hatdssal bir az akdc egyedekre.
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1. foto: Injektdlt térzs

SARJPERMETEZES

A sarjpermetezést 5 cm torzsatmérénél kisebb és 1,5 méternél alacsonyabb
egyedeken végeztik. A permetszert elsGdlegesen a hajtascsicsbdl novekvé
levélrozettara, illetve eldgazd egyedéknél az oldalhajtasok felsé levélrozetta-
jara juttatva. A felhasznalt novényvédGszer ebben az esetben Medallon Pré-
mium és Silwet-Star feliileti fesziltségcsokkentd volt. A kijuttatas hidraulikus
hati permetezGvel, kor alaku szérasképpel rendelkezd fuvokaval tortént.
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2. fotd: A permetezéssel kezelt bdlvanyfa sarjakon a vegyszer hatdsa
a kezelést kévetden

SARJKENES

A sarjkenést 5 cm toérzsatmérd alatti 1 méternél nagyobb egyedeken végez-
tik, a kéregre hosszu szaru ecsettel torténé kenéssel. A felhasznalt vegyszer
itt Medallon Prémium, Mezzo valamint Invaziv adjuvans tankkeveréke volt.

3. foto: A kenéssel kezelt sarjak nagy szdzalékban véglegesen elhalnak

EREDMENYEK

A vegyszeres kezelések eredményességi vizsgalatai soran megallapitottuk,
hogy az elsé kezelés utan a sarjak esetében az eredményesség 80% feletti,
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mig injektalasok esetében a lombfelllet vesztés 60-90%. Ugyanakkor a kifej-
lett 12-16 méteres kezelt fak jelentds részét Ujra kellett kezelni, mivel a lom-
bozat elhaldsa nem érte el a kivant mértéket.

A masodik évi fellilkezelések sordn azt tapasztaltuk, hogy az akacos célal-
lomanyban 1évé kifejlett balvanyfakon Ujra sarjadzdsra utald jelek vannak,
ami a metszulfuron hatdanyag fitotoxikus kockazatok miatti elhagydsanak
tudhatod be. A tovabbi feliilkezelések soran ezen allomanytipusba csokkentett
ddzisban, de alkalmaztunk metszulfuron hatdanyagot is az eredményesség
novelése érdekében.

4. foto 5. foto

A projekt utolsé évében vizsgaltuk a vegyszeres kezelések esetleges kornye-
zetre gyakorolt kdros hatdsait. Ennek soran a megfelel§ mintavételi szabva-
nyok szerint megvizsgaltuk a kezelt terlleteken a talaj és a talajviz szermara-
dék értékeit. A vizsgalati eredmények szerint a glifozat és annak bomlaster-
méke (AMPA), valamint metszulfuron-metil hatéanyag mennyisége a mintdk
mindegyikében az engedélyezett hatarérték alatt volt. Ez alapjan elmondha-
t6, hogy az alkalmazott kezelés nem jar kérnyezeti kockazatnévekedéssel.

A projekt utolsd évében elvégeztiik a kezelésekkel kapcsolatos 6kondmiai
szamitdsokat is. Ennek eredményeként meghataroztuk a balvanyfa visszaszo-
ritdsi technoldgiank egységnyi teriiletre esé raforditasait.
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Az eredmények azt mutatjdk, hogy a tavérzékeléssel meghatarozott azo-
nos fedettségi értékek mellett jelentds eltérések lehetnek a kiilonbo6zé koru,
illetve fedettségli dllomanyokra felhasznalt naturdlidk mennyisége tekinteté-
ben. Ennek alapjan megallapithatd, hogy a jelenleg rendelkezésiinkre allo
tavérzékelési technoldgidval nem lehet a mentesitésére szolgdald raforditdasok
mértékét pontosan elbre jelezni.

Ennek okai tobbfélék. Egyrészt az idGs dllomdnyokban jelent6s mennyiség
a masodik koronaszintben kialakulé Osszefliggd sarjdllomany. Ennek megfe-
leléen nem csak az idGs allomanyt kell kezelni, hanem a sarjakat is, ami noveli
a raforditasokat. E mellett figyelembe kell venni, hogy az elsé év eredmé-
nyessége nagyban befolyasolja a masodik év raforditdsait. Az elsé év ered-
ményessége tobb tényez6tdl fliigg. Részben a kivitelezés minGségétél (human
faktorok), részben mas tényez6kt6l, mint: a balvanyfak kora (id6s balvany-
faknal joval gyakoribb a fellilkezelés szlikségessége), a célallomany fajossze-
tétele (akac esetében pl. metszulfuron-metil hatéanyagot nem célszer( hasz-
nalni akacra fitotoxikus tulajdonsagai miatt) a nyari id6jaras (hGségben tilos
novényvédelmi kivitelezést végezni)dszi idGjaras (esGs idGszakban nem lehet
dolgozni, korai fagy esetén nem tud kialakulni a gyomirté hatds a vegetacid
hirtelen megallasa miatt).

Alacsony elsé évi eredményesség esetén a masodik év raforditasa joval
magasabb lehet. Figyelembe kell azt is venni, hogy alacsony boritasi értéknél
sok munkadra megy el a sarjfoltok, illetve az aljnévényzetben megbuvé fiatal
sarjak megkeresésére, ugyanakkor a sarjirtasra felhasznalt szerkeverék men--
nyisége relative kevesebb.

A terepviszonyok kilonbozGsége is jelentds koltségnoveld faktor lehet.
Konny( terepviszonyoknal a napi kiilonbségek alacsonyabbak, mig nehéz
vagy valtozatos terep esetén nagyobbak.

A kezelend§ tertiletek kivalasztdsa esetén az optimalis raforditasok miatt a
terlileteket kategorizalni kell kor, boritottsag mértéke, fizikai mozgdst akada-
lyozé tényez6k mindsége (konnyen vagy nehezen jarhatd), tisztasok, nyiladé-
kok, zarddashidnyok figyelembevétele szerint.

Az egyes kategdridban egyenként kell kijeloIni validalé pontokat (foltokat).
A validald foltok feliilrdl jol Iathatd, ne allomanyi takarasban vagy erd6széli
arnyékoldsban lévé egyedek legyenek.

A tavérzékelési replilést célszerd a tavaszi id6szakban lefolytatni, amikor a
balvanyfa friss hajtdsai még antocidnosan elszinez6dottek (rézsaszines, bor-
dds szinliek) és igy pontosabb lehet elkiilonitésiik a tobbi fafajtdl.
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A kategorizdlt erdGterileteken préobakezelést kell folytatni és azok natura-
lia felhasznalasat kivetiteni a teljes erd6teriilet azonos kategdridba tartozo
részeire. Ezek alapjan viszonylag pontosan felmérheté és meghatarozhaté a
naturdlia raforditdsok mennyisége.

A vizsgdlatok sordn megallapitottuk, hogy kizadrdlag tavérzékelési és térin-
formatikai adatelemzési eljards - a jelenlegi technikai lehetdségek alapjan —
egyel6re nem alkalmas a balvanyfa mentesitési projektek tervezésére.
Ugyanakkor megallapitottuk, hogy az elsédlegesen korlatozottnak tekinthetd
eredmények ellenére a tdvérzékelés - terepi validalds és probakezelés alkal-
mazasa mellett - lehet6vé teszi a balvanyfa mentesitési projektek pontosabb
tervezését. Ennek eredményeképp a mentesitési projektek tervezéséhez |é-
nyeges (felmérési és tervezési) koltségmegtakaritds mellett segitséget nydjt,
és joval pontosabb kivitelezési koltségtervezést tesz lehetévé.
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,Eurdpai Mezégazdasdgi Vidékfejlesztési Alap: a vidéki térségekbe beruhdzé Eurépa”.
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