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Az agrarlogisztika szervezésének és
hatékonysaganak javitasi lehetdségei

Bevezetés

Az agrarlogisztika definiciéjat az aldb-
biak szerint fogalmazhatjuk meg. Olyan
atfogd szemlélet- és eszkdzrendszert,
szervezeti strukturat, mikodési mecha-
nizmust jelent, amely hatékony eszkoz
a napi gazdasdgi folyamatok (beszerzés,
termelés, betakaritas, tarolds, csoma-

Az agrarlogisztika nemcsak az 4ru utja-
nak szervezése és biztositasa, hanem
magaba foglalja a marketing, a minGség-
biztositas, termékkoveté informatika,
vallalatiranyitas és ellenérzés bizonyos
elemeit is. Osszekapcsolja a termel6t, a
felvasarlét, a feldolgozét, az értékesitt
és a vev6t (1. dbra).
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A termd- és termel6hely kozotti mez6-
gazdasagi anyag- és aruszallitas végigki-
séri az alapanyag-termeléstdl a készter-
mék-forgalmazasig tarté termékpalydk
teljes folyamatat. JellemzG6je az anya-
gok rendkivili valtozatossaga (6mlesz-
tett, folyékony, darabaru, éI6 allat és
egyéb) és az Utviszonyok (szaraz foldut,

golas, kiszallitds) megoldasa-

ban. Az agrartermékek piacra
jutdsdhoz, versenyképessé-
guk biztositdsdhoz értékno-
velS logisztikai rendszerekre
van szlikség (Facsinay, 2005).
Az anyagmozgatds fontos-
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ma kozel 40-50 %-at a szal-
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(2. abra).

A mezbgazdasagi anyagmoz-
gatas masrészt kis tavolsagu,
Uzemen bellli attelepitési cé-

hogy az agrérlogisztika csak
akkor lehet hatékony, ha a
megtermelt aru minél ki-
sebb anyagmozgatasi tébbszorossel jut
el a fogyasztoig, ezért egyre nagyobb
gondot kell forditani a szervezéssel
megoldandd disztriblcié helyes meg-
valésitasara. Masképpen a termék vagy
készaru megfelel6 min&ségben, megfe-
lel6 mennyiségben, megfelel§ idGben,
minél rovidebb Gton és a lehetd legto-
kéletesebb miszaki és szervezési kap-
csolédasok révén jusson el a fogyasz-
téhoz (Knoll, 1976). Ennek ellenére az
agrarlogisztika hatékonysagat néhany,
de nem elenyész6 kiilsé tényez6 befo-
lydsolja, pl. idényjellegl rovid betaka-
ritdsi id&szak, id6jaras viszontagsagai,
utak minGsége, szallitandé anyag sokfé-
lesége, stb.

Az agrarlogisztika jelent6sége

A mezbgazdasagban a termel§ agaza-
tokra éppugy jellemzé lett a logisztikai
rendszerben toérténé gondolkoddsmad,
mint a gazdasagi élet egyéb teriiletein.

1. Abra. Ellatasi folyamatban szerepl6k 6sszehangolt miikodése
(Forras: Knoll, 2006)

A termelési és értékesitési lanc szerep-
I16inek 6sszehangolt miikodése alapvet6
fontossagu az agrartermékek logisztikai
rendszerében, azért hogy a piaci szerep-
16k az igényeknek megfelel6 termékek-
kel jelenhessenek meg a piacon. Ehhez
azonban elengedhetetlen a szerepl6k
(termeld, értékesits, feldolgozd) Ossze-
hangolt logisztikai rendszerben térténdé
egylttm(ikodése.

Az agrarlogisztika tobb gazdasagi dgaza-
tot kot 6ssze. A mez6gazdasag mellett
érinti az élelmiszeripart, a kozlekedést
és aruszallitast, a kil- és belkereskedel-
met, a hirkozlést és a kiszolgdld agazato-
kat (pl. gépipar).

Anyagmozgatdé berendezések a mez6-
gazdasagban

A mezbgazdasagban egyes felmérések
szerint az 0ssz. anyagmozgatasi felada-
tokbdl a gépi munka mintegy 50 %-ot
tesz ki.

lokat is szolgdl. Az elsé feladat-
kor gépei a folyamatos Gzem
anyagmozgatd berendezések
(szallitoszalagok, szallitdcsigak, elevato-
rok, rédlerek, razé-szallitok, pneumati-
kus- és hidraulikus szallitok, stb.), a ma-
sodiké pedig a szakaszos lizem{ rakoddk
(targoncak, emel6k, markoldk, villas
emel6k, csorl6k és daruk, stb.).

Az anyagmozgatd gépek kozil mind
a hazai mez6gazdasagi gyakorlatban,
mind vilagviszonylatban |4dtvanyosan
alkalmazott rakoddégépek hasznalata el-
kertlhetetlen. A mez6gazdasagban vald
nagyaranyu elterjedésiiket az anyag-
mozgatasi folyamatokon belili pontos-
sag, aruvédelem és gyorsasdg szem-
pontjain tdl az él6 munkaerdigény
megtakaritasat is segiti.
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2. dbra. Nagy raktérfogatu nyerges potkocsi vontatdval (Forras: sajat felvétel)

Szervezési feladatok, melyek hatassal
vannak a hatékonysagra

Logisztikai szempontbdl a legnagyobb
kihivds a betakaritds munkdk gazda-
sagos és hatékony megszervezése. A
névénytermesztési anyagmozgatasi
feladatok legnagyobb hanyada ebben
az idGszakban jelentkezik, ez kulonle-
ges szervezést igényel. Gondoskodni
kell a megfelel6 betakarito, szallito-,
és taroldkapacitasrél. Az anyagmoz-
gatas mindig kapcsolédik a mez6-
gazdasagban éves szinten a betaka-
ritdskor megmozgatandé  hatalmas
mennyiségekhez, ugyanakkor azt is is-
mernink kell, hogy a betakaritdsi csucs-
id6k a termelés sordan nem oszlanak
meg. Az utdbbi években — részben a
termelési szerkezet megvaltozasdval,
részben megfelel6 munkaszervezéssel
— a gazdalkoddk torekedtek a kiugro
csucsok mérséklésére, mégis tudomasul
kell venniink, hogy az anyagmozgatasi
eszkozoknek a betakaritaskor elGallitott
mennyiségeket kell tovabbitaniuk. A
csucsidék soran nem csupan a megfe-
lel6 mennyiségl anyagmozgatd eszkdz
beallitasa lényeges — itt fontos szamolni
a tartalék jarmdvekkel is —, hanem azok
gazdasagos kihaszndldsa is. Megfonto-
landé tehat, hogy a csucsterhelések id6-
szakdban milyen mértékben sziikséges
munkdba allitani un. kilsé szallitdesz-
kozoket. Ezt megoldhatjuk el6re leszer-
z6dott szallitmdanyozasi bérvallalkozdk
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igénybevételével. Ezek mellett a szalli-
tasi csucsok jelentkezésekor miiszakok
beallitdsa is széba johet.

A termeléshez természetesen kapcso-
[6dik az un. kiszallitasi Gtemezés is. A
megtermelt mez&gazdasagi anyagokat
bizonyos id6n tul az Gzemi terileten ta-
rolni nemcsak koéltséges, de veszteséges
is lehet. Ezaltal a termelést és a végfel-
haszndlast ossze kell hangolni, és meg-
felel6 munkaszervezéssel gondoskod-
nunk kell az anyagfolyam tovabbitasardl
is (Kassai, 2005).

Azokat a szdllitmanyokat, amelyek
lebonyolitdsat nem befolyasoljak a ha-
taridék (pl. istallétragya kihordasa, la-
kossagi fuvarozas), a lehetd legegyen-
letesebb megoszlasban kell mozgatni az
év folyaman.

Az 6mlesztett termények kozuti szalli-
tasahoz megfelel§ sebességli és magas
felépitmény( jarmuvek dlljanak rendel-
kezésre, elsésorban azért, hogy a fordu-
[6id6 minél alacsonyabb lehessen.

A jarmddrités, a fel- és lerakodas
meggyorsitdsa nemcsak korszerd, nagy
teherbirdsu szallitéeszkézoket és rako-
dokat kivdan meg, hanem a felvasarlo- és
feldolgozéhelyek gondos elGkészitését
is. Ezeken a helyeken elGzetesen atgon-
dolt szervezéssel ki kell kiiszbolni a va-
rakozasi id6t. Gondoskodni kell a folya-
matos atfutdsrdl pl. nagy teljesitmény
automata mérlegek beszerzésével, a be-
és kijarati kapuk ellentétes oldalon valé

elhelyezésével. Az atvevéhelyek, a taro-
6k elhelyezkedése, garatjai, geometri-
ai alakjai és méretei ne akaddlyozzdk a
szallitéjarmlvek fogadasat, zavartalan
kozlekedését és a termék folyamatos
atvételét.

A szervezés tovdbbi feladataihoz tar-
tozik az dllattartd, tarold-, feldolgozé-,
valamint javitélizemek épuleteinek ki-
alakitdsa és 6sszehangoldsa az anyag-
mozgatassal (3. abra).

Az 6sszehangolas sordn az alabbi ténye-
z6ket kell figyelembe venni:

- Szdmolni kell az anyagmozgaté be-
rendezések helysziikségletével (nyi-
|aszardk, fodémszerkezet mérete).

- A padozat és fodém teherbirdsa
feleljen meg az anyagmozgatd be-
rendezés tdmasztotta szildrdsdgi
igényeknek.

- A mozgatott és tdrolt anyagok ne
okozzanak kdrosoddst az épit6ele-
mekben, de azok se rontsak a ter-
mék minGségét (pl. bedzds, hGmér-
sékleti viszonyok).

- Szamolni kell tovdbba az anyag-
mozgatd gépek éplletgépészeti
igényeivel, a bekotési pontjainak
elhelyezkedésével (pl. viz, csatorna,
villamosenergia, pneumatika, stb.).

3. abra. Terménytarolé gabonaval valé
feltoltése potkocsi liritésével
(Forras: sajat felvétel)
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4. abra. Claas Mega tipusu betakaritogép napraforgoé adapterrel

(Forras: sajat felvétel)

A betakaritashoz kéthet6 anyagmoz-
gatasi folyamatok hatékonysaganak
javitasa

A kombajnok és a szdllitéjarmdvek
kapcsolatat szervezési és egyéb intéz-
kedésekkel folyamatossa kell tenni. A
tapasztalat szerint a betakaritégépek
(4. dbra) csupan a munkaidd felét toltik
tényleges betakaritassal (alapidg), és a
munkaidé masik fele kiegészit§ mive-
letek végzésére (mellékid6k, mf(iszaki
kiszolgalas, stb.) forditddik vagy elvész.
Természetesen, teljes kihasznaltsag tar-
téstizemben soha nem érhetd el, azon-
ban a teljesitménycsokkenés ésszerlbb
GUzemeltetéssel és jobb szervezéssel
csokkenthetd. A teljesit6képesség és a
munkaid6 jobb kihasznaldsa egyrészt
mdszaki, masrészt munkaszervezési fel-
adat. A betakaritogépek alapidére sza-
mitott teljesit6képessége alapvetben a
gépterheléstdl (q) fligg, ami a kovetke-
26 képlettel szamithato:

g=8-v- M (k')

ahol: B a munkaszélesség (m), v a ha-
ladasi sebesség (m/s), M az egységnyi
teruletre esé hozam (kg/m?).

A jo teljesitmény kihasznalds érdeké-
ben arra kell torekedni, hogy gépter-
helés kozelitse az atereszt6képesség
értékét. A varhaté atlagos termésho-
zamhoz ezért a betakaritogépet gy

kell megvalasztani, hogy a valasztott
gép munkaszélessége és sebességtar-
tomdnya tegye lehet6vé az atereszts-
képesség maximalis kihaszndldsat. A
betakaritogép megengedett haladasi
sebessége alapvetGen a gép konstruk-
cios adottsagaitdl fligg, de a terepvi-
szonyok és a termény allapota is be-
folyasolhatja. A gép kivalasztasa utan
a szabalyozads mozgastere kicsi, csak a
haladasi sebességet valtoztathatjuk,
mivel a munkaszélesség altaldban al-
landd, a term&helyenként, de gyakran
azon belil is valtozé terméshozamot
pedig nem all médunkban befolyasol-
ni. A megfelel6 sebesség megvalasz-
tasat sokszor a gépterheléssel aranyos
jellemz6ket méré eszkozok segitik.
Példaul az aratécsépl6gépeknél ilyen
a szemveszteség jelz8. Mas gépeknél
vagy mlszer hianydban azonban alta-
laban csak a gépkezel6 tapasztalatara
hagyatkozhatunk, de talan nem artana
olyan Uzemeltetési tablazatokat vagy
diagramokat kozre adni, amelyek a ter-
méshozam fliggvényében tajékoztat-
nak az optimalas haladasi sebességrél.
A betakaritégépek munkaidé kihasz-
nalasat lényegesen befolyasoljak az
allasidék, amelyek egyrészt a meghiba-
sodasok okozta idGkiesésre, masrészt
a ciklikusan m(ikodé, kiszolgdld szalli-
téeszkozok szamanak és kapacitdsanak
a helytelen megvalasztasara vezethe-
t6k vissza.
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A betakaritds soran alkalmazott
anyagmozgatasi feladatok a jol szer-
vezett szdllitdsi korfolyamatra — rako-
das-szallitas-Urités-tresjarat — éplilnek
fel. A szallitasi korfolyamat kdvetelmé-
nyeinek betartasa és megfelel§ szint(
alkalmazdsa — a betakaritas soran is —
befolydst gyakorol az anyagmozgatds
teljesitményére.

Durva kozelitéssel a sziikséges jarma-
szam a kovetkez6 mddon szamithatd. A
szallitdeszkozok szallitoképessége (Q):

ahol: m a széllitéjarml teherbirasa
(kg), tr, a rakodasi id§ (s), tr, az Uritési
id6 (s), s a szallitas tavolsaga (km), v,a
szallitéjarm atlagos sebessége (km/h).
A gépterhelésbdl az egységnyi id6 alatt
betakaritott fétermék mennyiség (q,):

q
G =
Ir=1+1/c

(kg/s).

ahol: ¢ a f6- és melléktermék (szem-
szalma) aranya.

A sziikséges jarm(ivek szdama (n):

g
"= /2 (db).
2

Nagy valdszinliséggel ez a szamitas tul-
méretezést eredményez, mivel a pro-
duktividére esd, de még inkabb a teljes
munkaidGre esd gépterhelés lényege-
sen kisebb, mint az alapidére szami-
tott. A pontosabb szamitas nehézségét
az okozza, hogy a mellékid6k (fordulasi
id@, Uritési idg, stb.), illetve ezek jelent-
kezésének gyakorisdga egzakt mdédon
nem adhaté meg. Példaul a tablavégi
forduldsok gyakorisagat befolyasolja
a tabla hossza, az Uritések gyakorisa-
gat és helyét a termésatlag, a betaka-
ritégép gyljtétartalyanak mérete és a
szallitéjarmlvek kapacitdasa. Nehezen
becsililhet6k elére a gydjtétartaly Gri-
tésének helyei, és igy a betakaritogé-
pet kozelit6 szallitéjarmd altal a tablan
megtett Ut hossza. A gydjtGtartaly
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telitédésének helyei és id&pontjai
ugyanis flggenek a terméshozamtdl,
annak valtozékonysagdatdl, a tabla-
hosszatél, stb. A sziikséges jarmu-
szdm preciz szamitdsa klasszikus
modszerekkel ezért nehézkes. Szimu-
laciés modellezéssel, azonban a fo-
lyamatot befolydsold kilonféle ténye-
z6k hatasa figyelembe vehetS anél-
kil, hogy e tényez6k kozotti egzakt
bels6 Osszefliggéseket ismernénk. A
gépvizsgalatokrdl és a betakaritégépek
GUzemeltetésér6l elmondottak egy-
arant felvetik a mez6gazdasagi gép-
csoportok mikodését szimuldld, para-
méterezheté6 modulok fejlesztésének
szlikségességét, amelyekbdl a kiillonbo-
z6 munkafolyamatok modelljei gyorsan
felépithetSk (Benkd, 2013).

A szervezés elGsegitése modellezéssel
A szervezésabrazolds egyik hasznos
madja a haloterv készitése. A haldterv
kifejezetten alkalmas a sokféle tevé-
kenységet tartalmazé és bonyolultnak
latszd6 egymds utani, de egymadssal
parhuzamosan is lezajlé folyamatok
vdzlatos rogzitése a megfelel§ jelek
segitségével. Az 5. dbran egy egyszerU
halétervet lathatunk. A szamozott ko-
rok bizonyos allapotot szemléltetnek,
amelyek elérése a cél. A korok kozott
taldlhatd vonalak nyilfolyammal mun-
kafolyamatot jelolnek. A ,halé” tehat
egy logikus, illetve egy javasolt szer-
vezési sorrendet igyekszik bemutatni.
Altaldban jellemz8, hogy az elvégzendd
munkat a halé jeloléseivel egy kilonal-
16 tablazatban is felsoroljuk.
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A héldéterv készitésekor néhany szem-
pontot szikséges figyelembe venni:

A geometriai elhelyezkedés mar
onmagaban is szemléltesse a fo-
lyamatok id6beni sorrendjét.

- A halét hurokmentesen készitsik
el, ugyanis ezzel fejezzik ki az
anyagmozgatds folyamatossdgat.

- A folyamatokat ugy &abrazoljuk,
hogy a hald bal szélén legyen a
kiindulé allapot (forrds, 0 jellel),
majd ettSl jobbra haladjanak a
munkafolyamatokat jelz6 nyilak a
befejezé allapotig (nyeld).

- A csomdpontok a rendszer leg-
fontosabb helyei, amelyek meg-
szervezésére kulonos gondot kell
forditani.

- A halé elemei egymassal Ossze-
fliggs, véges kiterjedésl rend-
szert alkotnak.

A gyakorlatban szamos halétervezési
madszerrel dolgoznak, ilyen példaul a
PERT (programozasi, értékelési és at-
nézési) modszer vagy a CPM (kritikus
ut modszer).

Az anyagmozgatasi folyamatok vizs-
galatanal a haldtervezésen kivil a ma-
tematikai modellezés mdédszeréhez is
folyamodhatunk. A logisztikai folya-
matok egyes |épéseinek, valamint az
alkalmazott berendezéseknek mate-
matikai jelekkel valé rogzitésével fo-
lyamatvizsgdlat lehetséges.

5. abra. Haléterv (Forras: Bajalinov és Bekéné, 2010)
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A matematikai modellben a fo-
lyamat minden elemi tényezGjét
szamszerdsitjuk. A kozottik fenndl-
16 kapcsolatokat és Osszefliggéseket
figgvények segitségével rogzitjik,
majd a modellt a céljainknak megfele-
I6en felhasznaljuk. A felhasznalds so-
ran pedig tobb lehetséges eredményt
kapunk, amelyek kozil valaszthatunk.
Eppen ez a gazdasagi optimalizalds
donté feladata, amellyel a mezégaz-
dasdgi termelés egészének hatékony-
saga nagyban befolydsolhaté. Ezaltal
a logisztikai folyamat gépigénye és
gépfelhaszndlasa a leggazdasdgosabb
vdltozat szerint allithatd ossze.

A szervezéssel kapcsolatban leirtak
alapjan egyértelmden lathatd, hogy a
mez6gazdasagi termeléssel foglalko-
z6 Uzletagban feltétlendl sziikség van
olyan szakemberekre, akik a logiszti-
kai folyamatokat hatékony rendszerré
allitjak ossze.

Dr. Antal Tamds
Nyiregyhdzi Egyetem
Mliszaki és Agrdrtudomdnyi Intézet
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