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energetikai célra termesztett flizzel Nyiregyhazan 1

Bevezetés

Mivel a vilag konnyen kitermelhetd fosz-
szilis energiahordozo-készletei kimerilG-
ben vannak, a folyamatosan emelkedé
széndioxid-kibocsatas pedig globalis fel-
melegedéssel fenyeget, ezért a gazda-
sagilag fejlett orszdgokban is el6térbe
kerilt ismét a biomassza energetikai cél-
ra torténé hasznositdsa. Olyan novény-
kulturat tekintlink energiatiltetvénynek,
amelyet elsédlegesen biomassza-terme-
|és és energetikai felhasznalds céljabol
telepitettek (Blaskd, 2008). Hazankban
az éves szinten termel6dd biomassza
mennyisége 105-110 millié tonna, mely-
nek energiatartalma kozel 1.200 PJ/év
(Gyulai, 2009). Az energetikai tltetvények
mezdgazdasagi hasznositasbdl kivont te-
rileteken jonnek létre ott, ahol a talaja-
dottsagok és a termGhelyi kérilmények
nem teszik lehet6vé a hatékony mez6-
gazdalkodast. Orszagosan 400-500 ezer
hektar szantéterulet nem alkalmas ha-
gyomanyos élelmiszer vagy takarmany
célu novénytermesztésre, Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megyében 2012-ben, 4300-
5700 hektar volt tartésan pihentetett
(Kondor, 2015). Hazankban 2015-ben
7023 hektar energiailtetvényt tartottak
nyilvan (Szabolcs-Szatmar-Bereg megyé-
ben minddssze 141 hektart), ebbdl 5867
hektdr volt fas szaru (nyar, flz, akac) és
1156 hektar lagy szaru (energiafd, kinai
nad). Az atlagos tablaméret mindéssze
4-5 hektar volt (KSH, 2015). Az energia-
novények termesztése vidékfejlesztési
szempontbdl is perspektivikus, mivel a
hatranyos helyzetld régidkban gondo-
zasuk nem csak munkat biztosit a helyi
lakosok szdmara, hanem egyuttal a ke-
letkez6 biomassza elégetésével csok-
kentheti az 6nkormanyzatok, illetve a la-
kossag fosszilis energiahordozoktdl vald
flggbségét.

Irodalmi attekintés
A rovid vagasforduldju, fas szaru energe-
tikai Gltetvényekbe hazdnkban telepithe-
t6 alapfajok kozul (Id. 45/2007 (VI. 11.)
FVM rendelet) - nagy hozama és ener-
giaszolgaltato-képessége miatt - kiemel-
kedik az energetikai célra termesztett

fliz (Salix sp.), vagy réviden ,energiafiiz”
(1. dbra). A flz jol sarjadzik, 2-4 méter
hosszU vesszGi akar évente betakaritha-
téak, a vessz6hozam elérheti a 10-12 t
szarazanyag/ha/év értéket. Az egyen-
letesen nagy hozam elérésére képes
allomany kialakitdsdhoz azonban meg-
felel6 mértékl és kiegyensulyozott ta-
panyag-elladtdsra van szlkség a talajban.
Mivel az energiaf(iz akdr 15-20 éven at
folyamatosan egy helyben termeszthetd
az energialiltetvényekben, ezért gon-
doskodnunk kell a talajok rendszeres ta-
panyag-utanpdtlasardl (Gyuricza, 2011).
Talajeré-utanpadtlasra a vesszdk téli beta-
karitdsa utdn — 1-3 évente — kora tavasz-
szal van lehetGség. Az energianovények
biomassza hozama a talajba kijuttatott
szervetlen és szerves tragyakkal, kilon-
féle dasvanyi adalékanyagokkal, hamu-
val és biohulladékokkal is serkenthetd
(Simon et al., 2016a, 2016b).

1. dbra: Kisérleti energiaf(iz tltetvény
Nyiregyhazan (Fotd: Dr. Simon Laszld)

Az energiaf(iz  tdpanyag-igényét,
asvanyi tapldlkozasat, tap- és toxikuse-
lem-felvételét, novényélettani reakcidit
és hozamat, illetve a talaj fizikai és kémi-
ai tulajdonsagait, a talajlégzést, valamint
a kijuttatott tragyaszerek lemosddasat (a
talajviz nitrat- és foszfatkoncentraciéjat)
2008 6ta tanulmanyozzuk szabadféldi ki-
sérletekben Nyiregyhdazan.

Ebben a kozleményinkben a 2011
6ta rendszeresen a talajba juttatott m-
tragydk, bio- és asvanyi hulladékok,
illetve adalékanyagok tartamhatasat
mutatjuk be az energiaf(iz hozamara
(betakarithaté nedves flizvessz6 to6-
megére).

Anyag és modszer
Szabadféldi tartamkisérletet allitottunk
2011 4aprilisdban energetikai célra ter-
mesztett flizzel (Salix triandra x Salix
viminalis ,Inger”; licensz-tulajdonos:
Lantmannen Agroenergi AB, Svédorszag;
forgalmazé Holland-Alma Kft., Piricse)
a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Kozpont Nyiregyhazi Kutatd Intézetének
kisérleti telepén. A kisérlet Nyiregyha-
zan, a Westsik Vilmos utca és a repil6-
tér kozott helyezkedik el 0,4 hektaron,
csatornakotrasi iszappal eltemetett ko-
varvanyos barna erdétalajon (2. dbra).
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2. abra: Energiaflizzel beallitott
tartamkisérlet elhelyezkedése Nyiregyhazan
(Forras: Google Maps)

A 4 ismétléssel bedllitott szabadfdldi
kisérletben valamennyi kisérleti parcella
netté 27 m? alaptertletd volt, melyeken
bellil 40-40 flizbokor helyezkedik el, 0,75
m-es sortdvolsaggal és 0,6 m-es tGtavol-
saggal, két 1,5 méteres tavolsaggal kiala-
kitott ikersorban.

A talaj legfels6, 0-25 cm-es rétegét
2011-2016 kozott fejtragyaként, évente
nitrogéntartalmu mditrdgydkkal (ammo-
nium-nitrat, karbamid, kénes karbamid
- 100 kg/ha), 2011-, 2013- és 2016-ban
biohulladékokkal (telepulési biokom-
poszt (TBK) - 20 t/ha; telepilési szenny-
viziszap komposzt (TSZK) - 15 t/ha),
asvdnyi hulladékkal (flizhamu (FH) - 600
kg/ha), illetve dsvdnyi adalékanyaggal
(riolittufa (RT) — 30 t/ha), valamint ezek
kombinacidival kezeltiik (3. dbra). A
kontroll parcelldk nem részesiiltek sem-
milyen talajkezelésben 2011 6ta.

A vessz6hozamot 2013 janudrja-
ban (19 hoénappal az elsé talajkezelések
utan), illetve 2016 januar-februarjaban
(32-33 hoénappal a talajadalékok maso-
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dik alkalommal tortént kijuttatdsa utan)
mértik. A kisérleti parcelldkban ekkor
az 6sszes — lomb nélkili - flizvessz6t ki-
vagtuk, a vessz6ket soronként 6sszeko-
toztlik, majd hordozhaté tdramérleggel
kilon-kuléon megmértiik a parcelldkon
belll taldlhatd négy sor flizvesszGinek
nedves 6ssztomegét. Mindezt mind a 4
fliggetlen ismétlést képz6 parcella ese-
tén megismételtik, igy kezelésenként 16
mérési adatunk keletkezett. Mivel 2016-
ban mar nem volt minden sorban egy-
ségesen 10-10 flizbokor, a ténylegesen
betakaritott nedves vessz6 6ssztomeget
szamitasokkal 10 bokorra korrigaltuk, il-
letve azokat a sorokat, ahol a szélhatas
miatt irredlisan nagy volt a vessz6hozam
(160 fliz sorbdl 5 esetén), kivettik az
értékelésbdl. Ez esetben a masik 3 sor
hozamatlagaval szamoltuk ki a korrigalt
nedves vessz6hozamot (kg/27 m%es
parcella) 4 sorra vonatkoztatva.

A 2013-as, illetve 2016-o0s flizvessz6
betakaritdskor (atlagmintak alapjan),
szaritdszekrényben 105 °C-on tomegal-
landdsagig torténd szaritassal, megal-
lapitottuk a flizvessz6k aktudlis nedves-
ség-, illetve szarazanyag-tartalmat.

A mérési adatok statisztikai elem-
zését SPSS 21 szoftver alkalmazasdval,
variancia-analizis segitségével (ANOVA)
Tukey b-teszttel végeztiik el.

Eredmények és értékelésiik

A 4. dbran mutatjuk be, hogy a talajba
kijuttatott anyagok milyen hatast gyako-
roltak az energiafliz vessz6tomegére az
els6 betakaritaskor 2013 januarjaban.
A TSZK+FH kijuttatast kivéve valameny-
nyi talajkezelés a kontrollénal nagyobb
(+14,5%....+41,1 %) nedves vesszGtémeg
kialakulasat eredményezte. Ez a novek-
mény a TBK (+41,1 %), illetve a TSZK
(+34,4 %) kijuttatasa esetén volt statisz-
tikailag szignifikans (4. dbra). 2013 janu-
arjaban a flizvessz6k nedvességtartalma
47,1-49,4 % kozott valtozott (azaz a be-
takaritott vessz6k szdrazanyag-tartalma
50,6-52,9 % volt), melyet a kezelések
nem befolydsoltak. A bokrok leghosz-
szabb vesszGinek magassaga a mérések
idején 336 centimétertdl 540 centiméte-
rig valtozott.

Az 5. dbra szemlélteti a betakaritott,
levél nélkili flizvessz6k nedves tomegét
2016-ban a 27 m%-es kisérleti parcella-
kon.

www.ostermelo.com
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3. abra: Talajkezelések (2011-2016) az energiafiizzel beallitott tartamkisérletben Nyiregyhazan
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4. abra: Kulonféle talajkezelések hatasa az energiafliz nedves vessz6hozamara az elsé
betakaritaskor (szabadfoldi kisérlet, Nyiregyhaza, 2013. januar). Variancia-analizis. Tukey-féle
b-teszt. A kiilonb6z6 betlindexet kapott értékek szignifikdnsan (p<0,05) kiilénboéznek egymastol.
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5. abra: Kilonféle talajkezelések hatdsa az energiafliz nedves vessz6hozamdra a masodik
betakaritaskor (szabadfoldi kisérlet, Nyiregyhaza, 2016. februar). Variancia-analizis. Tukey-féle
b-teszt. A kiilonboz6 betliindexet kapott értékek szignifikansan (p<0,05) kilonboznek egymastol.
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1. tablazat: Kilonféle talajkezelések hatasa az energiafliz (Salix triandra x Salix viminalis cv.
Inger) hozamparamétereire (szabadfoldi kisérlet, Nyiregyhaza; f(iz Gltetése: 2011. aprilis; tala-
jadalékok kijuttatasa: 2011. junius és 2013. majus; ammaonium-nitrat fejtrdgyazds: 2011-2015.
majus-junius, karbamid fejtragyazas 2014. majus és 2015. junius; flizvessz6k betakaritasa: 2016.
januar-februar).

K6szonetnyilvanitas
Tudomdnyos munkankat a Nitrogénm-
vek Vegyipari Zrt (Pétfiird§) tamogatta.

Irodalom
Blaskd L., 2008. Energianovények ter-
mesztése, termdéhelyi alkalmassag,

Szamitott nedves Relativ
vessz6hozam %
(t/ha/év)

Szamitott nedves
vessz6hozam
(t/ha/3 év)

Kezelések

(2011-2015)

Kontroll 24,56 8,19 100 felhaszndlhatésdg. In:  Megujuld
Amménium-nitrat (AN) 38,30 12,77 156 mez6gazdasdg. Tanulmdnyok a z61d-
- energiatermelésérdl és hasznositasa-
Karbamid (KARB) 38,00 12,67 155 rél gondolkoddknak. (Szerk.: Chlepké
Telepiilési biokomposzt T.). Magyar Katolikus Radié, Buda-
37,44 12,48 152
(TBK) pest. 167-207.
Telepiilési szennyviziszap komposzt 293 1310 160 Gyulai I. 2009. A biomassza-dilemma.
(TSZK) 37 ’ Magyar Természetvéddk Szovetsége,
Riolittufa (RT) 29,67 9,89 121 Budapest. 1-72. .
- Gyuricza Cs. 2011. Fas szaru energiano-
Flizhamu (FH) 26,85 8,95 109 vények termesztése (5.). Névénytap-
TBK+KARB 36,33 12,11 148 lalas energialiltetvényekben. Agrofo-
TSZK+FH 21,37 712 87 rum 2011. marcius.: 92-96. o
CTKARD . " ™ Kondor A. 2015. A foldhasznalat atala-
* 330 00 3 kitdsanak lehetGsége az , energiafiiz”
FH+KARB 29,26 9,75 119 (Salix viminalis L.) termesztésbe vo-

Ebbdl extrapoldlva szamoltuk ki a
nedves vessz6hozamot 3 évre, 1 hektar-
ra vetitve (t/ha/3 év), illetve a nedves
vessz6hozamot 1 évre vetitve (t/ha) (Id.
1. tdbldzat). A szaraz vessz6hozam en-
nek kb. a fele volt, ugyanis a betakaritott
vessz8k nedvességtartalma 50-53 % ko-
z06tt valtozott.

2016 telén a legnagyobb vessz6hoza-
mot az AN-tal (+56 %), KARB-dal (+55 %),
TBK-tal (+52 %), és a TSZK-tal (+60 %),
illetve a TBK+KARB-dal (+48 %) kezelt
kultardkban mértiik. A kontroll kultardk
2011 6ta semmilyen tdpanyag-utanpot-
lasban nem részesiltek, igy nem meg-
lepd, hogy a fenti talajadalékok, illetve
fejtragydk kijuttatdsa esetén a hozam-
novekedés elérte a 48-60 %-ot. A riolit-
tufa 6nmagdban 21 %-kal, karbamiddal
egyutt kijuttatva pedig 34 %-kal novelte
meg a nedves vessz6hozamot, ez azon-
ban nem bizonyult a kontrollhoz képest
statisztikailag szignifikdnsnak. Legkevés-
bé el6nyds a telepllési szennyviziszap
komposzt és a flizhamu egyittes kijutta-
tdsa volt, itt mar enyhe termésdepresszi-
Ot (-13 %) tapasztaltunk.

Kovetkeztetések, javaslatok
Mérési adataink alapjan egyértelmu-
vé valt, hogy a flizvessz6 hozamot - az
évenkénti nitrogén fejtragyazasok mel-
lett - leginkdabb azok a biohulladékok

(TBK, TSZK) emelik meg jelentGsen, me-
lyek szervesanyag- illetve nitrogéntartal-
ma, valamint egyéb tapelem-tartalma
jelent6s. Jelent6s hozamnovel§ hatasa
volt a telepulési biokomposzt és a nit-
rogén fejtragyak egyittes kijuttatdsanak
is. Osszességében a mért hozamok éves
atlaga azonban szerénynek (a korabban
masok altal mért adatoktdl kisebbnek)
tekinthet6, mely Osszefliggésbe hozha-
t6 a 2014-ben és 2015-ben tapasztalt
aszallyal.

Az energetikai célra torténd flzter-
mesztésre vallalkozé gazddknak javasol-
juk, hogy ne zarkdzzanak el a kozelben
beszerezhetd bioldgiai vagy asvanyi ere-
detd hulladékok, adalékanyagok talajba
juttatasatol, mert azok a sziikséges en-
gedélyek beszerzése utan — megfeleld
gyakorisaggal és koriltekintéssel, mér-
sékelt mennyiségben a talajba juttatva —
hozamnovekedést, illetve arbevétel-no-
vekedést eredményezhetnek.
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45/2007. (VI. 11.) FVM rendelet a fas
szaru energetikai Ultetvények telepi-
tésének engedélyezése, telepitése,
mlvelése és megsziintetése részle-
tes szabalyairdl, valamint ezen elja-
rasok igazgatdsi szolgaltatasi dijarol.




