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Tartamkisérletek a gyakorlat szamara IV.
— A kukorica termését kialakito tényezok

interaktiv elemzése I.

Az évek 6ta emlegetett globdlis klima-
valtozds napjainkra bizonyitott ténnyé
valt. Az utdbbi szaz évben tébb, mint 0,7
Celsius-fokot emelkedett a h6mérséklet.
A felmelegedés nagyrészt az emberi te-
vékenység kovetkezménye, legalabbis a
huszadik szazad kézepe 6ta (Hare, 2009).
A tobb éve megkezdddott ,,makroklima-
tikus” vdltozas tobbek kozott hazdnk
klimdjat is kimozditotta a tipikus konti-
nentalis éghajlat jellemzgibél. A névény-
termesztés jovGbeni lehetGségeit nagy
valdszinliséggel a klimatikus valtozasok-
hoz valé alkalmazkodas szintje fogja bé-
viteni, vagy korlatozni.

Az utdbbi 6 év idGjarasi jelenségei az
el6rejelzéseket igazoljdk. Nem csak a
szarazabb vagy a csapadékosabb idG-
szakok gyakoribbak, de egyre nagyobb
a szélsGséges idGjarasi jelenségek eld-
fordulasi valészinlsége, illetve e jelen-
ségek negativ hatasainak erGssége, akar
egy éven vagy egy tenyészidén beldl is
(Keszthelyi, 2005; Sarvari, 2005; Birkas,
2006; Lang et al. 2007; Anda, 2008,
Polyak, 2008; Jolankai és Birkas, 2009).

A vizgazddlkodas a mez6gazdasagi
termelés része, amelynek keretében — a
tartdsan, biztonsagosan nagy termésho-
zamok elérése végett — mszaki, biolo-
giai, agrotechnikai eljardsok hatasanak
egylttes alkalmazasaval adott id6szak-
ban, a talajban optimalis vizallapotot
teremtlink. Magyarorszag jelentGsebb
kukoricatermé teriiletein a termesztés
eredménye és biztonsaga elsGsorban
a vizellatastdl, annak mértékétdl flugg
(Antal és Jolankai, 2005; Dégen, 1967).
Széll et al. (2010) kisérleti eredményeik-
bl megallapitottak, hogy atermés meny-
nyiségét, valamint a mdtragyazas ter-
mésnovel6 hatdsat a termdhely, s ezen
tulmenden az évjarat hatdrozza meg.
Az évjarat hatadsa aszdlyos évben képes
a mtragydzas hatasat elfedni (Sarvari
és Boros, 2010). Aszalyos évben a foto-
szintézis és a transzspiracio intenzitasa a

vizstressz hatdsara visszaesik, a termés-
mennyiség akar a felére is csokkenhet,
egy csapadékos évjarathoz képest (Hegyi
et. al 2007, 2008, Jambrovic et. al 2008,
Hnilicka et. al, 2008, Ceska et al., 2008,
Hoffmann et al., 2007). Az agrotkoldgiai
feltételekhez jorészt a termesztéstech-
noldgia célszerli adaptacidjaval csak al-
kalmazkodni tudunk, részben azonban
aktivan is befolyasolni tudjuk (tapanyag-
ellatas, ontozés, talajmdvelés, vetésval-
tas stb.) (Pepd et al., 2005).

Mindezeknek megfelel6en érdemes
vizsgalni az agrotechnikai, valamint az
Okoldgiai tényez6k Osszefliggéseit tobb
év, akar tobb évtized viszonylataban.
Erre a legalkalmasabbak a tobb ténye-
zBs (Un. polifaktorialis) tartamkisérletek,
melyekben évtizedekre visszamenden az
egyes kezelések, vizsgalatok allanddak,
nagyszamu adatot, vizsgalati lehetGsé-
get szolgdltattak, szolgaltatnak napjaink-
ban is.

Vizsgalat koriilményei

A vizsgalatokat 2007., 2008. és 2009.
évben a Debreceni Egyetem AGTC MEK
Novénytudomanyi Intézetének Latoké-
pi Kisérleti Telepén, 1983-ban beallitott
polifaktoridlis tartamkisérletben végez-
tik. A kisérlet talaja jo vizbefogadd és
viztartd képességli mészlepedékes cser-
nozjom.

A talajmdivelés, a ndvényvédelem és a
betakaritds egységesen tortént.

Az alkalmazott hibrid a
(PR37M81) volt.

Reseda
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A kisérlet parcelldinak mérete 9,2x5 m,
46 m2,

A kisérlet vizsgalt tényezGi:

A tartamkisérlet egy négy tényez6s ki-
sérlet, ahol a f6 blokkokat az egyes ve-
tésvaltasi valtozatok képezik. A vetés-
valtasokon bellli altényez6 az 6ntozés,
melyen belll kilonboztetjik meg az
egyes allomanyslrliségeket. Az tGszam-
bedllitdsok altényez6it pedig az egyes
mtragyakezelések jelentik:

,A” tényez8: vetésvaltas
Kezelések:
a, monokultura
a, bikultura (kukorica — buza)
a, trikultdra (kukorica — borsé — buza)

,B” tényez8: ontozés
Kezelések:
b, nem 6ntéz6tt (O,)
b, ntozott (O,)

,C” tényezd: dllomanysdriség
Kezelések:

¢, 40000 t6 ha™

¢, 60000 t6 ha

¢, 80000 t6 ha™

,D” tényez6: mlitragyazas
A kisérletben 6t tapanyagszinttel dolgoz-
tunk (1. tablazat).

1. tablazat. A kisérletben alkalmazott mitragya kezelések

1 mtr. kezelés

2 mtr. kezelés | 3 mtr. kezelés

4 mtr. kezelés

Nitrogén 60 120 180 240
Foszfor 45 90 135 180
Kalium 45 90 135 180

kg hatéanyag ha-1
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o T e gAIs g2 b -3 A vizsgalati évek idGjarasanak értékelé-
se a kukorica vizhaztartasa szempontja-
T T 5

A kukoricadllomany 2007., 2008., 2009.
tenyészévének csapadék és hEmérséklet
[ & adatait valamint az 6nt6zési id6pontokat

¥ ¥ |4 fl' It I ' % és 6ntoz6viz normékat 1., 2., és a 3. abra

+ .
yﬁ i mutatja

]
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{10 A 2007. tenyészévben egyenl6tlen el-
oszlasu volt a vizellatottsag (1. abra).
& A tenyészidGszak elején aprilisban,
majusban, juniusban és juliusban
P meglehet&sen kevés csapadék hullott,
' mennyisége egy-egy es6é alkalmaval
nem érte el a 20 mm-t sem. A kukorica
szemtelitédési  szakaszanak  végén,
érésének kezdetén novekedett a
vizelldtottsdg,  augusztus  masodik
dekadjaban megkozelitleg 50 mm esé
esett. Aprilistél szeptember végéig, a
kukorica vetésétll betakaritdsdig Osz-
l .. szesen 283,8 mm csapadék hullott, ami
| 61,3 mm-rel maradt el a 30 éves atlag
ezen id@szakra vonatkozd 6sszegétdl (3.
tablazat). A hémérsékleti értékekben az
egész tenyészid@szak folyaman megle-
I hetGsen s(rl és nagy amplituddéju inga-
"r" e dozasok figyelhet6k meg. Majusban két
alkalommal is mintegy felére esett visz-
sza a hémérséklet rovid idGintervallum
l | alatt. Junius kdzepén pedig egy hirtelen
SEIE] felmelegedés tortént. Ez a nagyfoku hé-
SREEE mérséklet ingadozds a kukorica fejl6dé-
sét is nehezitette, hiszen kiegyenlitett,
S Te——TT—— 25 °C koruli h6mérsékletet igényelne a
2. 4bra. A 2008. tenyészév csapadék, h6mérséklet és ntdzési adatai (2008. Debrecen) novény. Akevés csapadék melletta nyari
— a kukorica tekintetében kiemelked6
| ———— T* vizigényl — hénapokra a forrdsag volt a
\ l jellemz6 a 30 °C-ot megkozelitd, jnius
' kdzepén meg is halado értékekkel. Eb-
" . ben az id6szakban érte el a h6mérséklet
f] ” a maximumot (4. tablazat).

A rendkivil kis mennyiségl csapadék
kovetkeztében négy alkalommal kellett
ontoznink, haromszor a kukoricaallo-
\ many kezdeti fejl6dési szakaszaban és

L 1o egyszer a kukorica erGteljesen névekvé
J vizigény(l fenofazisa kezdetén, ami ci-
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1. dbra. A 2007. tenyészév csapadék, hGmérséklet és 6ntdzési adatai (2007. Debrecen)
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FE3335 A 2008. tenyészév egészét tekintve az

el6z6 évnél jéval csapadékosabb volt (2.
abra). A csapadék eloszlasa a kukorica
vizigényének szempontjabdl rendkivil
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3. abra. A 2009. tenyészév csapadék, h6mérséklet és ont6zési adatai (2009. Debrecen)
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kedvez6en alakult, mar a tenyészid6-
szak legelején, a vetés korai id&szaka-
ban is elegend§ viz allt rendelkezésre a
talajban. Ez a kedvezé allapot tovabbra
is fennmaradt az Ujabb es6zések kovet-
keztében juniustél kezd6dGen egészen
julius végéig. A jo csapadékellatottsag
a tenyészidGszak Osszcsapadékaban is
megmutatkozik, ebben az id6szakban a
30 éves atlag 345,1 mm-es értékhez ké-
pest 138,8 mm-rel tébb hullott (3. tab-
lazat).

A hémérséklet az egész id6szakban
alacsonyabb volt a 2007. évi értékektdl,
még a nyari — legmelegebb — hénapok-
ban sem érte el a 30 °C-ot. Az adatok
alapjan megdllapithato, hogy a 2008. te-
nyészév idGjarasa a kukorica szempont-
jabaol rendkiviil kedvezd volt (4. tablazat).
A kukorica szamara optimalis vizellatas
kovetkeztében ontozésre 2008-ban nem
kerilt sor.

A 3. dbra alapjan megallapithatd, hogy
a 2009. tenyészév a 2007-hez hason-
I6an csapadékban szegény volt. Mar a
tenyészid&szak kezdetén, a vetés, kelés
és kezdeti fejl6dés szakaszaban sem volt
kielégit6 a természetes vizellatds. Ez a
tendencia a nyari hénapokban tovabb
folytatddott. Kivétel a junius hdnap, ami-
kor a tenyészidGszak legtdbb csapadéka
96,6 mm hullott, a kukorica szamara
,életment6ként”. Még a 2007. aszalyos
év csapadékmennyiségétdl is kevesebb,
mintegy 168,8 mm esé volt. A csapadék-
hidnyhoz a magas hémérsékleti értékek
parosultak, sulyosbitva a vizhidny karos
kovetkezményeit.

A 2. tablazat a kukorica tenyészidGsza-
kanak csapadékértékeit mutatja, havi
bontasban, mellette, mintegy 6sszeha-
sonlitasként a 30 éves atlagértékekkel a
2007., 2008. és a 2009. évben. A vizsgalt
harom évbdl a 2007. és a 2009. évek sza-
razak voltak, ez jol latszik a tablazatban
a 30 éves atlagértékektdl valo eltérések
mértékén. 2007-ben a tenyészidGszak
vége felé, augusztusban és szeptember-
ben az eltérés pozitiv iranyba fordult,
igy az el6z6 hdénapok csapadékhianya
eredményesen potlédott, az 0Osszesi-
tett tenyészidGbeli csapadékmennyiség
61, 3 mm-rel maradt el a 30 éves atlag-
tol. A 2009. év szdraz volta ellenére me-
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2. tablazat. A kukorica tenyészidGszakanak havi csapadékértékei és a 30 éves atlagtdl valo eltérések

(Debrecen, 2007., 2008., 2009.)

2008

eltérés érték eltérés érték eltérés
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

2009

Aprilis -38,8 74,9 32,5 9,9 -32,5

54 -4,8 47,6 -11,2 20,1 -38,7 58,8
Janius 22,8 -56,7 140,1 60,6 96,6 17,1 79,5
Julius 39,7 -26 144,9 79,2 9,2 -56,5 65,7
Augusztus 77,6 16,9 34,2 -26,5 11,3 -49,4 60,7
Szeptember 86,1 48,1 42,2 4,2 21,7 -16,3 38
Osszesen 283,8 -61,3 483,9 138,8 168,8 -176,3 | 345,1
Max. vizhiany 336 227 314 -
(mm)

3. tablazat. A kukorica tenyészid&szakdnak havi hémérsékleti értékei és a 30 éves atlagtol valo eltérések

(Debrecen, 2007., 2008., 2009.)

2008

eltérés érték eltérés érték eltérés
(°c) (°c) (°c) (°c) (°c)

2009

Aprilis 1,9 11,4 0,7 14,9 4,2
18,4 2,6 16,8 1,0 17,4 1,6 15,8
Junius 22,2 3,5 20,6 1,9 19,8 1,1 18,7
Julius 23,3 3,0 20,4 0,1 23,4 3,1 20,3
Augusztus 22,3 2,7 20,6 1,0 22,6 3,0 19,6
Szeptember 14,0 -1,8 14,8 -1,0 18,9 3,1 15,8
18,8 2,0 17,4 0,6 19,5 2,7 16,8
Max. vizhiany 336 227 314 -
(mm)
rében mas alakuldast mutat. Junius ho- rom évet két csoportra osztotta

napot kivéve a tenyészidészak minden
hoénapjaban kevesebb csapadék hullott,
mint a 30 éves atlag. Ez megmutatkozik
a 6 hdénap 6sszesitett csapadékmennyi-
ségén is (176,3 mm az eltérés a 30 éves
atlaghoz viszonyitva).

A 2008. tenyészév — ellentétben a
masik kettével — igen csapadékos volt.
A tenyészidGszakban 0Osszesen 483,9
mm csapadék hullott, ami 138,8 mm-rel
tobb a 30 éves atlagértéktél. A 30 éves
atlagtodl egyediil majusban és augusztus-
ban esett kevesebb esd, a tébbi hénap-
ban joval (33 — 79 mme-rel) tobb csapa-
dék volt, mint az elmult 30 év atlaga. A
szeptemberi 42,2 mm kozelitette meg
egyediil a 30 éves atlagot (38 mm), de ez
mar nem volt jelent6s befolydsold hatas-
sal a kukorica fejlédésére.

A hémérsékleti értékek is — a csa-
padékhoz hasonléan — a vizsgalt ha-

(4. tablazat), 2007. és 2009. a forrébb,
2008. pedig az el6z6 kett6tdl hivo-
sebb volt. Amellett, hogy a 2007. és
a 2009. év csapadékban szegény volt,
a hémérséklet joval meghaladta a 30
éves atlagot (2007-ben 1,9 — 3,5 °C-kal,
2009-ben 1,1 — 4,2 °C-kal). A tablazat
azonban egy fontos megallapitast is ko-
z6l: mindharom évben emelkedett mind
a havi dtlaghémérséklet, mind pedig a te-
nyészid&szak atlaghémérséklete. Egye-
dil szeptember hénap volt hlivosebb a
30 éves atlagnal 2007-ben (1,8 °C-kal),
és 2008-ban (1 °C-kal). Még 2008-ban
is — amikor a havi atlagh6mérsékletek
csak alig (0,1 — 1,9 °C-kal) haladtdk meg
a 30 éves atlagot — a tenyészid6szak atla-
gosan 0,6 °C-kal melegebb volt, mint az
elmult 30 évben. A masik két évben ez az
eltérés joval szembetlinébb volt (2007-
ben 2,0 °C, 2009-ben 2,7 °C).
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A 2. és a 3. tablazat legutolsé sora a
tenyészid6szak legnagyobb (maximalis)
vizhidnyértékeit tartalmazza, melyeket
az Osszvizsgalati eredményekbdl szami-
tottam. Az értékek jol reprezentaljak az
egyes évjaratok jellegét, 2007. aszalyos
voltakovetkeztébenamaximalisvizhiany-
értékek is itt voltak a legmagasabbak. Ez-
zel szemben a csapadékos 2008. évben
tébb mint 100 mm-rel kedvez6bb érté-
keket kaptunk. A 2009. évjarat vizhiany-
értéke a 2007. évhez hasonldan alakult.

Vizsgalati eredmények

A vizsgdlatokat polifaktoridlis tartam-
kisérletben végeztik, ami lehet&séget
nyujtott egyszerre tobb agrotechnikai
tényez6, vizhaztartasra gyakorolt inter-
aktiv hatdsat is vizsgaltuk. A vizsgalati
eredmények és kovetkeztetések jelen-
t6sége a gyakorlati hasznosithatdsaguk-
ban is megmutatkozik. igy ki kivantam
emelni a vizsgdlt tobb tényez6 kozll a
gyakorlatban elfogadott és hasznalt pa-
ramétereket, kezeléseket, és ilyen vizs-
galati kortilmények kozott elemeztem
az adott agrotechnikai tényez6k (mono-,
bi- és trikulturas vetésvaltasi rendszerek,
6ntdzés, 60 000 t6 ha™ tészam, N, P, K.
tdpanyagszint) termésmennyiségre és
vizhidnyra gyakorolt hatdsat, a 2007.,
2008. és 2009. évben. Az évjarat nagy-
mértékben befolyasolja a talajok vizhaz-
tartasat, vizkészletik alakulasat, ezaltal
a termesztett névénylink termésmeny-
nyiségét is.

A talajok vizhaztartdsdnak javitasara,
a novényallomanyok nedvességviszo-
nyainak nyomon kovetésére hivja fel a
figyelmet a 4. tablazat, ahol a kukorica
vegetacids id&szakanak legnagyobb viz-
hianyértékei és kukorica termésered-
ményei lathatok mindharom vizsgalt
évben. A tablazat a 60 000 t6 ha' és
80 000 t6 ha' t6szamu, valamint a
kontroll, N_P K.  és a N, P K.
tdpanyagszintl parcelldk terméseibdl
és vizhiadny értékeibdl szamitott atlagot
mutatja be.

2007. és 2009. évben a csapadékhiany
a talajok vizhaztartdsaban is megmutat-
kozott, a kukorica szemtelit6dési id6-
szakdban a nem 6nt6zott parcellakban,
monokultiraban 338 mm, bikulturdban
357 mm és trikulturaban pedig 327 mm
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volt a vizhiany, ami a terméseredmé-
nyekre is hatast gyakorolt, azaz mono-
kultdrdban 2 846 kg ha?, bikultiraban
6 738 kg halés trikultiraban 6 576 kg
halvolt a termés. A tenyészidGszak ma-
ximalis vizhidnyanal a nem 6ntozott és
az Ontozott kezelések kozott az ontdzés
szignifikans hatdsa nem mutathato ki, ez
azzal magyarazhato, hogy a novénydllo-
many mindkét vizutanpodtlasi kezelés-
ben a legnagyobb vizigénnyel |épett fel
a tenyészidGszak ezen szakaszaban, igy
az el6zbleg kijuttatott 6ntdz6vizet ma-
radéktalanul felhaszndlta novekedési
és termésképzddési folyamataihoz. Ezt
jol tukrozik a terméseredmények, ame-
lyeknél minden esetben szignifikans az
ontozott parcellak terméstdbblete. Az
optimalis csapadékellatottsagu 2008. év
terméseihez képest ez monokultiraban
8 678 kg ha?, bikultiraban 6 380 kgha™
és trikultirdban 6 369 kg ha? termés-
csokkenést jelentett.

2008-ban bikultura esetében szignifi-
kdns az eltérés a két ontozési kezelés
kozott, mely a bikultiras vetésvaltasban
szerepld novények jo vizgazdalkoddsat
bizonyitja.

A 2009. év szaraz volta ellenére me-
r6ben mas eredményeket hozott. A talaj
vizkészlete itt is nagy vizhianyrdl tanus-
kodik, az 6ntdzévizet nem kapott kezelé-
sekben az augusztus végi — szeptember
eleji idGszakban, monokultirdban 314
mm, bikultdraban 316 mm és trikultura-
ban 334 mm vizhianyértékeket kaptunk.
A terméseredményekben viszont olyan
nagy kilonbségek nem mutatkoztak:
monokulturdban 3 937 kg-mal, bikultu-
rdban 2 322 kg-mal, mig trikultdraban
3 848 kg-mal termett kevesebb hekta-
ronként a 2008. évihez viszonyitva. A
magyarazat a csapadék eloszldsaban
keresendd, a kukoricaallomanyra junius-
ban nagy, mennyiségében még a 30 éves
atlagot is meghaladd (96,6 mm, mig a 30
éves atlag 79,5 mm) csapadék hullott,
mely a termésképz6dési folyamatokra
kedvez6 hatdssal volt.

Ha a vetésvaltas, mint agrotechnikai
tényez6 hatdsat vizsgaljuk megallapit-
hatd, hogy a maximalis vizhiany érté-
kekben szignifikdns kilonbség nincs, az
allomany augusztusra — eléveteménytdl
fliggetlentl — mindharom vetésvaltasi
rendszerben kimeritette a talaj vizkész-

letét. A terméseredményekben viszont
a szaraz évjaratokban (2007., 2009.)
szignifikdns kilonbség mutatkozik, mo-
nokulturahoz képest bi- és trikultura-
ban jelent6s terméstobblet alakult ki:
2007-ben a nem 6ntdzott kezelésekben
bikulturaban 3468 kg ha?, trikultiraban
2662 kg ha?, mig az 6nt6zott parcellak-
ban bikultdrdban 2 461 kg ha?, trikul-
turaban 1 793 kg ha?, 2009-ben a nem
ontozott  kezelésekben  bikultdraban
3 555 kg ha?, trikultiraban 1 386 kg ha?,
az Ontozott parcelldkban pedig bikul-
tirdban 2 995 kg ha?, trikultdraban
1885 kg ha! terméstobbletet adott a ku-
korica a monokultirds terméseredmé-
nyekhez viszonyitva. Ez is azt bizonyitja,
hogy kukorica szamara a hosszu idej(,
régdta tartdé monokulturas termesztés
nem megfelel6. Ez a kontraszt a harom
vetésvaltas kozott 2008-ban, mint csa-
padékos évjaratban nem olyan jelentds,
tehat szarazsadgra egyre inkdbb hajlo
id6jardsunk, az egyre gyakoribb asza-
lyos évjaratok kovetkeztében is a kuko-
rica monokultirds termesztését kerilni
érdemes.

Ezt tamasztjak ald az 6ntozott kezelé-
sek terméseredményei is. A 2007., rend-
kival aszalyos és meleg évjaratban az
Oontodzés jelents terméstobbletet adott.
Monokultardban 3 809 kg ha?, bikul-
tirdban 2 467 kg ha! és trikultiraban
3 045 kg ha volt a termésttbblet 6nto-
zés hatasara. Ebbdl is latszik, hogy a mo-
nokulturas termesztés eredményessége
nagyobb mértékben fligg a vizellatottsa-
gi viszonyoktol.

2009-ben is, kisebb mértékben, de
szignifikdnsan kimutathaté az 06nto-
zési  terméstdbblet: monokultdraban
2 199 kg ha?, bikultdrdban 1 639 kg ha*
és trikultdraban 2 698 kg ha.

A nem 0Ontozott és az 6ntozott parcel-
lak vizhidnyértékei kozott a két szaraz
évben (2007., 2009.) nincs szignifikans
kiilobnbség. Ez azzal magyarazhato, hogy
a kukoricadllomany az 6ntozéssel poétolt
vizet hatékonyan felhasznalta vegetatiy,
de f6leg generativ novekedési fazisaban,
melyet a nem 6nt6zott kezelések termés-
eredményeihez viszonyitott jelent&sen
kedvez6bb terméseredmények bizonyi-
tanak.
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4. tablazat. Az 6ntozés és vetésvaltas hatdsa a kukorica terméshozamara a tragyazasi és t6szam
kezelések atlagaban kisérleti évenként (Debrecen, 2007-2009. évek, kezelések atlagai)
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Kovetkeztetések és javaslatok

Monokultira Bikultdra Trikultdra A harom éves vizsgalatokbol, vala-
Ontozetlen | Ontozott | Ontozetlen | Ontozott | Ontdzetlen n',‘,mt azok er,edmenyelboll az aIaF)bl
. kovetkeztetések vonhatdk le mind
2007. év a tudomanyos élet, mind a gyakor-
max. vizhiany (mm) 338 314 357 354 327 329 lat szimara:
Termés (kg ha-1) 2846 6 655 6738 9205 6576 9621 A talaj vizhianyat — a meteo-
$zD5% max. vizhidny 24 21 32 rologiai tényez8k  determinald
hatdsédn tul — a kukoricatermesz-
. -
52D5% termes 124 233 244 tésben alkalmazott agrotechnikai
2008. év elemek (vetésvaltds, ontozés, ta-
max. vizhiany (mm) 223 212 278 220 238 220 | Panyag-utanpétlas, t6szam) is mo-
dositjak.
Termés (kg ha-1) 11524 10919 13118 13741 12 945 13 059 J . e,

A vizsgalt talaj minimadlis vizkészle-
$zD5% max. vizhidny 24 18 23 te a szemtelitédés id8szakaban (au-
SzD5% termés 418 502 468 gusztus kdzepe - szeptember eleje)
2009, év al.?ku,l, ki. A csa!:)adek és azl ontf)zes

dont6en a talaj 0-60 cm rétegének
max. vizhiany (mm) 314 315 316 277 334 336 vizkészletét befolyasolja, de a kuko-
Termés (kg ha-1) 7 587 9473 10 796 12122 9097 10 824 rica vizellatasaban komoly szerepet
$2D5% max. vizhidny 17 24 13 jatszik @ 61-120 cm, valamint —a ka-
pillaris vizemelés révén —a 121-200

. .
5zD5% termés 322 >33 492 cm talajréteg is. A kukorica vizellata-

5. tablazat. Agrotechnikai tényez6k hatasdnak értékelése a terméskilonbségek (kg ha) alapjan
(Debrecen, 2007-2009)

saban a mély termérétegd, vizzard
réteget nem tartalmazd csernozjom
talajon a 0-200 cm teljes talajszel-

Agrotechnikai 3 év dtlaga vény részt vesz. A csernozjom talaj
tényez6 vizkészletét, annak valtozasat alap-
Ontodzés (0] Nopt+PK | @ Nopt+PK @ Nopt+PK [0} Nopt+PK | vetden az évjarat idGjdrasi viszonyai
2115 3688 R R 1 2292 1 2990 hatdrozzak meg. Extrém szaraz évja-

080 598 ratban (2007) a talajszelvény maxi-

Tépanyagellatas 1716 2873 1833 2141 malis vizhianya (augusztus) 326-355
— - - - - - : - : mm, szdraz évjaratban (2009) 293-
Vetésvaltas Bi Tri Bi Tri Bi Tri Bi Tri 335 mm, mig kedvezé vizellatottsa-
3221 3348 2 1780 2 1431 2 2186 gu évjaratban (2008) 212-247 mm

208 929 786 kozotti volt. A 0-200 cm talajszel-

T6szdm -413 -111 -445 -323 vényben a tenyészidébeli maximalis

Megvizsgaltuk az egyes agrotechnikai
tényez6k hatdsat a kukorica terméski-
I6nbségeire is. Megallapithatd, hogy
az Ontdzésnek a termésnovel6 hatdsa
nagyobb tapanyagszinten erételjesebb,
azaz az 6ntozés hidnyos tapanyagellatas
esetén nem megfelel§ hatékonysaggal
érvényesill. Az optimalis viz- (6ntdzés)
és tapanyagellatas (tragydzas) kolcson-
hatasa jelent6s terméstébbletet ered-
ményezett. Ezt bizonyitja az 5. tdblazat
is, a legnagyobb terméskilonbséget
(2 873 kg ha) 2008-ban kaptuk, amikor
a kukorica szdmara kedvezd volt a vizel-
latas.

A vetésvaltasi valtozatok esetében a bi-
és trikultiras vetésvaltasi rendszerek
terméseredményeit a monokulturas ér-
tékekhez viszonyitottuk. A 3. tablazatbdl
megallapithatd, hogy a 3 év atlagat te-
kintve a bikulturas vetésvaltasi valtozat-
nal volt a legnagyobb a terméskilonb-
ség (2 786 kg ha?).

A t6szam tekintetében allapitottuk meg
a legkisebb eltérést a két allomanys(-
rlség terméseredményei kozott, de
mindharom év esetében a kezelések
atlagaban a 80 000 t6 ha'—nal termés-
csokkenés mutathatd ki a 60 000 t6 ha-
hoz viszonyitva (5. tablazat).

vizhidny esetében a vetésvaltasi val-
tozatok koézott monokultdrahoz viszonyit-
va bikulturdban 21-34 mm, trikulturaban
2-20 mm, a vizellatasi kezelések kozott
8-31 mm, a 60 000 t6 ha™ és 80 000 t6 ha
t6szam kozott 2-31 mm, mig a tragyake-
zelések kozott — a kontrollhoz viszonyitva
= N, #+PK 20-35 mm, N,, +PK 21-47 mm
kilonbség volt a vizsgalt harom év, illetve
a kezelések atlagaban.

A vizsgalatban szerepl6 agrotechni-
kai tényez6k kozil a csernozjom talaj
vizkészletét elsGsorban a vetésvaltas
hatarozta meg, melyet moddositott az
OntOzés, a tragyazas. Legkisebb hatdsa
a talaj vizkészletére a t6szamnak volt a
kukoricatermesztésben.
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A tobbéves rendszeres ontozés utdhata-
sa az azt kovet6 vegetdcids periddusban
is megmutatkozott, amikor nem alkal-
maztunk 6ntozést. Ez a kilénbség mar a
tenyészidGszak kezdetén, késGbbi szaka-
szaiban, s6t a kukorica betakaritasa utan
is megmaradt. Az 6nt6zés direkt (adott
vegetacids periddusban) hatdsa mellett
indirekt, utdhatdsat lehetett megalla-
pitani a kovetkez6 tenyészév kezdetén
(2008), amikor nem volt 6ntozés, a nem
ontozott parcellak vizhianyértékei mo-
nokultiraban 17 mme-rel, bikulturdban
34 mm-rel és trikultdrdban 16 mm-rel
voltak nagyobbak az ont6zéttekéhez vi-
szonyitva és ez a tendencia az egész te-
nyésziddszak soran megmaradt.

Az 6ntozés megfeleld id6pontjat az
bizonyitja a gyakorlatban, ha a vizhiany-
értékek az oOntozési id6pontok kozott
id6szakban nem vdéltoznak. Ha a kuko-
ricadllomany kell§ id6ben, a szamara ki-
emelkedden vizigényes fenofazisban kap
vizutdnpotlast, ugy azt hatékonyan fel
tudja hasznalni vegetativ fejl6déséhez
és termésképzéséhez.

Csernozjom talajon, a Hajdusagban a
kukorica termését az agrotechnikai té-
nyez6k (6ntozés, tapanyagellatas, allo-
manys(rlség, vetésvaltas) eltér§ mér-
tékben nodvelték. A kukorica Ontozés
hatasdra 1,1-3,7 t ha?, a tragyazas ha-
tasara 1,7-2,9 t ha?, a t6szam hatasara
0,4 t ha, a vetésvaltas hatasara (monokul-
turahoz képest bikultiraban 2,2-3,2 t ha?,
trikultdraban 1,4-3,3 t ha?) terméstobb-
letet adott, évjdrattol figgben.

A vizsgalatokbdl Gsszességében megal-
lapithatd, hogy az agrotechnikai elemek
optimalizaldsaval (vetésvaltas, tragyazas,
Ontozés, t6szam) az eltérd évjaratokban a
kukorica maximalis termése 9,6-13,9 t ha*
kozott valtozott kisparcellas tartamki-
sérletben csernozjom talajon a Hajdu-
sagban. Alapvetd fontossdgu tehat az
agrotechnikai tényez6k harmonizacidja
a nagy termések elérése céljabdl a gya-
korlati termesztésben.

A tobb éve, évtizede végzett tartamki-
sérletek eredményei alapjan elmond-
hatjuk, hogy hazank éghajlati viszonyai
kozott a hatékony kukorica termesztés
alapja a viztakarékos, csapadék- és on-
toz6vizet hatékonyan hasznositd ter-
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mesztéstechnoldgia kialakitasa. A kuko-
rica vizfelvételét, termését a vizellatas
(talajban tarolt vizkészlet, a vegetacios
peridodus csapadékmennyisége, eloszla-
sa, 6ntozés) alapvetGen determinalta.

Koszonetnyilvanitas:

A kutatas az Eurdpai Unid és Magyar-
orszag tamogatdasaval, az Eurdpai Szoci-
alis Alap tarsfinanszirozasaval a TAMOP
4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosito
szamu ,Nemzeti Kivalésag Program —
Hazai hallgatdi, illetve kutatéi személyi
tdmogatast biztositd rendszer kidolgo-
zasa és mikodtetése konvergencia prog-
ram” cimd kiemelt projekt keretei kdzott
valésul meg.

A kutatashoz az eszkdzok és az infra-
strukttra tdmogatasaval a DEAGTC MEK
Novénytudomanyi Intézet jarult hozza.

Dr. Doka Lajos Fiilop
DE MEK
Névénytudomdnyi Intézet
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