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A gyumolcstermesztésben alkalmazott

novényvédelem gépei

Bevezetés

A gylimolcstermesztés sikere nagyban
flgg az alkalmazott permetezdgépek
felépitésétsl és azok Uzemeltetésétdl.
Ma, a 21. szazadban olyan permetezGgé-
pekre van sziikség, amelyek megfelel§
fedettségben részesitik az Ultetvényt, az
egyenletes eloszlasi permetlevet vegy-
szertakarékosan, kornyezet terhelése
nélkal, révid idé alatt kijuttatjak a célfe-
liletre.

Ezért a jelen tanulmanyban bemu-
tatni kivanjuk az dltetvényekben hasz-
nalatos permetezégépek felépitését,
az alkalmazott technoldgidt és azokat
a fejlesztéseket, melyek maradékta-
lanul hozzdjarulnak korszer(i, kdrnye-
zetkimél6 novényvédbgépektsl elvart
kévetelményeknek.

A permetez6gépek altalanos felépitése

Az Ultetvényekben haszndlt permete-
z6gépek felépitése a kovetkez§ f6 ré-
szekbdl all: A permetlevet elGszlrével
ellatott bedntényilason keresztiil toltik a
tartalyba (1. dbra), amelybdl csapon, szi-
vosz(rén keresztll szivattyu (2-4. abra)
szivja, majd nyomoszlirén, szakaszolo-
szelepeken (5. abra) keresztll szallitja
a széroszerkezethez (6-7. abrak). A per-
metlétartdlyban a kever@szerkezet tart-
ja mozgdsban a lelilepedésre hajlamos
permetlevet. Hidraulikus keverGszerke-
zetnél a visszadaramlé folyadékmennyi-
séget fojtészeleppel szabdlyozhatjuk. A
nyomasingadozast a légiist (hidro-pneu-
matikus tartdly) és a nyomadsszabalyzé
szelep csillapitja, az adott nyomdsérté-
ket a nyomdasméré 6ra mutatja. A nyo-
masszabalyzo szeleppel a permetlé nyo-
mdsa bedllithatd.

A permetlétartdly

A permetlétartdlyban készitjik el, ho-
mogenizaljuk és taroljuk a permetlevet.
A permetlétartdlyt ivelt alakura készitik,
az anyaga muanyag (polietilén), régebbi
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berendezések pedig lvegszalas poliész-
ter kivitelGek. A tartaly anyaganak kiva-
lasztdsa a permetlevek kémiai hatdsa,
az elvart élettartam és a tisztithatdsag
figyelembevételével torténik. Traktorral
lzemeltetett vagy 6njard gépeknél a tér-
fogatuk 300—6000 liter kozott valtozhat.
A tartaly térfogatat a mindenkori perme-
tezési technikdhoz igazodo, a teriletegy-
ségre juté permetlé mennyisége, illetve
a rendelkezésre all6 vonderé hatdrozza
meg. A tartdly novelésével csdkkenthe-
t6 a permetléfeltoltések gyakorisdga és
ezzel novelhet6 a gépek terilet-teljesit-
ménye. A nagyobb tartalymérethez spe-
cidlis jardszerkezet alkalmazasa indokolt,
hogy a taposasi kar csdkkenjen. Ellatjak
szintjelz6vel (lzem kozbeni ellendrzés
és feltoltés ellenbrzése) (1. abra), hul-
[dmtérével, nagyméret(i bedntbnyildssal
(benne szlir6kosarral). A betoltényilast
jol zérhatd és konnyen kezelhet6 fedél-
lel latjak el (1/b. dbra). Specialis esetben
kalon viz- és vegyszertartalyt alkalmaz-
nak, ilyenkor a hagyomdanyos permete-
z6gép felépitésétdl eltéréen a vegyszert
injektalva a vizdramba adagoljdk (a szi-
vattyu el6tti szivoagba vagy utdna a nyo-
madagba).

Ma, a 21. szazadban elvaras, hogy
kézmosdsra egy 5-15 literes kézmoso,
illetve a hidraulikus kér atmosasara egy
80-150 literes éblitétartdly szintén a gép
tartozéka legyen. Ez utébbi hasznalhato
a tartdlyban [év6 maradék permetlé fel-
higitasdra is, igy biztosithaté kérnyezet-
kiméld kijuttatdsa a mar lepermetezett
célfeluletre.

A tartaly szerves része a permetkeve-
r6-berendezések, melyek a permetlé
allandé homogenitasat biztositjak. Kiala-
kitasukat tekintve elsGsorban hidrauli-
kus rendszeriiek (1/a. abra), erre kétféle
megoldas terjedt el. A korszerd, hidrauli-
kus keverés( gépekre az dllandd ardnyu
folyadékmennyiséggel vald keverés a jel-
lemz8. Ennél a megoldasnal a szivattyu
nyomooldalat két dgra osztjak: az egyik
a szoréfejekhez, a masik ag a permetlé-
kever6hoz vezeti a permetlevet. llyen ki-
alakitds mellett a beallitott folyadéknyo-
mds nagysdga alig befolyasolja a keverés
intenzitasat. A valtozé aranyu folyadék-
mennyiséggel vald keverésnél viszont a
nyomasszabdlyozobdl visszajuttatott fo-
lyadék szolgal keverésre. A kovetelmény
a tartalytérfogat min. 3%-4t kitevd per-
cenkénti keverési intenzitas biztositasa.

A szivattyu és tartozékai

A szivattyuk legfontosabb feladata a per-
metlé tovabbitdsa a szérofejekhez és a
cseppképzéshez sziikséges nyomas biz-
tositdsa. Altaldban mar csak térfogat-ki-
szoritdsos elven mikoéds szivattyukat
hasznalnak a permetez6gépeken. Ezek
lehetnek dugattyus vagy membran kiala-
kitdsu szelepes szivattyuk.

1. abra. A permetlétartdly belulrél keveréfejjel (a) és kivilrél (b)
(Forras: sajat felvétel)




A dugattyus szivattyu (2/a. abra) ese-
tében a fémdugattyd gumi tomitégy-
rben mozog, fémhenger esetén pedig
gumidugattyat alkalmaznak (2/b. dbra).
A traktor teljesitmény-leadd tengelyérdl
mUkodtetett dugattyus szivattyukban a
hajtétengely forgd mozgasat a forgaty-
tyus tengely, a hajtdékar és a vezetG-
dugattyu (keresztfej) alakitja at egyenes
vonalu alterndlé mozgassa. A dugattyu-
val keltett térfogat-névekedés-, és csok-
kenés, a szivas, illetve a nyomas vezérli a
szivo-, illetve a nyomodszelepet.

2. dbra. A dugattyusszivattyu léglsttel (a) és
a gumidugattyu (b) (Forras: sajat felvétel)

A dugattyus permetlészivattyuk altala-
ban kis fordulatszamon m(ikddnek meg-
bizhatdan és j6 hatasfokkal. Emiatt a tel-
jesitmény-leadd tengellyel tGizemeltetett
permetlészivattyuk bemend tengelyét
fordulatszdm-csokkentd attételen ke-
resztll hajtjak. A szivattyu szallitoképes-
ségét a dugattyu atmérdje, lokethossza,
a szivattyu fordulatszama és a hengerek
szama (1-6 db) hatdrozza meg. A jelenleg
gyartott szivattyutipusok esetén ez hen-
gerenként 30-40 dm3/min folyadékszal-
litast jelent. A legnagyobb (izemi nyomds
altaldban 40-60 bar.

A membranszivattyu (3. dbra) felépitése
a dugattyUs szivattyuhoz hasonld, a per-
metléteret azonban membran valasztja
el a dugattyatél. Mikodés kozben a
membrant kozvetlendl a hajtékar, illetve
keresztfejjel vezetett dugattyd mozgatja.

Ekdzben a szivattydhdzban periodikusan
szivas, illetve nyomas jon létre, amely a
szabalyozon keresztil a szordszerkezetbe
tovabbitja a permetlevet. Amennyiben
a dugattyu és a membran kozott kézve-
tit6 kozeg van, pl. olaj, a membran nagy
nyomassal terhelhetd. Ebben az esetben
az (izemi nyomas a dugattyus szivattyu-
kéval megegyezd lehet. Amennyiben a
kozvetit6 folyadék hianyzik és a nyomast
a membrannak kell felvenni, akkor a
membranszivattyu csak kdzepes nyomas-
sal (10-15 bar) Gzemeltethetd. Folyadék-
széllitdsa hengerenként 25-35 dm3/min.
A permetez6gépekhez harom-hat memb-
rdnos valtozatokat készitenek.

3. dbra. Membranszivattyl metszet
(Forras: sajat felvétel)

A dugattyls és a membrdanszivattyuknal,
a hengerek szamatol figgden, lizem koz-
ben jelentés nyomasingadozas |éphet
fel. A nyomas kiegyenlitésére léglstot
alkalmaznak. A |égistben |évé leveg6-
parna nyomas hatasara végbemend val-
tozdsa csokkenti a nyomasingadozast. A
membrannal ellatott I1égiist haza fémbdl
vagy mianyagbdl készul. A benne rogzi-
tett sik gumimembran vélasztja el a fo-
lyadék- és légteret. A szivattyu szallitasi
Gitemében a léglistbe daramlé permetlé a
leveg6parnat 6sszenyomja. Amikor a szi-
vattyu nem széllit, a levegéparna a per-
metlé egy részét a léglistbdl kiszoritja,
igy megsziinteti a szallitas ciklikussagat.
A légteret a membran tehermentesité-
sére — egy szelepen keresztll — leveg6-
vel toltik fel meghatdrozott nyomasra
(kb. 5 bar). A gépek hosszabb tarolasa
utan sdritett levegével valo feltoltést is-
mételten el kell végeznink.

A szlir6k

A permetez6gépen a szivattyd védel-
mére, illetve a szorofej dugulasok meg-
elGzésére, tobbfokozatu sz(ir6 rendszert
(legalabb négy), azaz bednt6-, szivo-
(4/a. abra), nyoméd- és elemi szlrével
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(4/b. 4bra) alakitottak ki. A szlr6k lyuk-
mérete fokozatosan csdkken, tehat a
legdurvdbb sz(ir6 a bedntényildsnal, a
legfinomabb pedig a széréfejben (elemi
sz(ir@) talalhatd. Tisztitdsukrdl rendsze-
resen gondoskodni kell. Itt megjegyzen-
d6, hogy vannak mar olyan megolddsok
is, amelyeknél a nyomdszlir6k ontisztitd
rendszerUek.

A szlir6k alakja félgdbmb, csonka kup,
henger vagy sik lapfelilet. Kialakitasuk
perfordlt lemez vagy szitaszovet. A lyuk-
méretet mesh-szammal jel6lik, amely az
1 coll (2,54 cm) hosszméreten képzett
lyukak szamat jeloli. A sz{r6k anyaga rozs-
damentes acél vagy mlanyag. A korszerU
szivd- és nyomoszlir6ket bajonettzaras
poharba helyezik, amelybdl tisztitaskor
kénnyen kivehet6k (4/a. dbra). Az integ-
ralt csaprendszer a permetez6 része, mely
megkonnyiti a gép kezelését (4/a. dbra).

4. abra. SzivoszUir és a csaprendszer (a),
illetve az elemi sz(ir6 (b)
(Forras: sajat felvétel)

Armaturacsoport

A kllénb6z6 miveletek (permetezés,
keverés, atmosas-oblités, tartalytoltés,
vegyszerbekeverés) be-, illetve kikap-
csoldsa, a folyadékaramlds iranyitdsa,
a mennyiség, illetve nyomas szabalyo-
zasa tébbnyire egy kdzponti armatura-
csoportban taldlhatd elosztéegységgel
torténik (5. dbra). Ebbe a kozponti el-
oszto-szabdlyozd egységbe a szivaty-
tyutdl érkezik a folyadékaram, és egy
ki/be kapcsol6 f6elzard szelepen keresz-
tul a permetlé az allandd aranyu folya-
dékmennyiséggel m(ikod6é keverd-be-
rendezést és a szorofejeket taplalja.
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5. dbra. Armatlracsoport manométerrel és
szakaszoldkkal (Forras: sajat felvétel)

Az egyes szordivekhez iranyuld vezeté-
kek kézi erével allithatoak, golyds szele-
pekkel kilon-kilon nyithatdk-zarhatdk
(szakaszolhatdak).

A permetezési nyomast szabalyozd
armatura tobbnyire egy rugds nyomas-
szabdlyzé szelep, amely a rugd eléfeszi-
tésének megfelel6 nyomason kinyilik, a
folyadék egy részét a tartalyba visszaen-
gedi és ezzel a beallitott nyomast allandé
értéken tartja. A szordszerkezet zardsa
utan a szivattyd altal szallitott permetlé
a nyomasszabdlyzon és a keverd veze-
tékén jut vissza a tartalyba. A rendszer
tehat a biztonsagi szelep szerepét is be-
tolti. A beallitott nyomas értéke nyomas-
mérével (Un. manométerrel) ellendriz-
het6. A manométer nyomastartomanya
10-30 bar, a leolvasasi pontossaga pedig
0,5 bar. A nyomasméré érakat ugy kell
elhelyezni, hogy a kezel6ulésbél a nyo-
mas értéke jol leolvashaté legyen.

A permetezés, keverés fenti m(iveletei
mellett a kdzponti armaturacsoport az
Oblit6viztartaly két funkcidjat: a permet-
lévezeték atmosasat, illetve a technikai
permetlémaradék higitasat, kornyezetki-
mélé kipermetezését is kapcsolhatja.

Ventildtor

A permetez6gépen talalhatd ventila-
tor altal gerjesztett légaram a lombozat
mozgatdsdval a behatold képességet,
a levélzet mindkét oldali fedettségét is
javitja. Nagytomegd, kis sebesség( szal-
litdlevegGvel érhetd el legjobban a fen-
ti hatas. ElGallitasara axialis, radialis és
dobventilatort alkalmaznak.

Az axidlis ventildtor nagyobb tomeg(
leveg6t szallit, ami lassabban veszti el a
sebességét, igy nagyobb tavolsagra ké-
pes a cseppeket eljuttatni. Az axialis ven-
tilator csé alaku hazéban légcsavarszerd
lapatkerék forog. A tengelyirdnyba bea-
ramlo levegs egy terel6felllet hatasara
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sugariranyba tavozik (6. abra). A korko-
roés fuvényilasban elhelyezett kétoldali
szoroiv a jellemezd. ElsGsorban a kis sza-
badmagassaggal lzemeltetett perme-
tez6gépeknél a ventildtor szivényildsa a
talajhoz kozel keril. Ebben az esetben a
szivonyilas alsé részén elhelyezett arnyé-
kold lemezzel akadalyozzak meg, hogy
a ventilator a talajrol rogoket, koveket,
egyéb szennyez6déseket szivjon fel.
Az axial ventilator f6bb paraméterei:
- Aleveg6 sebessége: v=30-40 m/sec,
- A ventiladtor fordulatszdma n=1000-
3000 1/min,
- A szdllitott levegd mennyisége:
Q=60000-140000 m?/h.

i

6. dbra. Axialis ventilator (allo és
forgdlapattal) (Forras: sajat felvétel)

A radidlis ventildtor kisebb tomegtl le-
veg6t szallit nagyobb sebességgel. Ezek
a ventilatorok csigahazzal és pontosan
illesztett, ivelt lapatozasu jarokerékkel
szereltek. igy a leveg6t tengelyirdnyban
szivja, és sugdriranyban (illetve érintéle-
gesen) szallitja.
A radidl ventilator f6bb paraméterei:
- Alevegd sebessége: v=80-140 m/sec,
- A ventilator fordulatszdma n=3000-
4000 1/min,
- A szdllitott leveg6
Q=15000-20000 m3/h.

mennyisége:

A dobventilator (dob forgérészes radialis
ventilator) kett&s csigahazaban egy dob
forgorész van elhelyezve. A dob palastja
mentén sirln elhelyezett, rovid, ivelt,
radidlis lapatok taldlhatdk. A kilépGnyi-
lds vagy szordszerkezet fuvocsS vagy
favoérés kialakitasu.

Szorofejek

A szérofej a permetlé kis cseppmére-
tekre (szemcseméret: 700-100 um) vald
bontdsara alkalmas berendezés (7/a.
abra). A favédelmi permetezdgépeken
altaldban cirkulaciés szorofejeket alkal-
maznak.

Cirkuldcids szoérdfejnél a cseppképzés

dontéen annak a forgdmozgasnak tu-
lajdonithatd, amelyet a folyadék a cir-
kulaciés kamraban végez. A forgd moz-
gas létrehozasa érdekében a folyadékot
megfeleld nagysagu és iranyu sebesség-
gel kell bevezetni a kamraba. A célszer(
bevezetésiiranyt a kilénbo6z6 kialakitasu
porgetGtestek (pl. csigabetétes), illetve
tangencialis bedmlésli porget6kam-
rak biztositjak (7/b. dbra). A szérdskép
minden esetben kup alaku lesz. A kup
rendszerint lreges, de kis tangencialis
sebesség esetén un. teli porlasztaskupot
kapunk. A cirkuldcids széréfejek els6-
sorban nagy- és kozepes nyomasu allo-
manypermetezésnél alkalmazhatok.

Elsodréddsgatld légbeszivasos fuvokak
szérasképe Ureges kupos, mely idedlis a
légporlasztdsos permetezéshez. Ajanlott
Gzemi nyomas 4-20 bar. A széréfej a Ven-
turi-cs6 elvét kovetve légzarvanyoknal
telitett, nagyméretl cseppeket allit eld,
amelyek nincsenek kitéve az elsodrddas
veszélyének, a névényzetre fellitkdzve pe-
dig sok finom, apré cseppre bomlanak fel.

A szérofejek fontos eleme a kilépGnyi-
last magaban foglalé szérdlapka (7/a.
abra). A lapkat kopasallé anyaghol ké-
szitik (keramia, rozsdamentes acél, alu-
minium, m(ianyag, sargaréz), a kilép6
furatatméré altalaban 0,8-3,0 mme-es.
Az igényelt szdrdsteljesitmény és csepp-
méret alapjan kell a megfelel6 méretet
kivalasztani. Ha a porgetGtest és a szoré-
lapka tavolsaga munka kozben allithato,
ugy valtoztathatd a szorasi klpszog, a
cseppméret és a hatétavolsag. Ez dllo-
manypermetezésnél nagyon elényos.

A szordiven talalhatd fuvokak szogei
valtoztathatodak, illetve el lehet zarni
Gket. Az alsd szordfejek lezarasa sziik-
séges lehet abban az esetben, ha nem
kivanjuk a talajt permetezni. A felsé sz6-
réfejek lezarasa akkor relevans, ha nem
szeretnénk, hogy a permetcseppek a
lombozat felett tavozzanak.

Az egyes szorofejeket szlirGbetéttel és
csepegésgatlo szeleppel vagy membran-
nal is ellatjak. A csepegésgatld (szoré-
fej alatt talalhatd gumimembran) célja,
hogy a szérofejekb8l ne tavozzon per-
metlé, ha a rendszer nincs nyomas alatt,
azaz mar nem permeteziink. A kérnyezet
szennyezésének elkeriléséhez feltétlen
szlikség van erre az eszkozre.




7. dbra. Széroiven taldlhato szoréfejek (a)
és a cirkuldcios szérofej (b)
(Forras: sajat felvétel)

A széréfej gyartdk az egyes szorofej-,
illetve fuvokatipusok lzemeltetési ada-
tait (méret, nyomas, folyadékadago-
las, szorasszog, ajanlott osztastavolsag,
illetve magassag) tablazatosan is kozlik.
Az adott védekezési feladathoz pedig
alkalmazastechnikai javaslatokat készite-
nek a kilonboz6 tipusok figyelembevé-
telével. A szorofejek cseréjét szezonon-
ként mindig érdemes elvégezni.

A gyiimoélcsvédelem modszerei és
technoldgidja

Ezekre a berendezésekre a viztakaré-
kossdg, a megfelel6 nyomas el&allitasa,
a tokéletes porlasztas és a kulturanak
megfelel6 beallitas a jellemz8. Ebben a
fejezetben a hidraulikus cseppképzésrdl,
a légszallitasos és a légporlasztasos (ltet-
vénypermetez6krdl lesz szé. A permete-
zési technika megvalasztasanal Iényeges
szempont a sortavolsag, a mlvelésmadd,
a lombozat térbeli elhelyezkedése,
slrlisége és a permetez6 ne sértse a
gylimolcsot. A gépek Gzemeltetésénél |é-
nyeges szempont a munkasebesség és a
permetezés iranyanak megvalasztasa is.

Hidraulikus cseppképzés

Az (ltetvények novényvédelménél ezt
a maddszert elenyész6 esetekben, bizo-
nyos korlatok kozott alkalmazzak. A kis
sortavolsagu, feliiletli és kevéssé zart
lombozatu ltetvényekben lehet ezzel a
modszerrel permetezni. Mivel nem moz-

gathatd meg a lombozat, ezért a levelek
fondkoldali kezelése csak kismértékben
torténik meg. A hidraulikus cseppkép-
zéssel (cseppek mozgasi energidja juttat-
ja a cseppeket a célfeliiletre) elGallitott
permet, szérokerettel és szdrdpisztollyal
relative sikeresen kijutathato. A fliggd-
leges szordkereten a célfeliilet irdnyaba
allo és attdl megfelel6 tavolsagba helye-
zett szorofejekkel jo fedettség és behato-
Ids érhetd el.

A szordpisztoly egyedi fakezelésre al-
kalmas, mely legtobbszor csigabetétes
porget6 testtel szerelt.

Légszadllitdsos liltetvénypermetezés

A permetcseppek célfelliletre juttatdsa-
nak hatékonyabb moddja, ha a permet-
cseppeket levegd szallitja a célfellletre. Ily
mddon a zart lombozatba valé behatold
képességiik jobb, és a levélzet mindkét
oldali fedettségét is javitja. A szallitdle-
vegls permetezGgépek fliggesztett és
vontatott kivitelben egyarant késziilnek
(8. abra). A 300-800 literes tartalymé-
retliek fluggesztett, a nagyobbak pedig
— 800-3000 literes — vontatott kivitel(iek.
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maznak, amelynek két mikodési és egy
zart alaphelyzete van. A szérofejtartd
elforditasaval a két szorofejméret koziil
az aktudlis fordithaté a permetezés ira-
nydba. A szoréfejek irdnya tobb fokozat-
ban dllithatd, szérdsszoge szabalyozhatd,
a vdltozé koronaméret miatt. A tisztdn
hidraulikus cseppképzéshez hasonléan a
szérdiven eltéré nagysagu szérofejeket
helyeznek el. A szérofejek célfeliilet-
irdnyd beallitdsa noveli a permetezés
hatékonysagat.

Kulénésen akkor eredményes a perme-
tezés, ha a szallitdleveg6 iranya is sza-
balyozhatd és a célfeliletre iranyithatd.
Amennyiben ezt a beallitast helyes szo-
réfej méret- és szordsszogvalasztas egé-
sziti ki, akkor lényegesen csokkenthetd
az Ultetvénypermetezésben egyébként
megfigyelhets jelentds veszteség. A ven-
tildtor kifuvényilasaba helyezett szoréfe-
jekkel szerelt, ugynevezett kézponti sz6-
részerkezet hatranya, hogy a szérofejek
és a célfelllet nagy tavolsaga csokkenti
a permetezés hatékonysagat. JelentGs
a cseppek elsodréddsa, beszaradasa.

8. abra. Axidl ventilatoros fliggesztett és vontatott permetez6gép
(Forras: sajat felvétel)

A fliggesztett permetez6gépek kis tabla-
kon (5-10 ha) a vontatottak pedig nagy
terileteken hasznélhatdak gazdasagosan.
Cseppképzd rendszeriik hidraulikus és
cirkulacids rendszer(i szérofejeket alkal-
maznak, amelyek a ventilator kilépdnyila-
saban elhelyezett széréiven vagy széroke-
reten talalhatéak. A szérofejek szokdsos
szdma 2x6-7. Altalaban csepegésgatldval
szerelt, elfordithatd szordfejtartot alkal-

Kulénosen jelentGs a veszteség, a célzott
permetezés feltételeinek figyelmen ki-
viil hagyasa esetén, vagy ha a permete-
zést nagyobb sebességgel végzik, mert a
menetszél a permetléfiiggonyt hatrafelé
elforditja és a permetcseppek jelent6s
része az Ultetvény sorkdzébe, a foldre
jut. Helytelen tehdt a 9-12 km/h Gizemi
sebesség, helyette célszer( a haladasi se-
bességet 4—6 km/h értéken beldl tartani.
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A folyadékmennyiséget pedig 600—1200
dm?3/ha kozott célszerd valasztani.

A szallitdlevegls permetez6gépek-
nél Ggyelni kell a leveg6 mennyiségé-
nek és sebességének meghatarozasara.
Amennyiben a szlkségesnél nagyobb
leveg6mennyiséggel, illetve sebesség-
gel permeteznek, a leveg6 a cseppeket
a célfeltleten atfujja, és a lomb masik
oldalan a cseppek a talajra hullnak. Ki-
sebb leveg6mennyiségnél pedig, a csep-
pek nem érik el a célfeliiletet, vagy nem
megfelel§ a behatolds a lomb belsejébe.
Gyakorlatban bevalt mddszer: ha a lomb
masik oldalan éppen csak érezni lehet a
leveg6 mozgasat, akkor a beallitas jo.

Szallitélevegds permetezd fiiggbleges ki-
favonyildssal

Amennyiben a célfelllet kozel fuggdle-
ges (pl. sz6l6, sovény gyimolcsos) és a
sortavolsag kicsi, a ventilator haza két ol-
dalra kinyulo, fuggdleges kifuvonyildssal
ellatott fuvdcsbvel lehet sikeresen per-
metezni (9. abra).

9. dbra. Sz6l6lltetvényben haszndlt axial
ventilatoros vontatott permetez6gép
(Forras: sajat felvétel)

Légporlasztdsos radidl ventildtoros per-
metezégép

A légporlasztasos permetez6gépek ki-
valé megolddsnak bizonyulnak sz6lésze-
tekben. Amikor a permetcseppek szalli-
tasara légaramot hasznalnak, altaldban
kombinalt a cseppképzés, hiszen 25 m/s
légsebesség felett a Iégaramnak cseppfi-
nomitd, porlasztdé hatdsa van. A szalli-
tolevegbs permetezés tehdt az esetek
z6mében kombinalt cseppképzés(i rend-
szer, ilyenkor egy szoréfej elsGdleges
cseppképzését koveti a levegd tovabbi,
masodlagos cseppfelbontasa. Amennyi-
ben a cseppképzés helyén 80 m/s felet-
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ti a légsebesség, tisztan légporlasztas is
alkalmazhatd. A 25-80 m/s kozotti lég-
sebességnél altaldban kombinalt csepp-
képzésrdl beszéllink. A szallitélevegds és
a légporlasztasu permetezés kozotti ha-
tar nehezen érzékelhet6.

Meghatarozasara van szabaly, amely
azt mondja ki, hogy a permetezégép
ventilatorral és anélkil torténd Gzemel-
tetése soran mérni kell a cseppméretet,
és ha a ventilator bekapcsolasa utan
tébb mint 25%-kal csokken a cseppmé-
ret, akkor a rendszer légporlasztasos, hi-
szen a levegbnek jelent6s szerepe van a
cseppképzésben.

A légporlasztasos rendszer mikodése
soran kisnyomasu szivattyu széllitja a
permetlevet a szordszerkezetben elhe-
lyezett szérdfejekhez (illetve Utkozdfe-
lilethez), a radidlis ventildtor légarama
pedig magaval ragadja a folyadékot, és
finom cseppekre porlasztva a célfeliilet-
re széllitja.

A légporlasztashoz szlikséges légsebes-
séget altaldban radial ventilatorral biz-
tositjak ugy, hogy a fuvocss végén szik
szordnyilasokat képeznek ki (10. abra).
Léteznek olyan fuvocs6 kialakitasok is,
amelyek a lombozat folé rendezhetéek
és felllrdl lefelé atfuvassal lehet a véde-
kezni. A permetlevet a szlikiletbe veze-
tik be a szérégomba furatain keresztdil.
A szorégomba cseppképzést nem végez,
csupan adott nyomason (2-3 bar) a furat
armérgjével a folyadékmennyiséget sza-
balyozza. A légagyus kivitel a magas fak
és a foliasatrakban termesztett névények
novényvédelmére tokéletes megoldas.

Fontos tudni, hogy légporlasztasnal
a cseppek méretét a légsebesség mel-
lett a permetlé-leveg6 tomegaranya is
befolydsolja. Mivel a radial ventilatorok
fordulatszama altaldban nem valtoztat-
hato, az id6egység alatt szallitott levegé
mennyisége is allandd. Ennek megfele-
I6en a folyadékmennyiség szabdlyozasa
cseppméretvaltozassal jar. A hagyoma-
nyos légporlasztasi gépek 80 m/s lég-
sebesség és 150 um atlagos cseppméret
mellett dolgoznak.

A légporlasztasos permetezGgépek
jellemz6je a nagy terilet-teljesitmény,
az alacsony fajlagos koltség, és a vegy-
szer-takarékossag.

10. abra. Légporlasztdsos permetez6gép
sz6lGultetvények szamdra
(Forras: sajat felvétel)

Fejlesztések
az liltetvénypermetezésben

A kornyezetkimélS, vegyszertakarékos
novényvédelmi technoldgiak beveze-
tésénél alapvet6 szempont a veszte-
ségek (célfelulet elkerilése, elsodro-
das, elparolgds, talajra csapodas, stb.)
és a permetlémennyiség csbékkentése.
Ezen bellil harom mddszert kivdanunk
ismertetni.

Alagut lltetvénypermetezd

A cseppelsodrddas és a veszteség mér-
séklésére elsGsorban sz6l6 permetezé-
sénél — ahol nem egyenletes és folyama-
tos a lombfal — johet széba a véddernyGs
vagy alagut (ltetvénypermetezd gépek
alkalmazasa. A térpermetezé gépeknél
gyakori jelenség, hogy a permetezégép
a permetcseppeket az dllomanyon atfuj-
ja és azok az allomany masik oldaldn a
foldre rakédnak le. Kulonosen jelentGs
az ilyen veszteség, ha a lombozat nem
zart. A védGerny8s permetezésnél az
allomany egyik vagy mindkét oldalan
védGerny6t helyeznek el. A széréfejek a
védGernyé iranyaba permeteznek és az
allomanyon athaladd cseppek az ernyé
feltletén lecsapddnak. Az ernyén lecsur-
gd permetlevet valyuban gydjtik, majd
sz(ir6n keresztll szivattyu juttatja vissza
azt a tartdlyba. Az igy elérhet6 vegy-
szer-megtakaritas akar 30-35% is lehet.



Tovabbi elénye, hogy a szokasosnal na-
gyobb szélsebesség (4-5 m/s) mellett is
biztonsagosan végezhet§ a kezelés.

Elektrosztatikus feltéltésdi
liltetvénypermetezd

Az apré permetcseppek elsodrédasanak
megakadalyozdsara és a fedettség nove-
|ésére fejlesztették ki az elektrosztatikus
feltoltéssel m(ikodé permetezGgépeket.
A pozitiv toltéssel ellatott permetcseppek
biztonsdgosan rakédnak le a célfeliile-
ten. A technoldgia miikodéképes mind a
szantéfoldi, mind az Ultetvénypermetezd
gépek esetében. Ma mar inkdbb csak az
Ultetvénypermetez6 gépek tekintetében
folyik fejlesztés és lUzemi alkalmazas. A
technoldgia Iényege az, hogy 30-70 kV
nagyfesziiltségl és kis daramerdsségli
arammal ionizalt levegében (korona fel-
toltés) vagy specidlis szérofej belsejé-
ben kozvetlenil a permetlé feltdltésével
(kontakt feltoltés) pozitiv toltést kapnak
a permetcseppek. A pozitiv toltésl per-
metcseppek a negativ toltésu célfeliileten
lerakdédnak, igy csokken az elsodrédas ve-
szélye. A technoldgia egyik korlatja, hogy

a feltoltott cseppek igyekeznek a legelsé
negativ toltés( célfellleten lerakddni, igy
a lomb kiils6 részén erGteljesen megnd
a fedettség, a lomb belsejébe azonban a
cseppek nehezebben jutnak be. Helyesen
megvalasztott szdllitdlevegs sebességgel
és légmennyiséggel a helyzet kezelhetd
és javithatd a fedettség szin és fonak ol-
dalon egyarant a lomb belsejében is.

Az emlitett eljardsok mindegyikében
jelentGs szerepet jatszik a menetszél.
Ezért fontos megjegyezni, hogy a menet-
sebesség helyes megvalasztasaval fokoz-
hatd a permetezés hatékonysaga. A tech-
nika hatranya, hogy nagy energiaigényd.

Névényérzékelds favédelmi permetezé
Az infravorés vagy ultrahangos érzékelSk-
kel miikdd6 rendszerek a szordéfejek ma-
gassagaban érzékelik a lombozatot, illetve
annak hidnyat, és ennek flggvényében
szelepek segitségével pillanatszerten nyit-
jak, illetve zdarjak a szordfejeket, igy csak ott
torténik permetszoras, ahol ténylegesen
van lombozat. A permetlé megtakaritas
mértéke nagymértékben fligg az lltetvény
lombozat folyamatossaganak mértékétdl.
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Fiatal Gltetvényekben, amelyekben a n6-
vények lombozata még fejletlen, vagy a
tavaszi elsé permetezéseknél a megta-
karitas elérheti az 30-50%-ot. Osszefiig-
g6 lombozat kezelésénél 5-20% kozott
megtakaritassal lehet szamolni. A meg-
takaritds nagysaga fligg az érzékel6k sza-
matol is.

Dr. Antal Tamds
Nyiregyhdzi Egyetem, MATI, IMGT
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