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Traktorok automata kormanyzasi megoldasai

Foldiink rohamosan noévekvé népes-
sége, a mez6gazdasagi termelés nove-
lését indukdlja, amely megvaldsitasa
a tradiciondlis technikdkkal lehetet-
len. A novénytermesztésen keresztiil,
az élelmiszer elGallitas hatékonysag-
novelésének meghatarozé mddja, a
precizios mezégazdasag. Ennek sordn
a rendelkezésre allé legmodernebb
térinformatikai, szamitastechnikai
rendszereket és mdiszaki megoldaso-
kat szikséges alkalmazni, amelynek
eredményeként megvaldsithato a gaz-
dasagos és kornyezetbarat névényter-
mesztés, a talaj el6készitéstdl, a beta-
karitasig.

A technoldgia kezdeti |épései a mult
szazad 80-as, 90-es éveire tehet6 a fej-
lett agrikulturat birtoklé orszagokban
(pl. USA), majd fokozatosan terjedt.
Mai formajdban létezését a mihol-
das vezérlésl globalis helymeghata-
rozd rendszernek (Global Positioning
System) és a térinformatikai szoftve-
rek megjelenésének (Geographical
Information System) koszonheti. A
GPS-rendszer a nap 24 érdjaban lehe-
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tévé teszi a bolygd barmely pontjan
a helymeghatdrozast miuholdak se-
gitségével. Ennek sordn a szatellitek
két frekvencidn kédokat sugaroznak,
amelyek vételével képes a vevs a po-
zici6 meghatdrozasara. Az igy elérhet6
pontossag kilénb6z6 mértékl lehet
(néhany métertdl par centiméterig). A
traktor pontos sorvezetésének alapja
a navigacids rendszer adatainak hasz-
nalata.

Ebbe a folyamatba illeszkedik a trak-
torok automata kormanyzdsa is (ro-
botpildta), amely az er6gép meghata-
rozott nyomvonalon valé haladasanak
eszkoze. llyenkor a gépkezel§ barmikor
atveheti a traktor irdnyitdsat. Segitsé-
gével a pontos sorvezetésnek készon-
hetéen mérséklédnek az atfedések,
a taposasi karok, precizebb a munka-
végzés, novekszik a termelékenység,
javul @ munkamin&ség. Csokken a fel-
hasznalt Gzem- és egyéb anyagok (n6-
vényvédd szer, mltrdgya) mennyisége,
a gépkezel6 tehermentesil, kisebb
a hibazas lehetdsége. Megvaldsitha-
té az azonos nyomvonalon (egyenes

vagy gorbe) torténd haladas minden
munkamdveletnél, vagy a nyomvonal-
eltolas egymast kovetd kultura esetén,
illetve lehetéség van a sorvégi fordu-
|6k végrehajtasara kezelSi beavatkozds
nélkal.

A traktorosok tehermentesitésére,
a munkamin@ség javitdsara mar az
1950-es években is talaltak megoldast.
Mesterhdazi Péter Akos, az AXIAL Kft.
precizids gazdalkodasi csoportvezetdje
2016 februari cikkében emlitést tesz
szovjet mérnokok fejlesztéseirdl. Eb-
ben olyan érdekességekkel taldlkozha-
tunk, mint a tabla kdzepére kihelyezett
kdzponti egység koril egyre kisebb su-
garu korben korbejaro, ahhoz kabellel
csatlakozd erégép, vagy a talajba he-
lyezett vezeték folott haladd traktor,
amely az elektromos indukcié elvét
haszndlva egy keretre helyezett elektro-
magnes parban mérte a gerjesztett fe-
szliltséget.

Napjaink eré6gépeinek automatikus
kormanyzdsa az aldbbi szempontok
szerint csoportosithato.

A rovat létrehozasaban szakmai egyiittmiikodé partneriink a
Nyiregyhazi Egyetem Miiszaki és Agrartudomanyi Intézete.
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MUikodési mod szerint:
- hidraulikus (kormany-hidraulikdba Miholdvevd , | Kiialzd | Mﬁ
beavatkozd), anlenna
- elektro-mechanikus (kormanyten- :sr
gelyen, kormanykeréken beavat-
kozd),
- dorzskerekes, T ‘qmi Ft'.i'm” ﬂ::':;vi" :
- fogaskerekes,

- fogazott szijas,

Kialakitas szerint:

- beépitett (leggyakrabban hidra-
ulikus),
- utdlagosan felszerelhet6,

- tipus specifikus vagy univerzalis,

- kormanykerékre rogzithetd,

- kormanykerék helyére rogzit-
hetd (esetenként a kormany-
md{ megbontasaval is jar),

- hidraulikus egység beszerelése.

A gyartok és gyartmanyok palettdja
széles, szinte minden er6gép felsze-
relheté utélagosan valamilyen konfi-
guracidval. Az univerzdlisan felszerel-
het6 automata kormdanyrendszereket
(1. 4bra) az alabbi elemek alkotjak,
természetesen ezek kilonbdz6 mér-
tékben eltérhetnek egymastdél az el-
helyezést, kivitelt, m(ikodési mdodot
tekintve.

Az univerzélis, kdnnyen attelepithetd,
automata kormdanyrendszerek jellem-
z6je, hogy egy villanymotor fogadja
a kozponti egység altal kuldott uta-
sitdsokat, és kozvetiti a kormanyon
keresztll a jarmd{ kerekeinek irdnya-
ba. A motor tengelyérél vagy erézaré
hajtassal (dorzshajtas) kapcsolddnak a
kormanykerék kerlletére (2. abra), il-
letve alakzard gépelemek (fogaskerék)
segitségével szarmaztatjak at a hajtast
a kormanyoszlopra (3. abra) vagy kor-
manykerékre (4. dbra).

Ez utdbbi két kivitel esetében ki van
zarva a megcsuszas lehetGsége, ezért
pontosabb az irdnyitas.

1. dbra. A rendszer blokkvazlata Forras: sajat abra

2. dbra. EZ-Steer kormanyvezérl6
dorzshajtassal
Forras: http://www.plmcalculator.hu

3. dbra. AutoTrac rendszer Lamborghini
135 Formulan (kormanytengelybe épitve)
Forras: sajat foto

4. abra. Leica SteerDirect ES John Deere traktoron
Forras: https://i.ytimg.com/vi/kF3JhU5drgk/maxresdefault.jpg

A kozponti vezérl6 egység feldolgozza
a miholdvevd antenna dltal kiild6tt in-
formaciodkat, valamint az érzékel6k je-
leit, és utasitast ad a villanymotornak.

A rovat létrehozasaban szakmai egyiittmiikodo partneriink a
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A szenzorok jelei alapjan allapitja meg
a traktor délésének, bdlintasanak, le-
gyezésének mértékét, azaz a hossz-,
kereszt-, fligglleges iranyu tengelyek
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korili elfordulast. A vezérlé egység
tartalmazza a giroszkdpot, az iranytlit,
gyorsuldasmérét. Elhelyezését illet6en
lehet a traktor flilkéjében szabadon
vagy a kormdanyegységbe integraltan.

A kerékszog szenzor méri a kor-
manyzott kerekek allasszogét, igy min-
dig pontos informacidja van a kdzponti
egységnek a kerekek helyzetérdl.

Az antenna feladata a md{holdakrol
érkez6 kiilonb6z6 pontossagi szintd je-
lek fogadasa.

Opcionalisan valaszthatd az egyes
rendszerhez aktivalé kapcsold is,
amely segitségével a sorvégi fordulo-
kat kovetSen (vagy ha egyéb okbdl be-
avatkozott a kezel6 a kormanyzasba)
nem kell a kijelz6t megérinteni a kor-
manyvezérlés Ujbdli bekapcsolasahoz.
Ez lehet labkapcsold vagy kézi kapcso-
16 kdnnyen elérhet6 helyre telepitve.

A rendszer biztonsagos lUzemelteté-
se érdekében célszer(i egy biztonsagi
kapcsolét is beépiteni az lés alj,
amely ha nem érzékel ,utast”, beprog-
ramozott id6késedelem utdn inaktivva
teszi az automata kormanyzast.

A kijelzén keresztil torténnek meg
az egyes beallitasok, funkcié kivalasz-
tasok, valamint jelennek meg a tab-
lahatarok, nyomvonalak, lefedések
(bejart teriletek), akadalyok illetve itt
olvashatdak a rendszeriizenetek is.

A kormanyra szerelhet6 kormany-
automatikdk hatranya, hogy egyes
helyzetekben (pl. lejtds terilet a meg-
csUszas lehetGsége miatt), a néhany
cm-es pontossagot csak nehezen tudja
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tartani, mert a beavatkozas helye tavol
van a kerekektdl, igy az némi id6kése-
delmet okoz.

Ez a negativ hatas kikliszobdlhet6, ha
kdzvetlenlil a kormanyhidraulikdba
torténik a beavatkozds, ehhez azon-
ban az el6z6 megoldastdl eltéré ele-
mek alkalmazdsdra is szikség lehet.
Azokndl a mez6gazdasagi erbgépek-
nél, amelyet a gydrtd mar el6készitett
az automata kormdnyzasra, a hidrau-
likus és elektronikus elemeket (vagy
azok egy részét) mar beépitették. A
legtdobb esetben a rendszert 6sszefo-
gb kozponti vezérl6egység hidnyzik,
amely biztositja az egyes elemek ko-
z0tti kapcsolatot. Abban az esetben,
ha az er6gépen nincs semmiféle el6-
készités az automatikus kormanyzas-
ra, akkor utdlagosan is felszerelhetd
elektrohidraulikus kormanyszelep (5.
abra). llyenkor természetesen az el6-
z6ekben megismert tobbi elem sem
nélkilozhetd.

Elektrohidraulikus  kormdanyrendszer
alkalmazdsa esetén tobbféle lehetdség
adddik a traktor kormanyzasara:

- szogjeladdéval felszerelt
manykerék, hidraulikus
manyrendszerrel,

- GPS alapu kormanyzas,

- joystick,

- mini elektronikus kézi kerék,

- sorérzékeld, vagy lézer automa-
tikus kovetése,

- radio tavirdnyitas (RC),

kor-
kor-

5. abra. Elektrohidraulikus kormanyszelep
elhelyezése és bekotése
Forras: www.bomas.hu

Lehet8ség adddik a kormanyzds at-
tételének, illetve egyéb jellemzGinek
sebességfliggbvé, vagy tetsz6legesen
valtoztathatdva tételére, a kormdanyke-
rék kiszasanak kompenzalhatdsagara,
végallas-utkoztetés csillapitasara.

Krajnyik Kdaroly

mdiszaki oktatd

Nyiregyhdzi Egyetem

M(szaki és Agrdrtudomdnyi Intézet
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