A fahasznalatok soran alkalmazhato

munkarendszerek

A tobb évtizeden keresztil tarté fater-
mesztési folyamat eredményeképpen
létrejott, nagy mennyiségl értékes
faanyag kitermelését, mozgatasat, fel-
hasznaldhoz térténd eljuttatasat végzi
a fahasznalat, amely az erdégazdasa-
gok tevékenységének eredményességét
dontéen hatarozza meg. A fahasznalat
termelési folyamatainak munkamdivele-
teit rendszerszemléletben kell tervezni
és végrehajtani annak érdekében, hogy
az elvart mennyiségi, valamint mingsé-
gi kovetelmények teljesiiljenek. A hazai
fakitermelési eljarasok rendszerekbe
valé tudatos besoroldsa az 1970-es
években kezdddott, és a szazad végére
négy alapveté munkarendszer (teljes-
fas, hosszufas, rovidfas, apritékos mun-
karendszer) keriilt kidolgozasra.

Napjaink dinamikus technikai, tech-
noldgiai fejlédése, piaci és tarsadalmi
igényei az osztdlyozasi rendszer Ujra-
gondolasat tették sziikségessé, melyek
eredményeképpen teljesen Gjszeri fa-
kitermelési megoldasok szilettek.

A rendszer atlathatdsaga érdekében
a tovabbiakban a munkarendszerek
leirasara szoritkozunk és mutatjuk be
azok mdveleti sorrendjét, valamint az
azokhoz rendelhetd gépeket. Nem sza-
bad megfeledkezni azonban arrdél, hogy
természetesen az egyes munkarendsze-
reknek kilénb6z8 valtozatai kilénithe-
t6k el a faanyag felkészitési helyének
fliggvényében.

Teljesfas munkarendszer

A teljesfas munkarendszer lényeges jel-
lemzGje, hogy a vagasterlletrél a ko-
zelités teljes faban (korondval egyiitt)
torténik. Kis koronaju fak (pl. fenyé allo-
manyok) kitermelésénél, vagy fenyves és
lombos allomanyok gyéritési munkdinal
alkalmazhatjuk gazdasagosan. Nagyobb
koronaju fak kozelitése csak ujulat nélka-
li tarvagasokban valdsithaté meg, bar ez
esetben jelent@s talajkarositassal és ma-
gasabb fajlagos kozelitési koltséggel kell
szdmolnunk. Abban az esetben érdemes
ezt a munkarendszert valasztani, ha az
amugy vagastéri apadékként jelentkezd

gallyanyagot hasznositani szeretnénk. A
teljes fak gallyazasa, valasztékolasa, da-
rabolasa felsg felkészitGhelyen (felsg ra-
kodd), felsé felkészitGtelepen (kdzbensé
rakodd), ill. alsé felkészité telepen (alsé
rakodd) valdsul meg. A dontést motorf(-
résszel vagy dont6-rakdsold géppel hajt-
hatd végre. A teljes fakat csorl6s, mar-
kolds, vagy szoritdzsamolyos vonszoldk
kozelitik a rakoddra, ahol motorfiirésszel
vagy gallyazd-darabolé  processzorral
megtorténik a fak felkészitése.

Részfas munkarendszer

Részfaban torténé termelési munkarend-
szer alapja, hogy a kozelités folyamata
soran a kozelitend6 faanyag a foldfeletti
biomassza egy bizonyos mértékében nyil-
vanul meg. Vagaslap feletti faanyag részé-
nek tekintend6 az el6darabolt gallyazatlan
és gallyazott hengeresfa, valaszték, koteg
és az apriték. Gallyazas munkamdivelete
alapjan a két nagy csoport, a gallyazas nél-
kili részfas munkarendszer és a gallyazott
részfas munkarendszer kiilonithetd el. A
gallyazas nélkili csoportban a gallyazas
munkamdiveletének kihagyasaval valdsul
meg a fa el6darabolasa, daraboldsa, mig
a gallyazott csoportban értelemszeriien
az el6darabolast, darabolast megel6z6en
megtorténik a faanyag gallyazasa.

Darabolt agasfdban vald termelési mun-
karendszer

Gallyazas nélkili el6darabolas, dara-
bolas kovetkeztében a kidéntott fabdl
darabolt 4gasfa
keletkezik. A va-
gastéri  apadék
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A multban mar kifejlesztett és alkalma-
zott gépek, adapterek — a technika fejl6-
dési spiraljan — egy magasabb mdiszaki
szinvonalon ismételten megjelentek. A
dont6-gylijté fejek megjelenésével kiala-
kult a dont6-rakasoldk, donté-kihorddk
Uj generacidja. A dontd-gydjté fejek hid-
raulikus oll6s, ill. firészlancos vagdszer-
kezet mellett egy-egy par fogdkarral és
gy(ljt6karral rendelkeznek. A fogdkarok
rogzitik a faanyaghoz a dontéfejet a va-
gas idejére, a fogdkarok pedig stabilan
tartjdk a mar elGzetesen levalasztott
faanyagot. A szerkezeti kialakitasbdl ko-
vetkezBen a donté-gydijté fejjel felszerelt
darus er6gépek alkalmasak allo faegye-
dek felilrél-lefelé haladdé ledarabola-
sara is, majd a két-harom agas darabfa
a kozelitényom mellé, ill. a rakfeliletre
helyezésére. A faanyag kozelitése da-
rabolt dgasfaban valdsul meg. Darabolt
agasfaban valé termelési munkarend-
szer lehetséges megoldasai a 3. dbran
l[athatéak. A munkarendszert hazai ko-
ralmények kozott elssorban fenyvesek,
de kulfoldi példakbdl kiindulva lombos
allomanyok (nyarasok, akacosok) torzs-
tetvények betakaritasi munkalataiban is
eredményesen alkalmazhaté lenne.

Koétegben vald termelési munkarendszer

A fakitermelés soran keletkezé vékonyfa
energetikai célu hasznositasat teszi le-
het6vé, ha azt Osszepréselve kotegeljiik.
Erre alkalmas a vékonyfa-kotegel6 gép,

(melléktermék),
els6 gyéritések-
b6l szdarmazd

vékony faanyag
biomassza ener-

getikai célu
hasznositasanak

fellangolasa kap-
csan ez az elfele-
dett munkarend-
szer ismét napvi-
lagra kerdlt.
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,Restholz Blindler” néven valt ismertté. A vékonyfa-kotegel6
gép az alacsony s(riségl vékonyfat feldolgozza tomor kote-
gekké, amelyek mar kénnyen és gazdasagosan tarolhatok, szal-

lithatok. Tarolas kézben a kotegek biztositjak a faanyag légsza-
oy razsagat, igy javul a flt6értékik is.

Kotegben vald termelési munkarendszer olyan fahaszndlati

Aﬁ‘ munkarendszer, amelyben egyetlen valaszték keletkezik. Ez

esetben az elGallitott valaszték a kotegelt faanyag (vékonyfa),

azaz a koteg. A kotegeket a vagasterileten mozgo gép allitja
el6 (4. abra).

@ A kitermelendé6 faegyed dontése kézi (motorfirésszel), ill.

a amely az angol nyelvterileten ,slash bundler”, a németen
.|

2. dbra: Teljesfas munkarendszer
\ - '{FW’% v, 'iJ}i- gépi (dont6-rakadsolo, donté-kotegeld) Uton is megtorténhet.
A t6t6l elvalasztott fakbdl vékonyfa-kotegelS géppel tomor,

W #W ;ﬂl# @ ﬂa tdbb faegyed kiilénb6z6 méreti és elhelyezkedésii (also, fel-
[ - X ! s6, kdzépsd) részét tartalmazo, henger formajara rogzitett és
ey darabolt egységek, kotegek kialakitasara kerl sor. A kdtegek

atlagosan 70-80 cm atmérdGjliek és 2,0-3,0 m hosszusaguak.
Magyarorszagon fenyvesek elsé torzskivalasztd gyéritése so-

3. abra: Daraboltfa dgasfaban val6 termelési munkarendszer rdn, ill. energetikai lltetvények tobbtagu gépi betakaritdsa soran
hasznosithaté ez a munkarendszer, de elterjedten nem alkal-

i [k &

Apritékban valé termelési munkarendszer

= Apritékban valé termelésnek a szakirodalom azt a rendszert
Yoo |4 A ld @ il | e seaki re

nevezi, amikor az egyetlen valasztéknak, az apritéknak a

el
termelése a vagasteriilete mozgd gépcsoporttal torténik (t6
hi '{i" @ mellett, vagy el6kozelités utan, pl. kozelité nyomon).
' A faallomany dontése elvégezhet6 motorflirésszel vagy
4. 4bra: Kétegben valé termelési munkarendszer dont6géppel. Motorflirészes dontés esetén a jobb apritasi

teljesitmény elérése érdekében elényos a fekvd teljes fak el 6-
kozelitése a kozelitényomokhoz. A vagasteriileten mozgd mo-
bil apritdgép végrehajtja az apritast. Az elGallitott apriték egy
masik er6gép altal, vagy sajat maga altal vontatott pétkocsira,
ill. konténeres mobil apritégép esetében sajat konténerébe
kerdl. A kitermelt faanyag kozelitése apriték formajaban tor-
ténik. Minden olyan tovabbi eset, amikor a termelés folyama-
taba apritds épil be, akkor mar kombinalt munkarendszerrdl
beszélink.

M*u

Szélfaban (agasfaban) vald termelési munkarendszer
A szalfaban vald termelési munkarendszernél a vagasterileten
mar csak a dontés-gallyazaskozelités miveleteit végzik, mig a

darabolas-felkészités stb. elvégzésére felsG felkészit6helyen,
Ay |4 A-|% & sfelkésaités stb. elvégaésére felsG felkészitshelye

telepen, ill. alsé felkészits telepen kerdil sor. A déntés végrehaijt-
N =

| E haté — a gépesitettség mértékének fliggvényében — motorfi-
Yoo |4 m— |4

résszel, dont6-rakdsoldval vagy dont6-kozelits géppel (6. abra).
=l

Fenyé allomanyok esetében a foldon fekvé fat teljes hosszdban
—kézi (motorflirész) vagy gépi uton (gallyazogép) — megtisztitjak
az oldalagaktdl és az elvékonyodott cstcsrésztél, az igy kapott
i @ részfa a szalfa, melyet vonszoldval (csorl6s, markoléds, szoritd-

A\J ‘{'iin ﬁ"ﬂz—, ‘-'.,'}.I zsdmolyos) kozelitlink a rakoddra. Lombos dllomanyok esetében

a kidontott teljes fardl motorflrésszel az 5 cm-nél vékonyabb
6. abra: Szalfaban (agasfaban) valé termelési munkarendszer

i

koronarészeket (gallyakat) levalasztva jutunk, az un. agasfahoz,
amely kozelitése szintén vonszoldkkal valdsithaté meg.
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A rakodas és szallitas gépeinek korlatozott teherbirdsa, hossz-
irdnyu kotottsége, ill. az utjellemzdk altal behatarolt hosszmé-
retek miatt korlatozott, tovabba az Ujulat megjelenése kizarja
a munkarendszer alkalmazasat. Szalfas kozelités esetén gyéri-
tésekben a kozelitbnyomok mellett tomeges tésérilések meg-
jelenése varhato.

,Leggazdasagosabban 20-40 cm mellmagassagi atmérgjd B,
GY, CS, TésAallomanyokban, véghasznalatokban és30-50 m3/ha-
nal er6sebb gyéritésekben lehet alkalmazni.”

Hosszufdban vald termelési munkarendszer

A szdlfas munkarendszer tulajdonképpen egy tagabb értelem-
ben értelmezett hosszufas munkarendszer. Szlikebb értelemben
vett hosszufas munkarendszer esetében a kozelitést megelGzi
az elédarabolas. Az el6darabolas viszonylag alacsony idGigénye
miatt sok szakirodalom a szalfas munkarendszert a hosszufas
munkarendszeren belil targyalja. Az el6darabolds kovetkezté-
ben a munkarendszer kdnnyebben illeszthet6 a gépparkhoz,
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7. abra: Hosszufaban valé termelési munkarendszer
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8. abra: Rovidfaban valé termelési munkarendszer
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9. dbra: Kombinalt munkarendszer
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az allomany és utviszonyokhoz. A 6-7 m-re el6darabolt hengeres
fa emelve torténé kozelitése (forvarder, kotélpdlya) meggatolja
a tésériilések, Ujulat- és talajkarok kialakulasat.

Aterilet intenziv feltdrdsa esetén csorlGs vonszoléval is elvégez-
hetd a kozelités (7. dbra). Ezen munkarendszer rendelkezik leg-
nagyobb 6koldgiai és 6kondmiai Iétjogosultsaggal, mint hazai,
mint vilagviszonylatban is.

Rovidfaban vald termelési munkarendszer

Rovidfas munkarendszer, vagy valasztékban vald termelési mun-
karendszer a fakitermelésnek évszazadok o6ta ismert szervezeti
formdja, melyet azonban ma is elterjedten alkalmaznak, és —
megfelelGen gépesitve — a jévGben is jelentds szerepe lesz.

Hagyomanyos valtozatanal a fakitermelés élesen elvalik az
anyagmozgatastol. Olyan sik, vagy enyhe lejtés( terileten alkal-
mazhatd, ahol a vagasteriiletre a szallitéjarmu bejarhat. Gyéri-
tésekben, véghaszndlatokban egyarant alkalmazhatd, ha nincs
Ujulat vagy ha a kitermelend6 faanyag 50 m3-nél kevesebb.

Anyagmozgatassal komplex véltozatanal a fakitermelés és az
anyagmozgatds szorosan Osszekapcsolddik. A vagasteriletre
csak a kozelit6 gép jar be. A valtozatok f6bb alkalmazasi helyei
az 50 m3-nél nagyobb termelések, 30 %-nal kisebb lejtési terep-
viszonyok mellett. Ujulattal boritott véghasznalati teriileteken,
ill. gyéritésekben a faanyagot — az Ujulat és a visszamarad®d allo-
many védelme érdekében — megemelve kozelitjik.

A felkészités helye alapjan négy valtozat kiilonboztethetd meg
(t6 melletti, felsé rakoddi, kozbensd rakodoi és alsé rakodoi).
Mindegyik valtozat esetében a dontés, gallyazas, valasztékolas,
darabolds a t6 mellett torténik

Alacsonyabb gépesitettségi szintl tipusok esetében a don-
tést, gallyazas, darabolas alapgépei a kiilonboz6 teljesitményl
motorflirészek. Kozelitéshez allati erét, vontatott kozelit6 kerék-
parokat, pétkocsis traktorokat, ill. forvardereket alkalmaznak.
Magasan gépesitett fakitermelések esetében dont6-rakasold
gépeket, processzorokat (gallyazd-darabold gépek), harveszte-
reket (tobbmluveletes fakitermel6 gépek), forvardereket Uze-
meltetnek 6sszehangolt géplancban.

Kombinalt munkarendszer

A kombindlt munkarendszerek olyan rendszerek, melyben k-
16nb6z6 munkarendszerek 6sszehangolasaval kapunk egy Uj, de
az eredeti sajatossagokat megtartd, miikod6képes rendszert. Az
apritékban valé termelés munkarendszerhez hasonldan a koteg-
ben és a darabolt agasfaban valé termelés munkarendszere is
eredményesen kombinalhatd a szalfas, hosszufas és a rovidfas
munkarendszerekkel. A 9. dbran rovidfaban valé termelési mun-
karendszer gallyazas nélkili részfas munkarendszerekkel torté-
né kombinalhatdsagara lathatd egy-egy példa.

Darabolt dgasfaban vald termeléssel megvaldsuld kombinalas
esetében a dontést kbvetben a térészrdl levalasztasra keril(nek)
az értékes valaszték(ok), majd a kevésbé értékes koronarész
gallyazas nélkili darabolasa kovetkezik. A valasztékok és a dara-
bolt dgasfak kozelitése is kiilon-kildn valdsul meg.

Apritékban vald termeléssel megvaldsulé kombinalds ese-
tében a példaul gépi dontés, gallyazas, darabolast kdvetSen
a vagasterileten felhalmozddott apadék (gallyanyag, korona
csucsi része) apritdsa mobil apritogépekkel hajthato végre.

Rl
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T6 mell6l kulon gép kozeliti az apritékot
és a valasztékolt faanyagot is.

Kotegben vald termeléssel végrehajtott
kombinalas klasszikus példaja a harvesz-
terrel végrehajtott fakitermelés és a vé-
konyfa-kotegel6 géppel megvaldsuld ko-
tegtermelés. Fenyves allomanyok torzs-
kivalasztd gyéritése soran a fakitermelést
egy kisméretl harveszterrel torténik. A
vastagabb faegyedek esetében a célva-
laszték termelése érdekében megtorté-
nik a dontés, gallyazas, valasztékolas, da-
rabolas. A vékonyabb egyedek esetében
csak a dontés és a kozelitbnyomhoz torté-
ng el6kozelités valdsul meg. Ezt kdvetGen

a vékonyfa kotegelé gép a kozelitényo-
mon haladva elvégzi a t6t6l elvalasztott
és el6kozelitett fak, valamint a gallyanyag
és koronarészek kotegelését. A kozelités
forvarderek altal valésul meg valaszték-
ban, ill. kotegben.
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A digitalis készletkezelés eszkozei

1. Bevezetés

A kozeljov6ben Magyarorszagon is sza-
mitani kell a terepi digitalis adatrégzit6é
eszkozok elterjedésére, altaldnossa va-
lasara. Ma még a fahasznalati munkak
soran a valasztékolas, a készletezés és a
faanyagmozgatas nyilvantartasa hagyo-
manyosan papiralapon térténik.

A digitalis készletkezelés soran a kovet-
kez6 eszkozok hasznélhatok:

— digitalis atlalok;

— kézi szamitogépek (PDA-k) terepi
készletkezelési és fatérfogat-becslé-
si szoftverrel;

— mobiltelefonos erdészeti alkalmaza-
sok;

— mobil nyomtatok;

— radiéfrekvencids eszkdzok.

Az egyes eszkdzok Bluetooth-on keresz-
tul képesek kommunikalni egymadssal.

2. Digitalis atlalok

A digitalis atlalék alkalmazasa jelen-
tésen megkonnyiti és meggyorsitja az
erdészek munkajat, nincs sziikség nagy-
mennyiségl papiralapl adat utdlagos
feldolgozasara, ugyanis a mért értékek
azonnal digitdlis formdaban allnak ren-
delkezésre és kerlilnek rogzitésre. A
rogzitett adatokat tovdbb feldolgozas-
ra folyamatosan, vagy miiszakonként,
vagy éppen hetenként tovabbitjak mo-
biltelefonra, PDA-ra vagy PC-re. Az at-
adas torténhet vezetékes RS232, vagy
vezeték nélkili Bluetooth kapcsolaton.
Barmilyen elektronikus adatformatum-
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ban tudnak adatot tovabbitani, mas al-
kalmazas felé. A korszer( atlalék a PC-n
futd adatbazisokkal kdzvetlenil szink-
ronizalhatok.

A felvételezés alatt a fatorzsnél toltott
id6 akar 50%-os csokkenése is elérhet6
ezekkel az eszkézokkel. Nem kell megje-
gyezniink a két mérés értékét és fejben
atlagolnunk. Nincs sziikség jegyz6konyv
vezetésére. A felvételezés jelentdsen
gyorsabba valik.

A digitdlis atlalék egy feltoltéssel -
napi 8 éra Gzemid6 mellett — 1 hétig ké-
pesek mikodni.

ElGszor egyedi fejlesztési digitalis at-
lalék jelentek meg a piacon, amelyek
mechanikdjat is Ujonnan fejlesztették
erre a célra. Ezek ara a kis széria miatt
magas volt, az elkopott mechanikahoz 5
év utan nem volt potalkatrész, a javitas,
a feldjitds nem volt lehetséges. Nagy at-
torést jelentett a mar piacon |évg, nagy
multy, jol bevalt mechanikus faatlalok
digitalizalasa. Ennek el6nye, hogy kis
széria esetén is mintegy 50%-kal olcsob-
ban allithatok eld, és a mechanikdhoz az
alkatrész-ellatast a piacon Iév6é nem di-
gitalizalt alapverzid még hosszu éveken
keresztil biztositja.

A CODIMEX digitalis faatlalé (1. dbra)
a magyar CGP Instruments Kft. és a len-
gyel CODIMEX cég kozos fejlesztésével
jott létre. Az atlalé mechanikajat a len-
gyelek készitették, az atlalét mikodtetd
szoftver pedig a CGPI terméke.

1. dbra: CODIMEX digitalis faatlalé

Az atlalén harom gomb taldlhatd (Enter,
Change, ON/OFF Menu). A bekapcsolas
utdn ezek segitségével navigalhatunk a
menliben. A szan mozgatdsdval pedig
tetsz6leges szoveg beirhaté (pl. az erdé-
részlet azonositdja: kozség, tag, részlet,
alrészlet). A mérések Bluetooth-on ke-
resztil tovabbithatdk szamitégépre, PDA-
ra vagy mobiltelefonra. Az atlalé konfigu-
ralhatd: meg lehet adni a fafajok nevét,
illetve sorrendjét, a meni pontok elneve-
zését, a felvett adatok sorrendjét stb.

Mdszaki adatok:
— Mérési tartomany:0-tél 60, 80, 100
vagy 120 cm;

— Pontossag: 0,5 cm;

— Kijelz&: grafikus 132x32 FSTN hattér-
vilagitassal,

— Interface: beépitett Bluetooth;

— Memb6ria kapacitasa: 2 GB;

— Akkumulator: Li-ion 3.7V 860 mAh;

— Akkumulator kapacitas: min. 80 éra

20 °C-on;
—Témeg: 900 g (akkumulatorral).



A CA-1 digitalis faatlaloé (2. dbra) a leg-
elterjedtebb faatlalé tipus Eurdpaban.
Az atlalé mechanikdjat a német Gott-
lieb Nestle GmbH. gyartja, amire a CGP
Instruments Kft. fejlesztette az elektro-
nikdt és készitett szoftvert.

2. dbra: CA-1 digitalis faatlalé

Az atlalé mikodtetése két gombbal és
a szan mozgatasaval torténik. A mért
atméréhoz famagassag is rogzithets, 0 —
40 m kozott fél méteres pontossaggal. A
CA-1 atlalé 2000 db mérés taroldsara al-
kalmas. A mérések Bluetooth-on keresz-
tul tovabbithatdk szamitogépre, PDA-ra
vagy mobiltelefonra.

M(szaki adatok:
— Mérési tartomany: 0 — 61 cm;
— Kijelzd: 3 szdmjegyld monocrom;
— Interface: Bluetooth

10 méteres hatétavolsaggal;
— Fogyasztds: 5 mA

(15 mA adatatvitel esetén);
— Akkumulator: Li-ion, 500 mAh;
—Tolt6aram /id6: 500 mA / 1.5 h;
— Akkumuldtor kapacitas: min. 480mAbh;
— Optimalis hémérséklet tartomany:
-15 +50 °C;

—Toémeg: 900 g (akkumulatorral).

3. Kézi szamitogépek (PDA-k)

A terepi adatrogzitéshez hasznalt kézi
szamitdgépekkel (PDA-kal) szemben el-
varas, hogy az erdei korilmények kozott
is alkalmasak legyenek az lizemszerU
munkavégzésre. Ezért az erdészetben
olyan ipari PDA-kat célszer( alkalmazni,
melyek viz- és porélléak (3. dbra).

A legfontosabb elvaradsok ezekkel a ké-

sziilékekkel szemben:

- a terepi munkahoz megfeleld Gtésalld
(min. 1,5 m-rél betonra ejthetd), ned-
vesség- és poralld kivitel (min. IP 54
szabvany szerint);
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3. dbra: Erd6gazdalkodasban hasznalatos kézi szamitégépek
a) Psion G1; b) Psion G2; ¢) TT-8000; d) Latschbacher Nomad; e) Motorola MC55

--10°C és +50°C tartomanyban legye-
nek GzemeltethetSk és -25°C és +60°C
tartomanyban legyenek tarolhatok;

- az érint6képernyé erds ellenfényben is
jol lathatd legyen;

- rendelkezzenek GPRS kommunikdcids
képességgel;

- rendelkezzenek Bluetooth kapcsolattal;

- rendelkezzenek beépitett Wifi-vel;

- rendelkezzenek USB port-tal;

- rendelkezzenek min. 512 Mb cserélhe-
t6 SD memdriakartyaval,

- rendelkezzenek beépitett vonalkdd-ol-
vasoval;

- rendelkezzenek 8 éra folyamatos tizem-
id6t biztositd cserélhetd és tolthetd
akkumulatorral;

- célszer(, ha rendelkeznek (a 220 V-os
haldzati tolté mellett) szivargyujtorol
Uzemeltethetdvel is.

A kézi szamitogépeken megjelend ada-
tok - igény szerint — kint a terepen
GSM-adatatvitel segitségével, vagy a
napi munka végén az irodaban szinkro-
nizalhatok az erdészet vagy az erdégaz-
dasag termelésiranyitd szoftverével.

4. Mobiltelefonos erdészeti
alkalmazasok

A mobiltelefonos erdészeti alkalmaza-
sok jol illeszthet6k a jelenlegi papiralapu
rendszerbe. Uj eszkdzberuhdzast nem
igényelnek, a mar meglévé telefonokra
telepithetGek.
-

4. abra: A Mobil Timber adatbeviteli
képernydje

A kovetkez8 alkalmazédsok késziiltek mo-

biltelefonra:

— Mobile Timber (k6b6z6);

— Mobile Timber Trade (fakereskedd).

— Mobile Forest (fatomegbecsl§);

— Mobile Lumber (flirészaru vételez6);

— Mobile Lumber 2D (2D vonalkdd fel-
dolgozd);

— Mobil MFB Timber (erd6gazdasagok-
nak készilt verzio);

— Mobil Timber Stub (fatomegbecslés
tuskd atmérébdél);

A Mobile Timber (k6b6z6) programmal
a ronkok kobtartalmat lehet kiszdmitani
oly médon, hogy a telefon szdamgomb-
jainak segitségével elGszor a ronk hosz-
szat, utana az atmérgjét kell beitni. Az
adat-bevitellel egyidében megjeleniti
a ronk kobtartalma és az addig felvett
kobtartalom is (4. dbra).

A kobozott ronkok adatait felklldhet-
juk a mobiltelefon internet hozzaférésén
keresztil az Internet-re, vagy USB illetve
BLUETOOTH kapcsolaton keresztiil atvi-
het6k szamitogépre. Az Internetre feltol-
tott jegyz6kdnyvek barmikor, barhonnan
elérhetGek és letolthetbk sajat szamito-
géplinkre. A felvett ronkdk adatai Excel-
ben megnyithatdk és szerkesztheték.

A Mobile Timber Trade (fakereskedd)
program a fakereskedelem szdmara
készilt. Kezeli a min&ségi osztalyokhoz
rendelt drakat (Forintban/Eurdban)
és a ronkatvétel kdzben folyamatosan
mutatja az atlagarat fafajonkénti bon-
tdsban.

A Mobile Forest (fatémegbecsld) prog-
ram allé fak kobtartalmanak kiszamita-
sara alkalmas. Allomanyfelvétel és az
erdérendezési munkak soran alkalmaz-
hato.
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Két izemmaddban hasznalhaté:
1. Gzemmod: Egyes alléfa térfogat sza-
mitasa.
2. Gzemmod: Jegyz6kdnyvvezetés.
A felvételi jegyz6konyv Excelben meg-
nyithato és szerkeszthetd.

A Mobile Lumber (flirészaru vételezd)
programmal a keletkez$ flirészaru kob-
tartalmat lehet kiszdmitani oly mddon,
hogy a telefon szdamgombjainak segitsé-
gével a vastagsagot, a flirészaru hosszat
és a szélességeket megadjuk, kodzben
azonnal megjelenik a flrészaru kobtar-
talma és darabszama a sor végén.

A mobiltelefonnal kdbozott flirészéru
rakat minden adata egy kétdimenzids vo-
nalkéddal egyitt rakertl egy 6ntapadds
mUanyag cimkére, amelyet a mobiltele-
fonhoz Bluetooth-on keresztiil kapcso-
16dé mobil hényomtaté készit (5. dbra).
Nyomtatas el6tt a felhasznald latja a cim-
ke adatait és azokat megvaltozathatja, ha
téves adatot lat. A kétdimenzids vonalkdd
minden adatot tartalmaz, ami a rakat to-
vabbi nyomonkdvetéséhez sziikséges (6.
dbra). A cimke téphetetlen mlanyagbdl
készil. Id6jaras- és UV-allo, flirészaru ese-
tében még a szaritast is elviseli.

5. abra: Citizen CMP-10-BT
kisméretli h6nyomtaté

7. abra: Radiéfrekvencias azonositok
a) sz6g; b) rénklapka; c) matrica

www.ostermelo.com

A kétdimenziés kéd a mobiltelefon ka-
merajaval (min. 2 MPixel felbontds szlk-
séges) leolvashatd és a Mobile Lumber
2D (2D vonalkéd feldolgozd) program
segitségével visszafejthetd, feldolgozha-
t6. Hasznalhatjuk ezt a funkciot leltaro-
zashoz, értékesitéshez és nyomonkove-
tésre is.

5. Radiéfrekvencias eszk6zok

A vonalkddos azonositas mellet, lehe-

t6ség van a kitermelt ronkvalaszték és

a flrészaru radiéfrekvencias azonosi-

tasara (RFID) is. Az RFID technoldgia jol

kombindlhaté a bevalt vonalkédolvasasi

megolddasokkal.

A radiéfrekvencias azonositdk alakja (7.

dbra) lehet:

— sz0g (olvasasi tavolsag 0-10 cm);

— ronkjelold lapka (olvasasi tdvolsag
0-3cm) és

— matrica (olvasasi tavolsag 0-4 m).

A passziv azonositok nem tartalmaznak
sajat energiaforrast. Az olvasé altal ki-
bocsatott radiodfrekvencias jel elegendé
aramot indukal az antennaban ahhoz,
hogy a lapra épitett apré CMOS IC felé-
ledjen, és valaszt kiildjon az adatkérésre.
Az azonosité egy kisméretd memoriat
(EEPROM) is tartalmaz, és lekérdezéskor
ennek tartalmat is tovabbitja az olvasd
felé. Ezen tartalom lehet a ronk sorsza-
ma, hossza, atmérGje, fafaja, kdbtartal-
ma, a szarmazasanak helye, a felvételezé
neve stb. A ronk 0sszes adata elfér a me-
moridban. A ronklapka azonositd Ujrafel-
hasznalhato, a belté lapka nem.

Ahhoz, hogy a cimkében lévé adatot
kinyerhesstk, RFID olvasd sziikséges.
Egy RFID olvaso olyan eszkdz, amely egy
vagy tébb antennat tartalmaz, melyek
radiohulldamokat bocsatanak ki, és veszik
a cimkébdl érkezd jeleket. Ez az olvasd
lehet egy integralt olvaséval rendelkez6
(NFC) mobiltelefon, ipari PDA, vagy szal-
litdberendezésre, ill. rakoddgépre tele-
pitett olvasé (8. dbra).
A PDA-knal megta-
ldlhaték az integralt
és kilsé csatlakozasu
RFID megoldasok is. A
PDA-val torténé véte-
lezéskor beleprogra-
mozzuk a ronk adatait
az RFID cimkébe.

Ezt az informaciét dramforras nélkul hor-
dozza a ronk, a kitermeléstdl a feldolgo-
zasig. Tobbszor, barhol kiolvashato, akar
évek mulva is.

Telepitett olvaso esetén a radidfrekven-
cids sugarba kell tartani a ronk bitijét a
rakodogéppel. A ronkszalliton talalhato
RFID olvaséegység regisztralja a ronkok
felrakasat és azt, hogy sikeresen olvas-
ta-e az adott ronk RFID azonositéjat. Si-
keres olvasds esetén az RFID cimkében
tdrolja az adatokat, ha nem, csak a felra-
kas tényét kildi vagy tdrolja a rendszer.

6. Tobbm(iveletes fakitermeld gépek

A tobbmdlveletes fakitermeld gépekkel
(harveszterekkel és processzorokkal)
végzett munka soran is folyamatosan
rogzitésre keriilnek a termelt valaszté-
kok adatai (a készletadatok digitdlisan
rendelkezésre allnak). Ma még Magyar-
orszagon ezek az adatok nem elfogadot-
tak, a harveszteres, processzoros munka
utan hagyomanyos modon torténik a fa-
anyag felvételezése.

8. dbra: Kihordé poétkocsira telepitett
RFID olvasé

Major Tamads,

Horvadth Attila,

Szakdlosné Mdtyds Katalin
Soproni Egyetem Erdémérnéki Kar

Az erdészeti témaval kapcsolatban
tovabbi fontos és hasznos informa-
ciokat, tanacsokat olvashatnak regiszt-
rlt felhasznaloink az OSTERMELO
- Gazdalkodok Lapja weblapjan: er-
dofelujitas és erddtelepités gépesitése,
energetikai faiiltetvények és faanyag-
mozgatas gépei, fakitermelés. Szerk.
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