A gyimolcsok razogépes betakaritasa

és aruva készitése

A gylimolcstermesztés termelési kolt-
ségeinek nagy részét a betakarita-
si koltségek viszik el, ezért a sziireti
koltségek csokkentésének kézenfekvd
megoldasa a gépesités. 2016-os ada-
tokra tdmaszkodva hazankban mintegy
95-100.000 ha teriileten termesztenek
gylimolcsféléket (alma, meggy, cse-
resznye, szilva, barack, korte, malna,
szamaca, ribiszke, did, kdszméte, stb.),
melyek nagy része rdzégéppel betaka-
rithatok friss piaci és ipari feldolgozas
céljabdl.

Hazank kivald talaj- és éghajlati vi-
szonyokkal rendelkezik a gyliimolcster-
meléshez. A gyimolcsfélék teriilete a
tobbi kulturdhoz viszonyitva nem nagy,
az értékik és jelentGségiik azonban
kiemelked6. Az egészséges étkezés
szempontjabdl szerepik nagyon fon-
tos, mivel a szervezetiink szdmara az
Osszes vitamin és asvanyi anyagot tar-
talmazzdk.

A jelen tanulmdnyban a héjas-,
csonthéjas és bogyds gylimdlcsok gé-
pesitett betakaritasaval, manipulala-
saval, azaz aruva készitésével és h(ité-
sével — atmeneti tarolasaval kivanunk
réviden foglalkozni.

A betakaritas szempontjabdl a kilon-
féle gyimolcsdket hdrom osztdlyba
sorolhatjuk:

- sérllékeny, érzékeny gylimolcsok,
pl. 8szibarack, malna, ribiszke,

- kdzepesen sérilékeny gylimolcsok,
pl. kajszibarack, szilva, meggy, cse-
resznye,

- nem sériilékeny gyimalcsok, pl. did,
mandula.

Az els6 osztdlyba tartozd érzékeny
gylimélcsfajtdkat a hagyomanyos kézi
szedéssel takaritjuk be. A kézi szedést
megkonnyité eszkozok kozul legismer-
tebbek a szedGedények (mUianyag-,
fémvodrok), a szed6emelvények (lét-
rak, szed6zsamolyok, szeddallvanyok)
és a szedGgongyolegek (rekeszek, I3-
dak, talcak).

A kézi szedést megkonnyité eszk6zo-
kon kival gyimolcsszedd késziilékeket
is hasznalunk. A szedGollé f6leg cse-
resznye, meggy szedésére alkalmas.

A hosszU nyell gyimolcsszed6 gereb-
lyét a nehezen elérhet6 gyimolcs sze-
désére haszndljuk.

A kézepesen sériilékeny gyiimdlcsé-
ket, amennyiben rovid idén belil kon-
zervipari feldolgozasra kerlilnek, mar
razégéppel és gyimolcsfelfogd kerettel
lehet betakaritani.

A nem sériilékeny gyiimédlcsék razé-
géppel vald betakaritasa a héjas gyu-
molcs szempontjabdl kilondsebb aka-
dalyt nem okoz.

Az Uj Ultetvényeket mindenfélekép-
pen ugy kell kialakitanunk, hogy al-
kalmas legyen a gépi betakaritasra, és
megfeleljen a razégép igényeinek.

Torténelmi attekintés...

A kovetkez6kben rovid attekintést sze-
retnék nyujtani azokrdl a fejlesztési
munkakrél, amelyekkel a magyar mér-
nokok hozzajarultak az elmult 40 év
sordn a gylimolcs-betakaritas gépesité-
séhez. Majd a rdzégépek altalanos fel-
épitését jellemezném.

A gylimolcsfélék kézi szedése igen
munkaigényes és faraszté folyamat.
Azért, hogy a betakaritds gazdasagos
és hatékony legyen, az emberi munkat
gépekkel helyettesitették. Az 1960-as
években indult meg vilagszerte - igy
Magyarorszagon is - az intenziv fejlesz-
tés az ag- és torzsrazo gépek kifejlesz-
téséhez, amelyek lehetévé tették a ter-
més gyors betakaritdsat.

Az els6 sikeres, traktorra szerelt ra-
zéberendezést (THF jel()) a MezGgép-
fejlesztd Intézet tudhatta magaénak, és
1966-1973-ig kozel 200 gépet gyartot-
tak le. A gy(jternyd két fél részbdl allt
és kézi mozgatasu volt. A felilete 5,5 x
2,75 m méretire készilt. A razéberen-
dezés lokete 61 mm volt, a frekven-
cidjadt 5-16 Hz kozotti értékre lehetett
megvalasztani. Az 4grazét a traktor ha-
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rompont-fliggeszts szerkezetére szerel-
ték fel. A berendezés elsGsorban szilva,
meggy és kajszibarack betakaritdsdra
késziilt.

A THF hatranyai miatt — korlatozott
teljesit6képesség — az 1970-es évektdl
importbdl szarmazé rdzéberendezések
(Schaumann, Kilby, FMC, Lipco, Feucht,
stb.) beszerzésére kerilt sor. Ezen be-
rendezések elterjedéséhez a viszonylag
olcso ar és a megbizhatd lizem is hozza-
jarult. Jellemz6 rajuk a flggesztett (rit-
kan fordul el6), vontatott vagy maga-
jaro kivitel.

A gépesitett betakaritasrol
A betakaritas soran két fontos kovetel-
ményt kell kielégitentink:

1. A betakaritasra kertl6 gylimolcs

mennyiségi és mindségi veszteségei-

nek minimalizalasa.

2. A betakaritogépek leghatékonyabb

kihasznalasa.
Ahhoz, hogy a fenti kdvetelmények tel-
jesiljenek ismerni kell a betakaritani
kivant gyimolcsok agrofizikai tulajdon-
sagait, pl. a gylmodlcslevalasztashoz
szlikséges erd, a kritikus esésmagassag,
a gylimolcs tomege, a gyimolcs mére-
te, a husszilardsag, stb. Mindezek isme-
retének hianydban romlik a betakaritas
hatékonysdga. A betakaritégép bealli-
tdsa is elengedhetetlen (rezgésszam,
I6kethossz, razasi idG), illetve a sziret
pontos id6pontja (érésgyorsitas, gyl-
molcslevalasztas szabalyozasa).

A bogyds gyiimélcsék gépi betakaritdsa
A bogyds gylimdlcsdk betakaritdsa,
eszkozositése tovdbbra is slrgetd fel-
adatként jelentkezik. Az utdbbi 40 év
soran nagy erdfeszitést tettek a malna
és a szamoca gépi betakaritasanak (un.
fésllé rendszerl, azaz rugalmas Ujjak
fésilik le a gyiimdlcsét) megoldasara,
de valédi attorés egyelGre nem tortént.
Ennek elsésorban a ndvénybioldgiai sa-
jatossagara vezethetd vissza: torékeny
hajtasrendszer, az elhz6do érésmenet,
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a kilonbozé fejlettségl gylimolcsdk a
fartokon, illetve az Uj sarjak jelenléte és
sérlilékenysége.

A ribiszke (piros és fekete) gépi szi-
retelésének kivitelezése viszont tobb
szerencsével jart. ElGszor pneumati-
kus m(ikodésl kézi rdzéberendezések-
kel prébalkoztak, majd kifejlesztettek
elektromos miUikodtetés(i, traktorra
szerelt vibratort is. A szlretel6gépek
mikédéséhez a 2.5-3.2 m sortavolsagra
és 0.6-0.7 m tGtavolsagra telepitett so-
vénymlivelési Gltetvények alkalmasak.

A koszmétét kézzel vagy nagyobb l-
tetvényben géppel szedjik. A gépek
lehetnek, - hasonléan a ribiszkénél
targyalt - elektromos kézi vibratorok,
traktorra szerelt, kézzel iranyitott elekt-
romos vagy pneumatikus vibratorok,
valamint folyamatos Uzem(, 0©njard
szed6gépek. El6fordul még un. 16kérud
nélkili torzsrazogép hasznalata is.

Jellemz6 még a bogyds gylimolcsok
betakaritdsanal a szedés megkdnnyité-
sére a szlreteld altal mozgatott

Ardzé rendszerl betakaritas a legismer-
tebb és egyben legelterjedtebb eljaras
Magyarorszagon. A rdazogépek a gyu-
molcsfat vagy cserjét a megfogas he-
lyén periodikus mozgasra kényszeritik,
ezzel a novény kisebb-nagyobb részét
rezgésbe hozzak. A razas a gyimolcsok-
ben tehetetlenségi erdt ébreszt és len-
gésbe is hozza azokat. Az ismétl6dé te-
hetetlenségi er6hatds, valamint a szar,
mint rugalmas ingaszar menti lengés a
gylimolcs leszakaddsat eredményezi.

A traktorra szerelt razégép és a gyi-
molcsfelfogd keret szedési munkafolya-
mata az 1. dbran lathatd. A traktorra
szerelt rdzégép a rdzéridon keresztil
megrazza a fat, illetve a fa dgat. A gyu-
molcs lehull a gydjtéernyébe, majd
onnan a szallitészalag laddba juttatja,
mikozben a ventilator a kdnnyl szeny-
nyezédéseket a gyimadlcs kozdl kifujja.
A korszerl betakarité-gépek 94-97 %
betakaritasi hatasfokkal rendelkeznek.
Az 6rankénti lerazott fak szdma 50-80 db.

lott gylimdlcsot a gép oldaldn [évé két
részes, kézzel kihuzhatd és kifeszitheté
bordazott ponyva fogja fel. A razas utan
a ponyva visszacsévélésével a lerdzott
gylimolcs a hatrafelé haladd gyl(ijt6sza-
lagra hullik, amely hatul megemelkedik
és a gép végén elhelyezkedd ladatolts-
hoz viszi a gyimolcsot. A ladatolténél a
szennyezGdéseket az axidlventilator altal
keltet légaram szivja ki.

A gylimolcs razasanak modszerei,
a razégép felépitése

A rdzo- vagy I6kérud

Napjainkban leggyakrabban a kiegyen-
litetlen tomegerével dolgozé razdgé-
peket alkalmaznak. E gépek egy része
alterndld, masik része forgd tomeg altal
|étrehozott, valtozd nagysagu és irdanyu
erével rdzza a fakat.

1. Alterndlé mozgdst végz6 razérudat
hidromotor hajtdsu forgattyus tengely
mozgatja (2. dbra). Az ide-oda mozgd
tomeg az alabbi képlettel kifejezhe-

vagy traktor vontatta, tobb szi-
retel6t kiszolgald szed&kocsik
alkalmazésa is. Szedésre legal-
kalmasabbak a reggeli, délel6t-
ti 6rdk, a harmat felszaradasa
utan.

Osszefoglalva elmondhatjuk
a bogydsok gépi betakaritasat
illet6en, hogy az érzékeny gyu-
molcsok erre nem igazan alkal-
masak, mert az elvalasztas, az
ezt kovetS szabadesés és (itko-

~wentildtor

t6 erét (F__ ) hoz létre:
F,=mxrxw?/2,

ahol:

m — az alternalé mozgast végzé to-
meg (kg),

r — az alternalé tdmeg mozgatdsat

végzb forgattyus tengely excentrici-

tasa (m),

w — a forgattyus tengely szogsebes-
sége (1/s).

zés folyaman megsérilhetnek.

A csonthéjas gylimélcsék gépi
betakaritdsa

A csonthéjas gylimolcsok gépi betaka-
ritdsa az el6bbivel ellentétben szinte
teljes mértékben gépesitett. Itt meg
kell jegyezni, hogy els6sorban a tovabbi
feldolgozasra kerulS (konzervipar, ital-
gyartds, szeszipar) gyimolcsoket sziire-
telik betakaritégéppel. Az aldbbiakban
réviden szeretnénk mindebbe betekin-
tést nyujtani.

Mindegyik eljardsnal a razas irdnyul-
hat gallyra, dgra vagy torzsre, ilyen ala-
pon csoportositva beszélhetlnk gally-,
ag és torzsrazo gépekrdl.
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1. dbra. A traktorra szerelt razégép szedési munkafolyamata

(Forras: Jeszenszky és Tibold, 1974)

Ezek a gépek |ényegesen gyorsitjak a be-
takaritas mdveletét, mivel a rdzéhatast
egyetlen ponton, a torzson keresztll
adjak at a fara. Alkalmazasuk feltétele
a kell6 szabad torzsmagassag és a ru-
galmas torzs. Max. 450 mm atmérgju
fatorzsek befogadasara alkalmas razo-
fejjel rendelkezik. A razérud elforditdsat,
azaz a fatorzs megkozelitését hidraulikus
munkahengerrel lehet végezni. A razéfej
markoldpofai gumibdl késziiltek, ame-
lyeket hajlékony mianyag lemez vesz
kordl, a kialakitas célja, hogy ne sértse
a fanak a torzsét. A razas kozben lehul

Ez azer6 mindigarudiranyaban hat,
rdzdsa vonal menti. Nagysaga a for-
gattyus tengely helyzetének meg-
felelen + szélsGérték kozott allanddan
valtozik. Azt viszont tudni kell, hogy

2. abra. Az alternal6 mozgast végz6 razérad
1-forgattyus tengely, 2-razétémeg,
3-befogoszerkezet
(Forras: Andor, 1987)



a vonal menti rdzds nem olyan hatékony
a levélas szempontjabdl, mint a forgd
tomegekkel hajtott. Mivel a mozgd to-
meg képzésében szerepet jatszé hidro-
motor és a szijtarcsdk is részt vesznek,
ez kisebb tomeg(l razorud kialakitasat
teszi lehetévé. Jellemz6 még tovabba
az alterndlé mozgast végzd razérudra,
hogy kisebb rezgésszammal és nagyobb
|6kettel dolgoznak.

2. A forgé mozgdst végz8 kiegyensulyo-
zatlan tomegek egymassal ellentétesen
forgatva hol erdgsitik, hol gyengitik egy-
mas hatasat (3. abra).
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3. dbra. Forgd mozgast végz6 razoérad
3-befogoszerkezet, 4-forgotémeg
(Forras: Andor, 1987)

A rdzdshoz nagy razéerdre van sziikség.
A nagy radzéer6 a fan keletkezé elmoz-
dulas (A) és frekvencia (w) eléréséhez
a razast gerjeszt6é hidromotortdl nagy
teljesitmény-leaddst, a hidraulikaszi-
vatty(tél magas nyomast (10-18 MPa)
varunk el.

A rdzdshoz sziikséges teljesitmény:
P=mxrxw3xA/4.

A kivant teljesitmény az alternald t6-
meg( rdzégépeknél 6-55 kW, forgd to-
megl gépeknél pedig 12-140 kW-ot is
elérheti.

Befogd/szoritoszerkezetek
A fa vagy az ag és a l6kérud kapcsola-
tdban a legnagyobb szerepe a szoritd-
szerkezetnek van. Ezért a razégépek
fejlesztésénél azt céloztak meg, hogy
a razaskor keletkezé gyorsulasok miatti
er6hatasok a fara oly médon adddjanak
at, hogy ne okozzanak nagymértékii sé-
riléseket.
A megfog6 szerkezetek csoportositdsa:
e, C” alaku befogé (4. dbra). Ahol a rud
és a befogdszerkezet kapcsolata merey,
félig csuklds és csuklos kivitelli lehet.

o .

OSTERMELD

GEZDAVODOR LaAP)@

4. abra. A l6kérud ,,C” alaki megfogoval (Forras: Bartifarm Kft.)

K6zos jellemz6jik, hogy a belsé pofat
hidraulikus henger szoritja a fa kdzve-
titésével a kils6 pofahoz. A szerkezet
faval érintkezd részét (parnat, az abran
fekete szinli) mdanyaggal vagy bérrel
vonjak be. A belsejébe flirészport vagy
vasreszeléket toltenek. A parna a fa-
val érintkezd részét allanddan zsirozni
kell. A merev esetében csupan a belsé
pofanak van rudiranyd mozgasa, a fé-
lig csuklosnal a kulsé pofa csap kordl
elmozdulhat, a csuklésnal pedig mind-
kettS. Az elfordulas a rafogast konnyiti
meg.

e,V” alaku viéltozatot az elliptikus pa-
lydju torzsrazégépeken alkalmazzak.
Ennek oka, hogy a kevésbé jé zardsu
szerkezeteknél a kiilonb6z6 irdnyu
mozgdsoknal a megfogasbdl a fa ki-
csuszhatna, ami sértlést okozna.

eZartrendszerl befogdszerkezet. A
szoritéelemek szama harom, melyek
egymashoz képest 120°-os szogben
helyezkednek el. Az als6 (a 16kérud-
hoz kozeli) szoritépofa fix, a két fels6t
pedig a rudra meréleges hidraulikus
henger egy csukld koril mozgatja. Ez-
altal a szerkezet jol alkalmazkodik a
kiilonb6z8 atmérdji fakhoz, emellett
kiméletesen szorit és nagyobb a fel-
fekvé felllete.

e Elasztikus kivitell szerkezet. Szoritds-
kor a két ,V” alaku szar harmonikasze-
rden rugalmasan 6sszezar a fa korul. A
zarast a rugalmas kiils6 részben ara-
moltatott olaj nyomdsa hozza létre.

A rendszer el6nye, hogy kiméletesen
szoritja a fat, de nagyobb helyigénye
miatt elsésorban torzsrazéknal alkal-
mazzak.

A felfogoernydk alkalmazdsa

A rdzdéberendezések lényeges része a
gy(jtéernyd, amely alkalmazasanak cél-
ja, hogy a lehullott gyiimolcsoét 6ssze-
gyljtse és megfelel6 méretli gbngyo-
legbe Uritse vagy jutassa el. A gy(jt6-
ernyd ezen kivil a gyimolcs Utkdzését
és a vele jard sériléseket is tompitja.
A hatékony levalasztdshoz hasonldéan
nehéz feladat a gyimolcs minél kisebb
mennyiségi és mindségi veszteséggel
valé felfogdsa. A veszteségek mennyi-
ségi csokkentését az ernyé feliiletével,
térbeli formajaval és anyagaval lehet
befolydsolni.

A razaskor levalé gyimolcs mozgasi
energidja a fatdl vald eltavolodas pil-
lanataban a fligg6leges szabadeséstdl
eltérd roppalyat eredményez, és emiatt
a gyimodlcs a gydjtéernydn tulra kerdl.
A felfogdsi veszteséget ezért nodvelt
ernyémérettel — minden iranyban 1-1
m-rel meg kell haladnia a razandé maxi-
malis koronaméretet — vagy a roppadlya
roviditésével lehet csékkenteni.

A roppalya roviditésére kiulonbozé
térbeli formakhoz, mértani testekhez
hasonlé erny8konstrukcidkat alakitot-
tak ki, néhanyat ezek koziil megemlite-
nénk (5. abra):
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5. dbra. A gyiimolcsfelfogé erny6k vazlata
(Forras: Andor, 1987)

oA vizszintes sikban kifeszitett felfo-
gberny6 (1) haszndlatakor a legna-
gyobb a gylimolcs atlagos esési ma-
gassaga, a kireplilés veszélye miatt pe-
dig jelent8s tulméretezés szikséges.
A gyimolcs nem gordil a razas ideje
alatt, illetve kisebb a mas gylimdlccsel
valé (itkozés esélye.

o A ferde sikokkal hatarolt ernyg (2) ese-
tében kisebb a kirepilés veszélye, az
atlagos esési magassag is kedvezGbb.
A meredek ponyvardl legérduls gyi-
molcs viszont itkozik a leesbvel.

e A hirom oldalrél hatarolt format (3)
nem tul széles, de magas (3,5-5 m)
korondju fakhoz hasznaljak. Az esési
magassagot csak kis mértékben, a ki-
repllés veszélyét viszont hatdsosan
csokkenti.

e A vizszintes és részben ferde sikkal
hatarolt felfogéerny6 (4) hasonld tu-
lajdonsagokkal rendelkezik, mint a viz-
szintes sikban kifeszitett ernyé.

o A legkedvez6bb gyimodlcsfelfogast a
fellil nyitott csonka gulahoz hasonld
formaju ernydvel (5) lehet elérni. Ez
a konstrukcié mivel minden irdnybdl
korbefogja a koronat, eredményesen
haszndlhaté valtozatos razasirany
mellett is.

A gyimolcs minGségének megdvasaban

igen jelentds szerepet jatszik a felfogd-

ernyd anyaga is. Ez lényegében egyet
jelent az Utkozési energia elnyelésével
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vagy mérséklésével. Az alabbi anya-
gokkal folytattak kisérleteket: szivacsos
gumi, habszivacs, ponyva, mlanyag. A
kutaték egybevagd véleménye szerint
a kifeszitett ponyva nagymértékben
csokkenti az titkdzésb6l adddd sériilést.
A ponyvdk kimél6 hatdsat tovabb lehet
ndvelni, ha energiaelnyel6 anyagokkal
itatjak at Gket, illetve a felllete puha és
elasztikus legyen.

A gy(ijtéerny6 a mozgatds maddja sze-
rint lehet kézi vagy gépi mozgatasu. Az
utébbi hordozott, vontatott vagy maga-
jaro kivitelben készilhet.

A 6. abran vontatott kivitelli razé-
gép 4abrdjat figyelhetjik meg, mely
teljesitménye elérheti a 600-1 000 db
fa/miszak-ot.

A rdzégép anyagmozgato rendszere

(7. dbra)

Az anyagmozgaté rendszer altaldban
egy vizszintes és egy ferde szakaszbol
all. A vizszintes szakasz a felfogderny6
alatt helyezkedik el, hogy a gyiimolcs
rdgurulhasson. A ferde szakasz pedig a
gyljt6gdngyolegek toltését latja el. A
ferde szalag fels6 pontjanak helyzetét a
tolteni kivant [dda magassaga hatarozza
meg. Ha a toltéskor kézi beavatkozdsra
(rekeszcsere, ag-, levélrészek eltavoli-
tdsa) van sziikség, akkor a munkafelté-
telek biztositasa végett a ferde szakasz
magasabban végzédik.

7. 4bra. Keresztbordas hevederszalaggal
ellatott LIPCO tipusu vontatott razégép
(Forras: sajat felvétel)

6. abra. Felfogéernyével ellatott LIPCO tipusu I6kérudas razégép betakaritas kozben
(Forras: Bartifarm Kft.)



A rdzott gyiimélcs tisztitdsa

A szdllitészalagon 1év6 gyimolcs levél-
lel, gallyal, beteg gylimolccsel szeny-
nyezett. Néhany héjas gyumolcs (did,
mandula) betakaritdsakor még nagy
mennyiségl zold burokkal is kell sza-
molnunk. A terméket a szennyez6-
déstdl altaldban légdrammal mikodé
tisztitdberendezéssel valasztjdk szét.
Néhany razogéptipuson megtalalhatdk
a gyuimolcsok és szennyezd anyagok
gordulési tulajdonsaganak kilonbségét
hasznosito ferde szalagok.

A szdllitégdngyélegek toltése

A razott gyimolcs tdbbiranyu értékesit-

hetGsége, a feldolgozo vallalatok speci-

alis igénye megkoveteli, hogy a razogé-
pekkel széles spalettaju gongydlegeket
lehessen megtolteni. Ezek lehetnek

5-10-20 kg-os rekeszek, tartalyladak és

hordok.

A kovetkez6 feltételeket biztositani kell:

o A rekeszt tartd dllvany és a szalag vége
kozott kicsi legyen a tavolsag, igy csok-
ken az esési magassag.

oAz (res gongyolegek szallitdsdhoz
megfelel hely alljon rendelkezésre.
Van olyan gép, amely akar 400-600 kg
gyimolcs befogadasara alkalmas re-
keszeket is tud magaval vinni.

o A razégépek tartalylddatoltd berende-
zései képesek legyenek a lada mére-
tébdl adddd esési magassag csokken-
tésére (lada dontése, eséscsillapitd
szalagok alkalmazasa).

A razas id6pontjanak meghatarozasa
A betakaritds kedvezd id6pontjat a
gylimolcs felhaszndldsi célnak megfe-
lel6 érettségi allapota hatarozza meg. A
probléma ezzel kapcsolatban csak any-
nyi, hogy az érettség egy igen nehezen
meghatdrozhatd és mérhetd tulajdon-
saga a gyimolcsnek.

Az érettség meghatdrozasa a gyu-
molcshéj, a gyimdlcshus és a maghéj
szine, a gyimolcshus allaga, a gyiimolcs
ize és illata, valamint a gyliimolcsko-
csany kotottsége alapjan torténik.

A gépi betakaritds id6pontjanak pon-
tos becslésére az egyik leghasznalhatobb
érésjelzd a gylimolcshus szilardsaga. Kézi
penetrométerrel vagy asztali kemény-
ségméré mliszerekkel a roncsolasi fe-

sziiltség, a biohatar-fesziiltség és a héjre-
pedés viszonylag pontosan mérhetGek.

A razas okozta sériilések és ezek csok-
kentésének lehetGségei

Razaskor a fak agrendszerén, torzsén,
valamint gyokérzetén keletkeznek sé-
rilések. Az agak és hajtasok kétféle-
képpen sérilhetnek. Gyakoribbak azok
a sérilések, amikor a gép egyes szerke-
zeti részeivel beleakad vagy kidorzsoli a
fat. Mivel a fent felsoroltak elsésorban
a szakszerltlen kezelésbdl adddnak,
ezért ezek a sérilések elkertlhet6ek.
Madsik esetben az agak a razds keltette
gyorsuldsok kovetkeztében megsériil-
nek (megroppan, eltérik).

A torzssérilések lehetnek fellletiek,
pl. kéregsériilés. A kéregsérilésnek —
az élettani karositason kivil — jelentds
szerepe van a kilonbdz6 betegségek
kialakulasaban is (pl. gombafert&zés).
A torzssérilések a fa belsejére is kihat-
nak, azaz a kambiumra és a szoveti allo-
manyra. Az ezekben a szovetekben ta-
pasztalhato kadrosodasok tapanyag-szal-
litdsi zavarokat és akar fapusztuldst is
eredményezhetnek.

A sérilések mérséklése agrotechni-
kai, fiziolégiai és mechanikai, valamint
razégép-lzemeltetési eljarasok allnak
rendelkezésiinkre.

Bizonyitott, hogy a nitrogén- és a viz-
ellatas ideiglenes csokkentése noveli a
kéreg mechanikai hatasokkal szembeni
ellendllé képességet. Az 6ntozott fak
kérge feleakkora szoritdnyomastdl sé-
ril, mint az ontozetleneké. A nitrogén
hatéanyagu mitragyakat december ko-
zepéig ki kell szérni a fasorokhoz.

A gyimodlcsfak kiméletes rdzasat se-
gitik el6 a kémiai kezelések is, amelyek
csokkentik a gylimolcs levalasztasahoz
szlikséges erét, pl. az érésgyorsitok.

A kéregsériilések minimalizalasanak
egyik leghatékonyabb mddja a fa meg-
fogasahoz sziikséges szorito- és razéerd
mérséklése. A befogdfejeken ébredd
nyomas akkor nem okoz sériilést, ha az
kisebb, mint a fajra, fajtara, illetve fizi-
oldgiai allapotra jellemz6 megengedett
csucsérték. Ezek mellett a befogdszer-
kezet megfelel§ kiképzésével és a fel-
fekvé fellletek novelésével is kiméljuk
a fa- és az g kérgét.
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A betakaritott gylimélcs aruva
készitése

A lesziiretelt bogyds és csonthéjas gyu-
molcsét azonnal arnyékos, hlivos hely-
re kell rakni, majd a felhasznaldsnak
megfelel6 gongyolegbe kell helyezni,
mert a tobbszori dtrakast és valogatast
nehezen birja. A végtermék min&sége
szempontjabdl fontos, hogy rovid idé
teljen el a betakaritas és a feldolgozas
kozott, ehhez pedig Utemezett szallitas
szlikséges.

A gylimdlcskihorddsra, rakoddsra, tom-
bositésre és szallitasra sokféle géptipust
lehet tervezni. Hazdnkban altalaban a
magajaré emeldvillds szallité-rakodd
gép, illetve a traktoros homlokrakoddk
és traktoros potkocsik, szallitokocsik el-
terjedtek erre a célra.

A gyimolcsmanipulalds azoknak a fo-
lyamatoknak az Osszefoglald elnevezé-
se, amelyeket a betakaritott gylimolcs-
csel kapcsolatban a szirett6l a friss
fogyasztasra keriiléséig el kell végezni.
Cél a gyumolcs felhasznalasra ép, séri-
I[ésmentes allapotban valé meg6rzése.
A kilonb6z6 gylimolcsfajtdk manipu-
l[dldsa az egyes munkafolyamatokat
tekintve ugyan eltéréek, f6bb lépéseit
tekintve megegyeznek, ezek az alabbi-
ak: ladadrités, tisztitds, valogatas, osz-
talyozas és csomagolas.

A 8. abran gyimodlcsfeldolgozd gép-
sor vazlatat lathatjuk, ezen keresztil
kivanjuk ismertetni az aruva készités fo-
lyamtatat. A gépsor miveletei kdzé tar-
tozik a ladatrités (ladabdl, rekeszbdl),
az el6valogatas, a selejtezés (aproé gyu-
molcs és szennyezBdések eltavolitasa),
a tisztitas (szdraz/nedves kefés tisztitd),
a mindségi vdlogatds, nagysag szerinti
osztalyozas (réses, kitérd szijparos, lyuk
szerinti osztalyozd gépek) és a csoma-
golas (papirba és rekeszbe).

A ladalrit6 adapter a selejtezé el6va-
logatd vizszintes szalagjara Uriti a gyu-
molcsot, ahonnan a dolgozdk a durva-
hibas egyedeket leszedik. A megfelel6
gylimolcsok ezutan a selejtezd lyuksza-
lagjara keriilnek, ahol a méret alattiak
surrantén keresztil a gy(jt6ladaba ta-
voznak. A méret feletti nyersanyagok a
tisztito-kefél6 gépen athaladva portdl
megtisztitva a hengersoros vialogaté-
ra jutnak. Itt a gyimolcs, — a forgdsbdl
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8. abra. Gyiimolcsmanipulalé gépsor
(Forras: Jeszenszky és Tibold, 1974)

addéddan teljes felllete [dthaté — jdl
megfigyelhetd, ha a kivanalmakat nem
éri el levalogatasra keril. A kivaldo mi-
néségli termék ezutan a kitérd szijparos
osztalyozdba keriil, amely a gyiimolcsot
hét méretosztalyba sorolja. A gépsor
végén pedig a végtermék csomagoladsa
torténik meg.

A késztermék csomagolasa

A csomagolds az aru gongyolegbe fog-
lalasat jelenti. A gdngydleg védi a ter-
méket a szallitds sordn a nemkivanatos
behatasoktdl, és noveli az aru esztétika-
jatis.

A feldolgozas sordn megkiilonbozte-
tlink, dmlesztett és rendezett csoma-
goldst. Az dGmlesztett csomagolas soran
ladatolté készulék segitségével rende-
zetlenll toltjik meg a lada terét. llyen
esetben a szdllitds sordn a termék fel-
lazul, nyomdédik, séril. Ezt elsGsorban
belfoldi értékesitésnél hasznaljak.

A rendezett csomagolasnal cél a gyu-
molcs egyedi mozgasanak megakada-
lyozasa, illetve a gongyoleg optimalis ki-
toltése. Ez torténhet csomagold talcak,
korasztalok segitségével. A gyimolcs-
sérilés ezeknél a berendezéseknél jo-
forman kizart, mert esésgdatld szerke-
zettel ellatottak.

A betakaritott gylimdlcs taroldsa

A szliret utdn a gyimolcsok csak egy ré-
sze kerl elszallitasra és feldolgozasra, a
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tObbi részét az lizem teriiletén tarolni
kell. A legfontosabb cél, hogy a tarolas
soran a gylimolcs fizikai és bioldgiai tu-
lajdonsagait olyan allapotban meg6riz-
ziik, amely szavatolja a feldolgozast és
a friss fogyasztast. Ezért nagyon fontos,
hogy betakaritds utan azonnal megtor-
ténjen a termék h(itése, mert néhany
6ras késedelem kovetkeztében felgyor-
sulnak az utdéérési folyamatok, melyek
késbbb fertézéses megbetegedéshez és
rothaddshoz vezetnek.

Az életfolyamatok a hdémérséklet
csokkentésével hatvanyozott mérték-
ben lelassulnak. Ezek mellett a hiités
kovetkeztében nodvekszik a gylimolcs
hasszilardsadga, megtartja szinét és a
sérilt részek lassabban barnulnak meg.

Az életm(ikodés élénkségét jol jel-
lemzi a termény hétermelése, ami a
hémérséklet és a paratartalom mellett
a termény fajtdjatél, érettségi allapo-
tatol, betakaritas és szallitas alatt be-
kovetkezd sériiléstél is nagymértékben
figg.

Hdtéssel nemcsak a termék élet-
tevékenységét csokkentjik, hanem a
kérokozé mikrobakét is. Ezért elenged-
hetetlen a betdrolas el6tt a taroldtér
fert6tlenitése.

A nyersanyag a h(it6térbe vélogatva
keril be, a taroldsi idG letelte utan pe-
dig a hit6kamrabdl kikeriilé termény a
manipuldlé gépsoron athaladva, késza-
ruként keril ki az izembdl.

Osszefoglalas

E rovid attekintés célja az volt, hogy
bemutassam a héjas és csonthéjas
gylimolcsfélék betakaritasara speciali-
zalddott razégépeket. Sajnalatos moé-
don kis szamban alkalmazzdk ezeket
a berendezéseket a kertészeti agazat-
ban, pedig egyszer( a kezeléslk - hasz-
nalatuk, emellett nagy betakaritasi
teljesitmény jellemz8 rajuk és szamta-
lan elénnyel rendelkeznek, ami hozza-
jarulhatna a kézi betakaritds kivalta-
sara. Természetesen nem szabad el-
fogultnak sem lenni, és a gépi sziire-
telés hatranyaival is jo, ha tisztdban
vagyunk, a razogéppel betakaritott
gylimolcsfak életkora rovidebb, mint a
kézzel betakaritottaké.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy
a csonthéjas gylimolcsdk gépi beta-
karitdsa jol kidolgozott technoldgiat
mutat, sajnos a bogydsok sziretelé-
sének gépesitése még nem terjedt el
hazédnkban, ennek elsGsorban a no-
vény bioldgiai okaira vezethets vissza.
A gyiimolcsok feldolgozasa, azaz aruva
készitésének és hiitésének gépesitési
foka jonak min&sithet6 Magyarorsza-
gon, viszont a munkafolyamatok pon-
tos 6sszehangolasara van sziikség.

Dr. Antal Tamds
Nyiregyhdzi Egyetem
Mliszaki és Agrdrtudomdnyi Intézet
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