NOovénytermesztés

A terményszaritas kozben fellép6 veszteségek

elemzése

A technikai fejl6dés mai szintjén vala-
mennyi termelGtevékenység — igy a
szaritas is — bizonyos mértékl energia-
felhaszndlast eredményez. A termelési
technoldgia soran befektetett és a vég-
termékben megjelené energia az egyik
értékmérd az eljaras gazdasagossaganak
meghatdrozdsanal. Az eredményesség
érdekében tehat a termelési folyamatok
megvaldsitaskor alapvet6 korilmény az
ésszer(i energiagazddlkodas. Ennek igen
fontos terilete a rendelkezésre all6 ener-
giahordozdk felhaszndldsi folyamatanak
elemzése és értékelése. Az energiaforra-
sokkal vald racionalis gazdalkodas fontos
Osszefliggésben van a termeléstechnolo-
gia megvaldsitasaval, tovabba az alkalma-
zott berendezések miszaki és lizemelte-
tési szinvonalaval.

Az energiaraforditdsok leszoritasanak
modja a folyamat hatasfokanak javitdsa,
illetve a mindenkori legolcsébb alternativ
energiaforrasok igénybevétele. A termé-
nyek szaritasanak energiaigényét elemez-
ve megdllapithato, hogy a motivald té-
nyez6k egy része az energiafelhasznalas
novelése, masok a csokkenés iranyaban
hatnak.

A termény betakaritas biztonsaganak
igénye, a terméseredmények varhatd
novekedése, a termények beltartalmi ér-
tékeinek meg6rzése, az energia fokozott
felhasznalasat feltételezi. Az energiafo-
gyasztas mérséklését teszi lehetévé a sza-
ritoberendezések és szaritdtechnoldgiak
korszer(sitése, a szaritdst nem igényl6
tartositasi eljarasok részleges bevezeté-
se, a kisebb nedvességtartalommal beta-
karithatd novényfajtak termelésbe allita-
sa, a szaritasi folyamat automatizalasa, az
Uzemeltet6k szakképzettségének és felté-
teleinek javitdsa, a technoldgiai fegyelem
betartasa stb.

A mai mUszaki szinvonalon megvaldsi-
tott szaritas az indokoltndl nagyobb hé-
és villamosenergia-felhasznalassal jar. A
szabad nedvesség elparologtatasahoz, az
anyagban lévé viz kotési energidjanak le-
gyGzéséhez, a termény és a szaritokozeg
hémeérsékletének emeléséhez, a hGvesz-
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teségek kompenzalasahoz tekintélyes
mennyiségl energia szlikséges. A szarito-
berendezések anyag- és levegémozgatd
egységeinek miuikodtetése, meghajtasa
altaldban villanymotorokkal torténik.
A felhasznalt villamos energia mértéke
abszolut értékben nagy, azonban a hé-
energia-felhaszndldshoz képest nem sza-
mottevé.

Az energiafelhaszndlas méretéke sza-
mos tényezd fluggvénye, melyek az alab-
biakban lesznek 6sszefoglalva.

Az egyik csoportba sorolhaték azok
a tényez8k, amelyek a szdritas objektiv
korilményeit alapvetéen meghataroz-
zak. Befolyasolasukra a szaritd Gizemben
viszonylag kevés lehetGség van. Ebbe a
csoportba tartoznak a meteoroldgiai vi-
szonyok, a termény tulajdonsagai (agrofi-
zikai tényezbk, a termény vizleadasi tulaj-
donsaga, beltartalma, és a szdradas soran
lejatszodo bioldgiai valtozdsok), valamint
az olyan jellemzd, mint a tarolas alatti
nedvességtartalom.

A masik csoportba foglalhatdk az tze-
meltetési és technoldgiai korilmények
altal meghatdrozott jellemzék. Ide sorol-
haték mindazok az lizemen beliil hozhaté
alternativ dontések, amelyek meghata-
rozzak a teljes termelési tevékenységet a
novénytermesztéstdl az allattenyésztésen
at az értékesitésig. Ezek a dontések hata-
rozzak meg, hogy egy adott lGizem teriile-
tén mikor, mibdl és milyen mennyiségben
kell széritani. E csoportba kell sorolni a
termesztési tényez6kon tul a betakaritasi
és eléfeldolgozasi technoldgiak jellemzdit,
a szaritds technoldgiai paramétereit, vala-
mint a gépi technoldgia megvaldsitasa so-
ran jelentkez6 emberi tényezGket is. Ezek
a tényez6k a termesztési korilmények
kézben tartdsaval tobbé-kevésbé pon-
tosan meghatdrozhatok, illetve a kivant
irdanyban befolyasolhatdok. Az alkalmazott
szaritasi eljaras berendezését adottnak
feltételezve, az Gzemeltetés korilményei-
nek optimaldsaval lehet a szaritas energia-
felhasznalasat csokkenteni.

A harmadik csoport az alkalmazott
szaritasi technoldgia kérdéskore. Ide so-

rolhaték az olyan tervezési, kivalasztasi
és mliszaki fejlesztési kérdések, mint a
szaritasi technoldgia, annak gépi beren-
dezései és |étesitményei, a tiizelési mdd
(olajtlizelés, gaztiizelés és megujuld
energiaforrasok), és a szubjektiv tényez6-
ket kizdré automatizalas.

Az aldbbiakban a fent felsorolt csopor-
tok egy-egy f6bb jellemzGinek hatdsait
ismertetnénk a szaritd energia-felhaszna-
ldsara.

1. A meteoroldgiai viszonyok és a ter-
mény tulajdonsagai

1.1. Az idGjarasi jellemz6k hatasa

A mezGgazdasagi termelés egyik speci-
alis jellemzGje, hogy a meteoroldgiai vi-
szonyok jelentds mértékben kihatnak a
termelés technoldgiajara és annak ered-
ményességére. A szaritd berendezések
dltaldban kozvetlenil érintkeznek a kor-
nyezeti levegdvel és kivétel nélkil a kor-
nyezetbdl szivott levegét haszndljak fel
az eljards megvaldsitasara. Ezért a levegd
jellemzdi (hémérséklet, relativ nedves-
ségtartalom, és légsebesség) a vizelvond

1. dbra. A tiizel6berendezés zart épiiletbe
toérténd elhelyezése (Forras: sajat felvétel)
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folyamat energiaigényét is jelent6sen be-
folydsoljak. A fajlagos héenergia-felhasz-
nalas értéke akar 2-4%-kal is novekedhet,
ha a kornyezeti leveg6é hémérséklete
10-12°C-rél 0-2°C-ra csokken.

Gyakorlatban  bizonyitott mddszer,
hogy ha a gdzég6 berendezést egy épi-
lettel vessziik korbe, akkor kevesebb
héenergiat kell befektetni a szaritd fel-
fitésére. Oszi hdnapokban a kérnyezeti
leveg6 hémérséklete 5-15°C, az épilet-
bél viszont temperdlt levegé keril be a
tlztérbe, aminek a hémérséklete ma-
gasabb, mint a kdrnyezeté kb. 5-7°C-kal.
Jéval kedvezébb ebbdl adédoan, ha nem
a szabadba, hanem egy zart, magasabb
hémérsékletd, zart térbe helyezziik el a
tlzel6 berendezést (1. abra). A fajlagos
héenergia-fogyasztas csokkentése ezt fel-
tétlentl indokolttd teszi.

1.2. Az anyagjellemzdk hatasa

A vizelvonds héigényének valtozasara a
szaritandd anyag tulajdonsagai hatnak
legnagyobb mértékben. A termények,
bioldgiai adottsagaikbdl kovetkezGen,
sajatos vizleadasi tulajdonsaggal rendel-
keznek, amelyekre a szaritastechnoldgia
paraméterei csak korlatozott mértékd
madositd hatast tudnak kifejteni. A ter-
mények vizleadasi tulajdonsagara ala-
pozva jol és rosszul szaradd csoportok
képezhetdk. Az intenziven szarado fajtak,
illetve hibridek nemcsak energiatakaré-
kosan, hanem kiméletesen is szarithatok.
A szaritas id6tartamaban, a jol és rosszul
szaradd anyagok kozott akar 30-60%-o0s
eltérés is adddhat. Az eltérés mértéke a
rétegvastagsaggal egyenes, mig a szarito-
kozeg hémérsékletével forditott arany-
ban van. A termények szaritds utdni bel-
tartalmi értékei —a megvalasztott vizelvo-
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no folyamattdl fuggben — széles hatarok
kozott valtozhatnak. Ez a tény a tovabbi
felhaszndlhatésagukat Iényegesen meg-
hatdrozza.

A termények beltartalmi 0Osszetevéi
a hdékozlés hatdsara megvaltoznak. Az
anyag hémérsékletének emelkedésével,
a nedvességtartalom csokkenésével ké-
miai reakciok jonnek létre, amelyeknek
eredménye csokkent beltartalmi 6sszete-
vGjl szaritmany. A szdradaskor az oldott
anyagok egy része illékonysagatol fliggé
modon a vizzel egylitt elparolog.

A h6 hatdsdra létrejové nedvességi
gradiens meginditja az anyagon beldli
viz vandorlasat, és emiatt a fellleten el-
parolgd vizbdl visszamaradt beltartalmi
osszetevSk hékarosodasa kezd6dik meg.
Minden anyagnak van egy un. bioldgiai
hémérsékleti optimuma vagy karosodasi
hatara (2. abra, szaggatott vonal), ame-
lyet meghaladva egyrészt a biokémiai
folyamatok felgyorsulnak, masrészt az
anyagok karosodnak, ez a Maillard-re-
akcié (karamellizacid). A tapasztalatok
szerint a barnulasi tevékenység, a pro-
tein- és lipidtartalommal vannak 6ssze-
fliiggésben. Minél nagyobb a szaritando
anyag proteintartalma, anndl intenzi-
vebb a barnulasi folyamat. A szemes ku-
korica vizelvonasakor elGsz6r az embrid
barnul meg, majd fokozatosan a kukorica
mag tobbi részét is érinti (kivétel ez aldl a
lisztes endospermium - alacsony fehérje-
tartalma miatt).

A vizelvonds hatasdra a kukorica szoveti
szerkezete is jelent8s karosodast szenved.
Az él6 sejtek elhalnak, és ezéltal vizmeg-
kot6-képességlk nagymértékben lecsok-
ken. Megvaltozik a sejt ateresztéképes-
sége és a sejtfal rugalmassaga, valamint
a szOvetek sejt kozotti jaratainak mérete.

Mindezen kdros folyamatok csokken-
tése, visszaszoritasa érdekében a szarito-
kozeg hémérsékletét és a sebességét jol
meg kell vélasztani. A kukorica nagyon
érzékeny a magas hémérsékletre, els6-
sorban a szaritds kezdetén és végén. Ezért
ugy kellene megvalasztani a szaritékozeg
hémérsékletét, hogy a magvak hémér-
séklete a karosodasi hatar (kb. 80°C —os
anyagh6mérséklet) alatt vagy kozelében
maradjon. Az alkalmazott kézeghé&mér-
séklet értékét annak relativ nedvesség-
tartalma is befolyasolja. Magas nedves-
ségtartalom esetén magasabb héfoku le-
vegébvel is lehet kiméletes szaritast végez-
ni. A szaritdkézeg sebessége egy kritikus
értékig (0,8 m/s — a teljes terményréteg
fellletére szdmitva) nem befolydsolja ka-
rosan a kukorica bioldgiai értékét. Alap-
vetd kritérium, hogy a légcsatornakban
a légsebesség nem érheti el a maglebeg-
tetési sebességét. ElsGsorban ez igaz a
gravitacids rendszer(l szarité-berendezé-
sekre, ugyanis ezek a berendezések ér-
zékenyek a nagy szaritokdzeg-sebessége.
A szaritdban lefelé halado terményréteg
sebessége a fokozott |égaram hatdsdra
egyenl6tlenné vdlik. Ez pedig inhomo-
genitast idéz el a kukoricaszem hémér-
sékletében és ennek kovetkeztében a
nedvesség-tartalmaban is.

A termény kezdeti nedvességtartalma
jelent6s mértékben hat a szaritds Osz-
szes hdszikségletére. A nagy nedvességli
anyag viztartalmanak elviteléhez tébb le-
veglre, hGenergiara van szlikség, hiszen a
termények vizleado készsége adott, és ez
meghatarozza a szaritas idGtartamat is. A
3. dbra az 1 kg szdrazanyagra forditando
hé valtozasat szemlélteti a termény kez-
deti nedvességtartalma fliggvényében
szemes kukorica, illetve szdlas anyag

FE0C =B=F100'C —ie=(=130°C

" — BO0OO

* ; .
" - 3 Kukornica -
H .
5 = . E B0 | |- - rlucema L
—_— - " '
% - : &
§ - H §’ 4000 .
Bis - ._ . ’
H wW=13% : ] K
F1o . £ 2000 -
g . £
s : 3
E 0
£ o 20 an 40 50 (1] 70 73 &0
70 10 20 35 40 50 55 60 70 75 80 80 100 110 Medvességtartalom, w [%]
Anyaghimarsaklet, Ta ["C)

2. dbra. Az anyagh6mérséklet valtozasa a kukoricaszem meleg
leveg@s szaritasakor (Forras: Sajat szerkesztés)
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3. abra. A kezdeti nedvességtartalom hatasa az energiafelhasznalasra

(Forras: sajat szerkesztés)
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szaritdsanal. Az dbran jél megfigyelhetd,
hogy a kukorica nedvességtartalma a be-
takaritds utan kisebb értéket képvisel a
lucernaéhoz képest, ezért a szaritasahoz
szlikséges h6mennyiség bevitele is ala-
csonyabb lesz. A 3. dabra emellett jél ér-
zékelteti, hogy a kukorica betakaritaskori
nedvességtartalma akkor megfeleld, ha
20%-hoz kozelit.

Ahogy azt az el6z6ekben megallapi-
tottuk, a kukorica kezdeti nedvesség-
tartalma jelent6s mértékben meghata-
rozza a szaritds energia-felhasznalasat. A
tlzel6anyag-megtakaritds elsGsorban az
érési id6 és a kukoricafajta helyes megva-
lasztasdval lehetséges. A cél, hogy olyan
hibrideket vesstink el a vetési id6szakban,
melyek alacsony nedvességtartalommal
takarithatéak be, illetve a nedvességet
kdonnyen leadjak a szaritasi folyamat so-
ran.

A szaritobol kilépd anyag nedvesség-
tartalma a tarolhatdsagi kritériumok
flggvénye. Az anyag nedvességtartalma-
nak csokkenésével azonban a viz kotési
energidja novekszik, aminek leklzdésé-
hez tébb hére van sziikség (tulszaritast
ezért szlikséges elkerilnil!).

A szaritandd termény tisztasdga a be-
takaritaskor hozzdkeveredett szerves
és szervetlen anyagok (szar, levél, rog,
ko, stb.), és a tort szemek részaranyatol
fligg. A szemes terményeknél a hatdsos
elGtisztitas hidnya 3-6% hdéenergia-tébb-
letet okozhat szaritaskor. Ezek mellett

az idegen anyagok jelenléte ndéveli az
ataramlé levegd ellendllasat, ezdltal a
ventilatorok energia-felvételét. A megfe-
lel§ elGtisztitds az olcsdbb szaritason tul
az lUzembiztonsagot is noveli. A szarito-

4. dbra. LengGbrostas univerzalis magtisztité
berendezés (Forras: sajat felvétel)

berendezésben csak tokéletesen meg-
tisztitott terményt (97-99%-os tisztasagu)
szabad szaritani. igy a szaritéberendezé-
sek Uzemeltetéséhez elengedhetetlenil
szlikséges megfelel6 teljesitményl, mun-
kaminGségl és Gizembiztos tisztitd beren-
dezések alkalmazasa (4. dbra).

A szaritott termény hémérséklete a
folyamat végén gyakran eléri a 60-80°C-
ot is. llyen allapotban nem raktarozhatd,
ezért a kornyezeti h6fokra kell leh(teni.
Ez tetemes hdéveszteséget jelent, ha a
h(it6kézeget a szabadba daramoltatjuk.
Hdévisszaforgatds soran a h(it6zénabal ki-
kertlé h6mennyiséget mar sikeresen fel-
hasznaljak néhany szaritétipusnal.

Tarolasnal pedig kiilonésen oda kell
figyelni a mag hémérsékletére és a rela-
tiv nedvességtartalomra. Egyrészt azért,
hogy nehogy visszanedvesedjen és tonk-
re menjen az anyag, masrészt az élesz-
t6gombak, baktériumok, penészgombdk
elszaporoddsat is meg kell gatolni.

2. A szaritékozeg jellemzGinek hatasa

A mezG6gazdasagi gyakorlatban alkalma-
zott konvektiv szdritasi technoldgidban a
leveg6 t6lti be az energiatovabbitd szere-
pet. Nem kdzombds, hogy a terménnyel
érintkezé szaritokozeg milyen jellemzdk-
kel rendelkezik.

A szaritoképességet elsGsorban a sza-
ritokozeg hémérséklete hatarozza meg.
Minél magasabb a terményhez vezetett
leveg6 hémérséklete, anndl kedvezébb a
szaritbberendezés energiafelhasznalasa.
Az 5. dbrdn megfigyelhet6 a fajlagos hé-
felhasznalds és a szaritokdzeg hGmérsék-
letének viszonya.
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A szaritokozeg kihasznalasanal jelent-
kez6 veszteségek csokkentése nehezen
megoldhatd kérdés. Lehetdséget a jelen-
leg alkalmazott konstrukciok tobbségénél
csak viszonylag bonyolult szabalyozas-
technika alkalmazdsaval lehet megte-
remteni. Mddositasokkal azonban (pl.
hévisszaforgatds, recirkulacié, regenera-
cid) lehet6ség van a tavozd szaritokozeg
hémennyiségének visszanyerésére, mely
a tavozo kozeghémérséklet paraméterei-
tél figg.

A hdvisszaforgatas soran a szarité hit6-
zénajaban/szaritdzéndjaban 1évé ter-
ményen keresztilaramlé meleg levegét
(magas hé6mérsékletd, alacsony nedves-
ségtartalmu része) a szaritd fltéterébe
juttatva az energiakoltség nagymeérték-
ben csokkenthetd (legaldbb 25-35%-
kal).

A fajlagos héenergia-felhasznalas (q)
értéke hd@visszanyeréses szaritonal (ami
megmutatja, hogy mekkora hdenergia
szlikséges 1 kg viz elparologtatasahoz):

g < 4 MJ/kg viz: kedvezd pl. — foldgaz
flit6értéke: 34 MJ/Nm3

q = 4-4,2 MJ/kg viz: j6

q =4,2 MJ/kg viz: elfogadhaté

Ha az aldbbi paraméterekkel Gizemeltet-
juk a szaritot.

Szaritokézeg h6mérséklete: -t =110°C.
Vizelvonds mértéke:

- Aw = 10%, kukorica szaritas esetén.
Kérnyezeti paraméterek:

- h6mérséklet: 10°C.

- relativ paratartalom: 70%.
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5. abra. A fajlagos héfelhasznalas a kézegh6mérséklet fliggvényében
(Forras: sajat szerkesztés)
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1. tablazat. Szaritoberendezés fajlagos hGenergia-fogyasztasa a betakaritasi nedvesség-
tartalom fliggvényében (14 %-ra torténd szaritas esetén)

Fajlagos | Héenergia Betakaritasi nedvességtartalom, %
héenergia forras
26 22 20 18
5,4 Foldgaz
MJ/kg viz m3/t 25,4 20,9 16,3 11,9 7,7
(1)
3,8 Foldgaz
MJ/kg viz m3/t 17,9 14,7 11,5 8,4 5,5
(2)

Héenergia: foldgaz, flit6értéke: 34 MJ/m3

Megjegyzés: (1) Hagyomanyos szaritd (2) Energiatakarékos, h6visszaforgatasos szaritd

(Forras: sajat szerkesztés)

A szaritdberendezések fajlagos héener-
gia-felhasznaldsa a kezdeti és végsd ned-
vességtartalomtodl (az abszolut vizelvonas
mértékétdl) és a felhasznalt hémennyi-
ségtdl fligg. Az 1 t szaritott végtermékre
vetitett tlizel6anyag-felhasznalas értéke-
it kilonbo6z6 kezdeti nedvességtartalom
mellett hagyomanyos (energiapazarld),
illetve korszer(i, hGvisszaforgatasos szari-
t6 esetén az 1. tablazat mutatja.

Az 1. tablazatban megfigyelhetd, hogy
a kukorica nedvességtartalmanak csok-
kenésével drasztikusan csokken a ti-
zel6anyag-felhasznalds, nem is beszélve
arrél, hogy milyen tipusu szaritéberende-
zéssel torténik mindez. Az energiatakaré-
kos/h@visszaforgatdsos szaritoberende-
zés haszndlata esetén az egységnyi meg-
szaritott terményre esé energiakoltség
relative alacsony, a fel nem hasznalt gaz
ara pedig a termel6 zsebében marad.

A szdritokozeg vizfelvevs képességét
els6sorban a hémérséklet szabja meg,
azonban a szaritasi sebesség és a fajlagos
hésziikséglet kozotti 6sszefliggést a leve-
g6 sebessége adja meg. A nagy szaritasi
sebesség oridsi légmennyiséget igényel.
igy elméletileg a nagy nedvességtartalmu
anyagokat nagy légsebességgel kellene
szaritani, mig a csokkend szaritdsi sebes-
ség tartomanydban fokozatosan csdkken-
teni lehetne a kozegdramldsi sebességét.
A légmennyiséget azonban tobb tényezd,
tobbbek kozott a szdritokdzeg hGmérsék-
lete és az anyag térfogattomege (az anyag
nem lebeghet ennél a széritasi madnal) is
befolydsolja.

Az Un. pihentetd/izzasztd szakasz alkal-
mazasa is héenergia felhaszndlas csok-
kenéssel jar, amelynek célja kettds, egy-
részt a terményt kevésbé veszi igénybe
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(repedés, torés) a forrd-szaritd levegd,
masrészt néhany szazalékkal a tarolasi
nedvességtartalom felett fejezik be a sza-
ritast, ez alatt a szaritandd terménybdl a
viz a h§ kozlése nélkil tavozik. igy nincs
szlikség tovabbi energia felhaszndlasara.
A nedvességszabalyozas szintén szoros
kapcsolatban van a szaradasi folyamat op-
timalizaldsaval, és a h6energia-felhaszna-
lassal, mivel nem engedi a rendszer, hogy
a kezelt anyag tul vagy alad legyen szarit-
anyag sebességét és a h6mérsékletet. A
terményszdritd nedvességszabdlyozasa a
terményhalmazban |évé szenzorok altal
mért értékek alapjan torténik. A rendszer
az érzékel6k altal kildott adatok alapjan
szabdlyozza a torony Uritését vagy a fekvé
szaritd esetén a lancsebességet, az Uze-
meltet6 altal bedllitott nedvességérték
figyelembevételével.

3. A termény felmelegitésére forditott
hémennyiség és a fellileti h6veszteség

A tdvozo szaritékozeggel elveszitett ener-
gidn tulmenden két alapvets veszteséget
kell szamitasba venni, illetve azok hata-
sat elemezni: a termény felmelegitésére
forditott hémennyiséget és a fellileti h6-
veszteséget.

A szaritandd nedves termény daltala-
ban a kornyezet hémérsékletén kerul a
szaritoba. Ez az anyagtomeg a szdritds
alatt felmelegszik, ami jelentés hémeny-
nyiséget igényel. A fellleti h6vesztesé-
get elsGsorban a kornyezeti h6mérséklet
befolyasolja. igy elképzelhets, hogy az
Gszi-téli hénapokban az energiaveszte-
ségek 25-30%-kal magasabbak lesznek,
mint a nyari hdonapokban. Amennyiben

a szamitott dsszes héveszteséget a kozolt
hé szazalékaban adjuk meg és hatdsat a
fajlagos héfelhasznalas adatainak alaku-
lasdval vizsgdljuk, progressziv 6sszeflig-
gést nyerlink. A jelenleg Uzemeltetett
szaritoberendezések tobbsége jelentbs
héveszteséggel Gzemel, a héveszteségek
mértékének csdkkenése csak konstrukci-
0Os valtoztatasokkal valdsithato meg.

A fellleten a kérnyezetnek atadott hé-
mennyiség hészigeteléssel mérsékelhetd,
azonban e miuvelet sikeressége a szaritd
konstrukcids kialakitasatol fugg. J6 ered-
mény elsésorban a magas hémérsékle-
tl kozeg vezetésére kiképzett szerkezeti
elemek (meleglevegé nyomdcsatornak)
szigetelését6l varhaté. A szemester-
mény-szaritoknal a meleglevegb-csator-
nak hdészigetelése atlagosan 2-5% hé-
igénycsokkenést eredményez.

A veszteségek nagyobb hanyada a ter-
mény melegitésére forditott hémennyi-
séghdl adddik. A veszteségek csokken-
tése olyan konstrukciés maddositasokkal
lehetséges, amelyek biztositjak a szaritott
termény altal tarolt h6mennyiség vissza-
nyerését, illetve a szaritokozeg kevésbé
kihasznalt részének Ujrafelhaszndldsat (6.
abra). Ez a technoldgia mar az el6z6 feje-
zetben bemutatasra keriilt.
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6. dbra. Hévisszaforgatasos, energiatakaré-

kos szaritéberendezés (Forras: sajat felvétel)
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