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VersenyelOony képzés specializacioval

a kisuzemi gombatermesztésbhen

- Talajolto készitmények gombabdl

A nem fogyasztasi célu gombater-
mesztési médok koziil kevésbé ismert a
talajolté és egyéb mikrobioldgiai készit-
mények hasznalata és elGallitasa, pedig
vilagszerte mar szamos kisebb-nagyobb
vallalkozas tevékenykedik ebben a szeg-
mensben.

Ezeknek a készitményeknek az el6-
allitasat az kiilonbozteti meg a hagyo-
manyos gombatermesztéstél (leegy-
szerlisitve), hogy a cél nem az eheté
termétestek elGallitasa, hanem a szi-
lard vagy folyadékkultirdas médon fel-
szaporitott gomba bio-masszat, és/vagy
szaporitoképleteket a talajba kijuttat-
va, ott valamilyen névénytermesztésre
nézve kedvez6 hatas j6jjon létre.

Egyrészr6l a talajban levé novényi
szarmaradvanyok elbontasaval és/vagy
egyes tapanyagok felvehetGségének ja-
vitasaval kézvetlen médon segitheti a
novénykultarakat, masrészrél bizonyos
gombatorzsek parazitizmussal vagy mas
modon kedvezétlen életkoriilményeket
teremthetnek a termesztett nvények-
re nézve karos szervezetek szamara.

A kiilonb6z6 mikorrhizas gombafa-
joktol kezdve, a talajlaké mikroszképi-
kus térzseken at egészen a klasszikus
termesztett kalapos gombakig szamos
faj szerepel a legkiilonfélébb mikrobio-
logiai készitmények alkotdjaként - mar
hazankban is.

Faronték a talajban

Termesztett kalapos faronté gombaink
novényi szarmaradvany bontd képes-
ségérdl - bar a talaj nem természetes
életterlik- , sterilizalt kozegeken végzett
laboratdriumi  kisérletekben szdmos
kecsegteté eredmény sziletett. Emiatt
hasonlé tulajdonsagu baktérium és pe-
nészgomba torzsekkel kombinalva, Uz-
leti alkalmazasuk is megindult. Itthon is
szerepel harom faj (szaka laskagomba -
Pleurotus sajor-caju, lepketapld - Trametes

versicolor és téli fulke - Flammulina
velutipes) engedélyezett termésnodvel6
készitmények 6sszetevbiként.

Tapasztalatok alapjan a mikrobioldgiai
készitmények tényleges eredményessé-
ge altalanos érvénylien nagyban fligg a
talaj tulajdonsagaitdl, ahova kijuttatasra
keriilnek. A talaj pH, nedvességtartalom,
hémérséklet, talajszerkezet és a nem
steril kbzegben mar jelen levé “benn-
szllott” mikroorganizmusok mind befo-
lydsoljak a kijutatott gombatorzs hata-
sossagdat. Emiatt feltételezések szerint a
farontd szaprobiontak kozil elsGsorban
az er8s kompetitorként ismert gombafa-
jok (pl. az egyes laskagomba, lepketapld,
stb. fajok) lehetnek sikeresek, de ezeken
belll torzsenként is jelentds eltérések
lehetnek.

Altalanos szabalyként érdemes az adott
teriilet vagy régié viszonyaihoz illeszke-
dé, esetleg onnan szarmazé torzseket
keresni talajolté termékek esetében,
novénytermeszt6 gazdaként pedig ilyen
térzseket hasznald, valamint “talajra
szabott” tanacsadast is nyujté helyi ké-
szitmény gyartétol vasarolni.

Termesztett zoldpenész

Ha furcsanak tlinik egy laskagombat, téli
flil6két vagy a mostanaban inkabb gydgy-
gombaként ismert lepketapld nevét ol-
vasni egy mikrobioldgiai készitmény 6sz-
szetevdi kozott, akkor legyilink erések: a
gombaipar egyik legrettegettebb mumu-
sa, a Trichoderma harzianum (Gjabban:
T.asperellum) és rokonfajai kedvelt term-
esztett fajok “talajoltds” korokben.

A mikrobioldgiai készitmények talan leg-
ismertebb csoportjat a szaprofita talaj-
laké gombatorzsek alkotjak. Ezek olyan
szervezetek, amelyek természetes mo-
don a talajban is megtalalhaték. Egye-
sek kozulik, mint példaul a kiilonb6z6
Trichoderma fajok, egészen komplex
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mddokon tdmogatjdk a novények fej-
I6dését: részt vesznek a talajban lévé
novényi szarmaradvanyok bontdsaban,
a novény szamdra elérhetévé tesznek
bizonyos tapanyagokat, parazitaljdk
tobbek kozott a kiillénboz6 Fusarium és
Sclerotinia  gombatoérzseket, valamint
kitoltve a gyokerek korili teret és klon-
b6z6 anyagcseretermékeket termelve,
akadalyozzak egyéb, a noévénykultira-
ra karos mikroszervezetek térnyerését.
Hasonld hatdsmechanizmussal dolgozik
még példaul a szintén gyakorta haszndlt
Coniothyrium minitans tomlésgomba faj is.
A fajcsoportnak (Trichoderma harzianum,
Trichoderma viride, stb.) kidolgozott
kislizemi, haztdji gyartastechnoldgia-
ja létezik a fejl6d6 orszagokban, ahol
a draga novényvéddszereket igyeksze-
nek részben kivdltani helyi fejlesztés(i
bio-névényvéds szerekkel és termésno-
vel6kkel.

A lenti képen nem félresikerilt laska-
gomba term&zsakokat Iatunk, hanem ér-
tékesitésre kész zoldpenész zsakocskakat
Thaifoldon.

1. abra: Thaifoldi kislizem zéldpenész ter-
mdézsakjai. Forrds: Kasetwantenee
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A gombat kozepes méretli gabonasze-
meken, mint pl. kéles, cirok, rizs, esetleg
aprébb méretli kukoricaszemeken allit-
jak el6, a gombacsira készitéshez hasonld
modon, kuktadban vagy gézoléssel sterili-
zalva az alapanyagot. Az atszovetés tisz-
ta, de nemsteril helyiségben torténik, kb.
7 napig tart. A terméket egy héten beliil
fel kell haszndlni. A gazdak a szemeket
szétmorzsolva juttatjak a talajba. Sokszor
apritjdk és képorhoz, perlithez, vermi-
kulithoz vagy a hint6port is alkoté zsirké
6rleményhez adjak, igy keril kiszérasra.

Kaphatdo még poritott, tisztitott, per-
metezésre alkalmas, fél évig eltarthato,
vizben instant oldddo véltozat mlanyag
tégelyben, valamint a nagyobb gazdasa-
gok szdmara sajat talajolté anyag elGal-
litdsdhoz starter kultdra is. A betanitast
gyakorta egyetemek bevondasaval végzik,
workshopok és figyelemfelhivé kampa-
nyok soran.

Hasonlé rendszer mikodik Azsia tobb
orszagaban, tébbek kozott a Fulop szi-
geteken és Indidban is. Ez utébbi helyen
az Indian Institute of Horticultural Re-
search példaul kavézaccon is sikeresen
allitott el6 zoldpenészt. Ezaltal nem kell
fogyasztasi célra is alkalmas alapanyago-
kat (gabonaszemek) felhasznalni.

Ezeknél a kistizemi mddszereknél az
elsGdleges alapanyag valasztasi szem-
pont annak olcsé és helyileg kdnnyen
elérhet6 volta, de arrdél sem szabad el-
felejtkezni, hogy a kiilonb6z6 hordozo-
anyagok befolyasolhatjak a gombatdrzs
kijuttatas utani kezdeti életképességét a
talajban (van olyan alapanyag, amin ke-
vésbé hatékony a szervezet).

Ezzel szemben a nagyobb Uzemek ha-
tékonyabb moddszerei mar standardizalt
OsszetevGket kivannak meg - minden
egyes gyartasi tételnél. Annal is inkdbb,
mert az engedélyekben szerepld, kote-
lez6en garantalandd 6sszgombaszamot
csak igy lehet megbizhatéan és folya-
matosan teljesiteni. Erre a kistizemi
modszerek elképzelhetd, hogy csak ki-
I6nésen gondos odafigyelés mellett val-
hatnak alkalmassa, és még igy is kihivast
jelenthet a tobb, kisebb gyartasi tétel
konzisztens min&ségének fenntartdsa.

Hazankban mar tébb lizem is ma-
gas technoldgiai szinvonalu, gépesitett
gyartast folytat, amellyel a hazi gyartasi
korilményeknél tartésabb, megbizha-
tobb mingségl termék allithatd elg, je-
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lentésen kevesebb selejttel, gondosan
szelektalt, magasan teljesit6, hosszan
életképes gombatorzsek felhasznala-
saval. Egy ilyen innovativ, gomba alapu
talajoltd készitményt is el6allitd hazai
tzemrdl szdl a cikkben késébb olvashatd
esettanulmany.

Hernyégomba-rokonok a rovarkartevék
ellen

A komplex hatasmechanizmusu szapro-
fitdkon kivul akadnak olyan un. hiper-
parazita fajok is, amelyek elsGsorban
biokontrollra hasznalatosak, mint pl.
a fonalférgeket gyérit6 Arthrobotrys
oligospora hurokveté tomlésgomba, vagy
a Beauveria bassiana és Metarhizium
anisopliae rovarpatogén gombatorzsek.
Utdbbi kett6 a mostandban étrendkiegé-
szit6ként egyre népszerlibb, szintén ter-
mesztésbe vont hernyégomba fajokkal
(Cordyceps) kozeli rokon.

Mig azonban itthon a fogyasztasra
szant Cordyceps fajok termesztési és
forgalomba hoztaldnak engedélyezésé-
hez az étrendkiegészit6kre vonatkozo,
az egyéb fogyasztasi célu gombafajoknal
az élelmiszer el6allitasra vonatkozd sza-
balyozast kell kévetni, addig a talajoltds-
hoz hasznalt gombatérzsek esetében
vagy atermésnovel6 anyagokra vagy a
névényvédd szerekre vonatkozé enge-
délyezési folyamat mérvadé.

Talajolto rovarpatogén gombafaj kozel
kislizemi elGallitasara példa egy Ossze-
sen mintegy 7 ezer hektaron gazdalko-
do, 450 tagot tomorité mexikdi cukor-
nadtermeszt6 szOvetkezet, az Asociacion
de Cafieros CNPR de Plan de San Luis
Potosi, amely 2016-ban 50 000 termesz-
t6zsaknyi, 17 ezer hektarra elegendd,
Metarhizium anisopliae rovarpatogén
gombat allitott el6 gazdalkodo tagjai és
mas helyi szbvetkezetek szamara a cu-
kornadultetvények védelmére. (2.abra)

P

Szimbionta gombafajok elGallitasa

Az evollcidé sordn szdmos alkalommal
alakult ki szimbidzis egyes gombafajok
és novénypartnereik kozott.

A gombafonalak segitségével akar
megszazszorozddhat a novények hoz-
zaférése a talaj tdpanyagaihoz és viz-
készletéhez mind mennyiségben, mind
tavolsagban. Szamos sikeres kisérlet szem-

2. abra: A mexikdi szovetkezet Metarhizium
zsdkjai elsé ranézésre akar atszovodés alatt
allé mini-termdblokkoknak is tlinhetnek.
Forrds: Asociacion de Cafieros CNPR de Plan
de San Luis Potosi

lélteti a novények gydkerezettségében,
novekedésében és altaldnos egészségi
allapotaban eredményezett pozitiv val-
tozast, de a pontos mechanizmust még
csak most kezdjik megérteni, emiatt
még valddi kihivas igazan jo mikorrhiza
termékeket gyartani.

A gyokérkapcsoltsdg jellege szerint
kiilonb6z6 tipusu névény-gomba egyitt-
mikodéseket kulonboztethetiink meg.
Ezek kozil napjainkban a talajoltdk pia-
can elsésorban a legizletesebb vadgom-
bainkat is add un. ektomikorrhizas, va-
lamint az un. arbuszkularis mikorrhizas
(pl. kiilénb0z6 Glomus, Gigaspora és
Rhizophagus fajok) tipusokat taldlhat-
juk. Az utobbi csoport lagyszaru, szanto-
foldi, tveghazi kultdrndvényeink fontos
gombapartnerei. Sajnos névény partner
nélkal kilondsen nehezen veheték ra a
mesterséges termeszt6kozegen valo no-
vekedésre. Tobb, kilonb6z6 mértékben
megbizhato eljaras van alkalmazasban:

A legegyszer(ibb esetben szabadfoldi
kdrnyezetben nem gyomosito, természe-
tes mdédon mikorrhizalt gazdandvénye-
ket tiltetnek a mikorrhizdlandé névények
kozé. Ez lassu és bizonytalan megoldas,
a piacra keriil§ termékek min8sége sok-
szor megbizhatatlan, a tényleges olto-
anyag tartalom (és az oltéanyagot alkotd
gombatorzsek Osszetétele) széles hata-
rok kozt valtozhat. El6nye viszont, hogy
helyileg adaptalddott, ellenallé gomba-
fajok segithetik a ndvények novekedését
- de csak szerencsés esetben.

Jobb megoldast ad a steril taptalajon,
zart Uveghazban torténd novény- és
gombapartner nevelés. Az oltéanyagot
kdnnyen lehet por, granulatum, kapszula
vagy épp magvak bevonasdval terméke-
siteni. Hatranya tobbek kodzétt munka-
er@igényessége, a magas higiéniai kdve-
telmények, valamint az el8allitas hossza.
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Talan legigéretesebb megoldasként
tobb helyen laboratériumi korilmé-
nyek kozott mikroszaporitott névényi
gyokereket kezelnek a felszaporitandd
oltéanyaggal (Un. ROC - root organ cul-
ture eljaras). Ez mar megbizhatd ming-
ségli alapanyag termelésére alkalmas.
Kisizemi szempontbdl hatranya, hogy
magas biotechnoldgiai felkésziltséget
és profi laboratériumi kérnyezetet fel-
tételez.

Taldn az emlitett nehézségek miatt
egyel6re csak par, elsGsorban kilféld-
rél importalt készitmény kaphatd itthon
ebbdl az amugy kiemelked6 jelentGségl
kategoridbdl.

Az ektomikorrhizat képzé gombafa-
jok elsGsorban fapartnerekkel alkotnak
szimbidzist, emiatt mez6gazdasagi je-
lent&séglik valamivel kisebb. Els6sorban
erdészeti és Ultetvényes rendszerekben
alkalmazzak. El6nyuk viszont az el6z6
csoport mikorrhiza fajaival szemben,
hogy relativ sok fajukat lehet eredmé-
nyesen mesterséges termeszt6kozege-
ken szaporitani. Emellett gyakori a va-
don gy(jtott termd&testek spdraival vald
kezelés, a spdra szuszpenzds bedntozés
vagy a (csupan remélhetéleg) mikorrhi-
zas gombafajt (valéban) tartalmazo talaj
alkalmazésa is.

A ténylegesen és hosszu tavon (kill-
tetés utdn is) sikeres névénypartner-mi-
korrhizalds azonban még sok esetben
kutatds, vagy finomhangolas alatt all és
a piacon jelen levé termékek minGsége
ebben az esetben is széles spektrumon
mozoghat. Legmegbizhatdbb a vegetativ
micélium hasznalata, ekkor ismert tu-
lajdonsagu, életképességli és beazono-
sitott torzzsel torténik a munka. Ehhez
sokszor t6ézeg és perlit/vermikulit hor-
dozokozeget hasznalnak, amely viszony-
lag egyszer(, akar kistizemi keretekben
is kivitelezhet6 technolégiat jelent. A
t6zeg azonban megneheziti a termék-
mindség garantalasahoz sziikséges mi-
céliumszam-vizsgalatot. Emiatt terjed a
folyadékkulturas tomegtermesztés fer-
mentorokban, ahol is a termékesitéshez
az Osszeapritott micéliumot specidlis,
gélszer(i anyagba burkoljak az erre felké-
sziilt high-tech Gizemekben.

Az altaldban hasznidlt ektomikorrhizas
gombafajok - a remek szinanyagai miatt,
angol nevén kelmefest6k gombajaként

ismert, Pisolithus tinctorius (osztott po-
feteg) altrifla kivételével -, ehetd kalapos
vadgombaink kozll kerulnek ki, ezért
b6évebben majd a természetkozeli ter-
mesztési moddokat bemutatd irdsban
lesz réluk sz6.

ESETTANULMANY:
NATUR AGRO

A kétezres évek elején Ladanyi Jozsef és
profi értékesité csapata még autd- és
élelmiszeri vallalkozasok szamara nyuj-
tott értékesitési szolgaltatasokat. 2002-
ben kezdtek elGszor hazai fejlesztési
termésnovel6 anyagok értékesitésének
tdmogatasaba. Az els6é évben alig 3500
liter terméket adtak el.

Akkor még nem is gondoltdk, hogy 15
év mulva sajat gyartokapacitassal, egy
egész biotechnoldgiai termékcsaladdal,
kutatdcsapattal, és évi tobb mint 2 millié
liter értékesitett termékkel a szegmens
egyik meghatarozé szerepl6jévé novik ki
magukat.

A kezdetektdl fogva szoros egylttmu-
kodés jellemzi a vallalkozast innovativ
kutatdmdhelyekkel és egyetemi part-
nerekkel. De mig induldskor inkdbb a
primer fejlesztésekre jellemz&bb un. ke-
resletteremté maodszerrel mar meglévd
termékeket és innovdcidkat karoltak fel
értékesitésre (azaz: adott tulajdonsagu
termékhez kerestek piacot), a fokozato-
san kialakuld piaci kérnyezet hamarosan
kikbvetelte az attérést a vevéi igényeken
alapulé sajat termékfejlesztésre. Ezzel a
kutatdmdhelyek megrendel6bél szolgal-
tatdva valtak, mig a vallalkozas szolgalta-
tébdl megrendel§ lett, az un. pull vagy
keresletkéveté mddszerrel: a megfogal-
mazott piaci igényekhez a torzsgydjte-
ményekbdl a legmegfelel6bb mikroorga-
nizmusok kerultek kivalasztdsra és ezen
alapulva hamarosan elindult a sajat ter-
mékgyartas is.

3. abra: Keresletteremt6 innovativ termék-
fejlesztés az életciklus bevezet6 szakaszaban
latens igények alapjan. Nevezik technoldgiai
nyomasnak, vagy “push” mddszernek is.
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Rengeteg kisérletezés utan végiil
2006-ban kerilt engedélyeztetésre az
els6 alga alapu biostimuldtor és 2008-
ban indult be maga az algalizem. Mig
az elsé kisérleti probalkozasok 2 db 40
literes akvariumban torténtek, mara
mar 10 m3-es fermentorokban térténik
a gyartas. A 45 fGsre novekedett |étszam
5 f6s K+F csapattal is kiegészult.

2010-ben léptek piacra sajat két-
komponensl baktérium-gomba készit-
ményikkel, az azéta is sikeres Natur
Micro-val. Ez a baktérium toérzseken ki-
viil 3 gombafajt tartalmaz:

-a mar ismertetett Trichoderma

harzianum z6ldpenészt,

- az esGsorban lignint bontd fehérkor-
haszté tapldoféle, a Phanerochaete
chrysosporiumot,

- és a hidegt(ré téli ful6ke
(Fvelutipes).

A termékfejlesztésekhez eleinte semmi-
lyen kilsé forrasbdl nem vettek igény-
be segitséget. Az els6 években minden
bevételt visszaforgattak, és még évekig
szolgalt kiegészitésil a parhuzamosan
futd értékesitési tanacsadasi tevékeny-
ségbdl beérkezb jovedelem is.

Kész technolégia megvételére nem
volt anyagi lehet6ség, de ma mar nem is
banjak. Az eredetileg gépész végzettségli
Jozsef elmonddsa szerint eleinte ugy
fejlesztettek, hogy megnézték, milyen
alkatrészekkel, berendezésekkel rendel-
keznek és azokbdl épitették meg az els6
gépeiket. Ez rengeteg id6t és energiat
emésztett fel, de ennek eredményekép-
pen ma mar nem csak termék-, hanem
gépfejlesztés is zajlik a vallalkozas ber-
kein belll: sajat forgdcsiizemben, ma-
guk tervezik és gyartjak fermentoraikat
és egyéb gyartoegységeiket. Legutdbbi
fejlesztéseik kozé tartozik egy specialis
sarok-cimkéz6gép, és egy spdratdmeg
steril gépesitett lemosdasara szolgald
szemcsira kezel6 berendezés is.

4. abra: A piac és a vevdi igények alapos
ismeretén alapuld keresletkévetd innova-
tiv termékfejlesztés az életciklus bevezetd
szakaszat kovetSen. Nevezik a kereslet szivo
hatdsanak vagy “pull” médszernek is.
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5. abra: Nagyuzemi fermentorok a Natur Agro gyartésoran. Forrds: Natur Agro

A termékportfélié kialakitasat ko-
vet6en a léptékvaltashoz (,,scale up”)
sziikséges komolyabb technoldgiai fej-
lesztésekhez mar vissza nem téritendé
palyazati forrasokat is igénybe vettek
2012-2013-ban, és véglegesen kiléptek
a kistizemi keretekbdl.

Ladanyi Ur fejlesztéseiken felil sikerii-
ket nagyban az organikus novekedésnek
és a hosszu tavu egyiittmiikodésekben
hivé lzleti filozéfiajuknak tulajdonitja:
teljes orszagot lefed6 tanacsadd halo-
zatot alakitottak ki, amelynek feladata
elsGsorban nem az értékesités, hanem
az allomanyok szemlézése és a gazdak
munkajanak folyamatos tamogatasa.
Nem ritka az évtizedes egyuttm(kddés
a felek kozott.

A cég Natur Micro terméke 2014-ben
a Nemzetkozi Innovécids és Hazai ter-
mékfejlesztési dijpalyazat kulondijat is
elnyerte.

Uzleti elemzés:

Termékpozicionalas: Okoldgiai gaz-
dalkoddsban a talajok allapota altaldban
jobb, mint az intenziv névényvédésze-
rekkel és miutragyakkal kezelt kultarak-
ban, ezért a mikrobioldgiai készitmé-
nyek épp ez utdbbi esetekben tudnak
latvanyos eredményeket hozni. Emiatt,
bar egyes termékek 6koldgiai gazdalko-
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ddsra is engedélyezettek, az elsédleges
célcsoport a 4 nagy szantofoldi kultura
valamelyikének (repce, buza, kukorica,
napraforgd) AKG (agrar kornyezetgaz-
ddlkodasi) rendszerben torténé mivelé-
sét végz6 gazdak. Emellett kidolgozéasra
kerilt az alkalmazas, egyéb kulturakban
is (pl. kapasok, gyockérzoldségek, gyu-
molcsosok, kabakosok, stb.).

Eletciklus elemzés: a mezégazdasagi
mikroorganizmusok piaca, amelybe a
talajjavité készitmények is beletartoz-
nak globalis szinten egyontetlien a be-
vezet6/kezdeti novekedési szakaszban
van. Ebben a szakaszban még relativ
sokat kell kolteni a termék megismerte-
tésére, és sajat marketing gépezet lize-
meltetésére, de a kezdeti raforditasok
mar kezdenek megtérilni és relativ ke-
vés a piaci versenytars, egészségesek a
profitkulcsok.

Helyettesit6 termékek, verseny-
tars-elemzés: Még sok az alapkutatas,
amelyek varjak gyakorlati megvaldsita-
sukat, ahogy sok a kis innovativ beszalld
is, némelyikik potencidlisan diszruptiv
(piacot Ujradefinialé) technoldgidkkal.
Sajnos, mint minden indulé iparagban
(pl. a gydogygomba termesztéshez ha-
sonldan), igy itt is el6fordulhatnak ta-
jékozatlansagbdl vagy gondatlansaghbdl
gyenge minGségl terméket gyartd be-
szallok, akik termékeikkel veszélyeztet-

hetik a gazdalkoddk bizalmat. Ezért is
fontos a gazdalkoddkkal azokat az
egyértelml min&ségi bélyegeket (eset-
tanulmanyok, gazda interjuk, min&ség-
iranyitasi rendszer garancidk, hasznalt
térzsek azonositdjanak, eredetének
feltlintetése, regisztralt értékesités ta-
mogatds és tanacsadas, stb) megismer-
tetni, amelyek alapjan biztonsaggal ki
tudjdk valasztani a megbizhaté termé-
keket a polcokradl.

Bar jelenleg viszonylag kevés kiilfoldi
versenyz6 talalhaté ebben a hazai szeg-
mensben, a tradicionalis nagyjatékosok
az elmult években mar elkezdtek glo-
balis pozicidkat foglalni az lzletagban,
akar magas innovacios potenciala val-
lalkozasok felvasarlasaval (pl. DuPont
- Taxon Biosciences), akar egymas ko-
z6tt stratégiai megallapodasokkal (pl.
Syngenta - DSM). Csak a Monsantot te-
kintve: a Novozymes-szal kotott straté-
giai szOvetsége, a BioAg Alliance, kere-
tében csak 2015-ben tébb mint 2000 (!)
mikroorganizmust teszteltek mintegy
félmillio egyesilt allamokbeli teszt par-
cellan és folyamatosan termékesitik is
eredményeiket. Mindez mar rovid és
kdzéptdvon hatassal lehet a hazai piaci
versenykorilményekre is.

Novekedési potencial: egyel6re vilag-
szinten probléma a gazdalkododk jelenleg
még relativ alacsony elkotelezettsége a
hasznos szervezetek hagyomanyos ter-
melési eljarasokba valé beintegraldsa-
ra. Mindemellett is elemz6k mégis éves
szinten atlagosan 15%-os novekedésre
szamitanak az iparagban. A 2015-ben
még 2,1 mrd USD értéklre becsilt me-
z6gazdasagi mikroorganizmusok piaca
2025-re varakozasok szerint meg fogja
haladni a 9 mrd USD globalis forgalmat.
Emellett az EU Uj KAP programjaban is
el6relathatdlag még hangsulyosabb he-
lyet kapnak a kérnyezetkimél6bb mezé-
gazdasagi eljarasok. Emiatt a kovetkezd
években alapvetGen a forgalom noveke-
désre lehet szamitani, de az egyre tobb
piaci belép6 miatt nem szabad felhagy-
ni a termékfejlesztéssel, er6s markat
és ugyfél-lojalitast kell kiépiteni, illetve
érdemes meghatarozni a jovGbeli spe-
cializacio iranyait arra az id6re késziilve,
amikor a globalis markak elérik a ko-
zép-kelet-eurdpai kispiacokat.
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6. abra: A fogyaszthatd beltartalmi értékek fontossaga szerint rangsorolt gombatermesztési célok

Versenyel6ny-képzés: (kategoriak: ala-
csony, elégséges, j6, magas, igen magas)
Termesztési specializalédas: magas.

A vdllalkozas szinte alapkutatasbol
épp csak kikerllt termékek piacravi-
telével épitett fel egy komplex, mikro-
biolégiai talajkondicionalébdl, annak
kijuttatasat segité berendezésbdl, algds
biostimulatorbdl és komplex lombtra-
gyabdl allé termékcsaladot.

A piac fejl6désével és a gazdak visz-
szajelzéseivel 6sszhangban 4] fejlesz-
tésként a Natur Micro-t majd felvalté 3
db, kiilénb6z6 baktérium és gombatorzs
Osszetétell, eltér6 novénykultarakra
kialakitott (pl. pillangdsok), véltozatos
talajadottsagokra és fert&zési tipusokra
alkalmazhato terméket engedélyezte-
tett az idei évben.

Tovabbi fejlédési lehetGséget je-

lenthet a késébbiekben a kiilénb6z6
mikorrhiza fajok portféliéba vonasa,
az egészen termdtdj egységekig vagy
egyedi igényekre testre szabott készit-
mények gazdasagos gyartasanak kidol-
gozasa, stb.

7. abra: Kezeletlen (bal oldali) és gombatér-
zseket is tartalamz6 Natur Microval kezelt
(jobb oldalt) buzamezé. Forrds: Natur Agro

Kalon kiegészit6é bevételi forrassa val-
hat a tébb éves folyadékkultiras szapo-
ritbanyag-elGallitasi és biotechnoldgiai
lizemi gépgyartasi tapasztalatot, vala-
mint az esetleges szabad kapacitasokat
hasznositva a bérgyartas (mind termé-
kek és gépek), és a startupokkal kozos
termékfejlesztés. llyen kisérleti egyutt-
m(ikodésre mar volt példa hazai gomba-
termeszt vallalkozéssal is.

Technoldgiai kivalosag: igen magas,
mind a gépészeti megoldasok, mind az
akalmazott szilard és folyadékfazisq,
tisztaszobas gyartastechnoldgidk tekin-
tetében.

Feldolgozasi szint diverzifikacié: ma-
gas: két komponensben stabilizalt osz-
szetevGk konny( kijuttatasara optimali-
zalt termék.

Alternativ  értékesitési csatornak:
alacsony, de ez ebben az esetben nem
gond. Fontos szempont, hogy minden
lgyfelérdl tudjon a vallalkozas, hogy biz-
tositani tudja a készitmények megfeleld
alkalmazasahoz szlikséges tanacsadast,
emiatt egy zartabb csatornan zajlo ér-
tékesités jobban illeszkedik a cég uzleti
modelljébe.

Integracio szintje és tipusa: alacsony-
nak mondhato, bar tapasztalhaté egy
vertikalis integracid azaltal, hogy az in-
put berendezések gyartasara alkalmas
forgacsolélizem  keriilt integralasra a
gyartast és értékesitést végzé cégcso-
portba, mdasrészrél bizonyos utdfinan-
szirozott (aratast kovetd) fizetési opci-
Ok biztositasaval részt véllal a termelé
kockazatabdl, amely mar egy szorosabb
egyuttm(ikodési formanak is tekinthetd
az egymadsrautaltsag magas foka miatt.

A fogyasztasi szempontbdl nem re-
levans, f6bb gombatermesztési megol-
dasok osszefoglalasaképpen (Id. 6. abra
el6z6 cikkbdl datemelve) megallapithato,
hogy globdlis szinten novekedés varha-
té ezekben a szegmensekben a kovet-
kez6 évtizedben. Kozlluk is kiemelhet6
a napjainkban robbanas el6tt allé ta-
lajkondicionaldk piaca, amelyben vilag-
szerte a “hdztdji” termesztési modoktol
kezdve a legkomolyabb biotechnoldgiai
mlszerezettségli  gyartastechnoldgia-
kon at, sokféle megoldassal talalkozni.
A bemutatott vallalkozas, a Natur Agro
Hungaria Kft. nemcsak komplex, egy-
mast kiegészit6 termékcsalddja, techno-
I6giai felkésziiltsége és sajat innovativ
fejlesztései miatt kerdlt bemutatasra,
hanem mert példdja jol szemlélteti azt
a folyamatot, amikor az életciklus rovid,
bevezet§ szakaszabdl a ndvekedési sza-
kaszba lépd piacon a termékfejlesztések
fokozatosan kisérletezé “push” maodbal
atvaltanak a késGbbi életciklus szaka-
szokban inkabb sikeres fennmaradast
biztositd “pull”, azaz piacvezérelt fej-
lesztésekre.

Kiemelendé még, hogy az eredmé-
nyes vallalkozasok ebben a termesztési
szegmensben is egyrészrél lgyfeleikkel,
masrészrél valamilyen kutatdintézettel
vagy egyetemmel szorosan egylttmdi-
kodve végzik innovacids tevékenységi-
ket.
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