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Stilometriai elemzés lehetdségei
magyar torténeti szovegkorpuszon

Tanulmanyomban magyar nyelvi torténeti szovegek szamitégépes elemzésének
egy olyan lehet6ségével foglalkozom, amely 6tvozi a nyelv- és irodalomtudo-
many, az informatika és a statisztika eredményeit. A szerz6ségi, illetve a stilo-
metriai vizsgalat bar nem uj keleti az irodalmi szovegelemzések esetében, mod-
szertanat tekintve folyamatosan formalddik, megtijul. Munkamban attekintem
e szovegelemzési modszer jellemz6it és alkalmazasi lehetéségeit, majd esetta-
nulméanyként kiillonb6z6 elemzéseket mutatok be Mikes Kelemen miivei alapjan.
Stilometriai médszerekkel vizsgalom az életmiiben a sajat szerzéségli mtivek és
a forditasok kapcsolatat, valamint a mivek tematikai elkiiloniilését. Végezetiil
bemutatom, hogy a digitalis ir6i szotar alkalmazasa — mint torténeti széveget
normalizal6 eszk6z — hogyan javithatja ezeknek az elemzémodszereknek a haté-
konysagat.
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A nyelv csodalatossaga abban rejlik, hogy bar kozos forrasbél
taplalkozik, mi mind valami egyedit hozunk létre beldle. A sza-
mitégépes elemzés lehet6vé teszi, hogy sokkal pontosabban nyo-
mozzunk a lexikai elemek utan, mintha egyszertien csak a puszta
intuicionkra hagyatkoznank.!

1. Bevezetés

A nagyméreti szovegkorpuszokat szamitogép tamogatasaval elemz6 kutatok manap-
sag egyre tobb modszer kozil valaszthatnak, s olyan kérdésekre adhatnak valaszt,
amelyekre korabban manualis modszerek felhasznalasaval még nem vagy csak je-
lent6s id6raforditassal volt lehetéség. Az egyre nagyobb méreteket 61t6 digitalizalas

! Hugh Craig, a University of Newcastle professzor emeritusinak egyetemi weboldalan megjelent

dsszegzés. Hugh Craig, Figures of Speech,” hozzaférés: 2019.02.20, https: //www.newcastle.edu
.au/profile/hugh—craig. (Ford. télem.)
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mellett arra is érdemes hangsulyt fektetni, hogy akik korpusz alapu szovegvizsgala-
tokat végeznek, megismerjék, alkalmazzak, majd tovabbfejlesszék az elemzdeljaraso-
kat? A tanulmény célja kett6s: a modern nemzetkdzi kutatasok titkrében a nyelv-,
az irodalomtudomany, az informatika, valamint a statisztika eredményeit 6tv6z6, a
magyar nyelvi szovegek vizsgalataban kevéssé elterjedt szerz4ségi, illetve stilometriai
elemzémodszert mutatom be. Masfeldl arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy vajon
a magyar torténeti szovegek elemzésében hogyan alkalmazhatjuk ezeket a statisztikai
alapi modszereket, és hogy miként novelhetjiik az elemzések hatékonysagat. Ehhez
konkrét esettanulmanyokat mutatok be Mikes Kelemen életmtivének kiillonb6z6 szem-
pontok alapjan torténd stilometriai elemzésével.

2. El6zmények
2.1. Szerz6ségi vizsgalatok

A vitatott vagy bizonytalan szerzéség megallapitasaval kapcsolatos vizsgalatok épp-
oly régre nyulnak vissza, mint amidta az iras létezik. A szerz4ségi vizsgalatokat
és alakulasukat kutaté Hugh Craig megjegyzi, hogy a Biblia, a homéroszi mtvek
vagy Shakespeare munkai még egy olyan idészakban sziilettek, amikor a szerzéi
homogeneitas nem volt kiilonosebben fontos szempont.® Kés6bbi generaciok mégis
jelentéséget tulajdonitottak annak, hogy szerzéségi szempontbdl is megvizsgaljak
ezeket a szovegeket. A bekovetkezett szemléletvaltas a reneszanszra tehet6 a szovegek
komparativ vizsgalatanak lehet6ségével, a nyelvi és textologiai diszciplinak alkalma-
zasaval. Egyik leghiresebb példa erre Lorenzo Valla 15. szazadbeli humanista munkaja,
aki filologiai modszerekkel bizonyitotta be, hogy a Donatio Constantini adomanylevél
hamisitvany.* Azéta szamos kétes vagy bizonytalan szerz6ségti muvet tulajdonitottak
valamely szerzonek, vagy zartak ki egy adott szerzoség alol, de nem kevés szoveg
maradt anonim vagy legalabbis vitatott szerz6ség.

A szerz6ségi vizsgalatok hagyomanyos megkozelitésben a filologia, nyelv- és iro-
dalomtorténet, paleografia, kodikologia, torténettudomany és az igazsagiigy egyes
teriileteit érintik, de idével a diszciplina nem hagyomanyos eljarasokkal is kiegésziilt,
Ugy mint a statisztikai elemzémodszerek.” A szerzségi vizsgalatok esetében a statisz-
tika alkalmazasa ugyan nem nevezhet6 tradicionalisnak, ugyanakkor a statisztikara
tamaszkodo szovegelemzés nem Uj fejlemény.® 1851-ben Augustus de Morgan egy

Mészaros Tamas, ,Mit nyudjthat a modern informatika az irodalomtudomany szamara?” Magyar

Tudomany, 11. sz. (2016): 1310-1315, http: //www.matud.iif .hu/2016/11/06 .htm.

Hugh Craig, ,Stylistic Analysis and Authorship Studies” in A Companion to Digital Humanities,

eds. Susan Schreibman, Ray Siemens and John Unsworth (Oxford: Blackwell Publishing, 2007), 282,

https://doi.org/10.1002/9780470999875.

4 Harold Love, Attributing Authorship (Cambridge: Cambridge University Press, 2002), 18-19,
https://doi.org/10.1017/cbo9780511483165.003; Christopher B.Coleman, ed, trans., The
Treatise of Lorenzo Valla on the Donation of Constantine. Text and Translation into English (New
Haven: Yale University Press, 1922), 131-133.

> Maciej Eder, ,Style-Markers in Authorship Attribution: A Cross-Language Study of the Authorial

Fingerprint,” Studies of Polish Linguistics 1 (2011): 100.

A jelen tanulmany szempontjabol relevans mérfoldkovekre vonatkozoan felhasznalt és attekint6

Osszegzést ad6 irodalom : David Holmes and Judit Kardos, ,Who Was the Author ? An Introduction to
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baratjanak irott levelében arr6l a megfigyelésérél szamol be, hogy a szavak hossztusa-
ganak meghatérozo6 szerepe van a szerz8ség megallapitasaval kapcsolatban.” Thomas
Mendenhall amerikai fizikus az 1880-as években az iroi stilus kvantitativ elemzésével
foglalkozott, elsésorban angol szerz6k munkai alapjan.® Evtizedekkel késébb George
Udny Yule és George Zipf meghataroz6 eredményeket ért el az elemzésben alkalmaz-
hat6 szovegjegyek felkutatasaban.” Az 1960-as években Frederick Mosteller és David
Wallace analizise mar megnyitotta az utat a modern, digitalis kor stilometriaja felé:
munkaik uttord jelentéséglivé valtak az irodalmi szovegek szerzdségi vizsgalatainak
tekintetében.'® A Federalist Papers 1787 és 1788 kozott 85 politikai esszét publikalt,
amelyben a szavazokat az Egyesiilt Allamok szamaéra készitett alkotmany jovahagya-
sarol igyekeztek meggy6zni. Az esszéket mind ,,Publius” névvel jegyezték, de azt azért
lehetett tudni, hogy Alexander Hamilton, James Madison, illetve John Jay irhatta 6ket.
Tobb nyelvi megkiilonboztetd jegyet, valamint valoszintiségi modelleket is felhasznal-
tak a kiillonosen nehéznek mutatkozo6 szerzségi probléma miatt, amelyet a stilus- és
a politikai tartalombeli hasonl6sag is nehezitett. Frederick Mosteller és David Wallace
mind a tizenkét vitatott irast Madisonnak tulajdonitotta, igy a kapott eredmény lénye-
gében dsszhangban allt a torténészkutatok eredményeivel. Az 1980-1990-as években
John Burrows jelentés eredményeket ért el 4j elemzési eljarasok kialakitasaval, amely-
nek soran a megkiilonboztetd jegyek koziil a funkcioszavak elemzésére tamaszkodott.
Burrows tobb szerzét és eltéré miifaju munkakat elemzett, példaul Austent, a Bronté
testvéreket, Scottot és Byront.!! Lexikalis szintt elemzések végzése soran a Burrows-
modszer ma is elterjedt.”> A szamitogép térhoditasa a bolcsészettudomanyokban 1j
szakaszt nyitott a szerz4ségi vizsgalatok teriiletén is a szovegek stilisztikai jegyeinek a
mérésével, valamint az eredmények osszevethetdsége és értékelése terén, ugyanakkor

Stylometry,” Chance 16, 2. sz.(2003): 5-8, http: //doi.org/10.1080/09332480.2003.10554842;
David Holmes, , The Evolution of Stylometry in Humanities Scholarship,” Literary and Linguistic
Computing 13, 3. sz. (1998): 111-117, https://doi.org/10.1093/11¢c/13.3.111; Harold Love,
Attributing Authorship (Cambridge: Cambridge University Press, 2002), https://doi.org/10.10
17/cbo9780511483165.003.
7 R.D. Lord, ,Studies in the History of Probability and Statistics. VIIL. de Morgan and the Statistical
Study of Literary Style,” Biometrika 45, 1-2. sz. (1958): 282, https: //doi.org/10.1093/biomet /4
5.1-2.282.
Thomas Corwin Mendenhall, ,The Characteristic Curves of Composition,” Science 9, 214. sz. (1887):
237-249, https://doi.org/10.1126/science.ns—9.214s.237.
Udny Yule, The Statistical Study of Literary Vocabulary (Cambridge, Cambridge University Press,
1944); George Kingsley Zipf, Selected Studies of the Principle of Relative Frequency in Language
(Cambridge: Harvard University Press, 1932), https://doi.org/10.4159/harvard. 978067443
4929.
19" Frederick Mosteller and David Wallace, Inference and Disputed Authorship: The Federalist. Reprinted
With a New Introduction by John Nerbonne (Stanford: CSLI Publications, 2007 [1964]).
John Burrows, Computation into Criticism: A Study of Jane Austen’s Novels and an Experiment in
Method (Oxford: Clarendon Press, 1987).
John Burrows, ,,Delta’: A Measure of Stylistic Difference and a Guide to Likely Authorship,” Literary
and Linguistic Computing 17, 3. sz. (2002): 267-287, https://doi.org/10.1093/11c/17.3.267;
David Hoover, ,Testing Burrows’s Delta,” Literary and Linguistic Computing 19, 4. sz. (2004): 453—
475, https://doi.org/10.1093/11c/19.4.453.
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azt is el kell ismerni, hogy a stilometria nemritkan heves szakmai vitak kereszttiizébe
keriil.”?

2.2. Stilometria

A stilometria sz6 és a diszciplina megalkotoja Wincenty Lutostawsky.'* O az j méd-
szert Platon dialdgusainak a kronologizalasahoz alkalmazta, amellyel a filozofus esz-
merendszerének az értelmezéséhez nyujtott ujfajta segédletet. Ma a stilometria meg-
nevezés a stilus statisztikai alapt vizsgalatat jelenti, a szerzség statisztikai szempon-
ta, nyelvészeti és statisztikai feltevéseken alapulé megkozelitését nem hagyomanyos
szerz6ségi vizsgalatnak (non-traditional authorship attribution, ford. télem) nevezik."
Mindkét esetben az a kérdés all a kozéppontban, hogy melyek azok a nyelvi tényezdk,
amelyek meghatarozok a szerz6i miivekkel kapcsolatban. Az irodalmi nyelv és stilus
statisztikai alapt elemzésének nem az a célja, hogy felforgassa a hagyomanyos elem-
zések soran alkalmazott eszkozkészletet, hanem hogy kiegészitse, komplexebbé tegye
a hagyomanyos modszerekkel végzett vizsgalatokat a kétséges jelenségeket illetéen.
Minden szerzének van egy olyan sajatos stilusa, ami allando, és olyan jegyeket tar-
talmaz, amely mennyiségileg is meghatarozhato, ezaltal megkiilonbozteté funkcioval
rendelkezik, igy bizonyos nyelvi jellemzok (szokészlettani gazdagsag, kollokaciok, sa-
jatos szintaktikai jellemz6k, szokornyezet) statisztikai eszk6zokkel mérheték. Az a cél,
hogy fel lehessen tarni ezeket a szerz6i megkiilonboztet6 jegyeket, killondsen azokat,
amelyek a szoros olvasas soran észrevétlenek maradnak. Kisérletek azt bizonyitjak,
hogy ezek az emberi olvasas soran rejtve maradé rogziilt mintak a stilusparodiak
vagy az alnéven irt munkak szerzoéit is leleplezhetik azzal, hogy a sajat nyelvezetiik
ujjlenyomatait hordozzak magukon.'® A szovegelemzés soran a szamitogépes stilisz-
tika tendencidkkal dolgozik. A tendenciak jobban megfigyelhet6k az olyan Gsszetett
jelenségek mogott, amelyekhez az emberi feldolgozo- és felfogoképesség mar nem
elegendd. Azokon a teriileteken nyujt segitséget, amelyeken tobb szempontu, atfogd
osszehasonlitasok sziikségeltetnek: a nyelvi modellek vizsgalatakor a szovegalkotas,
kifejezésmodd egyéni jellemzbinek a feltarasaban ugy, hogy az egyént meghatarozo
jegyek kisziirésére torekszik.

David Holmes és Judit Kardos ramutat arra, hogy a modern stilometria a kezdetek
Ota sokat valtozott a szamitogép nyujtotta lehetéségek és a mesterséges intelligencia
hatéséra, amely a meghatéarozo stilusjegyek felismerésében is szerepet jatszhat.!” Ra-
mutatnak tovabba, hogy a gépi tanulas sikeresen alkalmazhat6 e teriileten. A neuralis

13 M. W. A. Smith, ,Shakespeare, Stylometry and »Sir Thomas More«,” Studies in Philology 89, 4. sz.
(1992): 434-444.

14" Lutostawski Wincenty, The Origin and Growth of Plato’s Logic: With an Account of Plato’s Style and
of the Chronology of his Writings (London: Longmans, 1897), https://archive.org/details/o
riginandgrowthOOlutogoog/page/n44.

15 Eder, ,Style-Markers in Authorship,” 100-101.

16 Hugh Craig, ,Stylistic Analysis,” 285; John Burrows, ,I Lisp’d in Numbers: Fielding, Richardson and
the Appraisal of Statistical Evidence,” The Scriblerian, 33 (1991): 234-241. J. K. Rowling Cuckoo’s
Calling cimt regényének szerzéazonositasa Patrick Juola, ,The Rowling Case: A Proposed Standard
Analytic Protocol for Authorship Questions,” Digital Scholarship in the Humanities 30, 1. sz. (2015):
100-113, https: //doi.org/10.1093/11c/£qv040.

17 Holmes and Kardos, ,Who Was the Author,” 5-8.
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halok segitségével tokéletesithetjiik az elemzést, amely azaltal javitja a modszer miko-
dését, hogy maga probal olyan tulajdonsagot felfedezni, amely az altalunk megadottat
tokéletesiti. A tanitéfolyamat szamos el6nye mellett a hatranya az, hogy nagy mennyi-
ségl adat sziikséges hozza. A genetikus algoritmus a tanitokorpuszon kalibral6dik
evolucios jelleggel, és a stilometriai vizsgalatokban a meglévé szabalyok koziil a leg-
adekvatabb megkiilonboztets funkcid megtalalasat segiti. Ugy vélik, vitatott szerzéség
esetében nagyon jo eredménnyel alkalmazhat6, ha elegend6 adat all rendelkezésre
a mintatanulashoz. 1993-1994-ben Robert Matthews és Tom Merriam alkalmazta a
modszert sikerrel: Shakespeare és Fletcher miiveib6l tanitokorpuszt hoztak létre, majd
a The Two Noble Kinsmen cim(i mtben vizsgéltak a két szerz6 kollaboraciojat.'®

2.2.1. Mire alkalmazhaté a stilometria?

Az, hogy szovegeket a lexikalis jegyeik alapjan mériink és hasonlitunk ossze, le-
hetévé teszi a vizsgalt szovegek kozti azonossagok és kiillonbségek értékelését. A
vizsgalati szempontok vonatkozhatnak anonim vagy vitatott szerzdségli szovegek
azonositasanak a tamogatésara,'” de akar egy szerz6i munkassagon beliil a nyelvezet,
a szovegformalas valtozasanak a feltarasara is, amely segitséget nyujthat az életmi
korszakolasaban.? Elemezhetiink csoporthoz valo tartozést: férfi és néi szerzé6k mun-
kai kozti kiilonbséget,”! miifaji jelleget,?? nyelvi szempontbél is megmutatkozo hatast,
el6zményt, inspiraciot® stb.

Ezek az elemzési metddusok jellemzéen nem 6nmagukban allnak, s6t magukban
alkalmazva félre is vezethetik az elemz6t. Példaul e vizsgalatok eredményeképpen ma
ugy vélik, hogy Shakespeare-nek nem volt atlagon felili gazdagsaga szokészlete, az 6
kivételessége sokkal inkabb abban rejlik, hogy egyediilalloé moédon hasznalta az atlagos,
hétkoznapi szavakat. A stilometriai modszerek bevonasanak koszonhetéen ma mar
valdszintsithetd, hogy a VI. Henrik cimG drama egyes részeiben Marlowe is kozremu-

8 Uo., 5-8. Robert Matthews and Tom Merriam, “Neural Computation in Stylometry I: An Application

to the Works of Shakespeare and Fletcher,” Literary and Linguistic Computing 8, 4. sz. (1993):
203-209,https://doi.org/10.1093/11c/8.4.203; Tom Merriam and Robert Matthews, “Neural
Computation in Stylometry II: An Application to the Works of Shakespeare and Marlowe,” Literary
and Linguistic Computing 9, 1. sz. (1994): 1-6, https://doi.org/10.1093/11c/9.1.1.

1 Ward E. Y. Elliott and Robert J. Valenza, ,Two Tough Nuts to Crack: Did Shakespeare Write the

‘Shakespeare’ Portions of Sir Thomas More and Edward II1? Part 1" Literary and Linguistic Computing

25, 1. sz. (2010): 67-83, https://doi.org/10.1093/11c/fqp029; Ward E. Y. Elliott and Robert J.

Valenza, ,Two Tough Nuts to Crack: Did Shakespeare Write the ‘Shakespeare’ Portions of Sir Thomas

More and Edward III? Part II: Conclusion,” Literary and Linguistic Computing 25, 2. sz. (2010): 165—

177, https://doi.org/10.1093/11c/fqp029.

Dirk Van Hulle and Mike Kestemont, ,Periodizing Samuel Beckett’s Works: A Stylochronometric

Approach,” Style 6, 2. sz. (2016), 172-202, https://doi.org/10.5325/style.50.2.0172.

Sean G. Weidman and James O’Sullivan, , The Limits of Distinctive Words: Re-evaluating Literature’s

Gender Marker Debate,” Digital Scholarship in the Humanities 33, 2. sz. (2018): 374-390, https:

://doi.org/10.1093/11c/fqx017.

Alexandre Sotov, ,Lexical Diversity in a Literary Genre: A Corpus Study of the Rgveda,” Literary

and Linguistic Computing 24, 4. sz. (2009), 435-447, https://doi.org/10.1093/11c/fqn044.

2% Regula Hohl Trillini and Sixta Quassdorf, ,A ‘Key to all Quotations’? A Corpus-Based Para-
meter Model of Intertextuality,” Literary and Linguistic Computing 25, 3. sz. (2010), 269-286,
https://doi.org/10.1093/11c/£qq003.
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kodott.>* Bar alapvetéen az angol nyelvii munkakra és a klasszikus miivek vizsgalatara
koncentralédnak a szamitogépes szerz6ségi elemzévizsgalatok,” az utobbi idészakban
més nyelvekre és szévegtipusokra is alkalmazzék ¢ket.?®

3. Szerzdi életmi stilometriai vizsgalata

Ha a szovegek kozti eltéréseket kutatjuk, akkor nemcsak az egyes szerzok kozti kii-
16nboz6ségeket vizsgalhatjuk, hanem a szerz6i életmivon beliili valtasokat is nyomon
kovethetjiik. Ez esetben fontos latnunk, hogy a szerzék egymas kozti kifejezésmodbeli
kiulonbozbsége és a szerzéi életmi alakulasa — bar e két tipus kozel sem egyforma
mértékben - szovegstatisztikai szempontbol eltéréseket rejt. Mérheté kiilonbségek
nemcsak szerzk kozott lehetnek, hanem egy életpalya kiillonboz6 szakaszai kozott is
vizsgalhato a nyelvezet valtozasa, amelynek modszeres vizsgalata kiilonféle értelmez6i
keretek kialakitasaban is segitséget nyujthat, igy példaul a szerzdi életmiivek szaka-
szolasaban.”” Az ir6i-kolt6i nyelvezet alakulasanak a vizsgéalata soran a Does “Late
Style” Exist ? New Stylometric Approaches to Variation in Single-Author Corpora cim(
tanulmany®® szerz6je arra az eredményre jutott, hogy nem az egyes szerzék kései
korszakanak a beszédmodjai térnek el jelentésen a megel6z6ekétsl, hanem éppen a
korai iréi életpalya kiiloniil el markansan a késébbi alkotéi szakaszoktol. Az 6nallo
szerz6i korpusz vizsgalata az alkotasmod alakulasa tekintetében egy lehetséges ut
a szépirodalmi szovegek stilometriai elemzésében. Kiillondsen azokban az esetekben
hatékony eszkdz, amelyekben jelentds mennyiségti szoveg all rendelkezésre az életmi
adekvatabb megértése érdekében.

Magyar nyelvi szépirodalmi szovegek vizsgalataban nem altalanosan elterjedt gya-
korlat a stilometriai modszertan. A magyar torténeti szévegek szamitogépes elemzése
kilonosen nehézségekkel terhelt feladat a nyelv standardizalatlansaga és a gépi elem-
zés szabalyelviisége miatt. Arra voltunk kivancsiak, hogy a stilometriai modszerek
vajon ezzel egyiitt is tamogatast nyujtanak-e a szovegvizsgalatokban, s a magyar
nyelvi torténeti szovegek vizsgalatahoz alkalmazhat6-e megbizhat6 eredménnyel ez a

2% Hugh Craig, ,Ignore the Doubters: Here’s Why Christopher Marlowe Co-wrote Shakespeare’s

Henry VI The Conversation, 2016. nov. 9, https://theconversation.com/ignore—the—doub
ters—heres—why—christopher—marlowe—co—wrote—shakespeares—henry—vi—68229;
Hugh Craig and Arthur F. Kinney, eds., Shakespeare, Computers and the Mystery of Authorship
(Cambridge: Cambridge University Press, 2009), https://doi.org/10.1017/cbo978051160543
7.

V6. 6. jegyzet, killonosen Harold Love, Attributing Authorship (Cambridge: Cambridge University

Press, 2002), https://doi.org/10.1017/cbo9780511483165.003.

Erdekes kisérlet a lengyel nyelv torténeti korszakolasanak vizsgalatara: Maciej Eder and Rafal

L. Gorski, ,Historical Linguistics’ New Toys, or Stylometry Applied to the Study of Language

Change” in Digital Humanities 2016 : Conference Abstracts, eds. Maciej Eder and Jan Rybicki (Krakow :

Jagellonian University & Pedagogical University, 2016), 182-184.

27" Van Hulle and Kestemont, JPeriodizing Samuel Beckett’s Works,” 172-202.

28 Jonathan Pearce Reeve, ,Does »Late Style« Exist? New Stylometric Approaches to Variation in
Single-Author Corpora” in Digital Humanities 2018, DH 2018, Book of Abstracts, eds. Jonathan Giréon
Palau and Isabel Galina Russell (Mexico City: El Colegio de México, UNAM, and RedHD, June 26-29,
2018), 478-480.
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modszer. Kisérletképpen ismert szerz6ségii szovegeken, a Mikes-korpuszon?® végez-
tiink elemzéseket.”® Elétte azonban érdemes attekinteni, hogy milyen elemekbdl all
egy stilometriai elemzés.

3.1. Mit mérjiink ?

Lutoslawsky 1897-ben azt irta, hogyha a kéziras meghatarozza az ir6ja személyét,
akkor az egyéni stilus még ennél is személyesebb és jellemz&bb.*! Maciej Eder szerint a
mai stilometriai modszereket alkalmazok messze allnak ett6l a hatarozottsagtol, mégis
ugy vélik, hogy az iras folyamatara hatassal van a tudattalan.’* A legfontosabb feladat
kinyomozni az errél arulkodo jegyet, a ,,szerzéi ujjlenyomatot” a kiilonféle nyelvi (lexi-
kalis, morfologiai, szintaktikai) jellemz6k koziil. Arra a kérdésre kell valaszt adni, hogy
melyik az a nyelvi jelenség, amely mérhet6 az egyes szerz6i szovegekben a szerz6i
ujjlenyomat meghatarozasa érdekében. Ugy véli, hogy a sikeres vizsgalathoz minél
tobb egyedi stiluselem, n. stilusmarker® meghatarozasa a cél. Hogy a stilisztikai
egyéni jellemzok kialakitasa soran azonban mi a kozos és mi az egyedi a nyelvben,
nem teljesen magatol értet6ds. Véleménye szerint a legjobb stilusmarkerek azok,
amelyek szabad szemmel felfedezhetetlenek, igy a szerz6i kontrollon tulmutatnak, és
az utanzas sem fog rajtuk. Bar idével egy szerzo stilusa, kifejezésmodja valtozhat, nem
kilonboznek olyan meghatarozé mértékben egymastol a sajat szovegeik, mintha mas
szerz6khoz hasonlitanank 6ket. Hugh Craig példaul ramutatott, hogy a korai Henry
James és a kései Henry James is kiilonb6z6, de nem annyira eltéré, mint Henry James
és Thomas Hardy.>* Burrows pedig egy vizsgalataban ravilagitott arra, hogy Henry
Fielding Samuel Richardson ellenében alnéven irt stilusparddiaja sokkal kozelebb
maradt a sajat stilusara jellemzé nyelvi elemekhez, mint a kifigurazando szerzééhez.”

A stilusmarkerek valtozatossaga legalabb olyan gazdag, mint a torténete. David
Holmes Authorship Attribution cim( irasa® kivaloan osszefoglalja a kiilonféle stilus-
markerek alkalmazasaval elért eredményeket, és egyben feltarja gyenge pontjaikat is.
A tudomany jelen allasa szerint a stilometriaban a nyelvi valtozasnak nem a kevésbé,
hanem éppen a jobban ellenallé szokészleti elemek vizsgalata igérkezik eredménye-
sebbnek, mert ezek mutatnak ra az egyéni kifejezésmod rogziilt formaira. A lexikai
szint mara meghatarozova valt, ennek mérhet6vé tételére szamos kiilonféle statisztikai

29 Mikes Kelemen, Osszes miivei, s. a. T. Hopp Lajos (Budapest: Akadémiai Kiad6, 1966—-1988). Elekt-
ronikus verzié: Magyar Elektronikus Koényvtar, 2011, http://mek.oszk.hu/09000/09000/. A
kisérlethez felhasznalt sz6vegkorpusz a cikk online mellékletében megtalalhaté (vo. 53. jegyzet):
https://doi.org/10.31400/dh—hun.2019.2.336.

30 A stilometriai kisérletek futtatdsiban Dobi Jan Sandor hallgaté (BME VIK) és Mészaros Tamas
egyetemi oktatdé (BME VIK) volt segitségemre.

1 Eder, ,Style-Markers in Authorship,” 103 alapjan Lutostawski, “The Origin and Growth of Plato’s,”
66.

32 Eder, ,,Style-Markers in Authorship,” 103.

3 A kifejezés az angol terminoldgia alapjan térténé tikkorforditas télem. A szot “stilust jel6ls” értelem-

ben hasznalom.

Craig, ,Stylistic Analysis,” 285.

%5 Burrows, ,I Lisp’d in Numbers,” 234-241.

% David Holmes, ,Authorship Attribution,” Computers and the Humanities 28, 2. sz. (1994): 87-106,
https://doi.org/10.1007 /bf01830689.
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modszer szilletett.’” Eder kutatasa®® ramutat, hogy a korszert vizsgalatokban a legszé-
lesebb korben elterjedt a minimum 100 leggyakoribb sz6 elemzése (MFW, min. 100),
ezt koveti a mondathossz, a szohosszusag, a hangsuilyos és hangsulytalan szoétagok
valtakozasa, a szokészlet gazdagsaga, a leggyakoribb funkcidészavak, a kozpontozas, a
kollokéciok, bizonyos betiisorozatok gyakorisaga és a szobigramok vizsgalata.*
Jelen kutatasok arra is felhivjak a figyelmet, hogy a stilusmarkerek nem tekintheték
teljesen nyelvfiiggetlennek.*” Kiilonbozéségiik a nyelvtipusok kozti kiilonbségbdl is
adodik. Egyre tobb vizsgalat iranyul e nyelvspecifikus jegyek feltarasara.*! Hogy végiil
ténylegesen egy adott szoveg elemzéséhez melyik marker valik megkiilonboztetévé,
az er6sen fiigg magatol a korpusztdl. Grieve a Quantitative Authorship Attribution: An
Evaluation of Techniques cim(i tanulmanyaban®* harminckilenc szerzéségi modszert
hasonlit 6ssze, hogy valaszt kapjon arra a kérdésre, melyik lehet a leghasznosabb a
szerz8ség megallapitasahoz. Ismert szerz6ségl szovegeken hasonlitotta 6ssze a kiilon-
féle lehet6ségeket, és arra az eredményre jutott, hogy az algoritmusok kombinacidja
meggy6z6 eredményt nyujt a megfelel stilusmarker megtalalashoz, de még a valoszi-
nliség megfogalmazasahoz is tobb mddszer egyiittes alkalmazasat tartja indokoltnak.

3.2. Hogyan mérjiink ?

A nyelv vizsgalatara alkalmazott statisztikai technikaknak egyik csoportja a szoveg-
korpuszbol koriiltekintéen kivalasztott egyetlen jelenségre fokuszal, mint példaul a
szOkészlet gazdagsaga, kilonféle indexek stb. A masik csoport nagy mennyiségii
jellemzét vizsgal, ezek a multidimenzionalis statisztikai modszerek, amelyek finomabb
kiillonbségek feltarasara is alkalmasak.” Ezek lényege, hogy a tulajdonsagok sokdi-
menzi6s terében helyezik el a vizsgalt szovegeket. Ilyen példaul a klaszteranalizis,
amely egy olyan csoportosito eljaras, amellyel elemeket homogén csoportokba ren-

7 Holmes, ,Authorship Attribution,” 87-98.

38 Eder, wStyle-Markers in Authorship,” 103.

3 David Holmes, ,The Evolution of Stylometry,” 111-117; David L. Hoover, ,Frequent Word Se-
quences and Statistical Stylistics,” Literary and Linguistic Computing 17, 2. sz. (2002): 157-180,
https://doi.org/10.1093/11c/17.2.157; Juan-Pablo Posadas-Duran, Grigori Sidorov and
Ildar Batyrshin, ,Complete Syntactic N-grams as Style Markers for Authorship Attribution,” in
Human-Inspired Computing and Its Applications, MICAI 2014, Lecture Notes in Computer Science,
vol. 8856, eds. A. Gelbukh, F. C. Espinoza and S. N. Galicia-Haro (New York: Springer, 2015), 9-17,
https://doi.org/10.1007/978—3—319—13647—9_2.

Maciej Eder, Jan Rybicki and Mike Kestemont, ,Stylometry with R: A Package for Computational
Text Analysis,” The R Journal 8, 1. sz. (2016): 107-121, https://doi.org/10.32614/rj—2016—
—007; Maciej Eder, ,Style-Markers in Authorship,” 103.

E témaban részint a magyar nyelvre vonatkozoan is talalunk megallapitasokat: Jan Rybicki and
Maciej Eder, ,Deeper Delta Across Genres and Languages: Do We Really Need the Most Frequent
Words?” Literary and Linguistic Computing 26, 3. sz. (2011): 315-321, https://doi.org/10.1093
/1lc/fqr031.

Jack Grieve. ,Quantitative Authorship Attribution: An Evaluation of Techniques,” Literary and
Linguistic Computing 22, 3. sz. (2007): 251-270, https://doi.10.1093/11c/fqm020.

A leggyakrabban alkalmazott elemzémodszereket és tavolsagmértékeket Eder ide tartozé kutatasi
eredményei alapjan mutatom be: Maciej Eder, ,Style-Markers in Authorship,” 99-114; Maciej Eder,
Jan Rybicki and Mike Kestemont, ,Stylometry with R: a package for computational text analysis,” R
Journal 8, 1. sz. (2016): 107-121, https://doi.org/10.32614/rj—2016—007.
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deziink. Az egyes klasztereken beliili adatok valamely jellemz6k mentén hasonlitanak
és killonboznek a tobbi klaszter elemeitél. Hasonl6 multidimenzionalis eljarasok a
fékomponens-analizis, a faktoranalizis, a tobbdimenzios skalazas, a diszkriminanciaana-
lizis, a Support Vector Machine (SVM), a Nearest Shrunken Centroids (NSC), és Burrows
attribucios tesztjei: a Delta, Zeta és Iota.

A stilometriai elemzés soran statisztikai modszerrel kiilonféle stilusmarkerek els-
fordulasi gyakorisagat vizsgaljuk a szovegekben, azaz a szovegekhez a stilusmarkerek
terében egy-egy vektort rendeliink. Az igy kapott, adott szovegre jellemz6 értékeket
tavolsagmértékkel elemezziik, hogy meghatarozzuk a sz6vegek egymashoz valo viszo-
nyat. Két szoveg hasonldésaga a tulajdonsagok terében az 6ket reprezentalé vektorok
kozott 1évo tavolsaggal hatarozhatd meg.

A multidimenzionalis eljaras soran a szovegkorpusz gyakorisagi tényezéi kozti
tavolsag mérésére alkalmazott tavolsagmeérték kivalasztasat nagyban meghatarozza az,
mit akarunk elemezni. Az euklideszi tavolsag csak azokban az esetekben megfeleld,
ha a markerek eloszlasa a szévegekben hasonld, amely sokféle markernél nem all
fenn, pl. a szavak gyakorisaga jellemzéen nem ilyen. Alkalmas lehet azonban a ritka,
a témat megjelold szavakra, hiszen azok jellemzdéen egyenlé mértékben szerepelnek
a korpuszokban. A Manhattan tavolsag mar a normalizalt tavolsagot méri. A Classic
Delta normalizalt szogyakorisagot mér, de fligg az elemzett szovegek aranyatol és a
szerz6k szovegaranyatol. Argamon Linearis Deltaja Burrows Deltdjanak és az euklide-
szi tavolsagnak a keveréke: a normalizalt jelleggyakorisagokra alkalmazott euklideszi
tavolsag, amely érzékeny a szovegek szamara. Eder Deltdja a flektalé nyelvekre jol
alkalmazhato, a Classic Delta modositasa. A Canberra tavolsag nagyon szenzitiv a
szerzOk kozti ritka szohasznalatra, és érzékeny az elemzett szavak szamara.

A sikeres stilometriai elemzés kozel sem trividlis feladat. Nemcsak az Osszetett
elméleti hattér alapos ismeretére van sziikség, de az empirikus modon szerzett tudas is
meghatarozo szerepl. A megfelel§ reprezentativ korpusz 6sszeallitasanak a fontossaga
alapvet6, hiszen fel kell ismerniink, hogy mibél adédik a szovegek kozti kiillonbség. Ha
példaul a vizsgalt szovegek tematikailag nagyon eltéréek, akkor konnyen meglehet,
hogy a témak kozti kiillonbség domborodik ki, és mégsem a szerz6k kozti eltérést
elemeztiik, ahogy terveztiik. Ugyanez igaz a kiilonféle miifajok és az idészakok kozti
kiulonbozbségekre is. A vizsgalandd szovegek méretének a figyelembe vétele szintén
lényeges szempont, hiszen bizonyos tavolsagmértékek erre nagyon érzékenyek, és
emiatt torzithatnak. Az eredményességhez hozzajarul az adott vizsgalathoz legadekva-
tabb modszerek megtalalasa és ezek kombinacidja, egyiittes alkalmazasa. Ami az egyik
esetben sikeres attribucios eljaras, az nem feltétlentil miikodik a masikban. Mara méar
megddlni latszik az a feltételezés, hogy a stilometriai elemzés soran azt a technikat
kellene megtalalni, amely sikeres lehet minden miifajra, nyelvre és korszakra.** He-
lyette inkabb az adott feladathoz és elemzéshez érdemes a legadekvatabb modszert
kialakitani. Az ily moédon elvégzett vizsgalat esetén is inkabb valoszintségrél, mint
teljes bizonyossagrol beszélhetiink, és nem nélkiilozhet6 a kritikai szellem( nyelvi-
filologiai kontroll sem.

4 Holmes and Kardos ,Who Was the Author,” 5.
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3.3. Mivel mérjiink?

A szerzbségi és stilometriai elemzésekhez ma mar kiilonféle informatikai eszkdzcso-
magok allnak rendelkezésre. A bolcsészkutatok szamara egyszertien alkalmazhatd
a magyar nyelv statisztikai alapi szovegelemzésére is alkalmas, nyilt hozzaférést,
Maciej Eder, Jan Rybicki és Mike Kestemont altal R-ben kialakitott Stylo programcso-
mag,* amelynek hazai fejlesztésben méar webes alkalmazésa, a Shiylo is elérhetd.*® Ez
utobbi elénye, hogy a futtatokornyezet kialakitasanak a terhét leveszi a kutato6 vallarol.
A webes alkalmazashoz egy bongészoére van sziikség, a sok memoriat és processzorid6t
igénybe vev) feladatok egy kozponti szervergépen futnak. Tovabbi elénye, hogy a
korpuszokat adatbazisban tarolja el. Ugyan az alkalmazas a munkafolyamatok kiilon-
boz6 1épéseit elvégzi helyettiink, de a konfiguracié és a paraméterezés ezzel egyiitt
is komoly hozzaértést és tapasztalatot igényl6 feladat, amely érinti a bemenettel és
a nyelvvel, a valasztott vizsgalando és a leggyakoribb vizsgalando elemekkel, a selej-
tezéssel, a valasztott statisztikai elemzdmoddszerrel, a mintavételezéssel és a kimenet
formatumaval kapcsolatos beallitasokat. A tovabbiakban bemutatott kisérleteket ezzel
az alkalmazassal végeztiik el.

4. Kisérletek a Mikes-korpuszon

A vizsgalat alapkérdése az, hogy vajon magyar torténeti szévegen eredménnyel
tudjuk-e alkalmazni a statisztikai elemzésnek ezt a tipusat. Ehhez azt vizsgaltuk, hogy
a Mikes-miivek* kiilonboz6 jellegli csoportositisa a nyelvi megformaltsag alapjan
stilometriai eszkozokkel megvalodsithato-e, illetve az életmtvel kapcsolatban meglévé
ismereteink alapjan igazolhato-e a modszer alkalmazhatosaga.®® A tanulmany harom
kisérletet targyal: az els6 a sajat szerz6ségii szovegek és a forditasok kapcsolatat, a ma-
sodik a mufaji-tematikai besorolason alapul6 beszédmod szerinti elkiilontilést mutatja
be. A harmadik kisérletben a stilometriai elemzések hatékonysaganak a novelését
vizsgaljuk, amelynek egyik lehet6ségét egy olyan fazis beiktatasaval képzeljik el,
amelyben a digitalis szotar mint torténeti szoveget normalizal6 eszkoz jut szerephez.

A teljes Mikes-életmi bettihi kritikai kiadasa mintegy 6000 oldalnyi terjedelmi és
kb. 1,5 millié sz6t tartalmaz. A sajat szerzéségl Torokorszagi levelek mellett Mikes
munkassaganak jelent6sebb része franciabdl valé forditasokbol all, amelyeket Hopp
Lajos a kovetkez6 kategoriakba sorolt: erkdlcsneveld értekezd proza 6nallo atiiltetése;

4 Eder, Rybicki and Kestemont, ,Stylometry with R," 107-121, https://doi.org/10.32614/rj—
—2016—-007.

% Az alkalmazasrol részletesen: Shtylo, hozzaférés: 2019.02.20, https: //github.com/dobijan/sht

ylo/wiki. Dobi Jan Sandor, Mészaros Tamas és Kiss Margit, ,Shtylo: stilometriai elemzések webes

tamogatasa,” in XIV. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia, szerk. Vincze Veronika (Szeged:

Szegedi Tudomanyegyetem Informatikai Tanszékcsoport, 2018), 423-436.

A vizsgalat a kritikai kiadas szoveganyaga alapjan tortént: Mikes Kelemen, Osszes miivei, s. a. r.

Hopp Lajos (Budapest: Akadémiai Kiad6, 1966—1988).

Az elemzések informatikai hatterét Dobi Jan Sandor ,Shtylo: egy webalkalmazas az R-beli sti-

lometriacsomag, a Stylo szdmara” cimi 6nall6 laboratériumi dolgozat (BME Villamosmérndoki és

Informatikai Kar Méréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék, konzulens Mészaros Tamas,

2016) taglalja.
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szépprozai atdolgozasok ; elmélkedd, didaktikus, kegyességi proza; klasszikus torténe-
ti értekez6 proza.*” E mifaji-tematikai besorolast alapul véve a teljes életmii beszéd-
mod szerinti elkiilonitésben harom f6bb kategoriaba sorolhat6: élébeszéd, vallasos,

erkolesi (1. tablazat).

Mcim Rovidités To,k enek SaJaF \’/agy Beszédmod
szama forditas

Torokorszasi Tevelek. Misszilis Te-

orokorszagi levelek, Misszilis le TL 105860 sajat ¢lébeszéd
velek
Epistolak E 268611 forditas vallasos
Keresztényi Gondolatok KG 29694 forditas vallasos
A Kristus Jésus Eletének Historiaja | KJE 64146 forditas vallasos
A Keresztnek kiralyi uttya KKU 160581 forditas vallasos
Mulattsagos napok MN 80386 forditas élébeszéd
zkﬁéyealosagos Keresztényeknek Ti- VKT 39291 forditas vallasos
Az Ifjak Kalauza (A, B) IKA,IKB | 182515 forditas erkolcsi
Cf\tecl:hlsmus Formdjéra valo k- CA 200489 forditas vallasos
z6nséges Oktatasok (A)
C:clte?hlsmus F(?rma] dra valo ko- CB 193533 forditas vallasos
zOnséges. Oktatasok (B)
Az 1d5 Tl ol Toltésének M

z id JO, el Toltésének Modgya JE 40872 forditas él6beszéd
Minden féle rendben
Az Izraélitak Szokéasarol ISZ 30333 forditas vallasos
A Keresztényeknek Szokasirol KSz 51695 forditas vallasos
A.Sldo.lf esaz Ujj Testamentumnak SUT 98295 forditas vallasos
Historiaja

1. tablazat. Mikes miiveinek attekinté tablazata a korpusz mérete, a szerzéség és a
beszédmod szerinti besorolas alapjan

Az els6 kisérletben a sajat szerz6ségii levelek és a forditasok kapcsolatat vizsgaltuk.
Mikes Kelemen fordit6i munkéassagat kevésbé tartjak szamon, holott maga az ir6 sem
hatarolta el egymastol alkotodi tevékenysége e két teriiletét, a levéliras és a forditas
szorosan érintkezik.*® A szerzéi életmi ugyanakkor tul nagy terjedelmt ahhoz, hogy
manuélis eszkozokkel atfogé nyelvi vizsgalatot lehessen rajta végezni. Attekinté elem-
zés elvégzéséhez szamitogépes elemzémodszerek nyujthatnak segitséget. Ennek egy
korai példaja az a részint szamitogéppel, részint manualisan, a szokészlet reprezentativ
mennyiségén végzett lexikologiai elemzés, amely ravilagitott, hogy az ir6 sajat szer-
z6ségli munkai, a levelek és a forditasok kozott killonbség tapasztalhato a szokészlet
markans elkiiloniilése, az eldremutat6 szoalkotasi technikak és a szovegformalas te-
kintetében.”! Jelen kutatasban arra voltunk kivancsiak, hogy a stilometriai elemzés

4 Hopp Lajos, A fordité Mikes Kelemen (Budapest: Universitas Kiado, 2002), 133-385.

% Hopp, A fordité Mikes, 133-385.

51 Kiss Margit, ,»mas értelmet adni ezeknek a szoknak«: Mikes Kelemen széhasznalatahoz,” in Nun-
quam autores, semper interpretes: A magyarorszagi forditasirodalom a 18. szazadban, szerk. Lengyel
Réka (Budapest: MTA BTK Irodalomtudoméanyi Intézet, 2016), 58—68.
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hogyan tudja elkiiloniteni a sajat szerz6ségili mivet a forditasoktol, vagyis a Mikes-
szokészlet teljes egészét érinté majdani vizsgalatba a stilometriai elemzés bevonhato-
e, s alkalmazhat6-e magyar nyelvi 18. szazadi szovegekre. Az els6 kisérletben a sajat
muvek (piros) és a forditasok (zo6ld) (L. abra) szétvalasztasara tettiink kisérletet a
Shtyloval. Altalanossagban elmondhat6, hogy a paraméterek beéllitasa egy iterativ
folyamat, a beallitas helyességét az a priori tudassal probaljuk ellenérizni.

M.
erssajar all

1. 4bra. A forditasok és a sajat miivek elrendezdédése konszenzusfan. Paraméterezés a
Shtyloban: 100-800 MFW 2-grams Culled @ 0-100 %, Eder’s Delta distance Consensus
0,9
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Két csoportra osztottuk a miveket (1. tAblazat, 1. abra).”* A forditasokat tartalmazo
csoport joval tobb mivet és hosszabb szovegeket tartalmazott, mint a masik. Mivel
a Classic Delta érzékeny a korpuszok méretére, ezért Eder Delta-jat alkalmaztuk.
Emellett sz0lt még az az érv is, hogy ez a tavolsagmérték a nem izolalo jellegli nyelvek
esetében jobb eredményeket ad. Az elemzési eljarasok koziil a konszenzusfat valasz-
tottuk, amely széles korben elterjedt mod a stilometriai elemzésekben, és alkalmas
arra, hogy a kiillonb6z6 miivek kozti hasonlosagot és eltérést jol lattassa. Ebben az
eljarasban tobb egymas utani klaszteranalizis fut, amelynek soran tobb kiilonb6zé
beéllitas mellett torténik az Gsszehasonlitas. A beallitasok tobbségében egy adott
hasonlosag kimutathato, a konszenzusfa ezeket dbrazolja. Ebben az elemzésben csak
azokat a hasonldsagokat tartjuk meg, amelyek a beallitasok tobbségénél megjelennek.
Maga az abrazolas nem a szovegek kozti tavolsag nagysagat abrazolja, hanem a
hasonlosag gyakorisagat mutatja. A kiilonb6z6 beallitasokkal végzett kisérletek minél
tobbszor mutatnak hasonlosagot, annal szorosabb kapcsolatot mutatnak, és annal
kozelebb helyezkednek el egymashoz a fan.”* Az elemzés eredményeképpen (1. abra)
a Mikes-miivek négy f6 csoportba kiiloniiltek el. A beallitisok modositasait kovetéen
is ugyanazt lattuk, hogy egyedil egy forditas (IJE) esik kozel a sajat szerzéségi
mihoz (TL), a futtatdsok 90%-a azt mutatta, hogy van koztitk kapcsolat. Ez az ered-
mény nem hozott varatlan meglepetést abban a tekintetben, hogy a Mikes-korpusz
feldolgozasaval késziild Mikes-szotar™* szocikkeinek irdsa soran szoros olvasassal is
valdszintsithetének tlint e két mi szokészlettani kozelsége, de a hasonldsag gyanujaba
egy masik mu is keveredett, amelyet majd az elemzéshatékonysag novelésével végzett
kisérlet fog igazolni. A tobbi forditas kiillon konszenzusagban talalhat6, ugyanakkor az
latszik, hogy e miivek kozott is fennall a kapcsolat, amely a konszenzus erésségének
beallitasa soran végig megmaradt, igy nem rendeztiik a korpuszt egymastol fiiggetlen
muvekre. Az is kiolvashat6 ugyanakkor, hogy a forditasvariansok (CA, CB) — amelyek
kozott minimalis mértékd nyelvi eltérés talalhaté — egy kozos agon talalhatok, ezen
talmenden a sajat szerzéségl mu és a forditasok jol elkiiloniilnek egymastol. Az
elemzés soran a konszenzuskiiszobot magasra allitottuk, hogy a forditasok és a sajat
muvek kozti hasonlosag a legjobban latszodjék. A konszenzuskiiszob megadasanal
azt hatarozzuk meg, hogy az elvégzett kisérletek hany szazalékaban jelenjen meg a
hasonlosag.

Az eltéré hosszusagu szovegek (lasd az adatokat az 1. tablazatban) torzithatjak a
statisztikai elemzéseket, éppen ezért az elemzés soran lehetdség van a szévegek min-
tavételezésére, amelynek soran a széveghosszakat hasonlé mérettre allitjuk be. Hogy
a Mikes-szovegek eltéré hossza kozti killonbség ne torzitsa a statisztikai elemzést, a

52 A kisérletekben szereplé szovegkorpusz a mellékletben talalhaté: a digitalizalt kritikai kiadas bettih(i

Mikes-szovegeit tartalmazza a sajté ala rendezd bejegyzései, kommentarjai nélkil.

% Eder, Rybicki and Kestemont, ,Stylometry with R, 107-121, https://doi.org/10.32614/rj—
—2016—007; Maciej Eder, ,Visualization in Stylometry: Cluster Analysis Using Networks,” Digital
Scholarship in the Humanities 32, 1. sz. (2017): 50-64, https: //doi.org/10.1093/11c/fqv061.
A digitalis Mikes-szotar a teljes ir6i korpuszt feldolgozo szotar, amely 2010 6ta folyamatosan készil.
Jelenlegi fazisaban alaki rendszerezést ad, ami azt jelenti, hogy minden mikesi sz6el6fordulas mai
alaku cimszohoz tartozik. Az dllomany folyamatosan béviil, az eddig elkésziilt anyag itt érhetd el:
Kiss Margit szerk., Mikes-szotar: elektronikus adatbazis (Budapest: MTA BTK Irodalomtudomanyi
Intézet), hozzaférés: 2019.02.20, http: //www.mikesszotar.iti.mta.hu.
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mintavételezés segitségével normalizaltuk a szoveghosszisagot (Sampling 1000). A
stilusmarkerek koziil a leggyakoribb bigramok (MFW 2-grams) beallitas bizonyult
megfelelének. Biztaté eredmény, hogy a stilometriai elemzés alatamasztotta a sajat
muvek és forditasok viszonyardl meglévé eddigi ismereteinket az életmivel kapcso-
latban, s ez egyben azt is jelenti, hogy ezzel a mddszerrel az egyes muvek kozti lexikai
alapu hasonlosagok, kiillonb6zdségek feltérképezése tovabbi, részletes kutatas targyat
tudja képezni a jov6ben.

A kovetkez6 kisérletben egy olyan vizsgalatot végeztiink, amelyben a mikesi életmi
darabjain a beszédmod szerinti elkiilontlést kivantuk lattatni (1. tablazat, 2. abra). Arra
voltunk kivancsiak, hogy a Shtylo segitségével lehetéségiink van-e az ir6 életmtivében
jol elkulonithet6 egyhazi, erkolesi tematikaju és élébeszédszert miiveket a szokészlet
elkiiloniilése alapjan statisztikai szempontbol is igazolhatéan megkiilonboztetni.
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2. abra. A mijvek tematikus elrendezdédése konszenzusfan. Paraméterezés a Shtyloban:
100-1000 MFW 2-grams, Culled @ 0-80%, Canberra distance, Consensus 0,5

A Mikes-korpuszt harom élébeszédszerti (piros), egy erkolesi (kék) és tiz vallasos mi
(zold) alkotja. Mivel a tematikai meghatarozottsag ebben az esetben erésen a tartalmas
szavak vizsgalatara helyezi a hangsulyt, igy a Canberra tavolsag tlint a legadekva-
tabbnak. A harom csoport ez esetben ugyancsak eltéré hosszusagi mtveket tartal-
mazott (1. tablazat), igy ezt mintavételezéssel kompenzaltuk (lasd az el6z6 kisérletben
leirtakat), hogy a statisztikai elemzés ne torzuljon. Az eredmény vizualizalasara itt
is a konszenzusfa tlint megfelelének. A konszenzuskiiszob értéke ebben a kisérletben
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alacsony (0,5), mert az volt a kérdés , hogy a Canberra tavolsag alkalmazasaval a miivek
kapcsolatban lesznek-e egymassal, vagy tavol keriilnek. Az latszik, hogy a Shtylo
segitségével az élébeszédszert szovegeket (MN, IJE, TL) jol kiilon tudtuk valasztani
a tobbitdl, tovabba az erkdlesi témaju szoveg (IKA, IKB) egy agba sorolddik a vallasi
témaju szovegek egy részével (E, KG, VKT), ami igazolhatja azt is, hogy ez a fajta tema-
tikai megkiilonboztetés nem jar feltétleniil a szokészlet jelentds elkiiloniilésével. Ebben
a kisérletben a stilometriai elemzés arra volt képes, hogy az él6beszédszerti szévegeket
markansan elkiilonitse a tobbitél, s ez tekinthetd a legerésebb stilisztikai markernek
ebben a kisérleti korpuszban. Ez esetben az él6beszédre jellemz6 csoportban a sajat
szerz6ségl mivek mellett ott talalunk két forditast is.

A stilometria torténeti fejlédésében fontos szerep jutott a mennyiségileg megha-
tarozhato jelenségek, a szerz6i megkiilonboztetd jegyek meghatarozasanak - allitja
Holmes -, s ebben a tekintetben a lexikalis jegyek tulstlyba keriiltek, &m az utobbi
idészakban a szintaktikai, szemantikai, grammatikai, széfajtani, morfologiai megkii-
lonboztetd jegyek is megjelentek, amelyek elemzéséhez egyre tobb informatikai tamo-
gatas kinalkozik, és amelynek eredményeképpen az osszetett elemzések pontosabb,
megbizhatobb eredmények elérését teszik lehet6vé.”> Minthogy a gépi feldolgozasra
alkalmas sz6vegek mennyisége folyamatosan né, fejlédik, és egyre hatékonyabba valik
a stilometriai modszerek eszkoztara,*® igy lehet6vé valik a szerz6ségi vizsgalatok
elvégzése nagyméretli szovegkorpuszokon is.”” A lexikai alapu elemzés javitasanak
egyik lehetséges, tovabbi moddjat a harmadik kisérlet mutatja be. Ha a statisztikai
szovegelemzés szogyakorisag-alapu vizsgalatai soran az adott szovegkorpuszban meg-
jelend szoeléfordulasokkal szamolunk, akkor torténeti szovegek esetében kiilondsen
nagy alaki valtozatossaggal talalkozunk, Mikes estében példaul ekepen, eképen, e képen,
ekeppen, eképpen, e képpen, ekkepen, ekképen, ekképpen. Ha ezt a sokféleséget a tor-
téneti alakok normalizalasaval csokkenteni lehetne, akkor az elemzés hatékonysagat
novelhetnénk, mivel a szoalakok valtozatainak a redukalasaval csak az alapalakban
allo szavakat (pl. ekképpen) hasonlitanank 6ssze és nem az alakvéaltozataikat, illetve
paradigmatikus alakjaikat is (pl. ekepen, eképen, e képen, ekeppen, eképpen, e képpen,
ekkepen, ekképen), mintha kiilon szotari alakok lennének. Ezt az el6feldolgozast ta-
mogathatjak a gépi morfologiai elemzok is, am magyar torténeti szévegek esetében
az ilyen jellegli automatizalt elemzés kozel sem egyszer(i megoldas.®® A torténeti
szovegek gépi automatikus morfologiai elemzését mas, megbizhatobb megoldassal
is potolhatjuk, példaul ha a normalizalast szotar segitségével végezziik el. A Mikes-
korpusz normalizalasahoz a késziil6 digitalis Mikes-szotar segitséget ad, hiszen alaki
rendszerezés révén minden egyes szovegben szerepl6 régies alaku szo6t mai cimszohoz
rendel, ezaltal a stilometriai elemzés soran nem a régies, paradigmatikus alakban

> David Holmes, ,Authorship Attribution,” Computers and the Humanities 28, 2. sz. (1994): 87-106,
https://doi.org/10.1007/bf01830689.

Evrél évre tjabbak latnak napvilagot, pl. Justin Stover and Mike Kestemont, ,, The Authorship of the
Historia Augusta: Two New Computational Studies,” Bulletin of the Institute of Classical Studies 59,
2.s2.(2016): 140-157, http://dx.doi.org/10.1111/j.2041—5370.2016.12043.x.

Craig, ,Stylistic Analysis,” 280; MacDonald Pairman Jackson, ,Determining Authorship: A New
Technique,” Research Opportunities in Renaissance Drama 41 (2002): 1-14.

Kiss Gabriella, Kiss Margit és Pajzs Julia, ,A Nagyszotar torténeti korpuszanak elemzésér6l,” Magyar
Nyelv 100, 2. sz. (2004): 185-191.
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1évé szavakat hasonlithatjuk 6ssze egymassal, hanem a mai szotari alapalakokat.
Igy megbizhatobb eredményt kaphatunk az életmii szokészletére alapuld vizsgalattal
kapcsolatban. Az utolsé kisérletben tehat a stilometriai elemzést kiegészitettiik egy
olyan el6zetes munkafazissal, amelyben a Mikes-szotar segitségével végeztik el a
szdvegek normalizalasat.”® A szavak szovegbeli eléfordulési alakjait helyettesitettitk
a standardizalt, mai szotari alakban (nem toldalékolt!) all6 megfeleléikkel annak érde-
kében, hogy noveljiik a statisztikai elemzés hatékonysagat a szavak kozti kiillonbségek
redukalasaval, amely a toldalékolas és a torténeti szoveg egyenetlensége miatt van
jelen. Ebben a kisérletben két elemzést végeztiink ugyanazokkal a beallitasokkal, hogy
Osszehasonlithatova valjék a kiillonbség a két futtatas kozott.
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3. dbra. Mikes-miivek elemzése az eredeti szovegek felhasznalasaval. Paraméterezés a
Shtyloban: 100-2000 MFW 2-grams, Culled @ 0%, Classic Delta distance, Consensus 0,5

% Margit Kiss and Tamas Mészaros, ,Creating an Extended Author’s Dictionary to Support Digital

Literary Research,” Abstracts of DH Benelux Conference, June 6-8, 2016, hozzaférés: 2019.02.20,

http://2016.dhbenelux.org/wp—content/uploads/sites/4/2016/05/89_Kiss—Meszaro
s_FinalAbstract_DHBenelux_2016_long.pdf.
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4. dbra. Mikes-miivek elemzése a normalizalt széalakokkal. Paraméterezés a Shtyloban :
100-2000 MFW 2-grams, Culled @ 0%, Classic Delta distance, Consensus 0,5

Az elsb esetben az eredeti Mikes-szovegeket elemeztiik (3. 4dbra), a masodikban a
szotari szavakra lecserélt normalizalt valtozatot (4. abra). A leggyakoribb vizsgalando
elemeknél szintén a leggyakoribb bigramok (MFW 2-grams) beallitast valasztottuk. A
Classic Delta tavolsagmértéket alkalmaztuk, amelyet a normalizalas indokoltta tesz. A
szovegkorpusz egyenetlenségét mintavételezéssel kompenzaltuk. Az elemzés eredmé-
nyének a vizualizalasahoz a konszenzusfat alkalmaztuk. A konszenzuskiiszob kiala-
kitasanal arra torekedtiink, hogy az életmi egyes darabjai kapcsolatban maradjanak
egymassal. Az elemzés eredményébdl lathato, hogy mindkét futtatasnal a CA, CB
forditasvariansok értelemszerien nagyon kozel maradt egymashoz, amely az elemzés
relevanciajat erdsiti, hiszen nagyon minimalis eltérés van a két szoveg kozott. Az
eredeti szovegek elemzésénél az E, a KG, VKT agahoz az IKA, IKB variansai esnek
kozelebb. Mig a normalizalt korpuszon az IKA, IKB variansai helyet cserélnek a KJE
és a KKU irasokkal. Tovabbi latvanyos kiilonbség, hogy a sajat szerzéségl miivek
(TL) az eredeti szovegeket tartalmazoé korpuszvizsgalat esetében IJE irassal vannak
legkozelebbi kapcsolatban (ahogy a sajat miivek és a forditasok esetén is lathattuk),
ugyanakkor a normalizalt korpuszon végzett elemzés soran az MN esik hozza legko-
zelebb, tovabba ugyanazon az agon talalhaté még kicsit tavolabb a SUT. Az eredeti
szovegvizsgalat soran a SUT és az MN keriilt szoros kapcsolatba egymassal.

A szotar szerkesztése soran empirikus megfigyeléssel is érzékelhet6 volt, hogy a
Torokorszagi levelek (TL) lexikalis anyaga szorosabb kapcsolatban van azokkal a fordi-
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tasokkal, amelyeket az itt bemutatott stilometriai elemzések eredményeztek. Minden-
nek tovabbi, mélyrehat6 és atfogo feltarasahoz megvan a kiindulasi eszkoz, amely
a terjedelmes életm(i modszeres feldolgozasanak egyik lehetséges modja. Az itt be-
mutatott példak a stilometriai modszerek Mikes-korpuszra torténd alkalmazhatosa-
gat tamasztjak ala. Jelen keretek kozott nem cél a bemutatott eredmények tovab-
bi, mikesi életmiivel kapcsolatos mikrofilologiai elemzése, ugyanakkor egy nyelvi-
alkotoi folyamatokat feltaré késébbi, tovabbi adatelemzésen alapulé munka kezdeti
lépéseként értelmezendd. Az irdi munkassagot terjedelme miatt nyelvi szempontbol
részleteiben, egyes aspektusaibol vizsgaltak ez idaig.®® E munkanak tovabbi kutatési
iranya lehet a stilus fogalmanak, értelmezési kereteinek a tovabbgondolasa, amely
az 1j modszertannak koszonhetéen is formalodik.®! A digitalis korpusz és a szotar
segitségével, valamint az informatikai tdmogatasu elemzémoédszerek alkalmazasaval
lehetdség nyilik nagyobb léptéki vizsgalatok elvégzésére a jovében. Egyuttal ez azt is
jelenti, hogy a digitalis szotarakkal szembeni elvarasokat, feladatokat is revidealnunk
kell. A digitalis szotar ellatja a hagyomanyos szotari funkciokat, ezen tilmenden struk-
turalt szovegkorpuszként az informatikai alapu széveg- és korpuszelemzést, annak
hatékonysagat noveld eszkozként is képes tamogatni.®

5. Osszegzés

A szépirodalmi szovegeket feldolgozo stilometriai kutatasok gyakran heves vitak
kereszttiizébe keriilnek, sokan a létjogosultsagukat is kétségbe vonjak, holott ha segéd-
eszkozként tekintiink rajuk a filologiai vizsgalatokban, és nem egyediili médszerként,
akkor arnyaltabb képet kaphatunk e tertiletr6l.®> A dolgozatnak ezeket az anomalidkat
nem volt célja bemutatni, helyette inkabb azokra az eredményekre koncentralt, ame-
lyek azt tamasztjak ala, hogy a statisztikai alapu szerz6ségi, stilometriai elemzés olyan
eljarasok kozé tartozik, amely tamogatni képes a szoros olvasas soran vizsgalando
problémak megoldasat. Ennek érdekében e tudomanyteriilet jelenlegi eredménye-
inek és a kisérletek hatterének modszertani feltarasahoz nyujtott attekintésén tul
konkrét stilometriai elemzéseket is bemutatott a dolgozat, amelyek alatamasztottak
az elvégzett kisérletekben e moddszer relevanciajat. A tovabblépés egyik lehetséges
iranya az, hogy még pontosabba tegyiik a stilometriai elemzést, amelynek példaul

60 p¢ldaul Szabod T. Attila, ,A székely nyelvjarasok a magyar irodalomban,’ Uj Latohatar 4 (1989): 549—
557.

Nemzetkozi diskurzusban pl. Berenike Herrmann, Karina van Dalen-Oskam and Christof Schéch,
sRevisiting Style, a Key Concept in Literary Studies,” Journal of Literary Theory 9, 1. sz. (2015): 25—
52, https://doi.org/10.1515/j1t—2015—0003.

Margit Kiss and Tamas Mészaros, ,Rethinking the Role of Digital Author’s Dictionaries in Hu-
manities Research” in Proceedings of the XVIII EURALEX International Congress, Simon Krek, Jaka
Cibej, Vojko Gorjanc and Iztok Kosem eds. (Ljubjana: Ljubjana University Press, 2019), 871-880;
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egyik moddja lehet a digitalis szotar bevonasa a torténeti szoveg normalizalasaba.
Masik lehetséges irany a kapott eredmények felhasznalasaval tovabbi nyelvi-filologiai
elemzések elvégzése, amellyel a hatalmas életmtivel kapcsolatos tudasunk tovabb
gazdagodik, ez azonban mar e dolgozat keretein talmutaté feladat.

Sokat vitatott dolog még mindig, hogy azok, akik az irodalommal foglal-
koznak, miért nem szeretik a szamok vilagat: nem biznak benniik, és nem
értik, hogy az ember hogy tud valami olyan banalitassal foglalkozni, mint
hogy irodalmi szévegekben megszamoljon valamit.®*

The Potentials of Stylometry Analysis of
Hungarian Historical Text Corpora

This paper discusses the potentials of the computer assisted analysis
of Hungarian historical texts, which relies on the methods of linguis-
tic, literary studies, information technology and statistics. It reviews
the characteristics and applicability of different stylometric methods and
demonstrates their use by case studies based on Kelemen Mikes’ (1690-
1761) works. It examines the relationships between Mikes’ own works
and his translations as well as the thematic separation of his works. The
case studies highlight that the effectiveness of the stylometric analyses of
Mikes’ writings can be improved by applying the digital Mikes’ dictionary.

Keywords:
authorship attribution, stylometry, digital author’s dictionary, Kelemen
Mikes
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