MATEMATIKA

Dr. Simon Ilona

A végtelen Isten keresése

A szerz6 adjunktus a Pécsi Tudomanyegyetem Termé-
szettudomanyi Karan, ahol matematikat oktat.

Véges lény a matematikus is, de évezredek 6ta foglalkozik a
végtelen kérdésével. Az idék folyamdn sok huzavona ered-
ményeképpen kikristalyosodott szamos olyan fogalom, me-
lyekkel mar hatékonyan megvalaszolhatunk sok, korabban
ellentmonddsosnak és érthetetlennek t{ind kérdést. (Példaul
konvergencia, sorok Osszege, halmazok szdmossaga, a kii-
16nb6z6 végtelen szamossagok stb.) Miutan mar ilyen sokat
tudunk réla, ne felejtsiik el a szellemi tanulsagokat lesz{irni.

A matematika végtelen fogalmai mutatnak-e egy magasabb
valésagra és tanitanak-e minket Isten helyes keresésére?

A koznapi beszédben a végtelent olyan értelemben hasz-
néljuk, hogy ,nagyon sok”, ,,nagyon nagy”. (X.Y. végteleniil
ostoba, Z. el6tt végtelen lehetségek allnak.) (Megjegyzem,
hibas a ,végtelen nagysag” kifejezés, mert azt sugallja, hogy
egyazon mértéke van minden végtelen nagysagu dolognak,
pedig dehogy. Olyan sokféle végtelen szamossag van, hogy a
legtobben ezek mértékét fel sem foghatjak.) Tehat a megérté-
stinkben a végtelen azt jelenti: elképesztéen nagy. Csakhogy a

“nagyon nagy” és a “végtelen” nagyon kiilonbozé tulajdonsdagii,
mint ldtni fogjuk.
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Tekintstink harom példat a ,,nagyon nagy” és a ,végtelen”

kiilonbozdségeirdl a matematika korébodl. (Megjegyzem, hi-
tem szerint Isten sok szempontbol végtelen, de nem azonos
a matematikai végtelennel, hanem af6lott 4116, 6nmagat sze-
mélyként bemutaté lény. Am a matematikai végtelen kapcsan
lesziirt tanulsag hatvanyozottan igaz lesz az isten-keresésre.)
Ha valaki kihagyna a matekos részt (amit persze sajnalnék)
az ugorjon a cikk végénél a ,, Tanulsag” szakaszcimhez.

Egy sor 6sszege

Egy nagyon sok tagt, am véges Osszeg dtzarodjelezhetd. Tehat
(1-)+A-D+(1-D)+A-D)=1+(-1+D)+(-141)+(-1+1)-1. Es ezen nem
valtoztatna az sem, ha kozben milliard szam all mindkét ol-
dalon. De ha azt mondom, hogy folytassuk az eljarast mind-
két oldalon a végtelenségig, azaz minden hataron tul, akkor
az 1-1+1-1+41-1+1-1+... Osszeget szeretném kiszamolni, igy baj-
ban lennék az dtzdrdjelezéssel. Ugyanis ha a bal oldalit te-
kintem, (1-1)+(1-1)+(1-1)+(1-1)+... akkor a nullait adom 6ssze
végtelenszer, igy 0-t kapok, mig ha a jobb oldalit folytatom
minden hatdron tul, akkor az 1-hez adok nulldkat, tehat 1-et
kapok eredményiil. Baj van ezzel, nem igaz a 0=l, és ezen
balhéztak mar a kozépkorban is néhany szaz éven keresztiil,
mire kialakult a konvergencia preciz fogalma, és a kérdés
megoldodott. (Ez a sor nem konvergens, de Cesaro 6sszege
1/2.) Szamunkra most elegenddé annyit leszlirni, hogy ami
miikodik a nagyon nagy esetén, az nem feltétleniil miikodik a
végtelen esetén, hiszen mds tulajdonsdgok lehetnek érvénye-
sek a végtelenben.

Hilbert szallodaja
Hilbert szalloddja egy képzeletbeli szdlloda végtelen sok szo-
béaval (pontosabban szélva: legyen annyi szoba, ahany termé-
szetes szam, hiszen az ajtékon szdmok cstingenek). Kezdjiik
a klasszikus feladattal, de szamunkra a harmas szamu lesz
nagyon tanulsagos.
1.) Els6 éjszaka minden szoba foglalt. Ekkor érkezik még
egy utazo. El tudjuk-e szallasolni?

Igen, habar minden szoba foglalt volt, el tudjuk szallasol-
ni az ujonnan érkez6t: mindenkit eggyel magasabb szamu
szobaba koltoztetiink, igy felszabaditva az 1. szamu szobat.
Masodik éjszaka minden szoba foglalt és minden szobdban
ketten vannak. Viszont egyediil szeretnének lenni. Megold-
haté-e?
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Igen, megoldhatd: Koltéztessiink minden k-adik szobabdl
egy embert a 2k-adikba, a masikat pedig a (2k-1)-edikbe. Igy
minden szobdban egyediil lesznek és mindenkinek van szo-
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béja.
Ennek a feladatnak egy masik valtozata:
2.) Masodik éjszaka minden szoba foglalt, és ek-

kor végtelen sok uj vendég érkezik. Megoldhato-e?
Egyébként most azt modelleztiik, hogy két megszamlal-
hatd ‘otel . .

atéan végtelen szdmossa ND g Nﬂ ] Nﬂ.

gl halmaz unidja is meg-

szamlalhatéan végtelen. Azaz:
J6jjon el6bb a bemelegité a fontos harmadik feladathoz:

Harmadik éjszaka csak éjfél eldtt lehet bekoltozni, ha van

szabad és tiszta szoba. A takaritond rendes, és most minden

szoba tiszta.

o Erkezik egy utaz6 12:00 elétt 1/2 perccel. Elhelyezziik az 1.
szobaban.

« Megjon a 2. utaz6 12:00 el6tt 1/4 perccel. Ové lesz a 2. szo-
ba.

« Majd megérkezik az n. utazé 12 elétt 1/2" perccel. Ot
az n. szobdban szallasoljuk el.
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« Igy tovébb folytatédik a jaték a végtelenségig. ..
o Elérkezik az éjfél. Hany szabad szoba lesz 12:00-kor?

Erkezik egy utazo 12 elstt 1 perceel... 1. szoba

megjon a 2. utazd 12 eldet ll perccel... 2. szoba

megjon a n. utazd 12 eldee _,l perceel... n. szoba
Hény szabad szoba lesz 12:00-kor?

Viélasz: 0. Hiszen szépen sorban elfoglaljak az 1,2,3... szo-
békat, azaz mindegyiket.

Megjegyzés: Ez igy vilagos, hiszen az elérheté szobak sza-
ma csokkent. Na, de most jon a meglepetés...

3.) Harmadik éjszaka csak éjfél el6tt lehet bekoltozni, ha van
szabad és tiszta szoba. A takariténé most nem siette el a dol-
gokat, és igy éjjeli 12:00 elStt 1 perccel tiszta lesz az 1-5 szoba.
12:00 el6tt 1/2 perccel tiszta lesz a 6-10 szoba.
12:00 el6tt 1/4 perccel tiszta lesz a 11-15 szoba.
12:00 eldtt 1/2n perccel tisztdk lesznek a (2n+1).-t6l
a 2(n+1).-ig terjed6 szobak.
Ko6zben érkezik az elsé utazd 12:00 el6tt 1 perccel. Elhe-
lyezziik az 1. szobaban.
Megjon a 2. utazd 12: 00 el6tt 1/2 perccel. Irany a 2. szoba.
Hény szabad szoba lesz 12:00-kor?

Valasz: 0. A szobdk mind elfogynak, pedig az elérheté szobdk
szdma egyre csak novekszik! A nagy n-ek esetén egyre csak
gyarapodnak a szobdink, de amint n tart a végtelenbe, elfogy-
nak. Kérem, dlljon meg, és gondolja dt, ez nagyon meglepd!
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Végtelen szamossagok paradox, furcsa keveredése
A racionalis és irracionalis szamok siirtisége igen meglepd.
Ezt most nem részletezném, de megemlitem, hogy racio-
ndlis szam is annyi van, amennyi természetes szam, azaz
megszamlalhatéan végtelen. Az irraciondlis szamok halma-
za kontinuum szamossagu, azaz irraciondalis szambdl sok-
kal-sokkal tobb van, mint racionalisbol.

Most jon a bokkend. Az alabbi allitasok bizonyitasa egy-
szerl, am mivel e cikk terjedelmeit meghaladna, ezért csak
tényként kozlom:
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o Minden két irraciondlis szdm kozott van raciondlis szam.
o Minden két raciondlis szam kozott van irraciondlis szam.

Ezekbdl az allitdsokbdl a jozan paraszti ésszel arra kovet-
keztetnénk, hogy ugyanannyian vannak. Pedig nem: irraci-
onalisbol kontinuum sok van, joval tobb, mint racionalisbol,
ami csak megszamlalhatéan végtelen sok. Hdt igen, a min-
dennapi tapasztalat csak gyenge mutatdja annak, hogy mi a
valds szdm. Gyengén tiikrozi, hogy mi torténik végtelen szd-
mossdgok esetén.

Tanulsag

A végtelen tulajdonsdgai nagyban kiilonboéznek attél, amit a
véges tapasztalataink alapjin gondolunk. Tehat koriiltekin-
tésre, aldzatra van sziikség, amikor Kkiterjesztjiik a véges ta-
pasztalatainkat a végtelenre, és ez alapjan a végtelenrdl alli-
tunk valamit.

Ovatossagra van tehat sziikség, amikor Istenrdl, a legtel-
jesebb és legfelsébb Végtelenrdl allitunk valamit. A fentiek
alapjan nem észszert dolog pusztan a materidlis tapasztala-
tainkra hagyatkoznunk az Isten keresésében és megismeré-
sében. Van létjogosultsaga megvizsgalni, hogy megjelent-e
az emberi torténelemben, és mit mondott magardl? Vila-
gunk tele van azzal a spiritudlis szeméttel, ami pusztan az
ember spekuldcidja Istenrdl. A keresztények hite nem emberi
spekuldcion alapul.

Mazlistak vagyunk, mert nemcsak adatott egy ihletett
iratgytjteményiink (Biblidnk), de Isten emberi testben meg
is latogatott minket itt a foldon (Jézus személyében), ezzel
kinalva egyediilall6 megoldast a legnagyobb emberi problé-
mara.

Isten végtelenségérdl beszél a Biblia is.

»De vajon lakhatik-e Isten a foldon?
Hiszen az ég, sot az egeknek egei
sem fogadhatnak magukba téged,

hat még ez a hdz,
amelyet én épitettem!”
1Kir 8,27

»A Szenthdromsdg misztériumdba nem annyira gondolko-
dds és képzelet dltal juthatunk be, mint a szeretet dltal. A gon-
dolkodds és a képzelet hamar eléri azt a hatdrt, melyet dtlépni
képtelen. De a szeretet minden hatdron tulvisz, és megkozelit-
hetjiik 6t, akit intellektusunk képtelen megldtni.”

(Thomas Merton)
Forrasok:
o Matematika szakkonyvek.
o James Bradley, Russell Howell: Mathematics through
the eyes of faith (HarperCollins, NewYork, 2011).
o http://plato.stanford.edu/entries/cusanus



