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zart homlokzattal és intenziv

A csaladi lakoépiilet bejarati
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Az Gko-épitészet nagyon megy. Trendi lett. A szines épi-

tész-bulvarok nap mint nap produkalnak mutatds kredci-
okat, a monitor mindent kibir. De hol vélik el a barna-
medve a majtdl? A fenntarthatdsdg, a klimakatasztrofa
nem tréfadolog. Egy fenntarthatd épiilet megitélése hat-
tértudast kivan, az Ujsagirok pedig dltalaban ennek hijan
vannak. Es van tovabbi nehezt6 tényez6: a kiilonbozé
épiiletmindsitd rendszerek, melyek 3-4-5 csillagot oszta-
nak, nem a kornyezetnek tartoznak elszamolassal, ha-
nem az Gket létrehozo ingatlanfejlesztési lobbynak, akik
szdmara a csillagok szdma forintosithat profitot jelent.
fgy példaul sok csillagot kapott egy olyan budapesti
,20ld” épiilet, melyrdl egy hozzaértd szem azonnal meg-
allapitja, hogy a beépitett energiatartalma rendkiviil ma-
gas, és fenntarthatosagrol szo sem lehet, legfeljebb az
éptilet dltal okozott okoldgiai kar mérséklésérdl. De jol
eladhatdak a Vertical Gardens tetdkertjei, ahol kétségte-
len, hogy maga a zoldtetd kellemes mikroklimat teremt,
de a fenntartasdhoz sziikséges emisszio - a lifttel felvitt
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kertész, a tragya, a viz energiasziikséglete — a kornyezeti
haszonnal jéval nagyobb.

Vannak mindazonaltal elismerésre mélto produkciok,
melyek megalljak a helyiiket a nemzetkozi szinpadon is.
Ilyen volt Janesch Péter K4 terve, mely elnyerte a
Holcim Awards Europe aranyfokozatét. [1] Es ilyen ifj.
Kistelegdi Istvan ,Reborn Home” nevii haza, mely idén
az E.ON Energy Globe Magyarorszag fodijat kapta meg,
[2] tavaly pedig a nemzetkézi Active House Award fodi-
jat Daniaban. [3] Az idei Active House Award-ot is ezzel
a hdzzal reklamozzak, tervezdjét meghivtak a dij zstirijé-
be is. Mit lehet tudni a hazrol és tervez6jérdl? A szamos
médiamegjelenés jelzi a projekt jelentGségét, de a md-
szaki informaciok néha feliiletesek, megtévesztoek. Pasz-
szivhdz vagy aktivhaz? Pluszenergias vagy nullenergias?

Meglévo haz atépitésérdl van szd, amelynek kiilonos
jelentésége, hogy megmutatja, hogy mit lehet kihozni
egy adott épiilet korlatai kozott. F6 érdeme éppen a ter-
vezd modszerében rejlik. Egy épiilet energetikai tervezé-
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A kert felé megnyitott EK-i hom-
lokzat terasszal és bio-veteményes

kerttel, ciszternaval

7

Epitész:
Kistelegdi

Istvan

Hasznalati energia igények (fiités,
hiités, szell6ztetés és megvilagitas,
kWh/m?a) a kiilonboz6 vazlattervi
szimulacios modell verziok

eseteiben
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Az EK-i és a DK-i tajolasi megnyi-

tott homlokzatok a privat kert felé

25,000

23410
21,221
W Feldjitas eldes - e (KWhia] Felijitds editt - villamos dram [kiWh/a]
20,000
W Feidiitds elate - sszesen [kwhja) ! Felijitds utdn - villamos dram {kWhya]
Felujitas eltti energiaszolgaltatoi — 1 Felitas utdn - PV villamos eam [KWh/a)  Feldjtés Utdn - Gastesen [LWH/3]
szamlak alapjan és a felujitas utani
energiaszolgaltatdi szamlak és 10,000
épiiletfeliigyeleti mérések alapjan o 5943
osszeallitott primer energiamérleg 50 Tk '
(kWh/a) 918
N =
Feldjits oddat fdnes Felijitds oldtt HMV + Viligitis  Felijitds elftt osszesen Fités + HMV Vikigitds + Feldjitds utin sszen
[gaskazin} + Berendezbsek héazivatyd) Srivattyiik + Ventilitorak
5,000
~10,000

A feldjitas elotti allapot, az EK-i és a

DK-i tajolasi homlokzatok

Keresztmetszet a garazson,
a szolarkiirton és a Iépcs6hazon

keresztiil
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se soran az elsé lépés egy energetikai cél kitlizése, majd
az ehhez vezet6 alternativak feldllitasa, és az iterdcios
folyamat végigvitele. Ezt Kistelegdi tokélyre vitte, mivel
szimuldciéval ellendrzi a koncepcidt, igy boritékolni le-
hetett, hogy a befejezett épiilet viselkedése nem fog
nagy meglepetést hozni. Kistelegdi a szimulacio hazai
nagytekintélye. Akinek van szerencséje ismerni az altala
tervezett RATI épiilet passziv szell6zési megoldasait és
az épiilettel kapcsolatos tapasztalatokat, annak van fo-
galma rola. [4] Szinte természetes tehdt, hogy a Reborn
Home mar az épiiletet vezérl6 automatika finomhango-
lasa el6tt teljesiti a nullenergids célt, és az E-ON elszd-
moldsa szerinti dramfogyasztds-termelés nullszaldds. A
finomhangolas sordn tovabbi megtakaritds érhet6 el.
Hogy mennyi, az a jovd zenéje. Optimista esetben a
tobblet, tovabba a sajat tarolokapacitds (akkumulator)
bekapcsolasanak tovabbi nyeresége egyiittesen elegendd
lehet a hdzzal egyiittm{ikodd elektromos auté napi tolté-
sére, gy a projekt magyarorszagi tekintetben is ttor6
lesz: a nullenergiaba a kozlekedési energia is beleértd-
dik. Ugyanezt a célt szolgalja a berlini Effizienzhaus Plus
demonstracios épiilete, [5] mely azonban gyermekbeteg-
ségekkel kiizd: nem teljesiti a kit(izott energetikai célo-
kat, tovabba elégtelen a nyari hiitése —, annak ellenére,
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hogy ott egy kifejezetten csak erre tervezett, Uj létesit-
ményrdl van szd. Kijelenthet hat, hogy Kistelegdi héza
eredményesebb, mint berlini rokona.

Térjlink vissza kicsit a szimuldcid fontossdgdra. Nem
kell misztifikdlni a szdmitogépet. Amint a 2013-ban le-
zarult, az EU Intelligent Energy programja keretében vé-
gigvitt, hét eurdpai egyetem épitészkardnak fenntarthatd
épitészettel (Sustainable Environmental Design) foglal-
koz6 oktatéit bevond, haroméves projekt [6] sordn, a jo
gyakorlatok alapjdn megdllapitottuk, a hallgatéknak cél-




szer(i eldszor modellezéssel, fizikailag megépitett maket-
tekkel, azok Heliodonnal torténé benapozasi vizsgalata-
val, szélcsatorndval stb. elsajatitaniuk egy-egy épiilet vi-
selkedését és a beavatkozasok hatésait. Ha ebben kész-
ségeket szereztek, akkor lehet a szamitogépet mint se-
gédeszkozt segitségiil hivni, mert felgyorsitja a fizikai ta-
pasztalatok megszerzését, illetve lehetdveé teszi, hogy a
terv esetleges megvaltoztatasakor rogton szamszertsit-
hessiik a beavatkozds hatdsait. A szimuldcid tehdt a va-
16sagot modellezi. Az alkalmazd azonban jo esetben
nem jar ugy, mint az a GPS-hasznalo, aki egy id6 utan
mar azért nem tud tajékozodni a sajat feje utdn, mert a
gép dltal atvett feladat miatt a sajat tajékozodo képessé-
ge visszafejlodott. Ehelyett a segédeszkoz hasznélata ré-
vén kialakul benne egy érzék ahhoz, hogy az épiilet egé-
szét egy dinamikusan valtozo organizmusként érzékelje,
amelybe ott nyul bele, ahol kell. A részletes szimulacio
id6vel akar feleslegessé is valhat, vagy csak kontrollként
szolgdl, hogy a jo érzékkel hozott dontést visszaigazolja.
Makovecz Imre is hasznalt szamitogépet, de csak akkor,
ha mar kitalalta és hibatlanul le is rajzolta az épiiletet -
ceruzaval. Ekkor vették t a tervet a segédei, eszkozként
haszndlva a gépet.

Kistelegdiben ez az érzék mdr kifejlddott, ez munkai
soran leolvashato, igy errcl a hazrol is. Mert lehet egy
hazat a dizajnernek megterveznie, aztan leadni a gé-
pésznek, aki telepakolja kedve szerint mindennel. De a
Reborn Home tervezése sordn az épitészet és a miiszaki
eszkozok szerves egységére torekvés jol megragadhato.

A szimuldci6 mdr a vazlattervi fazisban megkezdé-
dott, négy épiiletvariaciot vizsgalt a tervezd, majd az
eredmények alapjan lett a gy6ztes az ,Oko-torony” ver-
zi6, 33%-al kisebb energiasziikséglettel. A szimuldci6 a
négy épiilet dinamikus komforttechnikai, épiiletkli-
matikai és energetikai teljesitményét vizsgélta. A szami-
tasokhoz az IDA ICE szoftvert alkalmaztak. [7]

A passziv- és aktivhazak torténetében még mindig ott
tartunk, hogy minden hdz egy-egy 4j tudomanyos ered-
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Az emeleti szinten elhelyezkedd

egyterii fiirdé és halo

mény, innovacids tapasztalat és lehetdség. A Reborn
Home is az. Mit tudtunk meg altala? Nagyon sokat.

1 Megujuld energiaforrasok miikodtetik. Nemcsak rész-

ben - teljesen, mérhetéen. Nézzik a szdmokat:

»Az E-ON elszamolasa alapjan a hészivattyd 1983
kWh/a (= 4960 kWh/a primer energia), mig a vilagitas
és berendezések 2377 kWh/a (= 5943 kWh/a primer
energia) fogyasztottak. A napelemek 3994 kWh/a villa-
mos termelésével (= 9985 kWh/a primer energia), az
épiilet energiamérlege 918 kWh, tehdt gyakorlatilag 0.”
[8] Az eredeti allapot adatait az ,0ld”, a feltjitottat a
JRefurbished” szinei jelzik.

1 Meglévé hdz dtépitésérdl van sz6. Ha késziil majd
szamitds a beépitett energiatartalomrol, az igazolni fog-

ja, hogy az atépités alapjaban jobb, mint a lebontas és j

épités, am ez szamadatok nélkiil is kimondhato.

1A 140 négyzetméteres haz méretét tekintve modell-
értékt, mivel sem tul kicsi, sem luxusléptékd. Az EU-n
beliil a szocialis bérlakés kategéria felsé hatara 130 m*
koriil van, tehat itt egy atlagos eurdpai csalad idealis
méret{i lakéhdzardl van szo.

1,,A hdz varhatdan t6bb energiat termel, mint fo-
gyaszt.” A médidban gyakorta emlegetett kijelentés az
aktivhazak vidékérdl indul, és onmagaban nem sokat
mond. Annyit jelent, hogy a hdz képes az energetikai

A tetdtéri gépészet, hobby-terem és

a szolar kiirtd livegtetd szerkezete

A szolarkiirt6 a DK-i tajolasu iivege-

zéssel és a teto-feliilvilagitoval a
természetes megvilagitas (vizualis
komfort), a téli szolaris honyereség
és a nyari, illetve az &tmeneti id6-
szakokban sziikséges természetes

atszelloztetés céljabol
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A nappali az orosz és finn tomeg-

kalyha kombinacidjaval

Alaprajzok:
tetotér,
emelet,

foldszint

Az Active House (AH) radar harom
szempontcsoportnak felelteti meg
az épiileteket (energia, komfort,

kornyezet), melyeken beliil harom

tovabbi szempont szerint osztalyoz.

Az dsszesen 9 szempont minde-
gyike 4 besorolasi osztalyzatot,
pontértékelést kap, ahol az elsé
osztaly a legjobb a radar kiilso

keriiletén

Az Aktiv Haz mindsités eredménye,
radardiagram - felujitas el6tti

allapot

3 Femranhunt

11 Trimsar amegia fogyanttn

Az Aktiv Haz mindsités eredménye,
radardiagram - felujitas utani

allapot
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onellatasra, némi biztonsagi ratartassal. Mert a megter-
melt energidt tetszés szerint lehet fokozni, mondjuk, egy
napelem-feliilet névelésével, de a sajat sziikséglet feletti
energiatermelés ilyen kis léptékben nem gazdasagos, il-
letve az épiilet f6 funkeidja elestiszik a lakéhazbdl az
er6m felé. A haz energetikai képességének mas jelento-
sége van: a vilag energiarendszereinek fejlédési trendje

1

2018
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afelé mutat, hogy a kozponti erémiivek szerepe csokken,
majd teljesen megszinik (!). A szerepiiket fokozatosan a
halézat eddig fogyasztoi szerepben jelenlévo szerepldi
veszik at, igy, hogy termel6kké is valnak. Igy az ener-
giatermelés pdr évtizeden beliil visszafordul a kezdetek-
hez, de egy magasabb szinten: kezdetben a termel6k
kapcsolddtak Gssze haldzatokka, majd a kiépiilt haléza-
tokra telepiiltek rd egyre nagyobb erémiivek. Most az
irany megfordul, az erémiivek eltlinnek, és marad a ter-
mel6k-fogyasztok egyiittmiikodd, nem folé-, hanem mel-
lérendelt halézata. Mintha az energetika kikényszeritené
a globalis kapitalizmus oly régota vart paradigmavalta-
sat: az energia- és termeldeszkoz-tulajdonmonopdlium
lebontdsat és egy partneri alapon m{ikodd, decentralizalt
rendszer megsziiletését. A Reborn Home a jové energeti-
kai rendszereinek el6futarja. Az E-ON ajandékaként ka-
pott Nissan Leaf elektromos aut6 egy tjabb fejlédési 1ép-
csOt tesz lehetGvé: ha a megtermelt energiatobblet any-
nyi, hogy elegendd a kozlekedés energiaigényének fede-
zésére is, akkor nemcsak a haz, hanem a csalad energe-
tikai onfenntartasarol is beszélhetiink. Ez persze igényli
a V2H, azaz a Vehicle To House rendszer kiépitését is.
Ez ma mdr realitds. Idén nydron Svdjcban jarva lattam,
hogy mar egy kozépkategorids szalloda parkoldjanak
alapfelszereltségéhez is hozzatartozik a Tesla gyorstolto.
Az auté nemcsak PR-ajandék: a gydrtd és a tervezd
egyiittm{ikodésbe 1épett, tesztiizemre megkapjak a V2H
dobozat a hozzatartozd taroloteleppel, ami lehet6vé te-
szi, hogy az auté akkumuldtora a hdz kiils6 tdroldjdva
valjon. Igy a megtermelt dramnak csak a feleslegét adja
el a hdlézatnak, és optimalizdlja a napmentes iddszakok-
ban az esetlegesen vasaroland aram beszerzési arat: a
draga csticsidészaki dram helyett az olcsobb volgyido-
szaki (éjszakai vagy vezérelt) aram vasarlasat preferdlja,
és a felesleg eltarolasaval minimalizalja a vasarlast. Ez
jotékonyan hat az orszagos villamosenergia-rendszerre
is, hiszen a csticsid6szakban lekapcsolja, mig a volgyidd-
szakban rdkapcsolja a haz fogyasztasat, és viszont: a ter-
melést rakapcsolja a csucsid6szakban és kiiktatja a
volgyidoszakban. A hdz {gy nemcsak sajat bels6 rendsze-
rét, hanem a tagabb kornyezet miikodését is harmoni-
zdlja.

,Az éplilet intelligens eszkozokkel felszerelt: az épii-
letautomatika az energiaigényt és a megtjulokbol szdr-
mazo energiakindlatot (foldhd, napenergia és sziikség
esetén fatiizelés) energiahatékonysag szempontjabol op-
timalisra harmonizalja, feliigyelve a benti felhaszndldi
szokasokat és a kinti kornyezeti valtozasokat. A rendszer
a valtozasokra igény szerinti beallitdsok alapjan reagal.”
Ha hészivattyds rendszert valasztunk, az épiiletvezérlés
elkeriilhetetlen. Ez a maximalis kényelmet szolgalja, bar
az arat is megkérik. A rendszer kettds: része a fatiizelés
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A konyha-étkezo és a kdzponti
slangyos kalyha” - feliileti sugarzo
flitéssel-hiitéssel ellatott temperald
lépcsohaz. A belsé terek falai és a
mennyezet feliiletei dsszesen 8 t
termikusan aktivalt (mennyezet és
fal fiités-hiités) valyogvakolatot
kaptak
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is. Egy fenntarthat6 épiiletnek ma mar a reziliencia ko-
vetelményeire is figyelnie kell: mi lesz a hdzzal dramszi-
net esetén? Erre tobb valasz is lehetséges:

1 A passzivhdz héburka annyira jo, hogy egy ilyen hdz-
ban nem lehet megfagyni, tehdt egy zord telet is dt lehet
vészelni flités nélkiil. Ha van egy fatiizelésd eszkoz, ami
aram nélkiil vagy sajat tartalék-aramforréssal képes fiite-
ni - kdzponti vagy helyi fltéssel -, akkor a komfort is
biztositott. A kulcskérdés a légesere. Aram nélkil is kell
a friss leveg6. Az épiilet tervezésekor a passziv szelldzés
elemei is teritékre keriiltek, a szélkiirt6 nydron biztositja
a szell6zést, fénykiirtéként a vildgitdsban is részt vesz.
Az év tobbi részében a hovisszanyerd szell6ztetés bizto-
sitja a légeserét és a légkomfortot. Ehhez 1égtdmor épii-
let és 1égtémor kandallo sziikséges.

1 Aramsziinet esetére a tartalék-aramforras megfelel6,
és ez — a Nissan Leaf bevondsdval - biztositottnak l4t-
szik.

| Ha stilyosabb a baj, tehdt sem a tartalék dramforras,
sem semmilyen elektromos eszkdz nem miikodik - egy
nagyobb napkitorés (Solar Flare) esetén ez barmikor be-
kovetkezhet —, akkor csak a passziv eszkozok miikodnek
- ennek elemei csirajukban itt vannak (szolarkiirtG). A
Kistelegdi ltal kitaposott Gsvényen tovabbhaladva a jo-
vében eljuthatunk egy olyan univerzalis tervezéeszkoz-
hoz, mely a passziv szell6zést tervezhetd, méretezhetd
megoldassa emeli.

| Kistelegdi brandje, az ,,Energia Design” az épiilet
egészében gondolkodik. A kert fel6li transzparens feliile-
tek természetes megvilagitast és passziv hényereséget
adnak a tereknek, mikozben a napvédelemrdl kiilso relu-
xa gondoskodik. A megfelel6 hétarold tomeget a nehéz
falak és az aktiv fodémek adjak, melyek révén a fiités és
a hiités is biztositott. A hiités jelentdsége egy lakohaz
esetében kisebb (ebben az éjszakai dtszelléztetésnek je-
lent6s szerepe van), de a felmelegedés perspektivait néz-
ve fel kell késziilni arra, hogy lesznek id6szakok, amikor
még a lakoépiileteket is kell hiteni. Ennek minimalizala-

1

sa és a nullenergias épiileten beliili megoldasa valasz le-
het a nydri hdlézati talterhelésekre és dramkimaraddsok-
ra is. A sziikséges fiitési és hiitési feladatot els6dlegesen
két, egyenként 100 méter mély talajszonda és a rdjuk
kotott hoszivattyu teljesiti, 4,5-0s josagi fokkal (COP). A

e

nyari hiitéshez nem kell a hdszivattyit igénybe venni, a
talajszonda atlagosan 15 °C-os hiit6kozegének keringeté-
se elegendd. A hiités energiaigénye elenyészd, €és joté-
kony hatdsa abban is all, hogy ha télen tul sok hét von
el a hdz a talajbol, a talajszonddak kihtthetik az altalajt,
akdr jégdugd is képzodhet rajtuk. A nyari hiités az alta-
lajt visszaffiti, és a nyaron eltarolt hé visszaf(iti a talajt.
Az elvont és visszaadott honek nagyjabol egyenstlyban
kell lennie, hacsak nincs intenziv talajviz-dramlds, mely
a hiit6-f(it6 hatast szétteriti a talajban. A hiitést-fitést
hévisszanyerd szell6ztetorendszer tdmogatja, a téli
hovisszanyerés 90%-os hatékonysaggal torténik a légke-
zel6 egységben, amely 30 m hosszii talajlevegé-hdcseré-
16vel van ellatva. Ez télen el6melegiti, forrd nyari id6-
szakokban pedig el6hiiti a friss levegét. Kb. 6-7 honapon
keresztiil lehetséges a természetes szell6ztetés.

1 A hdz energiaigényének z6mét 3,5 kWp polikristd-
lyos napelemfeliilet, a haszndlati meleg vizet nydri
tizemmaddban a vakuumesoves napkollektor dllitja eld,
télen a hdszivattyl. Energetikailag korrektebb ez a ket-
t0s megoldds, mint a napelemmel megtermelt drammal
meghajtott villanybojleres melegviztermelés. A napkol-
lektorok ugyanis 86%-ban hasznositjak a beesé napsu-
garzdst, mig a napelemek mai teljesitménye 40% koriil
mozog. Felmeriilhetett volna a tobb napelem és a vil-
lanybojler is, de ez direkt dramfelhaszndlasa miatt gaz-
dasagtalanabb. Ott van a kompakt késziilék lehetdsége
is, mely a tavozo haszndlt levegé hétartalmat hészivaty-
tyaval kivonva termeli meg a melegvizigényt. Utobbi is
kitin6 megoldas, de bonyolultsdga és kdrnyezeti mérle-
ge a napkollektor felé billenti a mérleg nyelvét. 1000 li-
teres fiitési és 875 literes hiitési puffertarold egésziti ki a
rendszert. A napelemfeliilet alig tobb egy atlagos haztar-
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Nyilaszéré beépitési csomdpont

1. 2 cm hékezelt fa burkolat

4,36 cm Steico fatarto

5.2 cm rétegeltlemez burkolat

(35 cm) 3 db/drnyékold

7. Steico tarto kivagas

alatta vakolatkiegyenlités

tas 3 kW-os rendszerénél, ami viszont csak a haztartdsi
dramigényre elég, a flitésre nem. Hoszivattyts rendsze-
reknél ez legalabb még 2 kW tobbletteljesitményt kivan-
na egy ekkora hdznél. Es akkor még nem emlitettiik a
rendszerben rejl6 tartalékot. Mindez aldhuzza az épiilet
kitin6 energetikai teljesitményét.

Az Energia Design fogalmaba nem csak az energetika
dizajnja tartozik bele, hanem az épiileté is, annak di-
zdjnjaval egyiitt, ez leolvashat az igényes kiilsén és a
belsdépitészeten is, mely Szatloczki Dora Lilla munkajat
dicséri.

1A tervezd torekedett a kornyezetterhelés minimaliza-
lasara, ami az alkalmazott anyagok életciklus-elemzése
(LCA) alapjan tortént. A természetes anyagok haszndlata
a meglévo égetettagyag-falazatokkal részben adott. A
belsé Emoton valyogvakolat és valyogfesték jelentésége
kettds: a valyog a pardt pufferként felveszi és leadja, va-
lamint hatékonyan véd az elektroszmog ellen, elsGsor-
ban a falakban vezetett kabelek, de akdr tdvolabbi hatd-
sok (mobilantenndk, nagyfesziiltségii vezetékek) tekinte-

tében is. A burkolatok tjrahasznositott minGsitéssel ren-
delkeznek.
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10. Horganyzott sarokpént
11. Bevonatos fémlemez konyokié

alatétlemezzel

Egy ilyen intenziv beépitésd kornyéken természetes,
hogy a teljesen autonom mikodésnek objektiv korlatai
vannak: az energiatermelésre rendelkezésre allo feliile-
tek és az esovizgyljto feliiletek korlatossaga. A tervezé
gondolt erre is: a hdz rendelkezik egy 27 kébméteres
ciszternaval. Az esGvizet foként a nagyméretd, bio jelle-
gl konyhakert locsolasara hasznaljak, de a mosashoz,
zuhanyozashoz és fiirdéshez is megfelelG lenne. S6t, egy
forditott ozmozisos vizsziirGvel kiegészitve akar az ivo-
vizigény is fedezhetG vele. A ciszterna mérete a haszna-
16k szdmahoz mérten gyakorlatilag alkalmas az egész
évi vizigény lefedésére, ezért a haz a szennyvizkezelést
leszamitva teljesen autonémnak tekinthetd, a hely adott-
sagait maximalisan kiaknazza.

Az épiilet elegans kiils-bels6 kialakitasa nem sejteti,
mennyi technika és tudas van belestiritve anélkiil, hogy
a haszndlat tal bonyolulttd valna. A komfort eztttal
megkoveteli a tudatos épiilethasznalatot, ami a tervez6-
nek - aki lakd is - nem féradsag, hanem 6rom.

Ertsey Attila DLA

6. Altalanos, festett acél polckonzol

[2018-09-21].

[8] Leifer, Lone - Impedatori, Marco -
Savalai, Graziano - Brambilla, Arianna
- Brunone, Federica: ,Reborn Home”,
in Active House: Smart Nearly Zero
Energy Buildings, SpringerBriefs in
Applied Sciences and Technology,
2018, pp 108-109, hozzéférheté:
<https://doi.org/10.1007/978-3-319-
90814-4> utolsd belépés: [2018-09-
211,

2.3,5 cm Steico Universal épitélemez

3. Steico Zell fujt celluldz hdszigetelés

8. Nyilaskeret mentén parazaré folia,

9. Alu perforalt tavtartd rovarhaléval

Epitész : Kistelegdi Istvan
Belséépitészet :

Szatloczki Dora Lilla

Kert- és tajépitészet :
Kistelegdi Istvan

Statika : Békefiné Mesko Diana
Epiiletgépészet : Vigh Szabolcs
Elektromos terv : Beke Béla
Automatika (intelligens haz
rendszer): Dravecz Gabor
Kivitelezés épitészet:

Amigya Tibor

Kivitelezés gépészet:
Miskolczy Imre

Kivitelezés villamossag,
napelemes rendszer:

Erddsi Csaba, Németh Jozef
Foto: Matételki Akos
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