III. EPULETSZERKEZETI

A FELUJITOTT SzZELL KALMAN TER
EPITMENYEINEK KULONLEGES
EPULETSZERKEZETEI

Esettanulmany

A projekt sordn mind az épiiletegyiittesek, mind a térkiala-  lak, szdlcement burkolat, z0ldtetd, zoldhomlokzat), mégis
kitds terén korszert, egyedi elképzelések és hatdrozott kon-  jo néhdny miszaki részletképzés lényeges kiilonbséget je-
cepcio menteén folyt a tervezés. Bdr az épitészeti eszkozok — lentett egy szokvdnyos tervezési feladathoz képest. Cik-
dltaldnosan alkalmazott, ismert anyagvdlasztdsok mellett  kiinkben kisérletet tesziink arra, hogy néhdny kivdlasztott

kertiltek meghatdrozdsra (mint pl. latszobeton, fiiggonyfa-  részletképzés végsd kialakitdsdhoz vezetd tervezeési folya-

1. kép. A feltjitott legyezdszer( tetd

1. dbra. Metrdkijérati éptilet alaprajza és

metszetrajzai (forras: Fialovszky Tamés)
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mat dllomdsain keresztiil bemutassuk az épiiletszerkezeti
szaktervezés Osszetett, ,puzzle” kirakdsi jellegt, folyton
vdltozo/vdltogtathato paraméteres folyamatdt, mely segit
megérteni az abban rejlo kihivdsokat, az épiiletszerkezeti
szaktervezeés szépségeit, akdr drnyoldalait is.

Bevezetd
Jelen publikacio a Széll Kalman tér feldjitdsa kapcsan 1é-
tesitett uj épiiletek/épitmények és a meglévé metrokija-
rati épiilet atalakitasa kapcsan felmeriilt alabbi épiilet-
szerkezeti tervezési feladatokba enged betekintést:
Helyszin: Budapest, I.-I1.-XILkertilet, Sz€ll Kdlman tér
1. Metrokijarati épiilet — mozgolépcso-felvonotér, bii-
fé, izemi épiiletrész, pihend
2. Szolgéltatoépiilet — BKV tigyfélkozpont és pihend,
nyilvanos WC-csoport, iizlethelyiségek,
licsorgGterasz
3. Tamfalépitmény - iizlethelyiségek és gyalogoskoz-
lekedé (,0lasz lépcsd”) + lift
4. Perontetk - villamosvaro, fedett épitmények
A feltjitas épitész tervez6i: Fialovszky Tamas, H6nich
Richérd, Sélyom Benedek, Kenéz Gergely (Epitész
Studio Kft.)
Epiiletszerkezeti szaktervezék: Dr. Dobszay Gergely,
Kapovits Géza (Artheseus Kft.)
Tartoszerkezeti szaktervez6: Pataki Bottyan
(Exon2000 Kft.) (1. kép)

1. Metrokijarati épiilet

Az épiilet egyértelmien ikonikus része a térnek, a terve-
z6i dontés ennek megtartasa volt azzal a modosité szan-
dékkal, hogy még egyértelmiibb, kompakt, kdzponti
elemmé valhasson. Ennek érdekében a lepényszert,

emeleti bévitmény bontdsra kertilt, igy minden oldalrél
szabadda valt a kijarati csarnoktér. (1. abra)

1. a. A legyezoszerii teto felujitasa
Az eredeti, szokatlan tet6forma az alabbi érdekes réteg-
renddel keriilt megtervezésre:

- UV-all6 mianyag fdlia,

- 1 rtg. alatét szigeteldlemez,

- 1 cm cementsimitas,

- 5 cm szupremit (parafa) hdszigetelés,

- 2 cm 1égrés,

- 4x2 cm-es 50/50 cm halds fardcs,

- vasbeton legyezémi

(also-felsG 6v 16, ferde feliiletek 10 cm vtg.-ban). (2.
abra)

Ehelyett a feltart rétegrend a kovetkezd volt:

- Sika-Hypalon vizszigetel6 lemez,

- 3 cm tivegfatyol kasirozasa
2018
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poliuretan hdszigetelés (1)
- Taurus-W butilkaucsuk (IIR) parazard réteg,
- vasbeton legyezémfi,
(also-fels6 6v 16, ferde feliiletek 10 cm vtg.-ban)
- fém almennyezet, (3. abra)
A felujitas utdni rétegrend:
- UV-all6 rugalmas, tortfehér poliuretdn bevonat-
szigetelés,
- beton konzervalé védelmi rendszer,
- vasbeton legyezémd,
(also-felsG 6v 16, ferde feliiletek 10 cm vtg.-ban)
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- pdragazdélkodd vékonybevonat. (4. abra)

A vasbeton legyez6mi deszkazsaluzattal késziilt, el6szor
alulrdl latszo kivitelben, késébb fém almennyezet takar-
ta el a bels6 térben a tetofeliiletet. Az épitész tervezo -
1ij koncepcioként - a tervezési munka soran a filigran
vasbeton szerkezet kiils6-bels6 latszo megjelenitését
szorgalmazta. A kiilsé tonkrement rétegeket a vasbeton
szerkezetig elbontdsra javasoltuk. Teljes értékd, uj viz-
szigetelést iranyoztunk el6 a vasbeton szerkezet hossza
tava védelme érdekében.

A tetdszigetelés eredeti kialakitdsa — meghaladva az
1970-es évek jellemzd lapostetérendszereit — ragasztott
kompakt kivitelt volt, tehat mind a parazaras, mind a
hészigetelés, mind a vizszigetelés rétegei ragasztva vol-
tak. A feltdraskor észlelt, nem teljes feliilet ragasztas

2. &bra. Legyezém(i eredeti metszete

3. &bra. Legyez6mii feltért metszete

4. dbra. Legyezémd tervezett metszete
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5. &bra Uveghomlokzat 4ltalanos csat-

lakozasi kialakitésa

2. kép Legyezém(i alatti tiveglamella-soros

kiszell6zGelemek
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ellenére a jo mindségi termékek 35 évig (!) beazés-
mentesen védték a tetdszerkezetet. 2006-ban részleges
felujitassal foltszertien javitottdk a tonkrement (jorészt
levalt) szigetel6lemezeket, ontapadd, EPDM lemezsavok-
kal. A rétegrend tervezésekor az alabbi tij megfontolasok
szerint jartunk el:

Az eddigi csekély vastagsagu hdszigetelést nem novel-
tiik, hanem teljesen elhagytuk. Egyrészt azért, mert a
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csarnoktér tovabbra sem lesz fiitve, csak a metrébdl fel-
aramlo leveg6 temperalja azt, és a legyezomi hohi-
dassaga amtigy el nem harithatd adottsag. Masrészt ez-
altal még jobban érvényesiil a filigran vasbeton szerke-
zet hatasa. Kérdés, hogy miért volt eredetileg hészigete-
1és a rétegrendben. Vélelmezhetd, hogy az eredeti terve-
z0k elsésorban a szerkezet hofesziiltség okozta igénybe-
vételét akartak csokkenteni altala, és a feliileti homér-
séklet emelése lehetett sziikséges az iddszakos konden-
zacioveszély csokkentése érdekében.

Tetdszigetelésként rugalmas, UV-lld, teljes értékd po-
liuretan bevonatszigetelési rendszert (Sika Roof MTC
22) adtunk meg, tortfehér szinben. A megadott termék,
hasonldan az eredeti anyaghoz, rendelkezik hovissza-
verd tulajdonsaggal is, igy a nyari hoterhelés nem teljes
intenzitassal hat a szerkezetre.

A bels6 térben meghagyva az eredeti deszkazsaluzat
mintat, egy vastaglazur festékként felhordva specialis
bevonat késziilt, amely kifejezetten paragazdalkodo tu-
lajdonsaga miatt kerilt betervezésre (Kefarid). A metro-
bol feldramlo levegd hatasdra kialakuld 1égnedvesség és
feliileti hémérséklet semmilyen médon nem volt elére
megallapithato, igy a nagy nedvességfelvevd, de gyors
parologtatoképességgel rendelkezd termék gondoskodik
a kondenzacids visszacsopdgés megakadalyozasarol. Mi-
vel a tet6 feltjitasa esds évszakra esett, a betonfeliilet
konzervaldsa, és a j6 alapfeliilet biztositdsa érdekében
specidlis alapozok haszndlatat is eld kellett irni (Sika
Ferrogard-903, ill. Sika Monotop rendszer).

1. b. Az iiveghomlokzat kialakitasa

A csarnoképiilet fedett-nyitott épitménynek mindsiil,
emiatt a homlokzat hdszigeteld kialakitdsa sem volt
igény. Azonban épitészeti szandék volt, hogy az eredeti
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3. kép Az elkésziilt Ucsorgé képe

szerkezet a lehetG legjobban érvényesiiljon, tehat az 6. 4bra A fiitdtt lstszGbeton épilletrész fels
{ivegmezGk kiosztdsanal adottsdg volt a meglévo acélpil- metszetrészlete

lérek helyzete, melyet a ,légies” kialakitas érdekében a
lehetd legkevesebb 1j szelemennel lehetett csak stiriteni,
mikozben az épitész az {ivegtablak megfogasara mind-
Ossze 3 cm szélességet engedélyezett”. Emellett a tér

nydri napvédelmérdl is gondoskodni kellett, igy egy
olyan neutralis napvéd6 bevonatot kerestiink (SunGuard
Solar Neutral 67), ami nagyon j6 szinvisszaaddsi muta-

téval rendelkezik (96,9), de optimdlis napenergia-at-
eresztést tud biztositani (62%) kiilon arnyékoldszerkezet
beépitése nélkiil. A koncepcio sok valtozaton keresztiil

végiil egy strukturdlis jellegti, ragasztott iivegszerkezet-
nél dllapodott meg, melyhez egy egyedi fejlesztést kivi-
telezési technoldgiat kellett tervezni. - - P .

Az eredeti pillérek szénacélok voltak, az djraosztott
tivegtablak Uj acélszelemeneket igényeltek. A relative
nagy, 3200x2400 mm mértékadd méret iivegtdbldk ra-
gasztasa csak erre alkalmas aljzatokra (pl. korracél) le-
hetséges. Ebbél a megfontolasbél a 2x8 mm vtg. bizton-
sagi iivegtabldk fiigg6leges oldaléleire egy 30/60 mm-es

7. &bra Az épitmény vizszintes csatlakozasa-
korracél rogzitGszegély keriilt fel {izemi ragasztdssal
(Sikasil SG500 2K), majd innentdl az elemek szerelt mo-

don kertiltek fel az acélpillérek kozé. A vizszintes szele-

nak részlete

menek esetén a rogzités helyszini injektaldssal keriilt ki-
alakitasra (Sikasil SG20 1K). A pillérk6zok pontatlansa-
gat a helyszinen tomitett szerelési hézag, a hdmozgast a
ragasztas veszi fel.

Frdekesség, hogy a 3 cm széles rogzitési feliileten az
{izemi ragasztas két savban (kozépen tavtartd tamasz-
szal) tortént, ami a méretezés szerint Gnmagdaban is ké-
pes lett volna a szélterhek és dinamikus terhek felvételé-
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8. abra: Ucsérgé épiiletrész hosszmetszete
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9. bra Az Ucsorgé lépcséelemeinek részlete

10. abra Az ,Olasz IépcsG” hosszmetszete
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szerkezet hasznalatat kérte az épitész tervezd. Egyedi, fi-
ligran acélkeretre szerelt, arra izemben ragasztott, biz-
tonsagi tivegtabla elemek - ferde helyzet( iiveglamellak
- sorolasat terveztiik meg, melyek a 8 db nyildsba 1-1
készelemkeént keriiltek beemelésre a helyszinen. (2. kép)

1.d. Egyedi formaju, fiitott latszobeton épiilettomeg kialakitasa
A megszint emeleti terasz és belsé téri irodarész, vala-
mint a foldszinti bérletpénztr helyett egy tj, szobraszati
igényességi térbeli elem kertilt megtervezésre: a belsé
csarnoktérbdl nyild, de részben a kiils6 térbe kibviilg
latszébeton épiiletrész. Itt volt biztosithatd a pinceszinti
lejarat, a biztonsagi térfigyel kozpont és a biifé is itt ke-
riilt elhelyezésre.

A teljesen latszobeton megjelenés és a fiitott épiiletto-
meg els6dleges kovetelmény volt. Ezért rejtett , lapos-
tet6t”, bels6 oldali hdszigetelést, csempézett belsé feliile-
teket és onhordd gépészeti dlmennyezetet kellett meg-

re (a vizszintes szelemensorok menti helyszini, ,injek-
talt” ragasztassal egyiitt), mégis a megbizo és a kivitele-
70 kiilon kérésére felkeriilt oldalanként 2-2 db biztonsa-
gi, latszo rogzitd klipsz. Sajnos ezeken a latszo elemeken

kiviil, a kivitelezés cstiszdsa miatt az {ivegtablak tomité-
sei sem a megfelel6 idojarasi kornyezetben és mindség-
ben késziiltek. (5. abra)

1.c. Trapéz homlokfeliilet iiveglamellas kialakitasa
A minél nagyon transzparencia érdekében itt is {iveg-
METSZET
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tervezni. TetGszigetelésként rugalmas, UV-allo, teljes ér-
tékd poliuretan bevonatszigetelést, bels6 vizelvezetést,
bels6 oldali habiiveg hészigetelést terveztiink, melyek a
kiils6 térbél nézve semmilyen médon nem jelennek meg.
(6-7. abra)

2. A Szolgaltatéépiilet

A Szolgéltatéépiilet részben a terepszint ala siillyesztett,
lépcsés kialakitast, részben zoldtetGs témeg, melynek
szerkezeti érdekessége az ,Ucsorgs” rész rétegrendi ki-



11. &bra A tamfalépiilet keresztmetszete

alakitasa. Itt igen sz(ikos bruttd méret allt rendelkezésre,
a lejtésben kialakitott, ferde vasbeton fodém felsé sikja
mar a lépcséfokok geometriai konturjat adta ki. Erre
egyenes rétegrendi kialakitasban keriilt fel a miigyanta
habares feliiletkiegyenlités, parazard rugalmas bitume-
nes vastagbevonat, szovetkasirozasu PIR-hab hészigete-
1és bitumennel ragasztva, szoveterdsitéses, rugalmas
bevonatszigetelés, félkemény PVC-szigetelésvédelem. Ez
eddig egy szokasos egyenes rétegrendnek tekinthetd. Er-
re dombornyomott lemezbél biztonsagi vizelvezet6 ré-
teg, majd 150 mm atmérdjli PVC-gytriikkel nagyszilard-
sagu habarcsbdl késziilt aldtamasztd pogacsak keriiltek,
melyek eloregyartott 1épesGburkold elemeket tartanak,
kontakt, ragasztott rogzitéssel. A pogacsas megoldas
csak minimdlis jatékot adott a geometriai hibdk felvéte-
lére, a nagy stly és a nem hozzaférhetd jelleg miatt a
szigetelési rétegrend kontakt, teljes feliileten ragasztott
rogzitési modja elengedhetetlen volt. Az igen nagy mé-
ret( finombeton elemek kozétt az dsszes fugdba (elemek
kozti vizszintes és fiiggdleges hézagokban), UV-lld, ru-
galmas, vizzaro, poliuretdn témités (Sikaflex Pro-3) ke-
riilt. A finombeton elemekrdl (Argomex) gyartmanyterv
késziilt, az eléregyartds a gyorsasagot, a fagyallo és esz-
tétikus betonminGséget volt hivatva biztositani. (3. kép)
(8-9. abra)

3. A tamfalépiilet
A tamfalépiilet esetén a f6 kérdés a hézagos colopfal
foldpartmegtamasztds el6tti rétegrend és az olaszlépesés
kialakitds volt.

A colopfal esetén a Varfok utca feldl érkez6 rétegviz
elleni védelem okoz gondot, ugyanis az épitmény nagy
hossza miatt a rétegvizek szivargérendszerrel torténd ol-
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12. 4bra A fejgerenda és az épiilet a mini attikdnal, merev acélbetéttel

13. dbra A fejgerenda és a bélésfal kapcsolata az utdlag szigetelt, injektalhatd ,ablakkal”
]
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14, &bra Az ,Olasz Iépcsé” rétegrendi

kialakitasa

15. &bra A Perontetd feliilnézete
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daliranyt elvezetése teljesen irredlis lett volna. Ezért a

kialakuld torlonyomas felvételére alkalmas szigetelés
mellett dontottiink. A colopfalra l6ttbeton feliiletki-
egyenlités, zartcellas hészigetelés, erre befiiggesztett, de
a szerkezetre visszatapadd FPO vizszigetel6 lemezzel ké-
sziilt el az épitmény Vérfok utcai szélsd féfala.

A problémat az okozta, hogy az épiilet alapozasi kon-
cepcidjat a gyenge altalaj miatt meg kellett valtoztatni: a
tér feldli oldalon stirti és mély colopalapozasra lett sziik-
ség, mig hatul a colopfallal 6ssze kellett kapesolni az
épiilet tartoszerkezetét. Ezek a viznyomas elleni szigete-
1és atszarasat okoztdk volna, éppen az alsd hajlatnal,
ahol a legnagyobb viznyomas varhato, ezt mindenkép-
pen el szerettiink volna keriilni. (10-11. abra)

A megoldast abban taldltuk meg, hogy a szerkezeti
kapcsolatot a statikus tervez6vel egyeztetve feljebb he-
lyeztiik gy, hogy a colopfal és az épiilet kozotti kapcso-
latot (Gsszetiiskézést) magasan, a fejgerendanal oldottuk
meg. Az épiilet fodéme folytonosan lejt, ezért kiilonb6zo
helyezetek alakultak ki. A fejgerenda kihorgonyzasok
kozotti merev acélbetétek helyenként altaldnos falfelii-
letre estek, itt egy eldre kirekesztett és utdlag szigetelt
2018 /
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»ablakot” kellett biztositani a horgonyfejek kivételéhez.
Az alacsony épiiletrészeknél mini attikaval kellett maga-
sitani a fodémet, hogy a vizszigetelést a résfal tetejére ki
lehessen forditani. (12-13. dbra)

A zaréfédém-olaszlépcsd esetében a problémat a jéro-
feliilet megcsuszasa és a nagyon hosszu 1épesén lefolyd
es6viz megfagydsa okoznd. A megcstiszas ellen dupla,
egymassal Osszetliskézett vasbeton lemezszerkezetet ter-
veztiink. A fels6 vasbeton lépcsdlemez korracél horgo-
nyokkal az also ferde sikii zar6fodémhez van bekotve. A
szerkezet forditott rétegrendd, rugalmas bevonat-
szigeteléssel (mely az attiiskézéseket is korbeveszi),
extruddlt polisztirolhab hoszigeteléssel, drénlemezzel,
geotextilia elvalasztorétegen késziilt. A burkolat a felfa-
gyas ellen drénhabarcs dgyazast bazaltkébdl késziilt, de
az agyazatba lejutd viz csokkentése érdekében vizzard
fugazassal.

Annak érdekében, hogy a lépcsén ne tudjon tul sok
viz Osszegyllni és ott megfagyva balesetet okozni, a terv
szerint a burkolt feliilet helyeként folyokakkal van meg-
szakitva, melyek oldalra, a zoldfeliiletbe, rejtett lejtésira-
nyua dréncsobe vannak kivezetve. (14. abra)



4, A perontetok

Az elkésziilt 6 db perontet6 elsGsorban statikai kihivast
jelentett, mert bar igen vékony vasbeton lemezrél van
sz0, azt minddssze 4 db 100 mm atmérdjd ireges kor-
racél oszlop (~100 m?* alapteriilet/db, 5-8 mm falvastag-
sagu csOkeresztmetszet) és a merevitd szélsd vasbeton
pengefal tartja, 20 cm vtg. felszini lemezalapozassal.
(15. abra)

Epiiletszerkezeti szempontbé] a legnehezebb kérdések
ezek voltak:

- rejtett vizelvezetést kellett kialakitani a korracél osz-
lopokban, illetve vasbeton falban,

- milyen feliiletvédelemmel biztosithat6 a vasbeton
szerkezet hosszu élettartama,

- mi a tet6 minimalis lejtése, ami még megfelel6 6n-
tisztul feliiletet adhat (rdlatds igénye, elszennyez6dés
veszélye). (16. dbra)

A perontetdk a kozéptengelyre és a pontszer(i osszefo-
lyok felé is lejtenek. Teljes értékt, a beton szinével kozel
megegyez6, UV-alld, rugalmas, poliuretan bevonat-
szigetelés mellett dontottiink (Sika MTC Roof 22). Az
osszefolyo kialakitasa kivitelezéstechnoldgiailag is érde-
kes, mivel a munka el6re haladtaval mar nem lehet hoz-
zaférni, csatlakozni a rejtett vizlevezetés mar elkésziilt
elemeihez. Ki akartuk védeni azt, hogy az ejtovezeték
esetleges eltomddésekor a fagy a tartdszerkezetet feszit-
se szét, ezért egy rugalmas csGvezetéket rejtettiink az
oszlopba, mely egy késdbbi felujitas soran akar ki is cse-
rélhetd. (17. dbra)

Osszegzés

A fenti ismertetés jol példazza azt az elvarast, hogy a ge-
nerdltervezd nemcsak hosszu tavon jol m{ikodé és meg-
bizhat6 épiiletek 1étrehozasahoz var hatékony segitséget
tarstervezoit6l, hanem a megalmodott épitészeti elkép-
zelésekhez, formakhoz jelentdsen hozzd is tud jarulni az
épiiletszerkezeti szaktervezd. Ezen tul egy épitkezés ala-
kuldsa sordn tanusitott egyiittm(ikodés, a iddbeli és tér-
beli organizacid, a kivitelezés szerepl6inek hozzaallasa is
rendkiviili mértékben meg tudjék hatarozni az elkésziilt
alkotas végleges arculatat. A kivitelezés soran tovabbi
nehézséget jelentett, hogy a gyalogosforgalmat nem le-
hetett akar ideiglenesen sem megsziintetni, a kivitelezés
alatt folyamatosan véltozo teriileteket kellett lezarni
majd megnyitni. A tér azota hasznalatba keriilt, ismét a
pezsgd varosi élet kedvelt kozpontjava valt. Bizunk ab-
ban, hogy a betervezett miiszaki megolddsok hosszu ide-
ig biztositjdk a szerkezetek haszndlhatdsagat és védel-
mét, a tér arculatidnak megGrzését.

Dobszay Gergely, Kapovits Géza
2018
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