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Karos-e az alloviz a tetén?

Az 1970-es, '80-as években a lejtés nélkilli tetékkel kapcso-
latos kedvezdtlen tapasztalatok utdn a hazai és kiilfoldi
szabdlyozdsi iratok egyértelmilen rogzitették a tetdlejtés
sziikségessegét. Ennek mértéke dltaldnos feliileten 2%, de
az aljzat fiiggvényében ettdl eltérden is alakulhat, illetve a
vdpdkban is legaldbb 1% legyen.

A gyakorlati megvaldsitds sordn a koltségérzékenység,
illetve gyors dtfutdsi id6 miatt a vdpdkban sziikséges ke-
resztlejtés elmarad, ami gyakran szavatossdgi kerdéseket
vet fel, és birdsdgi eljdrdsokhoz vezet.

A lefolydstalan teriileten megmaradé csapadékban meg-
lilepedett porsdr tdptalajt jelent a novényi és dllati kdroko-
20k szdmdra, melyek a szigetelés gyorsabb erdziojdt, felii-
leti roncsoldddsdt és esetleges sériilését okozzdk.

A lejtés nélkiili vapdkban a téli koriilmeények kozott
megfagyott holé pdradiffiizios ellendlldsa gyakorlatilag
végtelen, igy megsztinik a rétegrend és ezzel a csapadekviz-
szigetelés ,lélegzd” jellege. Ennek kovetkeztében a vizszige-
telés alatti rétegekben kondenzdcio alakul ki, ami a hdszi-
geteles teljesitdképessegét és a nyomdszildrdsdgdt egyardnt
csokkenti.

Az elvégzett tobb szakértdi értékelés tapasztalatai alap-
jdn rogzithetd, hogy fenti tényezdk a tetdszigeteles, illetve
annak kritikus rétege, a csapadékviz-szigetelés milszaki jel-
lemzdinek romldsdt, ezzel értékcsokkenését okozzdk. A te-
tdszigetelés eldirt lejtésének tényleges megvaldsitdsa a szi-
getelések hossztitdvii, megbizhato mitkodésének fontos elo-
feltételet jelentik.

Bevezetés, a probléma idoszeriisége

Az 1970-es években - els6sorban a mdianyag lemezzel
szigetelt lapostetGk esetén - jellemzd volt a lejtésmentes
kialakitas. Az egyszer(i tomegekhez adddott a lapostetd,
melynek az ipari és kereskedelmi épiileteknél egyébként
sem volt mas alternativaja. A hagyomanyos kavicsolt,
haromréteg(i bitumenes lemezzel szigetelt tetdk 3-5%-os
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lejtésébdl adddo jelentds vastagsagkiilonbséget és a nagy
felillettomeget ez az épitészeti forma- és tomegalakitds
nem vagy csak nehezen tudta kezelni, ezért igény mertilt
fel a lejtésmentes tetGszigetelésre.

Ennek miiszaki lehetdségét a talajviz elleni és a me-
dencék (teknd-) szigetelésének alkalmassaga indokolta.
Amennyiben e szerkezeteknél sikeresen lehet hidroszta-
tikai nyomdasnak ellenalld szigetelést alkalmazni, ennek
a lejtés nélkiili laposteton is miikodni kell.

Késobb a feliileti lejtés ismét altalanosan alkalmazott
gyakorlattd valt, de csarnoképiileteknél az egyes nyereg-
feliiletek kozott kialakult vapak — tobbnyire koltségesok-
kentés miatt — a mai épitési gyakorlatban is gyakran lej-
tés nélkiil maradnak.

E szemlélet elhanyagolta a lejtés hianydban visszama-
rado tdcsakat, az abban megiilepedd porsar, illetve no-
vényi és allati organizmusok nap- és UV sugdrzassal fo-
kozott karosito hatdsat. Az an. ,hirdobioldgiai korrézid”
kedvezdtlen kovetkezménye csak altalanossagban, a szi-
getel6 lemezek id6 el6tti Gregedése formajaban volt is-
mert, de ennek a rétegrend tobbi elemére gyakorolt ha-
tasa nem lett feltarva.

A hazai szabalyozasi hattér
A hidrobiolégiai korr6zi6 karos kivetkezményeit felis-
merve a tet6lejtés sziikségessége mar a hivatkozott ido-
szakban be-, illetve visszakerilt a szakmai szabdlyozas-
ba. E kérdést - a kiilf6ldi eléirasokhoz hasonldan - mar
az 1993-ban megjelent Tetdszigetelések tervezési és ki-
vitelezési irdnyelve, ,5.2. A tetd lejtése” pontja is kezeli:
A tetd tervezésekor a lehajlasok figyelembevétele mel-
lett dltaldnos feliileten legaldbb 2%, vapaban legaldbb
1% lejtést kell biztositani.” [1]

A szabdlyozas értelmében az dltaldnos feliileti lejtés
értéke a szigetelés kozvetlen aljzata fiiggvényében to-
vabb mddosulhat. Tablds hdszigeteléseknél a fektetésbdl



adddo sikfogassag miatt az ajanlott érték 2,5%, mig
nagy fesztavu vagy nagyobb lehajlasu szerkezeteknél
legalabb 3%. Fa (pl. deszka), illetve fabol késziilg tablas
termékek esetén — a varhatd vetemedések miatt — az el6-
irds legalabb 4%.

A szabalyozas szellemisége is megvaltozott, azaz a ha-
tarértékektol valo csekély eltérés is megengedett,
amennyiben a kisebb mértékii lejtés miatt elvesztett
,biztonsag” mas intézkedésekkel ellentételezhetd.

Ilyenkor a tet6t ,kiilonleges szerkezetként” kell kezel-
ni, és a vizszigetelést pl. jobb teljesitményjellemzcokkel
rendelkez6 anyagbol vagy nagyobb vastagsaggal, esetleg
tobb réteggel, nagyobb atfedésekkel stb. kell késziteni.
(1]

Az err6l hozott dontés a mérnoki (tervezoi) feleldsség
hatéskorébe tartozik.

Itt kell megjegyezni, hogy e szemlélettel a hazai sza-
balyozas megeldzte a kiilfoldi [6] [7] el6irasokat.

A lejtések fenti kezelése valamennyi hivatkozott hazai
és nemzetkozi szakmai szabalyozasban és a kivitelezési
gyakorlat jelentds hdnyaddban mdra altalanosan elfoga-
dott és alkalmazott elvvé véltak.

A kifogasolt szerkezeti megoldas

A tetéidom szerkesztése lako- iroda és kozépiileteknél
altalaban azonos lejtést tetdsikok ,,pontralejtésével” tor-
ténik, de csarnok jellegd, pl. ipari, sport- vagy kereske-
delmi épiileteknél, ahol maga a fodémszerkezet adja a
lejtést, a nyeregfeliiletek kozott vapak adédnak. A nagy
fesztdvok miatt a vapadban - a szerkezetek lehajlasa ma-
gas- és mélypontokat eredményeznek, de a pillérek mel-
1é rendezett viznyelSk tobbnyire magasponton marad-
nak, igy vapakban t6bb cm vastagsagti viztomeg marad
vissza. (1. kép)

A tartdszerkezet lehajlasabol szarmazo elony elvileg
kihasznalhato lenne, ha a viznyel6k a tervezés soran a
lehajlasi mélypontokra keriilnének. (1. dbra)

A szigetel6 lemezek fokozott igénybevétele kavicsle-
terhelésd, novényzettel telepitett vagy jarhaté tet6kon is
jelentkezik, mert a csapadékelvezetés intenzitasa ez ese-
tekben is korlatozott.

E kérdést a vizelvezetési rendszer és a befogado halo-
zat tervezése soran a méretezésnél alkalmazott ,lefolydsi
egylitthatd” a kozvetleniil a csatornaba juté csapadék
hényadaként (y = 0,5-1,0) figyelembe veszi.

A hidrobioldgiai korrdzié miatt fellépd eltéré igénybe-
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vételt a lagyitott PVC lemezt gyartd cégek mds Osszeté-
teld lemezek ajanlasaval kezelik; mas terméket javasol-
nak takart helyzetd, illetve az id6jaras, UV-sugarzas ka-
ros hatdsainak kitett (pl. mechanikai rogzitésti) szigete-
lésekhez.

1. kép A lejtés nélkiili vapaban visszamarado,

megfagyott csapadék

Az adott rétegrendben alkalmazott hdszigetelés - tiiz-

rendészeti megfontoldsok miatt - leggyakrabban asvanyi
szalas, tobbnyire kdzetgyapot, melynek 1épésallésiga a
kivitelezés és a karbantartas idGszakéban is alapvetd ko-
vetelmény.

A tetéfelilleten marado csapadék és a benne megiile-
pedd porsar karos kovetkezményei a koltségtakarékos-
sag miatt altalaban figyelmen kiviil maradnak, de a ké-
s6bbi mindségromlas a szakértdi tapasztalatok alapjan
gyakran szavatossagi kérdéseket (is) felvet.

A vizszigetelés ido eldtti dregedése

A lapostetok kritikus rétege a csapadékviz-szigetelés,
melynek szerepe a belsé tér és a rétegrendbe épitett
anyagok (hdszigetelés, tartoszerkezet stb.) szdrazsaga-
nak biztositasa. Ennek érdekében az élettartam alapvetd
fontossagu kérdés.

Németorszagi mérések alapjan a nem megfeleld lejté-
st, gatolt vizelvezetésl tetokon a miianyag tetdszigeteld
lemezek egyik legfontosabb miszaki jellemzdje, a szaka-
do nyulas terén, kozel két évtizedes kitettség utdn, cca.
15-80%-0s csokkenés tapasztalhato.

1. dbra A viznyel6k helyének megvalasztasa a
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2. dbra A szakadasi nyulas értékének val-
tozasa az ido fliggvényében leterhelt,
illetve leterhelés nélkiili vizszigetelések

esetén (11) (12)

3. dbra A szakadasi nyulas, a rugalmassagi

modulus, az oxidacids stabilitas és a

hideghajlithatdsag értékének valtozasa az

idé fliggvényében leterhelt, illetve leter-
helés nélkili vizszigetelések esetén (11)

(12) (belil)

4. dbra A vizsgdlt rétegrend paranyomasi

gorbéje

5. dbra A jéggel fedett rétegrend péra-

nyomasi gorbéje (belil)
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A szakado nytilas, rugalmassagi modulus, oxidacios
stabilitas és hideghajlithatdsag 6sszesitett mutatdjaban a
csokkenés mértéke 50-75%-0s.

A nagyobb értéket mindkét esetben a kisebb, 1,2 mm
vastagsagu lemezek mutatjak. [11] [12]. (2-3. abra)

A miiszaki jellemzdk jelentGs romldsa a lagyitott PVC
lemezeknél a lagyitd és a stabilizator kiaramlasat ered-
ményezik, ami a lemez zsugorodasat, rideggé valasat
okozza. Ennek kovetkezménye a hajlati kihtizodas és a
lemeztorés, ami az 1980-as, '90-es években tobb szaz-
ezer négyzetméter, akkor még 0,8-1,0 mm vastagsagd
PVC tetszigetelés tonkremenetelét eredményezte.

A vizsgalatok alapjan rogzithetd, hogy az anyag ore-
gedése a lemezvastagsaggal is Osszefliggésben van, azaz
a kisebb lemezvastagsagu szigetelések avulasa hamarabb
varhatd, illetve nagyobb igénybevétel (pl. a nagyobb
viztithossz, az el6irtnal kisebb lejtés stb.) esetén az elve-
szitett biztonsagot ellentételezheti novelt vastagsag szi-
getel6lemez hasznalata.

A rétegrend épiiletfizikai okokra

visszavezetheto karosodasa

Tovabbi értékcsokkent6 hatas a lejtés hianyossaga miatt
a teton a téli idészakban megmaradd, megfagyott csapa-
dék hiit6, illetve paradiffuziot gatld hatdsa. E hatrany
elemzésénél abbol kell kiindulni, hogy a jelenleg alkal-
mazott szigetel6 lemezek ,lélegzének” tekinthetk, azaz
paradiffuzios ellenallasuk (u) cca. 20000, ami nem

e

igényli a kordbban megszokott paraszelloz6k beépitését.

Shmrriiiey ru e ite B e B R Egblewe mied

T FiO) i Pra P

e i
. gy | O

— s Miigen

MEeTszeEr / 2018 / november/december

i i b v s vk | e o B el
WV Tl B BT T

o el T g e

E paradiffizids szempontbdl szdrmazé elény nem
hasznalhat6 ki a ,lélegzd” tetOszigetelések lejtés nélkiili,
esetenként ellenlejtéses, jéggel fedett feliiletein, hiszen -
évszaktol fliggben - a viz/jég diffuzids ellenallasa gya-
korlatilag végtelen.

Szabadon fektetett mtianyag lemezek alsé feliiletén -
még atlagos kortilmények kozott is — csekély para csapd-
dik ki, melynek mennyisége a vizzel és/vagy jéggel bori-
tott tetGfeliileteken jelentdsen megné. Ezt az abrakon
bemutatott épiiletfizikai szamitasok és a feltdrasok ta-
pasztalatai is igazoljak.

A kondenzatum a szalas hoszigetelésbe visszasziva-
rogva csokkenti annak energetikai teljesitményét; a ho-
vezetési tényezd a nedvességtartalom fiiggvényében 22-
37 %-kal romlik. [13]

Ugyan az éves paramérleget tekintve varhatd, hogy a
nyari idészakban a kicsapddott nedvesség ismét elparo-
log, de Osszetetten kdros hatdsat, épp az elvrt legna-
gyobb hatékonysag (téli) id6szakaban fejti ki.

A nedvesség és téli koriilmények kozott annak jegese-
dése a szdlas anyagok allékonysagat rontja, azok terhel-
het6sége és méretstabilitasa csokken, ezt az elvégzett
vizsgalatok igazoljak. [2] [8] [9] [10]

A csapadékviz elleni szigetelés aljzatatol megkovetelt
Jépésallosag” szalas anyagoknal dltalaban 0,1 Mpa nyo-
moszilardsagot jelent.

A nem kellden szilard tdbldk a trapézlemez hulldmvol-
gyeinek athidalasara nem alkalmasak, az 6sszenyomddo
hészigetelésen a vizszigetelés vizhatlan hegesztése nem

lhli'!rl-l-ﬂ-l-r\-—\- 5 W i gl malen
il

# 1, Fasd Fail




kivitelezhetd, mig a nem 1épésallé tablak a tetd, vagy a
rajta telepitett gépészet karbantartasa idején jelentenek
a csapadékviz szigetelés szamdra a vartnal nagyobb
igénybevételt.

Osszefoglalas

A vizsgalt és a szakmai gyakorlatban gyakran kifogdsolt
lejtésmentes vapaval megvalosult tetdszigetelések minG-
ségromldsa kordbban is tudott volt, de a hazai gyakor-
latban ennek tényleges, szamszaki értékei nem voltak is-
mertek.

A fentiekben részletezett kutatas sordn dsszegzett €s
értékelt vizsgalatok egyértelmtien kimutatjak, hogy a
mianyag lemez vizszigetelés miiszaki jellemz6i - a le-
mezvastagsag csokkenésével aranyosan - kozel két évti-
zed alatt akar 75-80 %-os mértékben is csokkenhetnek,
ami alkalmazastechnikai szempontbdl jelent6s minGség-
ronto tényezo.

Tovabbi Gjdonsag viszont annak felismerése, hogy
osszefiiggés mutathato ki a lejtés nélkiili vapakban meg-
maradé viz, jég paradiffaziot korldtozo hatdsa és a sza-
las hészigetelés adott zondban bekovetkezett jelentds
terhelhetdségesokkenése kozott. Ennek magyardzata,
hogy téli koriilmények kozott a ,1élegzd” vizszigetelés
feletti csapadék a paradiffiziot gatolja, és alacsony hé-
mérsékletével a szigetel6lemez also feliiletén tovabbi
kondenzacidt okoz. A szdlas hdszigetelésbe visszaszivo-
dé nedvesség a hoszigeteld képességet rontja, és a ter-
helhetéséget csokkenti. A tetGszigetelés vagy a tet6gépé-
szet karbantartdsahoz sziikséges lépésallosag nem dll
fenn, a szigetelés aljzatdval szemben tamasztott kovetel-
mények, ezen beliil a kell§ szilardsag, a méret- és térfo-
gatallanddsag nem teljesiilnek.

Az alapvetGen rejtett”, épiiletfizikai okokra visszave-
zethetd minGségromlds igy mar nem csak a kritikusnak
tekinthetd vizszigetelést, hanem a teljes rétegrendet is
érinti.

A vizszigetelés id6 elotti oregedése és a hdszigetelés
lépésallésaganak elvesztése olyan értékesokkentd ténye-
70, mely az elvért élettartamot hatranyosan befolyasolja.
Rogzithetd tehdt, hogy a mlianyag lemezzel és szélas
hoszigeteléssel megvaldsulo tet6szigetelések hosszita-
von, és egyenértékiien megbizhaté mikodése csak a va-
pakban kialakitott keresztlejtések megvaldsitasa esetén
varhato el.

Horvath Sandor
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