1. kép Latvanyterv (Kos Karoly Iskola, tor-

naterem-bévités)
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Két iskolabdvités uj tornacsarnokkal

Az utébbi években jelentds hangstlyt kapott az iskolai test-

mozgds szerepének novelése, ennek kapcsdn nemzeti prog-
rammd lépett el6 a meglévd iskolaépiiletek tornateremmel
vald bovitése. Cikkiink ket olyan esetet mutat be, ahol
mind a tervezési program, mind a helyszini adottsdgok
szinte megegyeztek. Megis, az elsore szerénynek ting elté-
rések, majd az épitészeti hozzddllds eltérd volta teljesen
mds tervezesi feladatokat generdlt és mds épiiletszerkezeti
megolddsokat tett sziikségesse. A két eset hasonldsdgainak
és kiilonbségeinek dsszevetése alkalmas annak bemutatdsd-
ra, hogy a peremfeltételek csekely mértékii eltérése is mi-
lyen nagy mértékben vdltoztatja meg az optimdlis épiilet-
szerkezeti dontéseket. Ennek hdtterében az épitészeti és az
epiiletszerkezeti kialakitds kozotti rendkiviil erds kolcson-
hatds dll, és éppen dll az épiiletszerkezeti tervezés szépsége
és nehézsége.
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1. Bevezeto

Jelen publikacié két budapesti iskola tornacsarnokkal
val6 bovitésének terveit mutatja be, elsGsorban az épii-
letszerkezeti szaktervezési feladatok hasonloségainak és
eltéréseinek szemszogébol.

A) Kos Karoly Iskola Budapest, XII. kertilet

Epitész tervezd: Beothy Maria (Beothy és Kiss Kft.)

Kiviteli terv épitész munkatars: Hadnagy Csaba

Epiiletszerkezeti szaktervez6: Kapovits Géza

(Artheseus Kft.)

(1-2-3. kép, 1-2. abra)

B) Szent Margit Gimnazium Budapest, XI. keriilet

Epitész tervezd: Félix Zsolt DLA, Fialovszky Tamds,

Kenéz Gergely, Gulyés Balint (Epitész Studié Kft.)

Epiiletszerkezeti szaktervezd: Heincz Daniel, Kapovits

Géza

(4-5. kép, 3. abra)

Mindkét projekt esetén megléve épiiletegyiittes mellett
kerdil sor az 1j tornacsarnok épitésére.

Mindkét esetben 1ényeges volt az illeszkedés a meglé-
v beépitéshez, ezért a nagy belmagassagu, nagy térfo-
gatu Uj tomegeket mindkeét tervezo a tereplejtést kihasz-
nalva, jelent6s mértékben a terepszint ald siillyesztve
képzelte el, tehat mindkeét épiiletrésznek csak egy valodi
homlokzata van.

Kiilonbség, hogy az 1j részek a Szent Margit Gimnazi-
um esetén a meglévo épiilet mogott, tehat a hegy feldli
oldalon, a meglévo épiilettdl elhtizva, mig a Kos Kéroly
iskola esetén a meglévo épiilet ,,0blében”, azzal terep-
szint alatt 6sszekotve, a jelenlegi udvar helyén épiiltek.

Mindkét esetben az épiilet dltal elvett kiiltéri részt a
lapostet6s zaréfodémre elhelyezett jarhato tetGudvarral,
kiiltéri sportpalyaval hasznositottak.

2. Alapozasi koncepcio

A foldpart megtamasztas mindkét esetben ritkitott co-
l6psorral, de eltér6 statikai mitkodési véltozatban torté-
nik:



METSZET

/
/

2018

/
/

november/december

I

i

2-3. kép Latvanyterv (Kos Karoly Iskola, tor-

naterem-bovités)

1. dbra TetGterasz kialakitasa (Kds Karoly

Iskola, tornaterem-bgvités)

2. dbra Keresztmetszet (Ks Karoly Iskola, tor-

naterem-bovités)
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4-5-6. kép Latvanyterv (Szent Margit

Gimnazium, tornaterem-bévités)
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- az A) épiiletnél ideiglenes kihorgonyzassal, Hangsulyozni kell a vizszigetelés rendszerjellegét [3]:
- a B) épiiletnél kihorgonyzas nélkiili, kettGs colopsor- — mivel egy épiilet esetén feliiletfolytonos vonalvezetéssel
ral, gerenddkkal dsszekotve (,horgonytamfal”). késziil, igy nem célszer(i a szigetelés anyagat megvaltoz-
Mindkét esetben a fodémsikok tamaszként szolgalnak  tatni, hiszen a talajban 1év6 nedvesség és csapadékviz el-
a vizszintes er6k felvételére. Az épiilet alatt mindkét leni védelem kozvetlentil csatlakozik. Bar technologiaja-
esetben lemezalapozas késziil. ban kiilonb6z6 szigetelésekrol beszélhetiink, azok azo-
nos anyaga miatt mingdsitett rendszer csatlakozasok ala-
3. Vizszigetelési koncepcid kithatdak ki:
A ritkitott colopsor és a lejtés terepadottsdgok miatt ré- - vasbeton szerkezetre tapadd FPO vizszigetelés
tegviz elleni szigetelési rendszert kellett tervezni, teljes (Sikaproof-A),
értékl lemezes vizszigetelési rendszerrel és szivargd - vasbeton szerkezetre utélag keriil6 ontapadé FPO
rendszerrel. Ennek komponensei: feliiletszivargo a fal vizszigetelés (Sikaproof-P),
mellett, vonalmenti szivargo a lemezalap mellett, szivar- - vasbeton szerkezettl fiiggetlen, lapostetdre késziil
gopaplan a lemezalap alatt, szivargotest a szivargdcsd leterhelt FPO vizszigetelés (Sika-Sarnafil),
koriil, kontrollaknak. - azon helyeken, ahol a vizszigetelést lemezes szigete-

A hézagos colopfal foldpart-megtamasztas elott 16ttbe-  1éssel nehezen vagy egyaltalan nem lehetne szakszertien
ton felilletkiegyenlités drénlemez feliiletszivargo savok-  elkésziteni (pl. zoldtetd valyt, Givegtetd, korlatrogzités),
kal, zartcellas hészigetelés, majd szerkezetre visszatapa-  ott a lemezes szigeteléshez rendszersajat, rugalmas poli-
do FPO [1] (rugalmas poliolefin) vizszigeteld lemez ré- uretan bevonatszigeteléssel lehet csatlakozni (Sika MTC
tegrendi kialakitassal. Roof).

A lemezalap alatt tekndszigetelés-szerdien [2] alkal-
mazott, a vasbeton szerkezetre visszatapad6 FPO vizszi- 4. Zarofodém-szigetelés, sportpalyakkal

getelés és a nagy alapteriilet(i épiilet alatt is atmend A nagy alapteriilet(i zar6fodémen mindkét épiilet eseté-
szivargorendszer keriilt megtervezésre, utébbit vonal- ben hasznositott tér, sportudvar helyezkedik el. Itt fel-
menti dréncsovek kiosztdsaval és szivargdpaplan elhe- adatot jelent a burkolat vizmentesitése (csuszasmentes-
lyezéssel. sége) és a nagy mennyiségl viz elvezetése.
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3. dbra Keresztmetszet (Szent Margit

Gimndzium, tornaterem-bdvités)

4. bra Attika kialakitasi részletek (Kos Karoly

Iskola, tornaterem-bgvités)
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5. dbra Attikarészlet (Szent Margit

Gimnazium, tornaterem-bévités)

new |

A) esetben: 2 cm fagyalld greslap burkolat késziilt zi-
zalékba rakva és miifiives sportpalya. A vizelvezetés bel-
s6 pontszer(i és kiilsd vizkopds elvezetéssel, a sportpalya
koriil résfolyokakkal van megoldva.

B) esetben: vizatereszt6 rekortan (poliuretan) burko-
lat késziilt, a vizelvezetés belsé pontszerti és korben, a
perem mentén és a sportpalya koriil résfolyokak késziil-
tek.

Mindkét esetben biztositani kellett a lejtéshez sziiksé-
ges rétegrendi magassagot.

6. abra Attika nézetrajz (Szent Margit

Gimnazium, tornaterem-bgvités)
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5. Homlokzatok

A terepbe siillyesztés miatt mindkét épiilet csak egy tel-
jes homlokzattal rendelkezik, a t6bbi oldalrdl részben
vagy egészben talajjal takart.

A) épiilet: az iskola miemléki védettségli épiiletéhez
illeszkedé homlokzati szerelt kéburkolatot kapott.

B) épiilet: vasbeton falon 20 cm vakolt kézetgyapot.

Mindkét épiilet esetében meghatdrozo elemmé valt az
attikakialakitds koncepcioja.

5. a. Kds Karoly Iskola

Az A) épiilet esetében kozvetleniil az attika mentén nem
volt sziikség labdafogd halora, keritésre. Az attika szélén
az épitész elképzelés szerint egy viragvalyu fut végig,
annak érdekében, hogy egyrészt a gyerekek szamara egy
tomor mellvéddel zaruljon a kiils6 terasz, masrészt a
zoldesitéssel szinesedjen, oldddjon a kéburkolat domi-
ndns latvanya. A lapostetd rovidebb oldalan egy szell6-
zbalagt fut végig, melyre mar csupan a kéburkolat ke-
riilt fel.

Maga a ,z6ldtet6 valyd” [4] tekndszigetelt, és kdbur-
kolattal takart, fels éle mentén egy fém korlatsor is vé-
gightizadik. A valyt vasbeton szerkezetd, h6hidmegsza-
kitokkal kapcsolddik a vasbeton zaréfodémhez. Mivel a
tornacsarnok mindkét szélén savszer( iiveg feliilvilagi-
tokkal megnyitott, konturjuk a vasbeton gerendaihoz
lett igazitva. A vélyu viszonylagos kis mérete miatt
bevonatszigeteléssel van kibélelve, csatlakoztatva a
lapostet lemezes vizszigeteléséhez. A termdkozeg viz-
megtarto réteggel ellatott és biztonsagi vizelvezetd nyi-
lasokkal kialakitott. (4. abra)



5. b. Szent Margit Gimnazium

A B) épiilet attikakialakitdsandl mas volt az alaphelyzet:
a lapostet6 terasz teljes feliiletén rekortanburkolattal [5]
szabadtéri palyak helyezkednek el, kifuttatva az attika
széléig, igy labdafogd haldra egyértelmten szikség volt.
Az épitészek egységes, egyszertl homlokzati latvanyt
képzeltek el, sem raszterszintii osztdssal, sem keretsze-
gélyezett korlat-halo mezékkel nem szerették volna
hangsulyozni a kiilsé megjelenést. Rdaddsul a térelhata-
rol6 ,fliggbnyt” optimalizalt koltségkeretben kellett kita-
lalni. Az épitészeti megoldast a homlokzati ridelemek
soroldsa adta végiil, kizdrdlag fiiggéleges szelvényekbdl,
igy végeredményiil a teljes épiilettomegre hangsulyos, fi-
ligran, korszelvényd acél oszlopok latvanya adja az
egyedi homogén megjelenést, a kompakt tomeg f6 lat-
vanyelemét.

Az ,attika nélkiili” peremszélnél igy a vizszigetelés ki-
alakitdsanak és az oszlopok tartdszerkezeti rogzitésének
egylittes, szakszer(i tervezdi megoldasa adta a szerkezet-
tervezési feladatot. A csapadékviz-elvezetés kialakitasa,
a vizszigetelés élzdrdsa, a hohidmentesség biztositdsa és
a tartoszerkezeti konzolok elhelyezése egyedi megolda-
sokat tettek sziikségessé.

Csapadékviz elvezetés: Az ,attika nélkiili” perem 2 cm
kiallasu acélprofillal minimalizélt, befelé lejtéssel. A viz-
atereszt6 rekortanburkolat alatt tomoritett, vizelvezetd
bazaltziizalék agyazat keriil, amibe a perem menti, a kb.
75 cm széles feliilet vizét résfolyoka vezeti le.

Vizszigetelés-élzaras: A lemezes vizszigetelés zardsa
foliabadog [6] savrogzitéssel torténik, majd a fémpenge
lemezre rugalmas, poliuretdn bevonatszigeteléssel lehet
vizhatlan modon szegélyezni és zarni. A szigetelés védel-
mére ragasztott, korracél takardlemez elhelyezése sziik-
séges. A labdafogd szerkezeti konzolokat — riidelemsort
- célszer(ien nem a laposteto feliiletre, hanem a ,légreé-
teges” fal fiigg6leges szerkezetére rogzitettiik.

Hoéhidmentesség: A vasbeton attika a rétegrendi vas-
tagsagban kapott helyett, de igy is figyelni kellett a
feliiletfolytonos hdszigetelés-vezetésre. Mivel a labdafo-
g0 kerités konzoltartd elemei vonalmenti héhidat okoz-
nak, azok héhidmentesitd alatéttel kapcsolédnak a vas-
beton szerkezethez.

Tartészerkezeti konzolok: A korlat igénybevétele a
ynormal” er6khoz képest megnétt, igy a korldtot mind
az attika vasbeton szerkezetére, mind az épiilet falszer-
kezetére talplemezzel és tobb, pontszerti diibelezéssel
kellett bekotni. A konzolok toldasét a fiiggonyfal felett
lehetett megoldani, hogy egységes megjelenést kapjunk
a nem fiiggényfallal hatérolt falfeliileteken is. (5-6. ab-
ra)
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6. Uvegezett szerkezetek

6. a. Kos Karoly Iskola

Az A) épiilet esetében a tornacsarnok feloli homlokzati
nyildsai nem elégségesek a megfeleld mértéki természe-
tes bevildgitashoz, ezért a tornacsarnok udvarként hasz-
nositott zaréfodémeén két szélsd savban jarhato iivegtetd
mez0k késziilnek. Ezek egy részét tlizgatlo szerkezeti ki-
alakitassal kellett ellatni, mivel a meglévo épiilet nyilas-
zaroihoz tul kozel esnek. A jarhato ivegtetok megta-
masztdsa a belsd térbél 1égies, de az {ivegtablak szélein
(minden perem mentén) megtamasztottak.

Az iivegmez0k kiosztasanal fontossa valt a belsé zard-
fodém atlos, egymdsba metszd szerkesztéssel kialakitott
vasbeton fétartéinak geometriai helyzete, igy az iivegte-
tok trapéz alaprajzi format kaptak. Az iivegtablak ha-
romrétegli hészigeteld {ivegezéssel, felsd feliiletiikon te-
herhordo, cstszasmentes koptato iivegréteggel lettek
megtervezve. A peremeknél, illetve a tablak csatlakoza-
sainal strukturalis kialakitasuak, azaz PE-habzsinor mo-
gottes hattamaszon UV- és id6jarasalld, egykomponenst,
tartésan rugalmas szilikon strukturalis fugdzoanyaggal
vizhatlan médon tomitettek. (7. dbra)

A hé- és fiistelvezetési igények szimulacids tlizvédelmi
szaktervezése soran beigazolddott, hogy egyes homlok-
zati nyilaszarokba beépitett tlizvédelmi nyitasmdddal ve-
zérelt ablakaikon kiviil mas homlokzati oldalon is meg-
hatarozott feliileti megnyitast kell biztositani. Mivel vi-
szonylag kis méretti feliiletekre volt sziikség, és lényeges
szempontta valt a transzparens szerkezetnek a lehet6sé-
gekhez képest homlokzati sikba hozasa, végiil hészige-
telt, Giveglamellds tlizgatld szerkezet betervezése mellett
dontottiink, a hozza tartozo minimalis tokszerkezettel,

7. dbra Jarhatd tivegtetd részletkialakitasai

(Kés Karoly Iskola, tornaterem-bdvités)
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8. dbra Fiistelvezet6 homlokzati tiveglamella

részletkialakitasai (Kos Karoly Iskola, tor-

naterem-bovités)
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melyet a hészigetelési sikba helyeztiink és a sziikséges
tlizvédelmi épitolemezekkel peremeztiink. (8. abra)

6. b. Szent Margit Gimnazium

A B) épiilet esetén nagy feliiletdi homlokzati bevilagitas-
ra volt lehet6ség. A homlokzati koncepcid egységesitése-
ként logikus dontésként felvet6dott, hogy a transzparens
felilleteket is lassuk el az egységes fém homlokzati kor-
latmezdvel vagy egyéb kiils6 arnyékold elemmel. Mivel a
csarnok mas bevilagito feliiletet nem kapott, a kérdés a
természetes megvilagitds, az esetleges kiils6 arnyékolds
okozta energetikai nyereség vagy veszteség, és a bejuto
fény sziirése voltak. Végiil belsd, gépileg szabalyozhatd
vaszonrolo beépitése mellett dontottiink.

7. Csatlakozas a meglévo épiilethez

A Kés Kéroly Iskola meglévd kiilsd falszerkezete mar ele-
ve utdlagos alaalapozast kapott.
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Az Uj tornacsarnok egy atjaré nyaktaggal kapcsolodik,
ahol tlizgatlo ajtdszerkezetet, utdlagos acél nyilaskival-
tast és sziikségszertien dilatacids hézagképzést kellett ki-
alakitani, vizhatlan vizszigetelési csatlakoztatassal. (9.
abra)

A meglévo és Uj épiilet kozti talajon fekvé burkolat
egységes, kiiltéri, nyilt hézagos rétegrenddel késziil, a
mifiives sportpalyarész kivételével. Mivel szamitani le-
het siillyedéskiilonbségekre, és mivel nem cél a csapa-
dékviz levezetése a megléve és 1j épiiletrész kozé, a ta-
lajon fekvo burkolt feliilet ald lejtésben kialakitott vasalt
beton aljzatot terveztiink, a tornacsarnok j vasbeton za-
rofodémére feliiltetve. Ezaltal biztositani lehetett, hogy a
nyilt hézagos burkolat egységes, tomoritett zizalék alj-
zatra keriilhessen, a beton aljzat, illetve az épiilet felett
is. A burkolt feliiletek vonalmenti és pontszer( vizelve-
zetése teljes korlien megoldott, egységesen dsszegytijtve
és bekotve a kozmuirendszerbe. (10. abra)
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A B) épiilet a meglévotdl elhtizva helyezkedik el, igy
itt csatlakozdsi problémak nem meriiltek fol.

Osszegzés
A bemutatott két épiilet rovid ismertetése utan elmond-
hatd, hogy a helyszini adottsdgok és a tervezési program
erds hasonlosaga ellenére az épitészeti koncepcid tobb
sikii és tartalmd, komplex rendszerének szisztematikus
végiggondoldsa szaktervezd részérdl jelentSsen eltérd
feladatot és kiilonboz6 részletmegoldasokat eredmé-
nyezhet, mind az alapozasi rendszerének, mind a hom-
lokzati kialakitasnak, mind a lapostet6k csapadékviz-el-
vezetésének kérdésében. A végleges épitészeti részletek
2018
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csak folyamatos, az adott tervezési projektben részt vev
Osszes szakagi tervezd Gsszehangolt munkdja és koleso-
nos egyeztetései révén valhatnak valéban életszerd és
kivitelezhet6 csomdpontokka.

Heincz Daniel, Kapovits Géza

9. dbra Meglévé épiilethez val csatlakozés
részletkialakitasai (Kos Karoly Iskola, tor-

naterem-bovités)

10. dbra Kiiltéri burkolat aljzatainak
kialakitasa (Kds Karoly Iskola, tornaterem-

bévités)
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