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BEVEZET O

Bécs megdobbent, amikor kideriilt, az j, s6t még csak épiilében 1évé Seestadt Aspern negyed szélsGjobboldali tobbséga.

Lényegében az éppen szaz éve indult Bauhaus mozgalom 6ta (vagy lehet, hogy annal is régebben?) €l a szakma egy részében az az illizio,
hogy az épitészet, de kiilondsen a szocidlis lakasépités és az urbanisztika egyfajta ,tarsadalommérncki” eszkoz. Az pszicholdgiai tény, hogy a la-
kokornyezet hat az emberre, de elsdsorban a lakas, a belsé terek, sokkal kevésbé a kozterek, parkok, sikdtorok, grundok. A tarsas kapcsolatok
er6sségére biztosan hat az is, hogy vannak kozos taldlkozohelyek, ,kispad”, kozos jatszotér, kozosségi haz, templom, sportolasi lehetGség, de
aligha véltoztatja meg alapjaiban a mikrotarsadalmat.

De a bécsi varostervezok mégis joggal gondolhattak, hogy a legmodernebb lakokorzet, Seestadt a ,voros Bécs” egyik ,voros” lakételepe lesz,
ahogy az els6 vilaghdbord utani elsd sziikséglakotelepektol kezdve mindig is a ,,Hofok” egyfajta baloldali hagyomanyt folytattak. Ehhez képest
r6gton az elsé valasztdson, 2015-ben a harom valasztokorbdl ketté nem voros lett, de még csak nem is zold — ahogy az egy tomegkozlekedésre
épit6, sok zold megoldassal operdlé projektnél varhato lenne — hanem kék: a szélsGjobboldali FPO jott be elsének. Allitélag (a Die Presse elem-
z0je szerint) ebben nemcsak az jatszott szerepet, ki honnan jott (sokan az agglomeraciobol koltoztek be), és nem is csak a banddkba ver6dé be-
vandorlokkal szembeni ellenérzés, hanem még a felszini parkolohelyek (szdndékolt) hidnya is. Ha mar muszaj metroval jarni, legaldbb ne verjék
meg a gyerekemet az dllomdstol hazdig vezetd uton - ez az egyszer( igény alighanem valahol érthet6.

A tarsadalom tehat nem mindig gy reagél, ahogy vérjak, és aligha alakithaté partpreferencia épitkezéssel, legyen sz6 szocidlis bérlakasrol
vagy akar stadionrol.

A Corvin sétany szavazokori eredményei

16. vélasztokor kormanypart | ellenzék 17. vélasztokor kormanypart | ellenzék
fépolgarmester 239 282 fépolgarmester 228 301
polgérmester 250 299 polgérmester 225 286
képviseld 176 200 képviseld 230 295

Ettél fliggetleniil azért megnéztem a legutdbbi onkormanyzati valasztds eredményeit Budapest legnagyobb elkésziilt projektje, a Corvin-ne-
gyed tekintetében: az érintett, megtjult korzetekben 15 szdzalék korili az ellenzék elénye, mig Jozsefvaros egészében nagyjdbol egy szazalék.
Ennek valdszintileg semmi koze a projekthez, de legalabb tarsadalommérnokok, politolégusok és szociologusok tucatjai szdmara adhat remek
gittet, amit raghatnak. (Ha mar a Pal utca kézvetlen kornyékérdl esik szo...)

Csanady Pal
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Nem csak a hangulat fontos

Kénnyed nagyvonaltisag és atgondolt funkcionaliz-
mus jellemzi azt a lakast, amelyet egy majd' széz-
éves, vorostéglas ikerhaz tetoterébol alakitottak ki.
Kis koltségvetésbol a korabbi, poros padlasbol ké-

nyelmes, vilagos kis oazist hoztak létre.

[]

A németorszagi Bochumban allo, klasszikus
északnémet stilusjegyeket hordozo téglaépi-
let egyik hazrészében €16 csaladbol kirepiiltek
a gyerekek; a tulajdonosban mdr a til naggya
valt haz eladasa is felmeriilt, amikor egyik fel-
nétt lanya hirtelen ugy dontott, hazakoltozik.
A 70 négyzetméternyi tet6tér dtalakitdsaval
sikeriilt létrehozniuk a nyugodt egyiittélés
biztositasahoz sziikséges életteret. A projekt
kihivasokkal teli volt a kis koltségvetés és a
sziik hataridé miatt, ezért az Gj lakd és édes-
anyja egy épitész baratjukhoz, Karl Cerenko-
hoz fordult segitségért.

,Minél kisebbek a meglévd alkotéelemek és
minél kompaktabb a tetdszerkezet, anndl ne-
hezebb nagyvonaltan elosztani a tereket - igy
volt ez jelen esetben is. Ha koltséghatékonyan
szeretnénk dtalakitani egy tet6teret, kreativan
kell jatszanunk a feliiletekkel és a térrel” -
foglalta dssze a problémat Cerenko. Hamar
elkésziiltek az elsd tervek: a kis csapatnak egy
olyan lakast mutatott, amelynek kozponti he-
lyisége a nappali, amelynek belmagassaga
egészen a tetdgerincig nyulik fel. E térbe in-
tegrélta az épitész a konyhat és az étkezot,
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valamint egy ,dolgozébarlangot” is a f6hom-
lokzat elGreugré satortetejében.

Cerenko a koriiltekint6en kialakitott alap-
rajzi elrendezést hat nagyméreti VELUX tet6-
téri ablakkal kombinalta, igy érte el, hogy a
lakast figyelemre mélto mennyiségli napfény
onthesse el. ,Az 1] elrendezés vilagos szoba-
kat és nagyszerti kilatast eredményezett,
amelyben a tet6ablakok nagyvonalu haszndla-
ta is szerepet jatszik — egy vilagos helyiség pe-
dig nagyobb tér benyomadsat kelti” — magya-
razta. A magasra, a torokgerendas fedélszék
fogoparjai folé helyezett napelemes miikodte-
tési tetotéri ablakok egyetlen gombnyomassal
nyithatok és zarhatok, a VELUX INTEGRA
rendszernek koszonhetden pedig a napelemes
red6nyokkel 6sszehangoltan mozgathatok.

A napelemes VELUX Prémium tet6téri ablak
ezenfeliil esdérzékeldt is tartalmaz, igy auto-
matikusan bezarddik, ha elered az esé.

A tet6 teljes feliiletét szigetelték, amely igy
kitin6, 0,2 W/m*K U értékkel rendelkezik,
amihez a VELUX tetGtéri ablakok hészigeteld
rendszere is hozzdjarul.

A tulajdonosok maguk is részt vettek a fel-
tjitasban, foleg az el6készité munkdk elvég-
zésével, ami szintén segitette a koltségek ala-
csonyan tartasat, a lany pedig mindéssze tiz-
hetes épitkezést kovetGen bekoltozhetett Gj
otthondba. Az épitész is elégedett: ,ez a fej-
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tijitas is bizonyitja, hogy a régi ingatlanjaink-
ban rengeteg hasznosithato teriilet van, ame-
lyeket kényelmes lakasokka lehet alakitani vi-
szonylag rovid ido alatt és kezelhet6 koltsé-
gekkel.”

VELUX Magyarorszag Kft., Budapest
www.velux.hu/szakembereknek
Szakmai szenvedély és professzionizmus vildgszerte - VELUX.

Megbizhat6 partner az épitkezésben. x)

[1] A lakés kozponti helyisége a tetGgerincig felnyuld belmagas-
sagu nappali

[2] ,Dolgozébarlang” a fohomlokzat eléreugrd satortetejében

[3] A vildgos szobdk és a nagyszerd kiltas elérésében a tetdab-

lakok nagyvonald hasznalata is szerepet jétszik









Mai szemme

Dodzsa filmszinhaz, Dunaujvaros (1951)
Epitész: Szrogh Gyoérgy (1915-1999)

Akkor:

A kommunista hatalomatvétel utdni 4j politi-
kai kornyezet és tarsadalmi rend uj arculatot
is kivant teremteni magdanak. A szocialista re-
alizmus és az ipari idedl kirakata pedig a ,vas
és acél orszdganak” mintavarosa, Sztalinvaros
lett. A Szrogh Gyorgy altal tervezett Ddozsa
filmszinhaz, mint a dolgozd nép kulturalis
€letének helyi centruma, a varoskozpont ki-
emelt helyén, az egykori Sztdlin (ma Vasmd)
tit mellett, az els6k kozott épiilt fel. A féut vo-
nalatol visszahtizva, a sajat urbanisztikai mik-
rokornyezetben és szinte barokkos varosi
kompozicidban elhelyezett épiilet braviiros
szintézis a modern épitészet hiivos-funkciona-
lis formalasa és a szocreal sokszor alsagos,
maniros kulisszai kozott. A zart tomegen csak
tavolrol tiinik fel a homlokzatot timpanon-
idézettel ,koronazd” nyeregtetGs kiemelés.

A megjelenés teljesen aldrendelt a nagyobb
léptékd varosi tajkép igényeinek. A funkcid
(és a politika) altal elvart nagyvonaltisagot
sajat kubusdn beliil, finom, alig észrevehetd,
mégis elegans mozdulatokkal valdsitja meg.
Az el6csarnok a kiils6 varosi tér folytatasa, a
hatalmas, {ivegezett homlokzat megfogalma-
zasa szinte klasszikus idézet, mégis aranyait
és filigran természetét figyelve félreérthetetle-
niil modern. Az el6csarnok tere, karcsu oszlo-
pai és a diszitelemmé dics6iilt fodémszerke-
zet mesterien megformalt kompromisszuma
az €pitészeti vita utdn diktatumma valo for-
manyelvnek és a meg nem tagadott, de alarc
mogé kényszeritett modern elveknek. Az épii-
let kiilseje szintén e kett6sség mentén laviroz:
a szerkezetet nyiltan megmutaté homlokzat-
osztds elsd latdsra a kdrnyezet klasszicizald
aranyait és ritmikajat veszi at, a f{6homlokzat
élesen kontrasztos elegancidja pedig szinpadi-
as varosépitészeti gesztusnak tiinik.

Sz6veg/fotd: Sagi Gergely

Most:
Sztalinvaros egy rovid, de latvanyos kezdeti

idészakot kovetGen viszonylag hamar Dunatij-
varossa szelidiilt, a szocreal ,munkas-historiz-
mus” képmutatd pompdja pedig atadta helyét
a visszatér6 ,racionalis” modernizmusnak.

A Ddzsa filmszinhdz mozicentrumma konzu-
mizalodott a rendszervaltas utan ,fogyaszto-
va” valt korabbi munkasosztaly uj {zlésének
megfelelden. Az épitése Ota eltelt évtizedek
latvanyos fordulatai utan visszatekintve az
egykori biiszke mintavaros a szocreal korszel-
lem egyfajta skanzenje lett, erSltetett pdzai és
gesztusai (megkapo monumentalitdsuk mel-
lett) szinte megmosolyogtatdak. A nalanal jo-
val nagyobb, tildiszitett tombok kozott ma
mar inkdbb meghtzdddénak hat a mozi épiile-
te, azonban még jelenlegi allapotdban is mél-
tosagot és eleganciat sugall. A tiszta szerkesz-
tésti, monumentalis, transzparens f6homlok-
zat mit sem veszitett nagyvonaltisagabdl, a
kozelebbrl feltaruld, finomabb részletek pe-
dig inkabb gazdagitjak, hangoljdk, semmint
elaprozzak az sszképet. A motivumok idézet-
szerl megjelenitésével az épiilet keriili a szoc-
realra sokszor jellemz6, a konnyen felismer-
het6 elemek rossz aranyu és tiilz6 hasznalata-
nak zavaro képét, a részletek mivessége pedig
ligyesen finomitja emberivé az amugy ezek
nélkil akar konnyen nyerssé és léptékidegen-
né valo fohomlokzat monumentalitasat. A
kiils6 plaszticitasa, ritmusos feliileti struktura-
lasa mai szemmel is finoman illeszti a zart,
funkcionalista dobozt a kornyezetéhez. Az
épiilet allapota kopottas, de épp feltjitas alatt
all. Megtisztitva, méltdsagaba visszaallitva az
észszertitlen diktatumokkal is kényszer(
kompromisszumra torekvd, de nyomds alatt
sem megalkuvo épitészeti viselkedés egyik
legszebb példajaként élhet tovabb a jovo sza-
mara.



Belvedere torony Szovatan

Korodi Szaboles és a Vallum csikszeredai épitészmiihely 2008-ban kezdett el foglal-
kozni a szovatai sott terveivel. A természeti csodakban - felszini sosziklak, iszapfiir-
dok, heliotermikus tavak — paratlanul stirti teriilet a szazadel6 ota kozkedvelt turis-
tacélpont. Epitészete a romantikus fiirdépavilonok posztszecesszids-posztbizanci ar-
chitektardjaval kezdve felvonultatja a modernizmus emlékeit éppugy, mint ahogy
megjelennek itt a szocmodern vaskosabb kubusai mellett a rénkhazak is. A teriilet
fejlesztése tehat épptigy része a romaniai turisztikai koncepcioknak, mint ahogy ta-
mogatja azt a kétezres évekkel egyre hatarozottabban jelentkez6 székelyfoldi hely-
marketing is.

A teriilettel kapcsolatos legnagyobb tervezési kihivas az, hogy miképp lehet megoriz-
ni a természeti értékeket gy, hogy azokat be is mutassdk az ideldtogato évi tobb
tizezres kozonségnek. Korodi Szabolcs és a vele a koncepcidterven kozosen dolgozo
Ujirany Csoport elképzelése az volt, hogy a mintegy hetvenhektaros teriiletet séta-
utakkal és egy pontszerd beavatkozassal tarjak fel. A Tivoli-tavat vagy a Medve-tavat
bemutat6 fapallds Gtvonalak mellett a teriiletet nyugatrol is 6leli egy sétany, tovab-
ba két tandsvény vezet az egyszerre borongés és romantikus, elementdris és kedves
tdjon. Az utakat pihendk és leiilok, stégek és napozok tagoljak, dramaturgiai cstcs-
pontjuk pedig az a fakilato, amelyet Belvedere-re keresztelt a helymarketing. A ve-
gyes, acél-fa szerkezet( kilato 1épesGjének gyamja fém, a kiilsé merevitést, allékony-
sagot pedig a kristalyszerkezeteket idéz6 faracs biztositja. A hazai gyakorlattol elté-
réen ez az objektum kifejezetten magas: a ,hatodik” emeleten kialakitott terasz
csaknem htisz méterre van a bejarattol. Archetipus abban az értelemben, hogy for-
maja nem szakit a toronyszertiség hagyomanyaval: nemcsak a helyet jeloli meg, ha-
nem onmagaban is jel.

(A cikk az MMA-MMKI altal folytatott, a kortars magyar erdélyi épitészettel foglal-
kozo kutatds részeként késziilt.)

Wesselényi-Garay Andor

A teljes souit tekintetében:

Koncepci6, megvaldsithatéségi tanulmany: Ujirdny - Pozsér Péter, Muszbek Johanna, Karin Cone

Felel6s tervezé: Vallum - Korodi Szabolcs, Pongracz Eszter, Albert-Téth Csilla, Olah Ménika, Molnar Zsolt, Pl Akos,
Szigeti Vajk Istvan, Butoi Noémi

Szerkezettervezés, projektmenedzsment: Multinvest s.r.l. - Targu Mures, Gogolék Zsolt, Gogolak Margit, Bors Istvan,
Bako Katalin, Szécs Tibor, Bajndczi Néra

Hozzavetdleges beruhdzasi érték az egész terdiletre: 1 000 000 eurd +éafa

Fotd: Wesselényi-Garay Andor







Rovatszerkeszt6: Wesselényi-Garay Andor; javaslatokat
varja a wga418@gmail.com cimen






Tobbszintii kozlekedofeliiletek,
ivelt attorések hoznak létre val-
tozatos nézépontokat az épiilet

korul

Skardelli
Gyodrgy
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Az egykori Nepstadion szellemiséget tiszteletben tartva, a
modernizmus alapjain nyugvo szerkezetiség és mérnoki
esztétika nyilvdanul meg a hatvanhétezer fos, régionkban
tehdt hamarosan a legnagyobb befogaddkeépességil stadion
koncepcidjdban.

Attekintve az elmlt évek sportcsarnokait és stadionjait,
vilagszerte két markdnsan eltérd tervezdi hozzallast fi-
gyelhetiink meg. Az els6 - s talan a vildgsajtot bejaro
projektek tobbsége ide sorolhat6 —, amikor az arénat
egyetlen folytonos, vagy legalabbis formai tekintetben
egybefiiggo feliilet hatarolja. A ma teret hodito paramet-
rikus és generativ tervezési mddszerekkel eldallitott 1lagy
épitészeti formak ebben a léptékben, ezzel a funkcidval
és koltségvetéssel lathatéan vonzd alternativat jelente-
nek a tervezéknek és megbizdiknak egyarant. Funkcio-
nalitasukbol és rendszerint szabadon all6 elhelyezkedé-
siikbdl adoddan ivelt formdik kdnnyedén fel tudjk ven-
ni azt a fajta bio- vagy éppen geomorf - él6lények vagy
geoldgiai formaciok struktirdjat, mikodését az épitésze-
ti nyelvre atiiltetd - alakitdst, amellyel szemben - mas
rendeltetés esetén - a varosi illeszkedés, a megvaldsitha-
2019
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tosag vagy a varhat6 bekeriilési koltségek miatt inkdbb
elutasitok a dontéshozok. [1]

Ezek az épitészeti képzddmények szamos esetben mo-
numentdlis gegként jelennek meg, ldsd példaul az OFIS
Arhitekti belorusz Boriszov Stadionja. Hullamzd, torzult
torusz ez, melynek feliiletét kor alaku lyukak torik at.
[2] Ennek koszonhetden a szemléld 1éptékvesztést él at:
mintha stadionméretiire nagyitott pettyes hernyot latna.
13 ezres befogadoképességével persze kistestvér a vilag-
szerte épiild dridsi csarnokok kozott, mint amilyen a 44
ezres Arena da Amazonia Brazilidban. A gmp Architects,
a Sao Paul6-i STADIA és a Schlaich Bergermann Partner
egylittm{kodésében tervezett hofehér, folytonos feliilet
rendkiviil elegans, fénydteresztd anyagt és a végtelen-
ség képzetét kelti. [3] E koncepcid hazai példaja éppen
a jelen cikkben bemutatott Puskas Aréna melletti Buda-
pest Sportaréna. Az éppen 10 éve leégett korabbi csar-
nok helyére akkor haladd szellemiségben épiilt meg a
~Kavics”, s a mai épiileteket és publikdcidikat attekintve
sem mondhatjuk, hogy elavult, vagy elvesztette volna
formai frissességét. Emlitése azért is aktualis, mert bar
joval kisebb a jelenleg targyalt Puskasnal, varosszoveti



A Puskds Aréna épitése nemzeti tigy. A gondolat a millenniumi években, Budapest egyik legjobb, legdinamikusabb kor-
szakaban sziiletett meg. Mi ezt vissziik tovabb, megbecsiiljiik orokségiinket és jovot épitlink. Mi az, amit tovabbvisziink?
A nemzeti stadion gondolata olyan épitészeinktd| szarmazik, akik sziviigytknek tekintették a sportot is. Szamukra ter-
mészetes volt az, hogy a kulttra, a sport kézds otthont kapjon, és ez olyan legyen, amelyre biiszkék is lehetiink. Ez a
gondolat szdmunkra is irdanyado. A Puskas Ferenc Aréna épit6i megtartotték az eredeti stadion szimbolikus épitészeti
elemeit. Tették ezt azért, mert az aréna - bar hazénk torténelmének egy sotét korszakaban késziilt el - meghaladta a
politikat, a sport és a kultura igazi gyujtdpontjava valt. Nagy sportviadalokra, feledhetetlen koncertekre emlékeztet, és
aligha van olyan magyar csalad, amely szamdra ismeretlen lenne ez a hely, és talan - a legkisebbeket kivéve - nincs
olyan magyar ember, akinek ne lenne emléke, egy torténete a magyar sport fellegvaraval kapcsolatban. A Puskas Aréna
ezért a nemzet stadionja. Az elkészillt stadion szamunkra természetessé teszi a korabban elképzelhetetlent: egy jelentds
sporteseményért vagy vilagklasszis koncertért mar nem kell messzire utazni, és a mi arénank ad majd otthont a vilag
legrangosabb sporteseményeinek és legnagyobb eléadéinak is. Budapest Uj ikonikus épuletét avatjuk, melynek letisz-
tult szerkezeti megoldasai, kiilonleges fénytechnikaja kiemelik impozans méreteit. Mindannyian szeretnénk, hogy Buda-
pest 2030-ra ne csupan Eurépa egyik legjobb és legélhet6bb varosa legyen, de a kdzép-eurdpai régié egyik kdzpontja

is. Az 0j nemzeti stadion fontos hozzajarulés ehhez.  Gulyds Gergely miniszter
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kapcsolodasuk fontos: a Budapest Sportaréna ugyanazon
tengelyre szervez6dik, mint a Puskds szoborparkja, mu-
zeumi szarnya €s egyben f6 megkozelitési iranya.

A masik valaszthato ut az egybefiiggd, objektum-, re-
piilécsészealj- vagy épp lampionszer( feliilettel szemben
2019
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a modernizmus alapjain nyugvo, strukturalista hagyo-
manyokra is épit6, szerkezetorientalt megkozelités. Tel-
jesen mds esztétikai megjelenést eredményez, amikor a
hartyaszert feliiletekkel szemben a struktura nyersesége

és mérnoki jellege uralja a képet. Hogy mennyire az
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Az épiilet monumentalitasa a
lelaton is érzékelheto: konnyed
tetoszerkezete szinte lebegni latszik

a stadion kozponti tere folott
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Az elmdlt években kialakitottuk a labdarigasunk mikodtetéséhez sziikséges feltételeket. Ké-
szen vannak orszégszerte a kis- és nagypalydk, hdromszoroséara ndvekedett a jatékosok széma,
ezen beliil jelentésen nétt a gyermek és néi labdardgok létszéma. Ahhoz, hogy ez a sok fiatal
megszeresse a labdarugast, fontos, hogy id6rél idére kiemelkedé mérkézéseket rendezzenek
hazankban. A jov6 évi Eurdpa-bajnoksag erre lesz példa, de szeretnénk Eurdpa-liga- és férfi
Bajnokok Ligaja-dontdre is palyazni a kdzeljovében. Nem is beszélve arrél, hogy méra a vélo-
gatott tétmeccsei és a legsikeresebb klubcsapataink nemzetkozi 6sszecsapasai is a futball tin-
nepei kozé tartoznak. Tény, hogy a legnagyobb mérkézésekre eddig is meg tudtuk volna télte-
ni a Puskds Arénat, ha kész lett volna. A Facebookon a szévetségnek és a valogatottaknak 150
ezer kdvetdje van, a szurkoléi klubunknak is van 50 ezer tagja, akik 6rommel jonnek a mecs-
csekre. Kell egy olyan hely a magyar labdartigds szdmara, ahol 60-70 ezer ember biztathatja a

vélogatottat, illetve reményeim szerint a legjobb magyar klubcsapatokat is. Egy ilyen stadion

hatalmas motivaciét jelent a jatékosok szdmdra, az oda kildtogaté szurkoléknak pedig életre
52616 élményt minden egyes mérkdzés. Bizom benne, hogy a magyar jétékosok teljesitménye
is mélto lesz a rangos helyszinhez az el6ttiink &llé években, évtizedekben.

Csdnyi Sdndor, az MLSZ elnéke

A pilonok geometrikus finombeton
sCcsipkéje” idézi fel a sokak szamara
ikonikus korabbi Népstadiont
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adott feladat és a helyszin adta lehet6ségektdl fligg
egyik vagy masik ut valasztasa, azt jol példazza az
ugyancsak gmp Architects-Schlaich Bergermann Partner
parnterségben megvalositott braziliavarosi Nemzeti Sta-
dion. Impozdns 72 ezres néz6szdmaval vildgszinten is
elokeld helyet foglal el a mezdényben. A dontés cseppet
sem véletlen: az UNESCO vilagorokség cimet elnyert va-
ros kiiltertiletén az épitészek jo érzékkel folytattak an-
nak modernista hagyomanyait. A projekt monumentali-
tdsa mellett is tiszteletet érdemel az az aldzat, amellyel
a koncepci6t megalkottdk. Teraszos, nyitott koriiljard
ovezi a csarnokot, oszloperdeje égbe sz6k6 magassagok-
kal bir. Attortsége révén latképén kirajzolédik az oszlo-
pok kozott a tulajdonképpeni arénatér tal alaku lelatdja.
Miutan szemiigyre vettiink néhany jellemz6 példat a
vilagszerte épiild kortdrs arénak koziil, érthetdvé és egy-
értelmtien indokoltta valik Skardelli Gyorgy vezetd ter-
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Atalakulé varoskép - léptékvaltas-
sal, tajképi elemként jelenik meg a

stadion

Az aréna kontrja finom emelkedés-

sel hullamzik a latvanyterven

Négy kivetitd és 432 korszerii
reflektor boritja fénybe és teszi tel-

jessé az élményt

A tervek szerint az arénatér koriil-
jaréin sszesen hsz kiszolgald-
blokk: biifék, mosdok és iizletek

fogadjak majd a latogatokat
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vez( allasfoglalasa, amelyet a vele dolgozo épitész- és
mérndkesapat az els6 vonastol a kivitelezés lezartaig ko-
vetkezetesen képviselt. A megorokolt modernista alapo-
kat els6sorban mint a kollektiv emlékezet szamdra at-
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mentett esztétikai-formai elemeket kezelték a tervezdk.
A kordbbi épiiletbl a mizeumi szarnyat Grizték meg,
amely annak formajat szigortian folytato, kortrs ,para-
zita” raépitéssel boviilt.

Az épiilettomeg lekoveti a felfelé tagulo, merészen
ivelt aréna alakjat. Dacolva a vérosi helyszinnel és kor-
nyez6 intézményi és lakoteriiletek stir(iségével, a stadion
6nallo auraval, viszonylag tag térrel, tobb iranybdl nyilo
ralatdsokkal rendelkezik. Szabadon koriiljarhato, attort
szerkezete ellenére onmagaba forduld kerek egész. A
Népstadion attort betontornyait idéz6 lépcsohazai és ta-
volabbrdl nézve fatyolszerdien finom fémhald véltjak
egymast a homlokzati feliileten. Struktirdjabol kovetke-
zik, hogy bar a forma zdrt, az épiilet maga mégsem el-
zérkoz6. Attort boritdsa megtartja a vizudlis kapesolatot
a kornyezetével. Amint mdr emlitettiik, f6 megkozelitési
tengelye a Sportaréna altal kijelolt iranyt veszi fel, 60 év
mell6zottség utan az eredetileg neki megalmodott sze-
repbe hozva a dromoszt, amelyet a 20. szdzad kozepén
alkoto jelentés hazai szobraszok munkai szegélyeznek.
Az egykori Népstadion Szoborpark ma is diszsorfalat al-
16 alkotdsait a két stadionépiilet kozott a tervek szerint
sport- és szabadiddpark o6leli majd korbe. Ez a megoldas
nemecsak rehabilitdlja a tengely mentén felallitott {inne-
pélyes felvonuldsi utat, de a teriilet megnyitdsaval és a
nagykozonség szamara hasznalhat6 és kivanatos funkcio
létrehozdsaval egyben demokratizalja is az egykori dik-
tatorikus berendezkedést reprezentald teriiletet. Hason-
l6an szabad, beépitésre nem szant tér hatarolja majd az
épiiletet nyugat fel6l. Ezzel a két, vegyes, de zomében
park- és sportfunkciéval megtoltott teriilettel mind a
Stefania, mind a Ddzsa Gyorgy tt olyan térboviiletet
nyer, amely a kornyék lakoi szamara fontos kozosségi
felilletet jelenthet.

Mindezek tavlati rdlatasokat, uj perspektivakat nyit-
nak a Puskas épiiletére. 50 méteres magassagaval s
mintegy 300 méteres atméréjével az épiilet mindenkép-






Kiviil monokrom: a nyers beton-
feliilet és a fém hasonld arnyalatu,
am eltéro faktaraji, a homlokzaton
igy fényes és matt feliiletek valtjak

egymast
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pen léptékvaltast jelent a kornyék szamdra. A fenti tav-
latok ugyanakkor megszeliditik és varosképi szempont-
bdl meghatarozo viszonyuldsi ponttd teszik a monumen-
talis épiiletet. Az eddig egymastol tavol esé Stefania és
Ddzsa Gyorgy utak a gyalogosok szdmadra is élvezhetd
tertiletfejleszés révén elérhetd kozelségbe keriilnek. Ter-
mészetesen nem fizikai értelemben: sokkal finomabb,
lelki-szellemi szalak kotik majd egymashoz a két gerinc-
utat. Ennek tovabbi pozitiv hozadéka lehet, hogy id6vel
taldn tompithatja a kett6 kozti szocialis szakadékot,
érezhetGen megemelve a Dozsa Gyorgy ut kornyezeté-
nek értékét. A tobb oldalrél megoldott megkozelités
ugyanakkor sziikségszerliség is. A varosszévetben elhe-
lyezkedd stadion feltoltése, a vendégek érkeztetése és
mozgatasa masképp nem is volna elképzelhetd. Mivel a
kornyezd utak ateresztéképessége korlatozott, igy a lela-
tokra érkezGk tobb irdnybol, kozosségi kozlekedési esz-
kozokkel, illetve gyalog tudjak majd megkozeliteni a sta-
diont.

Ebbél adoddan a kérnyezo teriiletekhez ezer szalon
kotodik az épiilet. Attort struktiraja, mely tobb anyag-
2019
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bol és t6bb rétegben hatdrolja a stadion szivét alkotd pa-
lyat és arénateret, meghagyja az 0sszekottetést a kiiltér
és a belsd kozt. Ez az atszelldz6 szerkezet a mérete elle-
nére is konnyed marad. Egyben a palyakarbantartas
egyik kulcskérdésére is megoldast ad: a mindségi, szal-
erdsitett alapon nevelt gyep életben tartdsahoz ez a lég-
csere elengedhetetlen. A funkcid, vagyis a hasznalat jel-
lege, az a tény, hogy az épiiletburoknak ez esetben nem
sziikséges h6technikai buroknak is lennie, felszabaditot-
ta a tervezGt szamos kotottség alol. A flitetlen tereket
monolit vasbeton szerkezetek hatdroljak, nincs sziikség
szigetelések, tobbrétegli tivegszerkezetek és bonyolult
hoéhidmentes csomdpontok kialakitasara. A modernt6l
orokolt esztétikai kivanalmak karcsd pengék, nyersen
marado feliiletek ipari szikdrsagaban oltenek format.

A hdrom ldtogatdi szintet dsszesen 144 forgékapun és
tizenhat lépcsésoron keresztiil kozelitheti meg a tobb
mint hatvanezer néz6. A szabdlyosan, sugarasan elhelye-
zett 1épcsohazak attort finombeton ,bastyakban” rejt6z-
nek. A beton sikjaba siillyesztett linedris megvilagitas, az
elérhetd kozelségben elhelyezett precizen ontott boritds



- az Ivanka betonmunkdja - és a magasba vezet6 lépcs6-
sorok mind emelkedettséget adnak a stadion latogatéi
élményéhez. A lelatokat 6vez6 koriiljarok - kiilondsen a
nagyobb magassagban fekvo szinteken - kildtoterasz-
ként is mlikodnek. E kozosségi platformok kdzépsé gyd-
rjjében huzddnak hisz 6nallo blokkban a kiszolgalo-
funkciok. A pélya iranydba biifék nyilnak, kdzépen mos-
docsoportok, kifelé, a koriiljar oldaldra szolgaltatoi és
tizlethelyiségek keriiltek. Az épiilet miikodtetését segiti a
beépitett helyszini hulladékgyjtd rendszer, amelyhez
sajat miianyag-tomorit6 is tartozik. Ennek kdszonhetoen
a sportesemények vagy mds rendezvények alatt keletke-
z6 rendkiviil nagy mennyiségli mtanyaghulladék azon-
nal Ujrahasznositasra kész, tombositett allapotban hagy-
hatja el az épiiletet.

A strukttira attortsége mellett a kiszolgaléfunkcidk
blokkjai eltakarjdk a palya nagy részét az érkez6 nézo-
kozonség szeme el6l. Atlépve azonban ezek vonalit, az
arénatér egyetlen szempillantas alatt térul fel. Klasszikus
szerkesztést, finoman hullamzo lelatoja felett Gsszesen
10 ezer tonna acélbdl épiilt meg a kénnyed, szinte le-
2019 /
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Leny(igdz6 az Uj aréna, minden igényt kielégitd stadion,
egyszerre Uj, modern, mégis folytat bizonyos hagyoma-
nyokat. Egészen biztosan Eurépa egyik legjobb stadion-
ja. Ahogy belép az ember, azonnal érzi a szenvedélyt,
mar menne is le a palyara, és rigna a labdat. Konny(i el-
képzelni a triblindn kidltozo szurkoldkat, rogton érezni
ezt az arénaban. Es ezt nem lehet érezni minden stadi-
onban, eurépai mércével is kimagaslo. A régi létesit-
ményben én nem jértam, de tudom, hogy fontos Onék-
nek, mivel Onéknek is megvan a sajat ,Messijiik”: Puskés

Ferenc, aki jatszott itt, Onk erre mindig emlékezni fog-
nak. Uj kihivés a tizenkét helyszinen megrendezett Euré-
pa-bajnoksdag, hiszen az egyes helyszineken mas valutak

vannak, hatarokon kell atkelni, vannak unién belili és ki-
villi helyszinek. Nem konny( tehat, de egy paneurdpai
esemény lesz, az egység Uinnepe, egy nagyon szép ese-
mény. Reméljik, a szurkoldk is 5rommel utaznak a kii-
16nbdz6 kulturdju orszagokba, varosokba, még akkor is,
ha Bakubdl Dublinba vagy Szentpétervarrél Bilbadba

kell utazniuk.  Aleksander Ceferin, elnok, UEFA

Attort kiilsé boritassal a tervezok

latni engedik az épiilet rétegeit,

strukturajat - a homlokzati feliilet-

t6l egészen a lelatokat befogado

vasbeton arénaig
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A pilonok és az ivelt vasbeton héjat
tart6 ,kardok” ritmusa az épiilet

meghatarozo jellegzetessége
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begve kifesziilo tetdszerkezet. A ralatds minden {ilésrdl
teljes mértékben lehetséges a palydra, s még alternativ,
koncert vagy mds rendezvény céljdra késziil6, nem cent-
ralis szinpadelrendezéssel is tobb mint 40 ezer {6 he-
lyezhetd el. A lelatok felsé karéjaban kaptak helyet a
VIP-, azok felett pedig a businessteriiletek: a bérelheté
skyboxok, illetve a hozzdjuk kapcsolodd kozosségi funk-
cidk: temperdlt, sajét kiszolgaloblokkal rendelkezd, foga-
ddsok megrendezésére alkalmas terek.

A rendezvények biztonsagarol dsszesen 150 nagy fel-
bontdst, arcfelismerésre alkalmas felvételt készité kame-
ra gondoskodik, a vilagitast 432 LED-technoldgiaval m{-
kodo reflektor szolgaltatja, tovabba négy nagy kivetitot
és megfeleld hangrendszert is kiépitenek. Utobbi bizton-
sagtechnikai célokat is szolgdl: a stadion esetleges vész-
helyzeti kiiiritésekor kulesfontossagu, hogy visszhang-
mentesen, érthetden kapjanak utasitdsokat és tajékozta-
tast a lelatokon tartdzkoddk.

Eszaknyugat felé két kecses hidszerkezet(i rampa fvel.
Lagy formajuk organikusan kapcsolja a stadionépiiletet a
kornyezetéhez - tal azon, hogy az akadalymentes meg-
kozelitést szolgdlja. Liftek kizardlag a mozgasukban kor-
latozottak szamdra elérhet0k - a hatvanezres tomeg
mozgatdsa képtelenség volna ilyen médon -, nekik az
elsd lelatdi szint felsé karéjaban Gsszesen 270 hely bizto-
sitott, kiséréikkel egyiittes elhelyezést is lehetGvé téve.
Ugyancsak akaddlymentesen megkozelithet6 a VIP-
paholy is. Szintén a nyugati oldalon érkezik ugyanis a
VIP-vendégek fele, azaz Gsszesen mintegy kétezer {6, a
média képviseldi, illetve kozvetleniil a leldto ald buszok-
kal a jatékosok maguk is. Tovabbi kétezer VIP-vendég a
ttloldali, szoborpark feldli bejératon kozelitheti meg a
stadiont, szimmetrikusan elhelyezett fogaddcsarnokon
keresztiil. Lent, a stadion mélyén, az épiilet alapjai kozt
rejt6zik az igazi ,lizem”. Ez a sportoldk birodalma, itt ta-
lalhatok az 0ltozok és bemelegitotertiletek, az interjik
helyszinei, a sajtd bizonyos teriiletei. Nagyobb kozvetité-
seknél a nyugati oldal csatlakozo kozteriletein is lehet-
séges a televizios stabok elhelyezése ideiglenes épitmé-
nyekben. A sajtoteriiletek, konferenciaterek, tolmacska-
binok, a kozvetités megannyi kelléke virtualisan bekap-
csolja a Puskds Ferenc Stadiont a Foldet behal6zé média
rendszerébe, hogy azok is a lehet6 legteljesebb élményt
kapjak, akik tavolrdl, a kozvetitések révén tudnak be-
kapcsolodni az eseményekbe.
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Tagadhatatlan, hogy az orszag egyik legmonumentali-
sabb épiilete sziiletett meg Zugloban. A tervezés és foleg
a kivitelezés sordn éppen méretei jelentették a legna-
gyobb kihivast. Szerkezeteinek zomét a helyszinen készi-
tették, a lelatd gerendarendszere és panelei eléregyar-
tottak. A tetot tarté ,kardok”, a pengeszertien égbe nyu-
16 monolit oszlopok a helyszinen e célra létrehozott
tizemben, el6regyartva késziiltek. Az alapvetésként meg-
hozott déntés, a modernista hagyoményok folytatdsa
nem kevesebbre vallalkozik, mint atmenteni valameny-
nyit David Karoly szellemi 6rokségébdl egy 1ij generacio
szamara. Egy korszak ugyanakkor ezzel végleg lezarult,
az egykori Népstadion atmoszféraja a jové fiataljai sza-
mara mar Skardelli Gyorgy kozvetitésével valik elérhetd-
vé. Uj kozosségek kotédnek majd emlékeikkel az Gj Pus-
kas Ferenc Stadionhoz, ezek értékelése és értelmezése
pedig ujabb 50-60 év mtlva mar az utokor feladata lesz.

Mizsei Anett

Epitész: Skardelli Gyorgy (Kozti Zrt)

Létesitményfelelds épitész: Tasch Péter, Kelemen Bélint
Epitész munkatarsak: Borbély Andrés, Csizy LaszI6,
Deichler Timea, Petri Dévid, Varga Eva Séra, Weimper Vik-
toria, Oszoli Gellért, Varga Noémi, Jakab Daniel, Farkas
Déniel, Bozs6 Barna (Kozti Zrt.)

BIM-koordinacid: Petri David (Kozti Zrt.)
BIM-tanacsado: Reicher Péter (Mopani Kft.)
Epiiletszerkezetek: Dr. Becker Gabor (Adeco Kft), Reisch
Richard, Amon Attila

Konszignacié: Emédi-Kis Tamés (Ekho Kft.), Horvath Akos
Bels6épitészet: Barna Gyula (Interioor One Kft.),
Dobrontei Nora

Tiizvédelem: Dr. Takécs Lajos Gabor (Takdcs-Tetra Kft.),
Rauscher Judit, Jankus Bence

Tajépitészet: Dr. Balogh Péter Istvan (s73 Kft.),

Major Jozsef

Statikus: Gurubi Imre (Kozti Zrt.)

Statikus munkatarsak: Becker Adam, Szab¢ LaszI6 (Kozti
Zrt.), Honti Gabor, Dobrater Béla (Produktiv Plusz Kft.),
Szakats Miklds (Szélvész Bt.)

Tartoszerkezeti szakért6: Szanto Laszlo (Exon 2000 Kft.)
Acélszerkezetek: Kocsis Andras, Lodri Csaba
(BIM-Design Kft.)

Geotechnika, kutterv: Radvanyi Ferenc Laszlé (PBM Mély-
épitd Kft.)

Szeizmikus vizsgalat: Dr. Vigh LészI6 Gergely (BME, Hidak
és Szerkezetek Tanszék), Dr. Dunai Laszld (Geotechnikai és
Mérnokgeoldgiai Tanszék)

Globalis statikai modell kontrollszamitasa: Pohl Akos
(Ceos Kft.)



Alaplemez, célopalapozas: Petik Csaba

(Petik és Tarsai Kft.)

Pilon alatti fejtombok, pillérek: Juhdsz Imre, Szab6 Csaba
(Uvaterv Zrt.)

Feszitési tervek: Dr. Dalmy Dénes (Propontis Kft.)
Eldregyartott szerkezetek: Balogh Béla (ASA Epitdipari
Kft.), Rozsi Daniel (Ferrobeton Zrt.)

Kiiltéri szerkezetek: Egyed Laszl6 (SzigmaPont Kft.), Arva
Péter (EM Kft.)

Gépészet koordinacio: Szakal Szilard (Kozti Zrt.)
Gépésztervez6 munkatarsak: Virag Zoltan, Virdg Zsolt,
Marosfai Akos, Orcsi Attila (Duoplan Méméki Iroda Kft.)
Sprinkler: Szakos Balazs (Ventor Tzvédelmi Kft.), Szabo
Bertalan (SPIE Kft.)

Erésaram koordinacié: Maramarosi Andras (Kozti Zrt.)
Erésaram munkatarsak: Kun Gabor, Komlési Tibor, Kovacs
Viktor (Hungaro-Project Kft.)

Gyengearam koordinacio: Ritzl Andras (Kozti Zrt.)
AV-rendszerek: Dr. Balogh Géza (WHB Kft.)

Rendezvény IP-kamerarendszer: Balazsics Ferenc

(WHB Kft.)

Uzemeltet6i IP-kamerarendszer, beléptetérendszer,
behatolasjelz6 rendszer: Csia Sandor (WHB Kft.)
Rendezvény-beléptetorendszer, tiizjelz-, CO-érzékeld
rendszer: Balazs Péter (WHB Kft.)
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Gazzal olt6 rendszer: Takacs Gergely (WHB Kft.)
IT-rendszer: Gerzsenyi Karoly (WHB Kft.)

Automatika: Harmath Laszl6 (1Q Kft.)
Konyhatechnolégia: Gauland Andrés (Teco-Gastro Bt.)
Akadalymentesités: Babits Bernadett (Bauonline Kft.)
Palyatechnolégia: Katai Tamas (E-Sport Management Kft.),
Siffel Gabor

Kozlekedés: Rhorer Adam (Kozlekedés Kit.)

Felvond: P6l6skei Tamas (Makrolian Kft.)

Akusztika, kornyezetvédelem: Kotschy Andrés

(Kotschy és Tarsai Bt.)

Kornyezetvédelem: Kutas Jozsef, Holéczy Gézané

(H&Z&G Bt.)

Koézmiivek: Bird Attila, Hanczar Gabor, Toth Gabor (KESZ
Tervezd Kft.)

Elektromos kozm(i: Béki Zoltan (Tromose Mérnokiroda Bt.)
Koltségvetéskiiras: Varnagy Eva (Varbau Bt.), Kijatz Valér

Viztelenité kutak: Kovaloczy Gyorgy (Trischler Hungaria
Kft.), Krén Zsuzsanna
Fotd: Bujnovszky Tamas, KKBK
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Bent néhany élénk szin kiséri és
informalja a latogatokat, szintén

modernista hagyomanyok mentén
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TOMEGES LAKASEPITES A 21. SZAZADBAN,
AVAGY OKULTUNK-E A HUSZADIK SZAZAD HIBAIBOL?

Seestadt Ast
Ausztria

Tovatt
Architects &

Planners
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A Bécs melletti Seestadt Aspern Eurdpa egyik legna-
gyobb varosbdvitési projektje. Kimondva-kimondatlanul
pozitiv valasz kivan lenni arra az dsszetett civilizdcios je-
lenségre, amelyet a politika manapsag szimplan migréci-
6nak nevez. A 21. szdzad tdrsadalmi dtrendezddése
azonban nemcsak etnikai, de sok egyéb - generacids,
foglalkozasi, vagyoni, geogréfiai - alapon is athato val-
tozasokat eredményez, amelyek jocskdn megterhelik a
globalizalt vilag érzékeny, és a folytonos stressztol meg-
viselt pszichéjét. A terapia egyik eszkoze lehet az okos
épitészet, amely természetesen nem csak abban az érte-
lemben okos, ahogy azt a szaksajtoban megszoktuk, az-
az technoldgiai téren. Bécs 22. keriiletében - okulva a
mesterségesen és hirtelen létrehozott lakotelepek kudar-
cabdl - szamos szocioldgiai tanulsagot beépitve igyekez-
nek az élhetd és fenntarthatd épitészeti kornyezet mel-
lett Osszetartd lakokozosséget is 1étrehozni a szilizfoldon
épiil6 varosban.

A tomeges lakdsépités problémdi nem el6zmény nél-
kiiliek. A vidékrdl a nagyvarosokba érkezé munkaerd to-
meges megjelenésével parhuzamosan szinte azonnal
problémava valt a nagy mennyiségben, egyszerre épiilo
lakdsokban él6k pszichés komfortérzetének biztositdsa.
A 19-20. szazad forduldjan létrejott munkdslakotelepe-
ken a tervezdk az addig megszokott életforma folytonos-
sagat, vagy legaldbb annak illuziojat igyekeztek biztosi-
tani. Epitészeti és human eszkozoket egyarant bevetet-
2019
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tek: erre szolgalt a kisvarosias épitészeti milig, a lehetd-
ség a sajat kert mivelésére, illetve a telepeken, munkas-
kozosségekben mikodtetett kulturalis egyletek, oktatdsi
és szocialis intézmények Gsszetartd erejének kihasznala-
sa, timogatasa. Ezek a telepek jol miikodtek a maguk
idejében, tény, hogy itt kozel azonos tarsadalmi statuszu
emberek éltek egyiitt, illetve ha mikodott is egyfajta ter-
mészetes hierarchia - a lakok zomét alkoté gyari mun-
kasok mellett volt iskola tanitoval, tisztviselok, hivatal-
nokok stb. - az élettéren osztozd lakossag kulturdlis hat-
tere, gyokerei és foképp aktualis mikodési kozege egy-
nem volt. [1]

A modernizmus mar merében mds problémaval talal-
ta magat szemben. Megszakadni latszott a folytonossag,
kialakult egy tipikus nagyvarosi életforma, a hagyoma-
nyos épitészeti keretek kétségkiviil elavulttd valtak,
olyan diszletté, amelybe a szerepl6k lépten-nyomon be-
lebotlottak. A modern épitészet lakdsprogramja szandé-
kosan és radikdlisan szakitott a hagyomanyokkal, és me-
r6ben elméleti uton kidolgozta, majd ahol tehette, fel-
épitette a modern ember egészséges életterét, s ennek
szentelte a korabeli technika progressziv lehetdségeit.
Mindekozben tudatosan a tarsadalom jobbitasa volt a
célja. Am a formai letisztultsag csak a legprogresszivabb
értelmiségnek jott be, a hagyomanyos épitészethez szo-
kott kozonség szélesebb rétegének szemében hosszu ta-
von befogadhatatlanul sterilnek tiint. Az épitészek altal



- ha mégoly jo szandékkal is, de mégiscsak spekulativ
modon - kidolgozott modell elméletben ugyan épp a
szabadsagot €és a valasztas lehetGségét preferalta karak-
ter nélkili, semleges épitészeti kereteivel, am a valdsag-
ban nem hagyott kellg teret a véletlennek és az esetle-
gesnek, amelyektdl az egyéni élettér személyessé valhat.
A manapsag sokszor karhoztatott modernizmus érdeme
nem elsdsorban a formanyelv, hanem a gondolkodas
megujitasa volt azzal, hogy zaszlajdra tlizte a rendszer-
szintd és a miikodésre fokuszalo gondolkoddst, mindezt
a humanus kérnyezet kialakitasanak érdekében. Human
feladattd véltoztatta az addig mivészi attittiddel alkotd
épitészetet. Csak éppen elkovette azt a hibat, hogy a hu-
man szempontokat pusztan az értelemre korlatozta. A
masodik vildghabort utani tomeges lakdsépités mar egy-

értelmiien ezen elvek mentén haladt tovabb, és hozta
létre ma mar embertelennek tartott lakotelepeit, ame-
lyek azonban csirdjukban és lehetdségeikben mégiscsak
sokat atorokitettek mindabbol, ami valdban kiutat je-
lenthet ennyi ember egyiittélésének zokkenémentes le-
bonyolitasaban.

A huszadik szazadi lakotelepek tanulsagat leginkabb a

szocioldgia vonta le. A diverzitas hianya mind vizudlis,
mind tarsadalmi értelemben élhetetlen gett6va silanyi-

totta a tarsadalomjobbitd szandékot, és jellemzden a le-
csuszo rétegek amugy sem rozsas helyzetét konzervalta.
Fel kellett ismerni, hogy a tomeges egyiittélés nem pusz-
tan épitészeti és nem pusztan szocioldgia vagy lélektani
probléma. Ehhez kaptuk még a 21. szdzad sajat batyujat

a klima- és energiavalsaggal, persze épp nem fiiggetle-

KULHON

A bdkeziien kialakitott kozteriile-
tek kell6 szabadsagot biztositanak
mindenfajta interakciohoz, és ezzel
osztonzik a varosi kozosség kiala-

kulasat

Autoval csak a varosrész széléig
lehet eljutni, a belsé utcakon
csupan a tomegkozlekedés és az
aruszallitas zajlik. A jardakat ugy
méretezték, hogy a gyalogosforga-

lomnak kedvezzenek

Fotdk: Daniel Hawelka
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Az utcan tilos parkolni, az a gyalo-
gosoké, a bringasoké és a tomeg-
kozlekedésé

Fotd: Daniel Hawelka

A teriileten késziilt el Eurépa leg-
magasabb faépiilete, a Riidiger
Lainer + Partner Architekten tervei
szerint (jobbra fent) Foté: Michael

Baumgartner

Epitész: Tovatt Architects &
Planners, N+ Objektmanagement
Fotd: Seestadt Aspern

Zoldfeliileti és kozteriileti terv
(Tovatt Architects & Planners)
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niil a népesség novekedésétdl és a nagyvarosi életforma
tomeges elterjedésétél. A varosi kényelemrol nehéz le-
mondani, pedig annak az iskolanak is erdsek az érvei,
amelyik a fogyasztas észszer( keretek kozé szoritasaban
latja a megoldast. Ha viszont a varos mellett voksolunk,
a kutyaharapast szérével 6si elvének alkalmazasa, az Gj
szazad technoldgiaja legalabbis reményteli eszkdznek
latszik.

A Bécs 22. keriiletének hataran €piil6 4j varos,
Seestadt a lakételepek harmadik generdcidjanak nevez-
hetd, ahol mindazokat a tanulsagokat igyekeznek ész-
szer(ien integralni, amelyekkel a huszadik szazad pro-
balkozasai szolgaltak. Az osztrak fovaros egykori Aspern
repiil6tere helyén szoros koltségvetésbdl 2013 dta épiil6
egylittes egyfajta valos idejii labor, ahol az elképzelés
szerint a kiilonboz6 innovatfv megoldasokat régtén va-
16s kornyezetben tesztelik. Az intelligens vérosfejlesztés
tobb pillérre épiil. A kozlekedést, az épiiletek alaprajzat,
az altaluk létrehozott varosi szovetet, a lakasok méretét
és a tulajdonviszonyokat, de még a természeti kornyeze-
tet is a ma ismert legkorszertibb elvek figyelembevételé-
vel alakitjdk. A 2013-ban induld, 2029-ben befejezni ter-
vezett épitkezést hosszas, tobbéves el6készité munka
el6zte meg. Minden dontés azt szolgalta, hogy a tébb
{itemben, mintegy husz év alatt felépiil varosrész a

spontan és évszdzadokon at alakul telepiilések okossa-
gaval szolgalja lakoit, mikozben tudja a korszer(
»okosvaros” funkcidit is. Kozlekedése a jol kiépitett to-
megkozlekedésen alapul, mar az els6 kapavagas elott ki-
hoztdak ide a metrot, amivel a belvaros 30 perc alatt elér-
het6 - Osszevetésiil, ez autoval egy ora. Az tithalézatot is
ugy alakitottak, hogy sétara és biciklizésre 6sztonozzon.
Parkolni az utcdn nem lehet, csak a teriilet szélén kiala-
kitott parkolokban. Ennek kovetkeztében az épiiletek
alatti gigantikus biciklitarolok dugig vannak a legkiilon-
boz6bb méretli kerékparokkal. A teriilet nevét adé to is
elobb elkésziilt, mint a beépités maga, és amellett, hogy
valddi strand, ahovd a varosbdl is kijarnak, klimatikus
hatasa is alapvet6. Semmi nem ok nélkiil kerdilt itt a he-
lyére, a szinektol, terektdl, zegzugoktol, kozos hasznala-
tt helyiségektdl a kozosséget épitd szolgaltatasokig.
Utdbbira a huszadik szazadi lakételepek kudarca miatt
oriasi hangstlyt fektettek, és nemcsak kdzponti intézke-
désekkel - oktatasi campus, iskolak, 6vodak telepitésé-
vel -, hanem a privat szolgaltatdsok idecsalogatasaval is.
Utdbbira jo példa az a konyvesbolt, [2] amelynek mér
Bécs-szerte hire van, és egyetlen titka, hogy az iizemel-
tet6 par szivesen beszélget minden betérdvel. A valtoza-
tos épitészeti kdrnyezet, az emberléptékd részletek szin-
tén az érzelmi azonosulds faktorai. Minden tombot més
iroda tervez, és lathatéan jutalomjaték szamukra az
egyedi részletek kitaldlasa. Persze lehet mindezt a mo-
dernizmus utépidjahoz hasonlitani, hisz itt is egyfajta
elozetes spekulacid alapjan tervezédik az épitett tér.

A kiilonbség a hasznalat szabadsagfokdban van, amely-
nek noveléséhez az eltelt szdz év tanulsagait mind csata-
sorba allitjak. Teret engednek az egyéni kezdeményezé-
seknek, nyilhat kozosségi kert, a tarsashazak meghatéaro-



zatlan funkeioji kozos helyiségeit a lakok sajat belata-
suk szerint hasznalhatjak, alakithatjék. Es nem hidnyoz-
nak a maguktol értet6dd, klasszikus tanulsdgok sem:
példaul nyilvanos WC a foldszinten minden 1épcséhaz-
hoz kapcsolddva, ami a human szolgaltatasok olyan csu-
csa, amit Budapest egyeldre hidba ostromol. Pedig nem
1jj taldlmanyrdl van sz0, a 19. szazad végén és fordulo-
jan épiilt bérhazakban még létezett a szokas, hogy a
hazfeliigyel6 beengedte a folyoso végi mellékhelyiségbe
a raszoruldkat.

Nagy gondot forditanak a lakossagi struktura véltoza-
tossdgara is, elkeriilendd a II. vildghabord uténi lakote-
lepek elgettésoddsanak buktatdjat. Ugyanakkor a projekt
nem titkoltan szocidlis célu, a 45-160 négyzetméter ko-
zotti lakasok fele bérlakds, alacsony lakbérrel, de vésa-

A szerz6 fotoi

rolhatok oroklakasok is, esélyt adva a tarsadalmi kevere-
désre. Ertelemszertien mégis inkabb a fiatalok és az G-
fajta életformaban fantdziat l4t6 merészebb habitusu va-
roslakok kotoznek ide, ami a kreativ hasznalat szem-
pontjabdl kifejezetten elony. A korszert energiahaté-
konységot célzd megolddsok persze kotelezd érvénnyel
vannak jelen, ezek sorolasa kiilon szakcikk targya lehet-
ne. Erre igaz elsGsorban, hogy Seestadt Aspern egy kii-
16nleges laboratérium, ahol a digitalis épiiletmodelleken
2019
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végzett ingatlankezeléstol az energia mozgasanak, visz-
szaforgatasanak, st termelésének szolgdlataban all min-
den technologia.

Seestadt lakoi az elégedettségi felméréseken kiemel-
ked6 eredményt produkalnak. [3] Ezzel egyiitt a nagy
gonddal megtervezett projekt sem mentes ellentmonda-
sos jelenségektGl. Az idei évben megndtt a féként fiata-
lok altal elkovetett erszakos cselekmények szama, foko-
zodott a rend6ri ellendrzés. [4] Az is elgondolkodtato,
hogy az itt lakdk milyen nagy szazalékban szavaztak
széls6jobboldali partra. Hidba a leggondosabb tervezdi
eldrelatas, sem az épitészet, sem a szociologia nem min-
denhatd, szuverén emberi folyamatok zajlanak itt is,
mint barhol a vilagon, ahol a szakmai elGkészités és
kontroll kevésbé miikodik. Van viszont egy tjszer( és

sarkalatos pontja a projektnek: a folytonos monitorozas,
minden téren, az energetikdtdl a lakdshasznalati és ko-
z0sségi szokasokig. Ez ad esélyt arra, hogy Bécs harma-
dik generacios lakénegyede elkeriilje elodei csapdait, és
a tapasztalatok dllando visszacsatolasa révén valoban or-
ganikus €és pozitfv toltetli varosfejlodést produkaljon.

Zoldi Anna
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Egyedi épitészeti részletek, valtoza-
tos koztéralakitas, az épiileteken
beliil kialakitott tagas kozos hasz-
nalatu helyiségek segitik azt, hogy
kialakuljon a lakék szubjektiv koto-
dése, és a mesterséges to partjan
létrehozott Uj vérost valoban ottho-
nuknak érezzék. Akkor is, ha épp

buvarkodni szottyan kedviik...

25



ATGONDOLT KERETEK

Két lakdtorony, bolcsdde és dvoda,

Nézet a bolcsdde és az dvoda be-
jarata feldl, hattérben aluminium-
lamellas arnyékoléival a munkas-

szallo, jobbra a lakétorony

Helyszinrajz: a teljes beépités
egyotodét a Martin Luther King
Park foglalja el, a bemutatott
épiiletegyiittes a parkot délnyugat
feldl szegélyez6 savban helyezkedik

el
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Clichy-Batignolles Parizs 17. keriiletében, a belvdrost ko-
riilvevé Boulevard Périphérique mellett fekszik. A teriile-
tet délnyugat feldl a vastitvonal és a Pont-Cardinet vas-
ttallomas, észak feldl a Porte de Clichy gyorsvasuti és
metromegallé hatarolja. A 13-as és 14-es metrdvonal-
nak, valamint a T3b villamosvonal 2017-ben elkésziilt
szakaszanak koszonhetden konnyen megkozelithetéek a
varos belsé kertiletei, és a Grand Paris projekt [1] kere-
tében a tomegkozlekedés tovabbi fejlesztése varhato a
jovoben. Az 50 hektdros teriileten a varos egyik legjelen-
tOsebb fejlesztése valosul meg: az elsé épiileteket 2007-
ben adtak 4t a negyed délkeleti részén, azota pedig la-
ko- és irodaépiiletek serege épiilt meg. Ahogy arra a
projekt neve (Clichy-Batignolles EcoDistrict [2]) is utal,
a teriiletet atfogd koncepcidban és az egyes épiileteken
egyarant felt(ing a kisérletez6 kedv, illetve a kornyezet-
védelmi szempontok szem el6tt tartdsa — utobbi az épii-
letgépészet atgondolt tervezésében, az idotallé anyagok
hasznalataban, az alacsony {izemeltetési koltségben ér-
heto tetten. A hulladékgytjtéshez pneumatikus rend-
szert épitettek ki, gy nem terhelik az utakat a hulladék-
elszdllitassal. A projekt a parizsi klimaakeidtervvel dssz-
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hangban batorit a megujulé energiaforrdsok hasznalata-
ra, és mar 2008-ban olyan szigoru el6irasokat alkalmaz-
tak az épiiletek energiaigényére, amelyek csak 2020-t0l
lesznek kotelezdek az orszagban. [3]

A terdilet egykor a francia allami vastttarsasag
(SNCF) tulajdondban volt, rehabilitacidja mar joval ko-
rébban felmertilt, amit a varoson beliili kedvez6 fekvés
és a teriilet akkori kihasznalatlansaga is indokolt. Ami-
kor Parizs a 2012-es Nyéri Olimpiai Jatékok rendezésére
palyazott, Clichy-Batignolles-t jel6lték ki az olimipiai fa-
lu szdmdra: 17 000 sportold szdlldsa épiilt volna meg
barnamezés beruhdzds keretében. Amikor aztdn 2005-
ben végiil London nyerte el az olimpia rendezésének jo-
gdt, a teriilet rehabilitdcidjara 1j forgatokonyv készilt:
az Uj varosrész beépitési tervén, amelyet Francois
Grether készitett, lako- és irodaépiileteket és az ezeket
kiszolgalo kereskedelmi, oktatdsi és egyéb funkciokat la-
tunk, az el6irdnyzott lakosszam 3 400 f6. A tertilet ,z6ld
tiideje” a részben mar elkésziilt, 10 hektdros teriileten
fekvd Martin Luther King Park, amelynek két hosszolda-
lat legfeljebb 50 méter magas lako- és irodatémbok sze-
gélyezik. Itt taldltak helyet tovabba a févarosi birdsag
kiilonboz6 épiiletekben miikodd funkcidinak egyesitésé-
re: a 2017-ben atadott Tribunal de Paris 160 méter ma-
gas toronyépiiletét és az {iléstermeket magaban foglald L
alaku témbét Renzo Piano iroddja jegyzi. [4]

A bécsi Querkraft és a parizsi SAM Architecture
egyiittmiikodésében felépiilt, két laktornyot, valamint

KULHON

Az 50 méter magas lakotorony

Querkraft és
SAM

Architecture

Az épiiletrészek kozotti kapcsolat
leginkabb a Martin Luther King Park

feldl valik nyilvanvalova
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A munkasszallé tdmbje mozgathato

arnyékolokkal és vakablakokkal

A funkciok szétvalasztasa és

egymasra épiilése
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Program: 9440 m? hasznos alapteriileten:
77 szocidlis lakés
180 m? lizlethelyiség (jelenleg étterem)
50 lakdegységes munkasszallo
66 féréhelyes bolcsode
8 csoportos 6voda

52 parkol6hely

bolesddét, Gvodat és tizlethelyiséget magaban foglald

épiiletegytittes Clichy-Batignolles déli részén, a kozponti
park és a délkeleti oldalon halad6 Mstislav Rostropovich
ut kozott helyezkedik el. Szembet{ing a bolcs6de-ovoda-
2019
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épiilet és a tornyok vallaltan kiilonb6z6 megjelenése,
elobbin a fa tartdszerkezet, utobbiakon sotét szint tégla
lapburkolat, illetve a hullamzé erkélymellvédek a leg-
markansabbak. A 2018-ban atadott épiiletegyiittes tdj-
épitészeti tervét az Atelier Roberta iroda készitette, nagy
gondot forditva a késziil§ parkhoz valo csatlakozasra.

A megbizast tervpélydzat el6zte meg 2013-ban. A
koncepcidalkotas fazisaban az egyik legfontosabb feladat
a sokféle funkcio elkiilonitése volt, emellett fontos szere-
pet jatszott a benapozas, drnyékolas, illetve a szabad ki-
latas és a felsobb szintekrdl feltaruld paratlanul szép pa-
norama a Montmartre-ra. A két legnagyobb alapteriiletet
elfoglald funkcid, vagyis a munkasszallo és a lakasok
egy alacsonyabb és egy magasabb toronyban kaptak he-
lyet a négyszogletd teriilet hosszabb atldjanak két vég-
pontjaban, mig az {izlet, a bolcsdde és az dvoda a két to-
rony kozott és kordil, egy négyagt csillag formaju, ala-
csony épiileten osztozik.

A lakasokhoz tartozo terasz hasznalatat napernydvel, asztallal,

ruhaszaritoval és balkonladakkal segitik

Az 50 méter magas témbben 77 szocidlis bérlakdst he-
lyeztek el, méretiik egyszobastdl otszobasig terjed, a hét-
emeletes munkasszallo 50, kozel azonos elrendezési la-
koegységbdl all. A nyolc csoportszobas 6voda, a 66 féré-
helyes bolcsdde és az iizlethelyiség a tagabb beépités la-
koit is kiszolgalja, ezért 1ényeges volt, hogy a kiilonb6zo
funkcidk elkiiloniild, jol felismerhetd bejaratokkal ren-
delkezzenek. A telek harom oldalrdl koriiljarhato, igy a
munkdsszalld és a lakdtorony bejarata két szemkozti ol-
dalra keriilt, mig az 6voda, a bélcsGde és az iizlet a har-
madik oldalrdl kozelithetd meg. A négyszog telek két be-
épitetlen sarkdban a bolcsédének és az dvodanak alaki-
tottak ki kiilon udvarokat. A munkasszallo a park felé
fordul, a lakdtorony bejarata el6tti teriileten a park ke-
reszttengelyét folytat6 zoldteriilet késziilt.



Az 6voda és bolesGde épiiletét a latszo fa tartdszerke-
zet hatarozza meg, a fafeliiletek a bels6 terekben is
megjelennek. A munkésszallo alaprajzi elrendezése raci-
onalis, a hasznalt anyagok alacsony fenntartési koltségd-
ek a nemes egyszertiség jegyében, ez indokolja a tégla
lapburkolatot is. A homlokzaton megjelend vakablakok
nem csupan kompozicios elemek: valdban ugy épitették,
hogy késdbb, ha a funkcié ugy kivanja, kénnyen kibont-
hatdak legyenek. A sinen mozgathatd aluminiumarnyé-
koldk olyan hatést keltenek, mintha tdlméretezett fiiggo-
nyok lengenének az ablakok eldtt (az épitészek szerint
Catherine Deneuve szempillait idézték meg). [5] A lako-
torony homlokzaténak jatékossagat az erkélyek alumini-
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um mellvédjeinek megmozgatasaval érték el a Querkraft
épitészei: hasonld megolddssal éltek egy korabbi, bécsi
toronyépiilet esetében is. [6]

Hogy mit gondol tervez6 és beruhazo a szocidlis lakd-
sok épitésérdl, azt a gondos tervezésen €s kivitelezésen
til az erkélyek haszndlatét segitd kiegészitések is jol
mutatjak: minden bekolt6zd csalddot napernydvel, kinti
asztallal, ruhaszaritoval és balkonladakkal latnak el,
hogy a lakashoz kapcsolodo kiilsd teret is mihamarabb
megtolthessék élettel. [7]

Ware-Nagy Orsolya

Egy funkcio - egy anyag:

nézet az udvar fel6l
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Alaprajz és metszet

Oktatasi épiilet

1 Ovoda bejérata

2 Gyermekfoglalkoztaté szoba
3 Ovodai tornaszoba

4 Gyermekkonyvtar

5 Kozlekedd

6 BolcsGdei tornaszoba légtere
7 Etterem

8 Konyha

9 Bolcsdde bejarata

30

Szallasépiilet

10 Elelmiszeriizlet

11 Lakétorony bejérata
12 Kerékpartarold

13 Munkaésszallé bejérata
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KIEMELKEDO EGYUTTMUKODES

Mindent bele: barnamezd, megujulé energia, kultira

Freund Vilmos haza,
megszabaditva

a raépitésektol

32

Sok évvel ezel6tt a Szépmiivészeti Muzeum egy ablakta-
lan helyiségében Készegi Antal, mindenki Téni bacsija
elmondta nekem, hogy milyen faba akarja vagni a fej-
sz€jét Badn Laszlo, az intézmény vezetGje. Azonnal tud-
tam, hogy ez valami rendkiviili dolognak a kezdete.
Nem sokkal késobb megkaptam a feladatot, hogy tervez-
tessiik meg az Orszdgos Muzeumi Restaurdldsi és Raktd-
rozasi Kozpontot (OMRRK) a Szabolcs utcai egykori kor-
héz teriiletén. Orémmel l4ttam neki az el6készitésnek,
reméltem, hogy ez nem lesz egyike azoknak a kiting
terveknek, amelyek forrds és erés akarat hianyaban a fi-
oOkban maradnak.

Tudtuk, hogy mit akarunk, és azt is, hogyan kell 6sz-
szerakni egy csapatot, aki ezt a temérdek feltételt bele
tudja fogalmazni egyetlen megvaldsithato tervbe. Meg
akartuk tartani a Duna Palota tervezGjének, Freund Vil-
mosnak (1846-1922) atalakitott, de meglévé hazait, el
akartuk bontani a raépiilt bodévarost, 21. szdzadi, meg-
Ujuld energidval miikodd hazakat akartunk, a sok szaz-
ezer itt tarolando mtargy anyagahoz, méretéhez alkal-
mazkodd raktarozasi rendszert, kiemelkedd biztonsagot,
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korszert munkakoriilményeket, skandindv letisztultsa-

got, svajci pontossagot, a legjobb nemzetkozi példak és
tapasztalatok (Prado, British Museum stb.) beépitését,

szerethetd tereket és parkot, mindezt gazdasagosan €s

idétalléan.

A helyszin az akkor még csak vazlatosan lefrhat6 Li-
get Budapest [1] tervezett 1étesitményeihez legkdzelebbi
allami tulajdont ingatlan volt. A teriilet és épiiletei fire-
sen alltak, nem volt érvényes szabélyozési terv, a tertilet
felmérése nem 4llt rendelkezésre. Olyan tervet kellett
késziteniink, amely az egész kornyék fejlodésének pers-
pektivajat is bemutatja. Sikeriilt az egész folyamatot
szakmai palyan tartani, igy meglepé gyorsasaggal és
egyhangu szavazdssal modositotta a kertilet a szabalyo-
zési tervet, ami igy mar lehet6séget adott a fejlesztés
meginditasara.

Az el6készitési munkak lezdrultédval a tervezési megbi-
zést a Narmer Epitészeti Stidio nyerte el, [2] az épité-
szeti koncepcio kialakitésat Vasaros Zsolt végezte. Zsolt
igazi integrator, latja a legaprobb részleteket, és tudja,
merre van Parnasszosz hegye. Csapata a tervezés sordn



szinte megszallottan jdrta be és elemezte az Gsszes tdrat,
szantak id6t arra, hogy tjra és Ujra egyeztessenek min-
den gytijtemény vezetdjével, hatalmas munkéaval ossze-
allt az a lista, amely az utolsd szogig mindent tartalma-
zott, akinek, aminek helyet kell talalni az épiiletekben.
Az Ut persze — szokas szerint — nem volt sem egyenes,
sem sima. Rengeteg munka volt megtervezni egy olyan -
anyagtipusok szerint felosztott, intelligens helykiosztd
adatbazissal ellatott - raktarozasi rendszert, amely a
miitargyaknak és gazdaiknak is megfelel, és kvazi to-
morraktarként gazdasagos térhasznalatot eredményez.

A kozpont igy a Néprajzi Muzeum, a Szépmiivészeti
Muzeum és a Magyar Nemzeti Galéria t6bb mint harom-
szazotvenezer mitargya meg6rzésének és tudomanyos
feldolgozasanak biztosit kiemelked mindségd infra-
struktdrat. Szamos hazai, kiilfoldi intézményben és nem-

zetkozi konferencian mutathattam be ezt az épiiletet, és
mindenhol nagy sikere volt. Ennek az épiiletnek is ko-
szonhetd, hogy 2019 novemberében a Szépmiivészeti
Muzeumban és itt, az OMRRK-ban rendezik meg az
International Museum Construction konferenciat, vala-
mint 2020-ban egymadsnak adjdk majd a kilincset a szak-
mai latogatdesoportok.

A helyszin az egykori Szabolcs utcai korhaz, melyet
2007-ben zdrtak be végleg. [3] A teriilet beépitésére ak-
kor kertilt sor, amikor a Nagykorat millenniumi épitke-
zései altal kisajatitott helye miatt Uj teriiletet kerestek a
Pesti Izraelita Hitkozség korhazanak, amelyet végiil itt, a
Vérosliget melletti Loportardiilében taldltak meg. A D6-
zsa Gyorgy ut, a Szabolcs utca, valamint az Osztrdk-ma-
gyar Allamvasutak sinpélyaja ovezte teriiletet északkeleti
oldalrdl egy kertészet hatdrolta, amely a késobbi bovités
helyszinét is adta. Az 1886-ban kiirt tervpdlyazat nyerte-
se a kor altal elismert Freund Vilmos volt, akinek tervei
2019
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alapjan épiilt fel az 6t pavilonbdl allo Zsido Kérhaz, az
tinnepélyes megnyité 1889 novemberében volt. Nem
sokkal késGbb, 1897-ben Brody Zsigmond tjsagird a
szomszédos teriileten felesége, Brody Adél nevének
megorokitésére gyermekkorhazat 1étesitett, belgyogya-
szat, sebészet, szemészet, gégészet, fiilészet és fertdz6
osztalyokkal. Ennek tervezoje szintén Freund Vilmos
volt.

1910-ben a nagyiparos Weiss Manfréd alapitvanydnak
koszonhetden nyilhatott meg a Brody korhdz mellett, a
Szabolcs utca mentén, az akkori Bokay tér 4. szdm alatt
a Quittner Zsigmond tervezte egyemeletes épiiletben a
Weiss Alice Gyermekagyas Otthon.

1923 és 1925 kozott épiilt fel a Vagany utcai oldalon
Kaszab Aladar gyéros és felesége Weiszkopf Jozsa alapit-
vanyabol a Roman Miklds és Roman Erng altal tervezett

Poliklinika, amely lényegében a Zsid6 Korhaz jardbeteg-
rendelését latta el, emellett fiatal orvosok gyakorlati ki-
képzését is szolgalta.

Az 1950-es allamositassal a Szabolcs utcai Allami Kor-
hdzz4 lett intézmény 1956-ban Orvostovabbképzé Inté-
zet rangra emelkedett. Ebben az id6szakban a tGbbféle
funkciobdviilés j épiiletek létesitésével, a meglévok bo-
vitésével, a Bokay tér beépitésével jart egyiitt. 2001-ben
felsGoktatasi intézményként megszlint, kérhazként a ne-
ve Orszdgos Gyogyintézeti Kozpont lett, amely 2007-ben
zart be. 2007-t61 2013-ig {iresen allt, érdekesség, hogy
ez id6 alatt az épiiletben forgattdk Enyedi Ildikd Testr6l
és 1élekr6l cimd, a Berlini Nemzetkozi Filmfesztivalon
fédijat nyert mozijanak jelentds részét.

A 2013-2019 kozott megvaldsult Gj koncepcid megtar-
totta és helyreallitotta az értékes Freund-épiileteket és
tjraalkotta a Bokay teret, igényes és jol hasznalhatd
parkként.

NAGYPROJEKTEK

Vasaros Zsolt

Funkcionalizmus és esztétika:

a fobejarat

Az OMRRK helyszinrajza
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Terv és valdsag: nehéz a valasztas

Ideélis munkakornyezet, Bokay-kert

A Narmer Sttidi6 altal tervezett 6t épiiletbdl allo
komplexum legnagyobb létesitménye a raktaraknak és
restaurator-mithelyeknek otthont adé épiilet, mely a tér-
szin alatt négy-, afelett pedig hdromszintes teriileten
biztosit korszerti és biztonsagos koriilményeket. Onma-
gaban a raktdrakba keriild polcrendszer és tlizvédelem is
példa nélkiili az egész térségben. A miitdrgyakhoz kifej-
lesztett, specialis méret(i, mozgatasu és teherbirdst polc-

rendszerek késziiltek, a tlizbiztonsagot pedig az eddig
épiilt legnagyobb volumend, gazzal oltd berendezés
szolgdlja. Az itt talalhaté mihelyek, irodak, miitermek
és laborok a legmagasabb szinvonalt tudomanyos és
technikai hatteret biztositjdk az OMRRK-ban dolgozd
muzeumi szakemberek szamdra.

Az egykori korhaz felvételi épiiletének, majd imahaza-
nak rekonstrudlt épiiletében kapott helyet egy t6bb mint
ezer négyzetméteres latogatokozpont, ahol konferencia-

Raktarak minden anyagtipusnak

termet, kidllitotermet és éttermet alakitottunk ki. Az
épiilet kiviilrél az eredeti allapotot tiikrzi, belseje azon-
ban ennél arnyaltabb jelentésti rétegeket tartalmaz, itt
egyszerre lathatunk els6 osztdlyd modern belséépitésze-
tet, az épiilet 130 évének lenyomatat, az eredeti tér-



struktardt korabeli burkolatokkal és korszeri technoldgi-
akkal.

Az épiiletegyiittesben tobb mint 3000 négyzetméteren
kap otthont a K6zép-eurdpai Mivészettorténeti Kutato-
intézet (KEMKI) is, ahol XXI. szazadi szinvonalon felsze-
relt irodak mellett konyv- és iratarchivum is segiti majd
a kutatok munkajat. A KEMKI a tervek szerint az egyik
legjelentdsebb kozép-eurdpai mivészettorténeti doku-
mentacids kozpontta valik, amelynek alapjat a Szépmii-
vészeti Muzeum és a Magyar Nemzeti Galéria t6bb mint

egy évszazad alatt szisztematikusan gydjtétt archiv do-
kumentdcids anyaga szolgaltatja. Ez az anyag kiegésziilt
az Artpool és az egykori Képzo- és Iparmiivészeti Lekto-
ratus anyagaval, {gy tébb mint 1 500 000 dokumentum
lesz elérhetd a kutatdk szdmara.

2019
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A volt kérhaz teriiletén az OMRRK-hoz kapesoléddan
mélygarazst is kialakitottak, hogy a felszin ne az autoké,
hanem az itt dolgozoké és a latogatokeé legyen igényes
zoldfeliiletekkel és pihendtertiletekkel.

A 36 710 négyzetméternyi épiilet 1étrehozdsa sordn a
kivitelezo Strabag Zrt. 108 ezer kobméternyi talajt moz-
gatott meg, 4800 tonna betonacélt és mintegy 500 kilo-
méternyi kabelt hasznalt fel. Egyediilalld modon, gaz és
tavhé nélkiil oldottuk meg az energetikai igényeket, 160
talajszondds hdszivatty biztositja az épiiletek teljes hii-

tési és flitési energidjat, a tet6kon elhelyezett napelemek
pedig a villamosenergia-felhasznalas jelentGs részét is fe-
dezik. Végteleniil sok miiszaki adatot lehetne elmondani
még errdl a nagyszerd épiiletegyiittesrdl. Igazan biiszkék
vagyunk a nagy szdmokra is, és arra, hogy nemcsak épi-
tészetileg igényes, hanem fenntarthato épiiletet hoztunk
létre szamtalan zold megoldassal.

Mégis, a legnagyobb élmény ebben a munkaban az
volt, hogy sikeriilt azt a rengeteg szakértdi, tobb intéz-
ménybdl érkezd hasznaloi, mliemléki, kornyezetvédelmi,
onkormanyzati, tervez6i, kivitelezdi, tizemeltet6i és sok-
féle mas szakmai igényt a korlatozott pénziigyi lehet6sé-
geken beliil egyetlen megvaldsithatd tervvé, majd elké-
sziil6 épiiletté formdlni. Ehhez kivételesen hatékony csa-
patmunkara és egyiittm{ikodésre volt sziikség.

Saghi Attila
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Epitész munkatarsak: Megyesi

Zsolt, Bandur-Juhasz Emdke,

Nagy Gabor, Sasvéri Aron, Som|ai

Aniko, Brotesser Zsuzsanna,
Eiszrich Agnes, Géll Andras,
Kovats Petra, Kénig Anna, Krau

th

Veronika, Mayer Tamas, Molnar

Bianka, Nusszer Didna, Sagi

Gergely, Szab6 Anna, Szab6 Réka,
Tari Bélint, Vasaros Akos, Vasaros-

Lévai Melinda, Véner Agnes,
Zsarndczky Rendta
Megrendel6: Varosliget Zrt.
Kivitelez6: Strabag Zrt.
Foto: Varosliget Zrt.

35



36

Jozsefvaros 2000-2020

A Corvin Sétany Program Budapest egyik legnagyobb,
varosrészméretl megujitasi projektje lett az elmlt 20 év
alatt, 0j kozteriiletek sziilettek, tj épiiletek, uj életmo-
dok tapadtak meg a Jozsefvarosban. Miben mérheté az
atalakulas sikere? Az volt a kérdés 2000-ben, hogy Bu-
dapest belvarosdban sziilethet-e egy 1j varosrész. A va-
rosalkotd struktirdk milyen mértékig irhatok djra? Ma
ugy ttinik, hogy a kozvetlen és a tagabb kérnyezet befo-
gadta az Uj kozteriileteket, pezsgd varosi élet alakult ki,
amelynek az 1ij hazakban €16k és dolgozok, a kérnyékbe-
liek és a fovarosiak is haszonélvezGi. [1] A cikk azt jarja
koriil, hogy a projekt 2000-ben kitdizétt céljai hogyan
valosultak meg tarsadalmi, gazdasagi szempontbdl, illet-
ve a kornyezet alakitasanak vonatkozasdban. A résztve-
vk egyiittm{ikodése volt az egyik kulcstényez6 a fejlesz-
tés elveinek és céljainak szolgalatdban, a masik a kiala-
kitott ,folyamatszabalyozasi rendszer”, mely képes volt
az dllandé valtozasokat adaptdlni a projektbe. A kezdeti
allapotok bemutatdsa mellett ezért a cikk a varosalakito
folyamatra koncentrdl, annak szerepldire, lépéseikre, ar-
ra, hogy a program napjainkban lathat6 eredményeinek
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létrehozasaban az 6sszehangolt kozos erofeszitések hoz-
tdk meg az eredményeket.

Feliités, hipotézis

Egy varos ,,... azért oly csillogo és vitalis mindig, mert
az emberek nap mint nap megujitjak, [...] a reménység
és a varakozas terévé alakitjak, [...] talalkozokat keres-
ve, és ennek nincs koze az épitészethez. Ezek azok az
érzelmek, amelyek a varosokba vonzanak minket. A leg-
tokéletesebben tervezett helyek sem tudjak ezt nytjta-
ni.” [12]

A Corvin Sétany (Szigony) Program fejlesztése soran
annak a keresése zajlott, hogy milyen mértékben lehet
egy varos — egy torténeti belvaros - struktdrdit Gjrairni.
A 19. szdzad utolsé évtizedeinek mindent elsopré nove-
kedése rajzolta meg a Nagykortiton tali varosrészeket,
hatdrozta meg hangulatukat. A foutak menti bérhazak-
nak és a mellékutcék spekuldcids hazainak kozel sem
azonos mindségl historikus épitészete, az erds tarsadal-
mi anakronizmusok emlékezetiinkben a 21. szdzad elejé-
re egyiitt €16 szovetté szelidiiltek. A Corvin mozi mogotti



negyed utolsoként, a legkisebb intenzitdssal épiilt be a
19-20. szdzad forduldjdn, a rossz — mocsaras - talaj-
adottsagok miatt, ezért keriiltek ide kertek, mezdgazda-
sagi és kisiparos-éptiletek. Budapest belvdrosanak 5500
elembdl all6 eklektikus ,épiiletgytjteményének” egyik
legheterogénebb teriilete volt, erre a teriiletre csapott le
az '56-os forradalom Groksége és a szocialista korszak
varosrekonstrukciéhoz kapesolddd intézkedéssorozata is.
[13]

Az a kérdés meriilt fel, hogy ezt a tobbszor kitiriilt,
varosléptékd térbeli strukturat érdemes-e védeni, vagy
lehet-e tjrafrni a torténetét? Gondolkozasunkat az a fe-
lelésség hatotta at, hogy Jozsefvarosnak sziiksége van uj
torténetekre. Természetesen nem mindegy, hogy milye-
nek lesznek a hazak, az utcak és a terek, de a lényeg az
élet visszatérése. Az volt a feladatunk, hogy megleljik a
modjat, hogyan lehet a varosrész sokszintiségét megoriz-
ve Uj szineket keverni hozza, hiszen a huszadik szazad
végére Jozsefvarost egyértelmiien a tarsadalmi és fizikai
leromlas hatdrozta meg. Ekkor valt vilagossa szdmunkra,
hogy amikor kialakitjuk a programot, akkor a vérosi lét
alapjaira kell koncentralnunk: az egyiittmtkodésre, a
varosrész eltartoképességének novelésére. [2]

A kezdetek
A Corvin Sétany Program megértéséhez érdemes a fej-
lesztés kezdeteit felidézni. Budapest 1989 utan gyors
valtozasokon ment dt, a varos tarsadalmi szerkezete eré-
sen differencialodott. A gazdasagi atalakulasban kozvet-
leniil részt veve rétegek anyagi helyzete javult, mig a
kozvetleniil nem érdekelt rétegek helyzete romlott. Ezek
a gazdasagi-tarsadalmi folyamatok alapvetden hataroz-
2019
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tdk meg a véros fejlodésének irdnyat, a belsé varosré-
szek egyértelmien nyertesei voltak a folyamatoknak.
Jozsefvarosban, bar Pest belvarosaban fekszik, min-
den szempontbdl jo kapcsolatokkal, mégis ellentétes ha-
tasok érvényesiiltek, a felgyorsult tarsadalmi mozgasok
soran a képzettebb, anyagilag erdsebb rétegek elkoltoz-
tek, a jozsefvarosi ,image” mélyponton maradt, az em-
berek elvesztették még a maradék, jovébe vetett hitiiket
is. [3] A rendszervaltasig, illetve az azt kovet6 idoben

Osszeszedett hatranyaival a keriilet nem tudott egyediil
megkiizdeni. Az 6nkormanyzat ezt 1995-ben ismerte fel,
és fogadott el varosrehabilitacios stratégidkat, melyek-
ben eldszor fogalmaztak meg a varosépitészeti javaslato-
kon tlmutatd, sokrétd eszkozrendszert, amely alkalmas
az Osszetett tarsadalmi-gazdasagi térben eredményeket
elérni. [16], [15]. Mind a kerilet, mind a fovéros leg-
rosszabb helyzetben 1év6 teriileteként hatdroztak meg
Kozéps-Jozsefvarost ezek a stratégiak, és ennek a hely-
zetnek az alapvetd megvaltoztatdsa érdekében a 10 000
db-os, leromlott dllapotu és lakdsfeladatokra jelentés
mértékben alkalmatlan 6nkormanyzati ,lakasallomany”
lecserélését jelolték meg feladatként. [17]

A 2000-es évek eleji gazdasagi, pénziigyi valtozdsok
és az EU-csatlakozds jelentds ingatlanpiaci hatasokkal
birtak a févaros bels6 teriileteire. Attdl lehetett félni,
hogy Jozsefvarost kedvezé varosszerkezeti pozicidja elle-
nére elkeriilik a valtozasok, és felgyorsul a leromlasi fo-
lyamat. [8] Ekkor dontott arrdl a Jozsefvarosi Onkor-
manyzat, hogy Kozéps6-Jozsefvaros varosrehabilitacioja-
nak felgyorsitasa érdekében Gsszefogott programot kez-
deményez a Corvin mozi és a Szigony utca kozotti 22
hektaros tertileten. [1]
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A folyamatszabalyozasi rendszer

A Corvin Sétany varosrehabilitdciés program a Rév8*
terméke. [1] Az 1997-ben alapitott keriileti varosreha-
bilitacids tarsasag 2000-ben dolgozta ki a program alap-
jait, amely a varosrehabilitacio kiterjesztett értelmezésé-
re épiilt: a folyamatnak a varosalakitd - tarsadalom,
gazdasag, természeti kornyezet, épitett kornyezet — té-
nyez6k egyiittes megujitasara kell koncentralnia. [20]
Ehhez el6szor atgondoltuk céljainkat, a felhasznalhato-
rendelkezésiinkre allo eszkozoket, hiszen helyzetiink eb-
ben az idészakban sokkal nehezebb volt, mint a szom-
szédos keriileteké. Olyan folyamatszabalyozasi rendszert

alakitottunk ki, amelyet a kozosségi értékdontések ve-
zettek, és a visszajelzések alapjan a valtozasokra reagal-
va lehetett az adott koriilményekhez igazitani dontése-
ket. A felhasznalt szakmai tartalmak kozétt a piackuta-
tds, a jovokutatds, a makrogazdasagi helyzet modellezé-
se mellett szerepelt a hagyomanyos telepiilésrendezés
mint eszkoz, valamint az 6nkormdnyzati intézmény- és
normaalkotds (onkormanyzati normaalkotas, szervezeti
fejlesztések), mert ezek csak egyiittesen tudtdk biztosita-
ni a varosrehabilitacio sikerének lehetdségét. Kulcselem-
ként lehet azonositani a hosszd tavi gondolkodds intéz-
ményesitését is: az integralt projektmenedzsment-szer-
vezet helyzetbe hozasét, a felek szdmdra biztonsagot
ado szerzodéses rendszer megalkotasat, amely a nagy
id6tav miatt megjelend kockazatok kezelésére helyezte a
hangsulyt. [22]

A projektmenedzsment-szervezet onmagaban jeleni-
tette meg az integralt megkozelitést, interdiszciplindris
stabot létrehozva. Ennek a szemléletnek a bevezetését a
kortars nemzetkozi példak is igazoltdk: a komplex szo-
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ciookonomiai problémdkkal terhes varosrészek megujita-
sa nem lehetséges merev miiszaki megoldasokra 0ssz-
pontosito eszkozokkel. [21] A folyamat iranyitasat, lebo-
nyolitasat, a projektmenedzseri feladatokat 2009-ig a
Rév8 Zrt. vitte teljes vertikumaban, vagyonkezelési szer-
z8dés és az dnkormdnyzattdl széles korben dtvett jogko-
1ok alapjan, mind az 6nkormanyzat, mind a befektetd
szamadra biztositékot jelentve. A tdrsasag aktivan vett
részt az elOkészitésben - a megvaldsitas feltételeit bizto-
sito rendeletek, szerzddések kialakitdsaban, a palydzatok
elkészitésében, a pénziligyi tervezésben - és a megvalosi-
tasban is.

A Rév8 a kikoltoztetés igen érzékeny és Osszetett fel-
adatat sajat munkatdrsaival latta el, akik egyszerre vol-
tak lakasiigyi szakemberek, szocidlis munkasok, ingatla-
nosok. Egyeztettek, targyaltak a lakokkal, hogy megta-
laljak a lakok élethelyzetének megfelel6 megoldasokat,
intézték a sziikséges papirokat, a tisztazatlan bérl6i/jogi
helyzeteket rendezték, felkutattak a keriiletben a megfe-
lel6 lakasokat, kozremikodtek a szerzodéstol a koltoze-
sig. Ezzel a nagyon intenziv lakossagi kapcsolattartassal,
egylittm{ikodéssel és az empatikus hozzaallassal lehetett
a tobb mint 900 6nkormanyzati és tdrsashazban lako
csaldd elhelyezését 2009-ig tigy megoldani, hogy senki
sem kertilt rosszabb helyzetbe, mint ahol lakott, a kom-
fort nélkiili bérlakdsokbdl sikeriilt mindenkit az eredeti-
nél jobb dllapotd komfortos lakasba koltoztetni a kerii-
letben. Az akcidteriilet zart kozossége eleinte idegeniil
tekintett a szervezetre, de lassan kialakult a bizalom, és
ezt segitette el§ a Prater utcai iroda nyitott, baratsagos
kialakitdsa, amely 6nall6 helyként tudott mdikodni a he-
lyiek felé. Ez volt talan az egész folyamat legérzéke-



nyebb, de taldn legszebb része is egyben. A Rév8-ban
mérnokok, épitészek, kozgazdaszok mellett szocialis
szakemberek dolgoztak nagy szamban, igy személyesen
tudtunk foglalkozni az emberekkel, éreztetve, hogy nem
aldozatai a folyamatnak, hanem épp ellenkezéleg, a
program {6 célja az, hogy az 6 életiik is jobb mindség
irdnyaba mozduljon el. A tarsasag a személyes kommu-
nikdcidra nagy hangsulyt helyezett, a kollégak megis-
mertek mindenkit a teriileten. Lathato, hogy a Rév8 fel-
adata joval tobbet jelentett egyszerd szépészeti, varoscsi-
nositasi beavatkozasnal, mert nemcsak a hazakkal, de az
emberek életével is torodtiink.

A szerz6déses rendszer a szereplok hosszu tavi
egylittmiikodésének masik megalapozdja volt. Az 6nkor-
manyzat 2001 utdn, a 2002-2003-as kétfordulds, nem-
zetkozi nyilvdnos pélyazat gydztesével kototte meg az
egylittm{ikodési szerzodést. 2004 utdn ez a szerzddéses
rendszer biztositotta a kapcsolatot a befektet6 - Futureal
- és az Onkormdnyzat kozott. A keriilet alapvetGen 10
éves egyiittm(ikodést kinalt fel, nem egyszer( ingatlan-
adasvételi szerzodést. A jogi kornyezetet tobb dsszekap-
csolodo szerzddés biztositotta, melyek a hosszti megva-
16sitasi id6 igényeit, kockazatait, garancidit rogzitették.
A Rév8 a teriiletet - mind fizikai, mind atvitt értelemben
- fokozatosan adta at a befektetonek ugy, hogy mindvé-
gig biztositotta a kozosségi kontrollt.

A Rév8 miikodése segitette eld az aktorok kozotti par-
beszéd, egyiittmikodés és kommunikécié platformjanak
kialakitdsat, az eltéré szervezeti kulttiraju szerepl6k ko-
z0tti szinkronitas biztositasat. A rugalmasan kialakitott
fejlesztési folyamat ,,céliranyba” tartdsa — az dnkorméany-
zat 2000-ben fogadta el az alapvet6 értékeket, hogy mit
2019
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tekint sikernek - is része volt a projektmenedzseri fel-
adatnak. A nagy projekt sikerét — a szerzddés flexibilita-
sat - mutatta az, hogy tulélte a 2008 6szétdl a 2010-es
évek elejéig tartd gazdasagi valsagot és az azt koveté
valtozasokat. A befektet6 szakmai elkotelezettségének
koszonhetden a projekt folyamatosan épiilt, bar sebessé-
ge érezhetden csokkent. A 2014-re az 6nkormdnyzat val-
laldsainak 80-90%-dt teljesitette, és a befektetd is elérte
- a gazdasagi valtozasok ellenére — a tobb mint 70%-os
késziiltséget, és a felek alairtak a projekt befejezését biz-
tositd megallapodast. A 2000-ben elinditott Corvin Sé-
tany Program kozel 20 év alatt, 2020-ra késziil el.

A varosi kornyezet
A program induldsakor 2000-ben azon gondolkodtunk:
lehet-e és hogyan a tervezbasztal mellett egy varosrész
vibrald, pezsgd 1égkorét elére megteremteni? Mi hatd-
rozza meg az egyes varosrészek sikerét, hangulatat, hi-
szen ez Jane Jacobs szerint foleg nem épitészeti kérdés.
[12] A 21. sz. elején van-e olyan korszellem, amely szer-
vesen 0ssze tud majd kapcsolddni a helyi lakokkal, az 4j
épiiletekkel és egyiitt tud n6vekedni a varosrésszel? Ho-
gyan lehet az életet visszacsalogatni erre a teriiletre?
Hogyan lehet egy projekt eredményeinek hosszu tavi
fennmaradasat el6segiteni, a varosrész onfenntarto ké-
pességét megerGsiteni?

Budapest belvarosanak kotottségei kemény varoster-
vezési és épitészeti kihivas elé allitottak a tervezoket.
A Jézsefvarosi Onkormanyzat 2000-es indité dontésében
az épitett kornyezettel kapcsolatban alapvet6 értékeket
fogalmazott meg, hogy a jozsefvarosi identitds szem-
pontjabol fontos épitészeti és varosépitészeti értékek
megorzése mellett egy 1ij egységes beépités alakuljon ki,
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és az j épiiletek a fenntarthato fejlédés alapelvének fe-
leljenek meg.

A vérosfejlesztési (rehabilitacios) koncepcioval parhu-
zamosan késziilt a teriilet részletes varosépitészeti terve,
majd a szabalyozasi terve. A hagyomanyos tervezés -
idea > tapasztalds > tervezés > megvaldsitas — linedris
additiv folyamatat lépéseinek statikus, lezart jellege mi-
att esetiinkben nem lattuk haszndlhaténak. A fejlesztés-
fejlodés-tervezés lépéseinek meghatarozasara ezért nem
egy lezart 1épésekbdl allg sort terveztiink, hanem egy
olyan folyamatot, melynek egyes elemei nyitottak és be-
fogadni képesek az idGbeli véltozdsokat. Az egyre bo-
nyolultabbd és részletezettebbé valo, mégis statikus jel-
legt, a valtozasokat nehezen kovetni képes tervezés he-
lyett egyszerd, nyitott folyamatot hataroztunk meg, an-
nak szabdlyaival és kapcsolataival. Az igazi kérdés az
volt, hogy egy ilyen folyamat nyitottsaga biztositja-e az
eredményt és annak épitészeti mindségeét.

A vérosépitészeti majd szabalyozdsi terv a terdilet re-
habilitacios varosfejlesztési eszkozokkel torténd meguji-
tasanak miszaki-épitészeti, varosrendezési-szabalyozasi

kereteinek a meghatdrozasara, a kozosségi alapértékek
teljesiilésének a biztositasara késziilt. A részletes allapot-
felvétel alapjan kozosségi (keriileti 6nkormanyzati) don-
tésekre alapozva hatarozta meg a meg6rzendo értéke-
ket, a fejlodés kereteit a lehetséges terhelésekkel, tekin-
tettel Budapest fejlddésére és a folyamat piaci koriilmé-
nyek kozotti megvaldsithatdsagara. A tervezés soran
vizsgaltuk a jovo lehetdségeit és azok érdekeit is, akik a
megvaldsitasban szerepet jatszanak. A varosszerkezet-
ben alapvet6 strukturalis beavatkozdst terveztiink, a
Corvin mozi mogott Uj, jelentds mérett zoldfeliiletet tar-
november/december
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talmazd sétdnnyal egészitettiik ki a tertilet strukturdjat.
A sétany vonalvezetését tobblépcsds épitészeti, értékve-
delmi elemzéssel hatdroztuk meg kiilonb6z0, a varosszo-
vetbe illeszthetd alternativak megvizsgaldsaval. A Prater
utca és a Tom6 utca kozotti tombok megosztasa adta a
beépitésre alkalmas méretet, amely hasonlo a Nap utca
és a Prater utca kozotti beépitésekhez. A varosépitészeti
terv kialakitasakor torekedtiink a torténelem sordn létre-
jott esetleges formak utdnzasanak elkeriilésére, a varos-
szovet lényegi elmeit alapul véve hatdroztuk meg a kere-
teket. A hagyomanyos tombforma atvétele mellett tore-
kedtiink az épiiletek kornyezeti értékeinek javitasara, a
Jfenntarthatosag” feltételeinek megteremtésére. A varos-
szerkezeti rendszer kisebb, a struktirat nem érint6 be-
avatkozdsai a kerdileti csatlakozasi pontok és haldzatok
megorzésével torténtek. A varosrész budapesti beagya-
zottsagat alapul véve alakult ki a teriilet beépitési inten-
zitasa, és a harom funkciondlisan elkiilonithet terilet-
felhasznélasi egység — varoskozponti-intézményi, lako,
intézményi-tuddskozpont - biztositja a varosrész ,24
ords” hasznalatat.

Az elCkészités, tervezés soran oriasi fesziiltséget kel-
lett megoldani, amely az ,értékvédelmi szemléletet”
képviselok elvarasa és a teriilet épiileteinek valodi érté-
ke kozott hiizodott. [20] A tradicionalis épitészeti kiala-
kitds egyes elveinek atvételén és a féutak menti peremek
megoOrzésén til a beépitésre eszkozként tekintettiink, hi-
szen a célunk nem az volt, hogy jelentds mennyiségti
kozpénzt koltsiink ezeknek a kozepes mindségli épiile-
teknek a megujitasara — a Nagykortton kiviili varosré-
szek koziil ez volt a legheterogénabb min6ségti -, ha-
nem az, hogy a kertilet megujulasat mutato és eldsegité



beépités jojjon 1étre. A megcélzott kornyezeti allapot a
teriilet identitasanak meg6rzése mellett a varosszerkezet
Ujrafrasat, ujrafogalmazasat vallalta fel, a varosszovet
halézatainak megujitasdval és gazdagitasaval, jelentds
mennyiségben minéségi kozteriiletek és zoldfeliiletek
felhasznaldsaval.

A teriileten talalt meghatarozo épiiletallomany alap-
vetden két minGséget képviselt, a foutvonalak melletti -
a Préter utcai, az Ull6i tti — épiiletek épitészeti, mfisza-
ki, funkcionalis és lakhatdsi szempontbdl megfeleltek a

mai standardoknak, mig a mellékutcakban talalhatd
épiiletek nagy tobbsége nem. A hazak tobbségiikben le-
romlott szerkezetliek voltak, sok koziiliik életveszélyes
allapotban, a lakasok kozel 50%-a nem rendelkezett
WC-vel, 40%-a fiirdészobaval, a lakasok 65%-aban csak
egy szoba volt.

Az onkormanyzat az elokészités soran - tekintettel a
kiilonleges elvardsokra, a belvarosi kornyezetre és a va-
rosfejlesztés kozosségi felelGsségére — tobb épitészeti
workshopot és két orszagos, nyilvdnos épitészeti tervpa-
lydzatot is rendezett a magyar épitészszakma véleme-
nyének megismerése és az épitészeti minGség megterem-
tése érdekében. Az onkormdnyzat és a Rév8 a pélyaza-
tok eredményébdl ajanlasokat készitett a befektetdi ten-
deren induldknak.

A befektet6i tendert elnyerd Futureal a belépésekor
folytatta a felel6s, kozos gondolkodast, neves hazai és
nemzetkozi szakembereket vontak be a koncepcio
véglegesitésébe.** Ebben az id6szakban a Harvard Egye-
tem Posztgradualis Epitészeti és Varostervezési Iskolaja-
nak [19] egy féléves stiidiuma foglalkozott a teriilet be-
épitésével Rodolfo Machado*** épitészprofesszor veze-
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tésével. [20] A BME Epitémi’lvészeti Doktori Iskoldja is
foglalkozott a sétannyal. Az épitészeti minGség biztosita-
sa érdekében a Futureal tébblépcsds épitészeti palydza-
tokon vélasztotta ki a tervezoket. T6bb tucat magyar
épitészirodat elémindsitve, tombonként hirdetett meg 3-
5 szereplGs meghivasos palyazatokat. A sétany szabad-
tér-épitészeti kialakitasa kiemelt jelentdséggel birt mind
a Futureal, mind az onkorményzat gondolkodasaban.
Meghivasos palyazaton sikeriilt kivalasztani az angol ter-
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vezot, ¥+

Az eredmények
Egy nagy varosfejlesztési projekt eredményeit t6bb szin-
ten lehet értékelni. Ben Brownlee egy érdekes szempont-
sort vetett fel a projektek értékeléséhez [23], a Sydney-i
Operahdz fejlesztésének példdjan. Azt vizsgdlta, hogy si-
keres volt-e a projekt. Azt allitja, hogy ,elsére gy tlinik,
hogy nem, mert az eredeti koltségbecslés 15-szeresét
forditottak ra, és a tervezett hatarid6t nyolc évvel 1épték
tdl. De az elvart eredmény, hogy nemzeti jel és karakter
sziilessen, sikertilt, Sydney felkeriilt a térképekre. A pro-
jekt tehat sikeres.” Egy projektek menedzselésével fog-
lalkozd brit szakcikk szerint egy projekt akkor sikeres,
ha eléri céljait, ehhez tartja a kitizétt id6 és pénziigyi
kereteket. [22] Nézziik ezeket a szempontokat a Corvin-
projekt esetében.

2000-ben a program kitalaldsakor és meginditasakor
az dnkormdnyzat és a Rév8 megfogalmaztdk, hogy mi-
lyen eredményeket vérnak a projekttél, mit tekintenek
sikernek. A dontés megfogalmazott tarsadalmi, gazdasa-
gi és kornyezeti értékeket, amelyek teljesiilését most,
htisz év utdn érdemes attekinteni. A 2003-ban megko-
tott egyiittmikodési szerz6désben tizéves hataridot rog-
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zitettek, de a 2009-t6l zajlé ingatlanpiaci vélsdg szétzi-
lalta ezeket a hataridoket. Mind az onkorményzat telje-
sitései, mind a befektet piaci koriilményekhez illesztett
épitkezései lelassultak. Ugyanakkor a projekt sikerét, a
Futureal szakmai munkéjat és elkGtelezettségét is jelzi és
jelenti, hogy a vélsdg idején csak lelassult, és utdna uj
er6re kapva ma mdr Budapest egyik ingatlanpiaci siker-
terméke. Az 6nkormanyzati teljesitések megtorténtek, az
utolso épiiletek épitése indult meg.

A kezdeti pénziigyi tervek 15 Mrd forintos dnkor-
manyzati koltséggel - onkormanyzati feladatok koltsége,
lakok elhelyezése, teriilet-elokészités, kozmi- és kozte-
riileti koltségek — szamoltak, amelyet harom forrasbol -
sajat koltségvetés, fGvarosi-llami tamogatds, befektet6i
telekbevétel — tervezett finanszirozni a keriilet, a hirom
forras kozel egyenld megoszlasaval. A 2016-os szamita-
sok szerint a valds koltségek elérik a 20 Mrd forintot.

A koltségek finanszirozasa is modosult, mert a kertilet és
a befektet6 40-40%-ban, mig a Févéros és a Magyar Al-
lam 20%-ban vett részt benne. A teljes biidzsét kiegészi-
tette a befekteté partner dltal atvallalt kozteriileti mun-
kak koltsége, illetve az 6nkormanyzat szamra az altala
épitett lakasok eladasabol szarmazo bevétel, valamint az
onkormanyzat vagyonnovekedése is. A koltségek 60%-a
- az eredeti tervek szerint is — a lakok elhelyezésére for-
ditddott. Mivel a befektetd tervezett beruhazasai elérik a
180 Mrd forintot, az 6nkormanyzati kéltségekre vetitett
multiplikdtorhatds 9-szeres. A fenti szempontok szerinti
értékelés alapjan a koltségek ndttek 25%-kal, mig a ha-
taridd az eredeti 10-r6l 17 évre nétt, ugyanakkor a Cor-
vin Sétany Program visszahelyezte Jozsefvarost a térkép-
re, teljesitette az alapvetd elvardst. De nézzik részlete-
sen is az eredmények alakulasat.
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Az egyik legfontosabb és a sikert biztosito elem a la-
kasprogram volt. A projekt legfontosabb vallaldsa az
egész keriilet megtjitasanak meginditasa és az itt él6k
lakaskoriilményeinek javitasa volt, hogy a lakoknak esé-
lye legyen a kor szinvonaldnak megfelel¢ lakdshoz jutni.
Az onkormanyzat a tobb mint 700, atlagosan 34,2 m*es,
tobb mint 65%-ban 1 szobas, 40%-ban komfort nélkiili,
és szintén mintegy 40%-ban vizes, leromlott lakasat
bontotta le, és helyette kozel 400 darab 100%-ban 6ssz-
komfortos vagy komfortos, atlagosan 42 m*es lakasokat
szerzett be a lakok elhelyezésére. 2009-ig a projekt sike-
rét a szereplok kozotti bizalom, az értékek kovetkezetes
megtartasa, a programok irant torténd elkételez6dés, a
munkatdrsak szocidlis érzékenysége adta. A szerepl6k
kozotti kapesolat teremtette meg az integralt programok
sikerességét, hiszen a legfontosabb, legnehezebb tevé-
kenység a kiilonbozo érdekeket képvisel6 szereplokkel
torténd egylittmikodés biztositasa volt ugy, hogy a
program célkit(izései, értékei és a tulajdonosi elvardsok
ne sériiljenek.

A projekt eredményeként teljesiilt az a célkittizés is,
hogy Jozsefvaros keriiljon be a févarosban keresett lako-
helyek kozé. A program megvaldsulasaval kapcsolatban
2003 dta a keriileti ingatlanok keresetté valtak, az el-
mult években az ingatlanvalsdg utdn a budapesti atlag
felett nétt az ingatlanok értéke kiilonbozé mértékben
mind a kérnyez6 témbokben, mind a keriilet egészében.
Az iires telkek értékesitési dranak a szomszédos keriile-
tekben tapasztalhaténal nagyobb mértékd novekedése
komoly eredményt hozott az 6nkormdnyzatnak. [14]

A program a korabban a keriilet nem felfedezett részein
is eladhatdva tette a telkek és a lakdsok nagyobb részét.
A program pozitiv imdzsa, az onkormdnyzat és a bon-



tando lakasért pénzbeli téritést kapd tulajdonosok/bér-
16k altal bonyolitott cserelakas-felvasarlasok a kerileti
lakdsingatlanoknak az altalanos tendencidknal erdsebb
felértékelodését eredményezték. A 2002-ben még 10

ezer darabos 6nkormanyzati lakdsvagyonnak a program-

hoz viszonyitott teriileti elhelyezkedése fiiggvényében
mintegy 40%-at alapvetden érintette ez a hatds. A fej-
lesztési teriilet vonzaskorzetében javult a befektet6i kli-
ma, Uj vallalkozasok, kiskereskedelmi egységek jelentek
meg, add- és jarulékbevételeket eredményezve. A prog-
ram megvaldsitdsa sordn 8000 1ij munkahely létesiilt. Ez
csokkend munkanélkiili-tamogatasokat és novekvo jaru-
lékbevételt eredményezett. [14]

A program eredményeképpen alakult ki a kb. 1,5 hek-
tar Uj kozterdilet is, amelybdl 1 hektar a harom szakasz-
bél all6 Corvin sétany. A sétany besz6vodik a kerdileti
egységes gyalogoshaldzatba, amely a Kélvin térrél indul,
és egyrészt eljut a Teleki térig, masrészt a Corvin séta-
nyon 4t a Klinikakig, és a Corvin moziig. Az énkormany-
zat a program keretében a kozmiihdlozat cseréjét és a
meglévo kozteriiletek feldjitasat végezte el a Futureallal
kotott telepiilésrendezési szerzédések keretei kozott, ko-
zel 1,5 Mrd forint értékben.

A Futureal mintegy 4000 lakast épitett, illetve épit a
projekt kereti kozott, és kozel 50 000 m?* irodateriiletet,
illetve tovabbi 40 000 m* iizleti, szolgéltatasi feliiletet.
Az irodahdzakban és a megtelepiilt szolgaltatasi szektor-
ban kb. 8000 1ij munkahellyel lehet szamolni. Az elké-
sziilt épiiletek mindsitett ,,zold” épiiletek.

A Corvin Sétany Program az elmult 20 év alatt latha-
toan segitette a jozsefvarosi valtozasokat. A projekt az
1995-ben megsziiletett keriiletfejlesztési koncepcidban a
/2019
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Magdolnanegyed programmal egyiittesen jelent meg,
[16] a piaci és a szocidlis varosrehabilitacid egységében
megtaldltuk azt az egyensulyi palyat, amelyen a jozsef-
varosi keriletfejlesztés egyaltalan elindulhatott”. [14]
Latva az eltelt évek eredményeit, a cserelakdsban elhe-
lyezett csaladok tj lakaskoriilményeit, a program kidol-
gozoinak véleménye szerint ,valodi szocidlis lakdsprog-
ram valosult meg”. [14]

A vérosrész fejlodése tehdt elindult. Napkozben és es-
ténként a kornyékbeliek, az itt dolgozok és az itt lakd f6-
leg bérlck lathato elégedettséggel veszik birtokba az 4j
sétanyt és a szolgdltatasokat. A projekt és a kzvetlen
kornyék lakésai keresettek, az ingatlanpiac visszaigazol-

ja a varakozasokat. De a kornyezeti allapotok — utcak,
terek, hdzak - a sétanytol alig egy utcara még sajnos ke-
veset valtoztak, élesek a hatarok. Az Gsszen6vés hosszu
folyamat, nincs athatolhatatlan fal — nem lakopark
épiilt. Ma is aktualisak a tiz éve {rt kérdéseim. [9] ,Sike-
riil-e a sétanynak hellyé vélnia, befogadja-e a varos?
Meg tudja-e tartani, és fokozni sokszin{iségét, megma-
radni nyitottnak, befogadonak és nem kirekesztonek,
hogy izgalmas hely legyen?”

Alfoldi Gyorgy
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Megjegyzések

* Rév8 Rt,, Jozsefvarosi Rehabilitacios és Varosfejlesztési
Részvénytarsasag. A Jozsefvéarosi Onkorményzat 50%-os, a
Févérosi Onkorményzat 39%-0s és az OTP Bank 11%-0s tu-
lajdonosi részesedésével alakult meg a térsasag. A Jozsef-
vérosi Onkorményzat 2000-ben kivésérolta a Rév8 Rt.-bél az
OTP Bankot.

** 2004 juliusatol szeptember végéig volt tébb workshop,
amelyekbe a Futuredl bevont egy francia szakembert, Guy
Perryt, aki a Harvard Graduate School of Designon
(www.gsd.harvard.edu) tanit ingatlanfejlesztést, mellette
részt vett Finta Jozsef, Meggyesi Tamds, Benkd Melinda és
Lukovich Tamés.

*** Rodolfo Machado, Harvard Graduate School of Design,
az Urban Planning and Design Tanszék vezetdje.

*¥% A palydzatot az angol téjépitész, Robert Townsend
nyerte.

Fotok: Futureal
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IX. EPULETSZERKEZETI

A BME Epiiletszerkezettani Tanszék torténete

Ostorténet

A milegyetem egyik elédintézménye a II. Jozsef dltal
1782-ben alapitott Institutum Geometrico-Hydrotechni-
cum, (késébb csak Institutum Geometricum, Mérnoki In-
tézet), mely a Budai Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem
keretein belil jott 1étre. Meglepé mddon annak bolcsész-
kardhoz, azon beliil a filozoéfiai fakultdshoz tartozott.

A Mérnoki Intézet feladata elsdsorban foldmérd, tt- és
vizépit6 mérnokok képzése volt. Elsd tantervében az épi-
tészeti ismeretek a Gyakorlati mathematika, épitészet és
hydrotechnika széles spektrumu térgy keretében jelentek
meg. [1] (Ahogy korabban a bélesészeti karhoz tartozd
Csillagdszat ¢és a felsébb matematika tansz€k tanara gya-
korlati geometriabol és épitészetbdl Gsszevontan tartott
nem kotelez6 el6adasokat. [2]) Az épitészet els6 fenn-
maradt nevii eléaddja Rausch Ferenc, aki a targyat az al-
kalmazott matematika tanraként 1785-1800 kozott ad-
ta el6. [3] 1806 és 1826 kozott — az akkor haroméves
targy, amely 1826 utdn, amikor a képzési id6t haromrol
kettd évre csokkentették, ,rendkiviili el6adas”, azaz va-
laszthato targy lett. [4]

A mérnokképzés iranti igény a reformkorban egyre
er6s6dott. 1836-ban az orszaggylilés also- és felsbhaza is
elfogadott egy javaslatot egy politechnikum institutum
felallitasdra, amelynek elsd 1épéseként elhatdroztak,
hogy ,.... a miegyetem felallitdsa érdekében orszdgos
vélasztmany szerveztessék”. [5] A férendek a tervet
nemhogy elfogadtdk, de javasoltak az ehhez elétanul-
ményként sziikséges redliskolak létesftését is. Aprilis 9.
és 28. kozott az alsé- és a felsdhdz példds gyorsasdggal
készitette el egymds észrevételeinek figyelembevételével
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a feliratot a mliegyetem megalapitasardl szolo rendelet-
tervezetrél, amelyet a kirdly mar masnap egy rovid le-
iratban elutasitott. Az dnérzetiikben sértett képviselok
hidba vélaszoltak hosszi, részletesen indokolt iratban e
dontésre, a milegyetem {igye hosszu idore politikai har-
cok targya lett, amiben nagyon komoly szerepet vallalt
Széchenyi Istvan. Am hidba voltak részletesen kidolgo-
zott oktatdsi, szervezeti és gazdasagilag is alatdmasztott
tervek, az intézmény megalapitdsdra 1844-ig kellett var-
ni, amikor a torvényhozas mell6zésével kiadott kiralyi
rendelettel (junius 12.) csak egy Ipartanoda alapitasara
kertilt sor. Ennek mtikodése 1846-ban indulhatott be.

1850. szeptember 19-én csdszdri rendelettel az Iparta-
nodahoz csatoltak az Institutum Geometricumot, és
Joseph Industrieschule néven egyesitették a két intéz-
ményt. Ez jelentds visszalépés volt, mivel az Institutum
Geometricum fels6foki intézmény volt, ami szigorlatok
letételéhez kototten mérndki oklevelet adott ki; mig az
ipariskola kezdetben kozépfok, ezutan részben felsofo-
kd intézményként miikodott, de mivel szigorlatokat nem
tarthatott, okleveleket sem bocsathatott ki.

1857. szeptember 30-i keltezést rendeletével a kirdly
az ipartanodat politechnicumma alakitja at, ezzel fels6-
foku intézménnyé mindsitette, amelyet ettdl kezdve mar
altalanosan miiegyetemnek neveznek. [6]

Eredet

1851. oktdber 5-én nevezik ki helyettes tandrnak a Jo-
zsef Ipartanodaba az els6 épitész tandrt, Schneddr Jdnost
ben az akkor mar Miegyetemnek hivott intézményben
tizenkét tanszéket szerveznek, és ,,(5felse’ge majus 25-én
kelt legfelsébb elhatérozasaval” az Epitétudomdnyok tan-
szék élére Schnedar Janost rendes tanarra nevezi ki. [8]
[9] Az altala elGadott targy a legnagyobb, heti 10 éra
kiméretd, megnevezése Polgdri vagy szdrazépitészet. [10]
Ez az idopont tekinthetd az épitészmérnck képzés elsé
lathaté megnyilvanuldsdnak, a létrehozott tanszék pedig
az Epitészmérnoki Kar csirdjanak. Amennyiben a legko-
rabbi datumot keressiik, az Epiiletszerkezettani Tanszék
indulasat akdr 1851-re is tehetnénk, hiszen elsd vezet6-
jét ekkor nevezték ki, de tekinthetnénk 1857-et is, hi-



szen Schnedar Janos ekkortdl lesz az dj Epittudomd-
nyok tansz¢k vezetdje, amely valamilyen formdban az
Osszes késobb 1étrehozandé tanszék elddje, de egyenes
4gon az Epiiletszerkezettani Tanszéké.

1869-ben az Epit6tudoméanyok Tanszék négyfelé va-
lik: megalakul a Khrendl Antal vezette Ut-, vastit-, hid- és
vizépitéstan, a Steindl Imre vezette Milépitészeti, késdbb
Kozépkori épitészettorténeti, az 1872-t6] Hauszmann Ala-
jos dltal iranyitott Mi-, szdraz- és diszépitészeti, valamint
a Schnedar Janos ltal vezetett Kozépitéstani Tanszék.
[11] [12] [13]

Az 1870-ben bard Eotvos Jozsef altal elGterjesztett,
majd az uralkodd Ferenc Jozsef altal 1871. julius 10-én
elfogadott térvény a Miegyetemet egyetemi rangra
emelte, amelynek ,belszervezeti szabalyzata” 6t szak-
osztalyt foglal magaban: 1. mérndki, 2. épitészi, 3. gé-
pészmérnoki, 4. vegyészi, 5. bolcsészeti és dltaldnos md-
tani szakosztalyt”. [14] Utobbi a mérnckok szamara
szilkségesnek itélt természettudomdnyi, kozgazdasagi,
bolesészeti és a szaktandrok szamara fontos pedagogiai
targyak oktatdsdra jott 1étre.

Schnedar Janos, a Jozsef Ipartanoda elsd épitész tana-
ra Briinnben sziiletett 1826-ban, tanulmanyait Bécsben
végezte. Egészen fiatalon két konyvet is megjelentet:
Grundziige der darstellenden Geometrie (Briinn, 1856) és
Anleitung zur Baukunst (Wien, 1856). [15] 1851-ben ha-
zankba érkezve nem tud magyarul, de ez nem okoz kii-
16n6sebb gondot, hiszen az oktatds nyelve 1860-ig né-
met volt, a magyar nyelv haszndlatdt csak 1861-t8l ve-
zették be. Ennek hatasara utoébbi miivét magyarul is
megjelenteti A gyakorlati épitészet elemei cimmel (Wien,
1862, 1870). Mivel ekkor még nem beszéli tokéletesen
nyelviinket, a forditdshoz segitséget kér — részlet a ma-
gyar kiadds eldszavabol: ,Nyelvtani nehézségeknél fogva
mindazaltal, melyeket eddig még egészen le nem kiiz-
dottem, de melyeket Isten segélyével révid id6 mulva to-
kéletesen legy6zni reménylek, nem lettem volna képes a
forditast magam eszkozolni; kénytelen valék tehat segé-
Iyért folyamodni, melyet Abel Kéroly tr volt tanéri se-
géd a kir. Jozsef-mlegyetemnél, és jelenleg hely. tanar a
budai kir. fégymnasiumnadl, hazafias készséggel fol is
ajanlott. Ot illeti tehdt egyedil a forditds érdeme, a mit
nyilvan elismerni kotelességemnek tartok, és miért neki
szives koszonetet szavazok.” [16]

Epitészeti alkoto- és térsadalmi tevékenységérd] nem
sokat tudunk, de oktatasszervez6, tananyagformélo
munkaja meghatdrozd, tébb generacidval késobb is
rendszeresen hivatkoznak rd. Landbau-Kunde cim tan-
targyaban f6ként lako-, gazdasagi és ipari épiiletekkel
foglalkozik. El6addsainak tartalmardl hallgatdjanak,
Schulek Frigyesnek jegyzeteibdl tudunk, aki 6t az
1860/61-es tanévben hallgatta. Az abrakkal gazdagon il-
2019
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lusztrélt jegyzet épiiletszerkezetekkel is foglalkozik, szo-
vege német nyelvli. Fennmaradt a Paksy Jozsef és
Selymesy Béla ,,V-6d éves milegyetemi hallgatok” altal
szerkesztett Abra tdbldk a (Schneddr) Kozeépitészeti elo-
addsaihoz (Budapest, 1875/6) cimii kényomatos, ami

e

186 tablan 1évé koriilbeliil 1500 abraban foglalja Gssze a

Kozépitéstan targy eldaddsainak rajzi anyagat. [17] (Ma
ezt a mifajt segédletnek neveznénk.) Ebbdl kideriil,
hogy a targy a teljes épitési tevékenységet atfogta az
épiilet kitizésétdl az épitéanyagokon és épiiletszerkeze-
teken at a kor épiiletgépészeti berendezéseit, haldzatait
is beleértve. (3. abra)

Méra mar nem vildgos a ’kozépitéstan’ szd eredete, je-
lentése. Valoszini magyarazata a ’kozonséges’ szobol in-
dul ki. Az 1800-as évek masodik felében a kdzonséges
sz0 egyik jelentése az "altalanos’ volt, példaul a
kozépitéstan konyvben kozonséges falazatokként emli-
tett szerkezetek az altalanosan hasznalt, leggyakoribb
falszerkezeteket jelentik, az ipartanoda egyik tantargya
pedig kozonséges szamoldstan, ami altalanos-elemi ma-
tematikat jelentett. A kozonséges épitéstan ennek értel-
mében azt jelenti, hogy az altaldnos épitéstan a tantargy
témaja, ami rovidiiléssel kozépitéstan formaban jelent
meg. Ezt tdmasztja ala az is, hogy id6vel megjelenik a
Miiépitészet nevii targy, mely a ,miivészi épitészetet” je-
lentette (szintén rovidiilve), szembe allitva a kdzonséges
(nem mvészi), tehat altalanos épitéstannal.

1882-ben az épitészhallgatok Osszlétszama negyven
f6, 1894-ben szazhuszonkettd, 1898-ban szazhetvenhét,
1908-ban szazharom f6, ami koriilbeliil huszon6tds évfo-
lyamlétszamot jelent. [18]

2. abra. Epiilet kitiizése Snedar

Janos abragyiijteményébal

3. 4bra. Az Abra-tablak Schnedar
Janos Kozépitészeti eléadasaihoz
cimii kdnyomatos cimlapja 1876-
bol, az els6 ismert sajat tanszéki
kiadvany
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4, foto. Az dcsai egykori premontrei
templom részlete. 19. szazad végi
elso felujitasat Tandor Otto tervei

alapjan végezték

5. fotd. Sandy Gyula

] Zelovich, i m, pp 197-198.

] Zelovich, im, p 178.

20] Mdivészet No 7 (1913).

21] Széll, Laszl6: Sdndy Gyula, Az
Epitdipari és Kozlekedési Miszaki

[18
[19
[
[

Egyetem Evkényve 1955-56, pp
113-114.

[22] Héberger, i m p, 988.

[23] Istvanfi, Gyula: ,Adatok a ma-
gyar épitészképzés miegyetemi
torténetéhez 1945-1990, Rend-
szervéltozastdl rendszervaltoza-
sig”, Epités - Epitészettudomdny
Vol 43,No 1-2,p 9.

[24]Uo p 14.

[25]1Uop 19 ésp 22.

[26] Kunszt, Gyorgy (ed): ,Gabor
Laszl6 emlékiilés”, Epités - Epité-
szettudomdny Vol 29, No 1-2.

6. abra. Oldal Sandy Gyula Teto-
szerkezetek, acsmunkak cimii kiad-

vanyabol
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Az 1882-es elsé ,végleges” szigorlati szabalyzat sze-
rint a hallgaténak négy félév utan kell letennie az els6
szigorlatot, amelynek targyai: matematika (analizis és
geometria), mechanika és kémiai technoldgia. Ujabb
négy félév tanulmany utdn lehet letenni a masodik szi-
gorlatot, amelynek targyai: technikai fizika, kozépités-
tan, épitési mitorténet, épitési tervezések. A tervezési
szigorlat tizenkét Ords zdrthelyi feladat, az itt sziiletett
tervet be kellett adni, majd tizennégy nap alatt teljesen
fel kellett dolgozni. [19]

A szazadfordulétol a negyvenes évekig

1895 mdjusaban negyvennégy év szolgdlat utan hatvan-

kilenc évesen ment nyugdijba Schnedar Janos, és alig
egy évre rd, 1896 mdrciusdban el is hunyt. Utdda
Tandor Otté (1852-1913) épitészmérnok, mlegyetemi
tandr 1895-t61 1913-ig volt a Kozépitéstan Tanszék ve-
zetje. Tandor tanulmdnyait a budapesti miiegyetemen
végezte 1880-ban. Szakmai tevékenységét Steindl Imre

mellett kezdte 1882-ben, akinek munkatéarsa volt az Or-
szaghdz tervezésében és épitésében, amelyet Steindl ha-
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lala utdn 6 fejezett be. Szamos miiemléket restauralt (je-
lent6sebbek pl. az dcsai és a jaki templom), s élete vé-
gén foleg a Balaton kérnyéki mliemlékekrdl készitett fel-
vételeket. ,A miiegyetemen alapos tuddssal, odaadéan
végezte feladatat. Az épitési szerkezeteket, berendezése-
ket ismertette, s ebben a legmodernebb eredményekre is
tekintettel volt.” [20]

Sdndy Gyula (1868-1953) 1914-t6] 1938-ig tanszék-
vezetd egyetemi tanar. (5. foto) Tervezdi tevékenységét
Steindl Imre és Pecz Samu mellett kezdte. Sok épiiletet
tervezett, lakoépiiletek, villa, bérhaz, falusi kislakas, ti-
pushaz, kastély, gazdasagi és ipari épiiletek mellett sza-
mos kozépiiletet: postapalotdkat, varoshazat, zsinagogat,
egyetemi épiiletet és legnagyobb szamban evangélikus
templomokat. Stilusa tobb forrasbdl taplalkozott, az
egyetemes jelleg mellett a népi karakter megdrzésére is
torekedett. Legismertebb munkdi a Krisztina koruti, a
zagrabi (Foerk Erndvel) és az djpesti postapalota. Az
épiiletszerkezeti oktatds iskolateremtd alakja, 6 irja ma-
gyar nyelven az elsé épiiletszerkezettani tankonyveket:
Fejezetek az épiiletszerkezetek korebdl (Bp., €. n.) és
Ujabb és kiilonleges eépiiletszerkezetek (Bp., 1920), el6ada-
sainak dbraanyagabél késziil az Epiiletszerkezettani tdb-
ldk (Bp., €. n.), amelyeknek egy része a kilencvenes
években reprint kiadasban ismét megjelent. [21] (6. 4b-
ra)

Sandy Gyula nyugdijba vonuldsa utan Arvé Kdroly
(1883-1962) veszi at a tanszék vezetését. (7. fotd) Epl’-
tészmérnoki diplomdjdt 1908-ban szerezte a Jozsef Na-
dor Miiszaki Egyetemen. 1908-1921 kozétt a
Kozépitéstani Tanszéken tandrsegéd, majd 1939 jaliusa-



ig adjunktus; 1940 oktdberéig rendkiviili, az 1949 juliu-
saban bekovetkezett nyugdijazasaig nyilvanos rendes ta-
nar. [22]

Az elddje dltal osszeallitott tananyagot tovabbfejlesz-
tette és rendszerezte. Tanitvanyainak visszaemlékezése
szerint mindig elegans, jo fellépésd, kivalo el6add volt,
aki gyonyortien rajzolt dbrdival jol hasznalhatd épiilet-
szerkezeti tudast adott 4t hallgatdsiganak. Epitész terve-
z6i munkdssagabol kiemelkedik a T{izolto utca és a Lili-
om utca sarkan 4ll6 traf6hdz, ma Trafé Kortars M{ivé-
szetek Haza, és a Kazinczy utcai trafdallomas, a mai
Elektrotechnikai Muzeum (8. fotd), mindketté Gersten-
berger Agosttal kozos munkéja.

A miegyetemi épitészmérnok-oktatas sajatossaga volt
a 19. szazad végétdl az orarenden kiviili - ,rendkiviili”,
fakultativ, valaszthato - targyak gazdag kinalata. Az el6-
ado tanarok gyakran el6bb itt jelentek meg, mint rendki-
viili tandrok vagy adjunktusok, majd egy résziik késébb
neves tandr, masok inkabb neves gyakorl¢ épitészek let-
tek. Ez a hagyomany kivalo lehetdséget jelentett az
1940-es évek végén bekovetkezd politikai fordulat idején
a tandrok politikai okokbdl torténd lecserélésére, a meg-
hivott ,szakel6addkat” igy lehetett kiprobalni, illetve fo-
kozatosan bevezetni az egyetemi oktatasba. Gdbor Ldszlo
is igy jelenik meg az Epiiletszerkezettan 1. el6addjaként
1948 szeptemberében. [23]

Az 6tvenes évektol a rendszervaltasig

Az épitészhallgatok 1étszdma 1944-ben négyszdzhatvan
f6 volt, a korabbi évekhez képest emelkedd tendencia-
val. 1950 6szén alakult 4t jelent6sebben a korabbi tan-
terv, amelyben a tanszék targyai [24]: Bevezetés a szer-
kezettanba, Epilletszerkezetek L II. (3 féléves) III. (2 fél-
éves), Osszesen hatvannégy oraban, Epﬂletek vizelldtdsa
¢és fiitése, Villamos berendezések két-két 6raban. 1950-ben
jelenik meg Hornydk Endre az el6adok kozott, aki ké-
s6bb a tanszékbél kivald Epiiletgépészeti Tanszék elsG ve-
zetOje lesz. A tanitds hat napon folyt, a szombat is teljes
munkanap volt. A hallgatok elfoglaltsiga heti negyven-
nyolc 6ra, ami nagyon megterheld, hiszen ezen kiviil
kellett elkésziteni az otthoni feladatokat, és késziilni a
visszakérdezésekre. Az erdltetett iparositas ideoldgiaja-
hoz illeszkedGen a felvett hallgatok 1étszama 1951-ben
négyszazharminc {6, és bar volt lemorzsolddas, ez hatal-
mas létszamd tankoroket jelentett, hiszen nem volt elég
oktato. A négyéves képzés tanterve évente valtozott. A
hallgatok Gsszlétszama driasira emelkedett, 1953-ban az
esti és levelez6 oktatds 1étszamaival mar 2445 {6 volt.

A tanszék létszama ezt nem kovette, ezért az oktatok
terhelése jelentdsen megnott, egyre nehezebb volt fel-
adataik lelkiismeretes ellatasa. A legnagyobb évfolyam
1956-ban diplomazott, ezutdn egy Gtéves dtmenettel a
2019
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1étszam bedll szazhusz fore, s ez a '90-es évek politikai
valtozasaig igy marad. 1954-t6l kilencszemeszteres,
négy és fél éves oktatasi idot vezettek be, 1957-ben a
képzés otévesre boviilt. [25]

A nappali képzésen kiviil 1950-ben bevezették az ugy-
nevezett esti tanfolyamot, ami azt jelentette, hogy mun-
kaid6 utan, az esti 6rakban jartak a dolgozok az egye-
temre, az ordk délutan ot és este kilenc ora kozott vol-
tak. Ez emberprobalé volt elsGsorban a hallgatok, de az
oktatok szamara is, am ez a képzési forma csak a hatva-
nas évek végére szlint meg. Masik képzési forma volt a
levelezd, aminek keretében hétvégeken tartott ,konfe-
rencidkon” kaptdk meg az el6adasokat és féleg a konzul-
tacidkat a jobbara tavolabbrol érkezett hallgatok, és ti-
zenkét félév alatt szerezték meg a diplomajukat. A het-
venes évek kozepére ezeket felvéltotta a ,kiegészitd kép-
76s”, amelynek keretében féiskolai diplomaval rendelke-
26 dolgozo emberek az esti-levelezd képzés egyfajta ke-
verék formdjaban kaptak lehetdséget tanulmanyaik foly-
tatasara, és hdrom év tanulds utan az egyetemi oklevél
megszerzésére. A kilencvenes évek végére ezek a képzé-
sek megszlintek karunkon.

1949-ben Gdbor Ldszlé (1910-1981, 9. fotd) lesz az
Epiiletszerkezeti Tanszék vezetGje 1976-ig, aki a korszak
épitészkari oktatdsdnak meghatdrozd alakja. 1953-t6l
1958-ig az Epitészmérnoki Kar dékénja (ezalatt tavolit-
jak el pl. Csonka P4lt a karrél), 1964-t6l 1967-ig tudo-
manyos rektorhelyettes, majd 1967-1972 kozott ismét a
kar dékanja volt. 1973-t6l a Magyar Tudomanyos Aka-
démia levelezd, 1979-t8] rendes tagja.

Epitészmérnoki oklevelet 1933-ban szerzett a Kiralyi
Jozsef Nador Miegyetemen, majd mésfél évtizeden &t
tervezd épitészként mikodott, Platschek Imre, Matrai-
Gottwald Gyula és Dereskei Fodor Lajos épitészirodai-
ban els6sorban lakéépiileteket tervezett. A hdbort utan

7.foto. Arvé Karoly

8. foto. A Kazinczy utcai trafdallo-

mas, a mai Elektrotechnikai Mu-

zeum bejarata. Tervezo Arvé Karoly

és Gerstenberger Agost (Foto Fran

kemann)
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10. foto. Az igynevezett Fehér haz,
ma képviseldi irodahaz az 6tvenes
években. Tervezék: Gabor Laszlo,
Gadoros Lajos, Preisich Gabor és

Rudnai Gyula (Fortepan)

11. foté. Gabor Laszl6 Epiiletszerke-
zettan konyvsorozata 2. kotetének

boritdja

9. fotd. Gabor Laszlo

[27] Parkanyi, Mihély: ,Gabor
Laszl6", Magyar E'pl’ré'mdve'szet, No
2,(1982).
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mar sajat tervezdirodaja van, a karok helyredllitasan ki-
viil tobb ipari létesitmény tervezésére is vallalkozott.
Legismertebb épiilete a (Gadoros Lajossal, Preisich Ga-
borral és Rudnai Gyulaval kozosen tervezett) budapesti
Jaszai Mari téren 4ll6 tn. Fehér haz, amely ma képvise-
161 irodahazként makodik. [26] (10. fotd)

1949 oktoberében helyezték a Budapesti Miiszaki
Egyetem Epiiletszerkezeti Tanszékére vezetének, élete
végéig ott dolgozott. 1959-1977 kozott alkotta meg tan-
széki munkatarsainak kozremikodésével a négykotetes
Epiiletszerkezettan cimd tankonyvsorozatot. Ebben igye-
kezett szakitani a kordbbi leird jellegi targyalassal, az
enciklopédikus ismeretkdzlés mellett az elvi alapok ki-
emelésével és az egyes szerkezetekkel szemben tdmasz-
tott kovetelmények meghatarozasaval a szerkesztG-szer-
kezettervezd készség kifejlesztésére torekszik. Ez a

kényvsorozat atfogo jellegével, targyaldsi modjaval egye-

diilallé nemcsak Eurdpaban, de feltehetéen a vilagon.

Megfogalmazasa olykor kevéssé olvasmanyos (a szamos
,ha, akkor, amely, hiszen és ezért” kezdet( sor és bekez-
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dés miatt), de évtizedek 6ta 1ényegében mindmadig a
szakma megkérdéjelezhetetlen kézikonyve, ami ott van
minden épitészmérndk polcan. (11. fotd)

Az épiiletszerkezettan mivelését még a legmagasabb
szinten is nehezen fogadtdk el téle tudoményos tevé-
kenységként, részben ebbdl az indittatasbdl is szisztema-
tikus munkaval kiépiti a kapcsolatokat az épiiletszerke-
zetek tervezéséhez és fejlesztéséhez tampontokat add
természettudomanyokkal, elsésorban az épiiletfizikaval
és akusztikdval. Munkassaga révén az épiiletszerkezet-
tan az épitészeti tervezést kiszolgald eszkozrendszerbdl
tudoményagga fejlodott. [27]



Okos, lényeglato, a nagy Osszefiiggésekre és a részle-
tekre egyarant érzékeny, gyorsan kapcsold ember volt.
Sziporkazo szellemesség parosult benne cséndes bolcses-
séggel és megalkudni tuddssal. Vérbeli pedagdgus, aki
az épiiletszerkezetek oktatdsanak nehézségét sajatos hu-
moréval probalta athidalni. Mvei és el6adasai jelentés
hatast gyakoroltak az egymast kovetd épitészmérnok-ge-
neraciokra.

Az Gtvenes éveket a tanszék életében a kiils6 kapcso-
latok szerény volta, illetve egyoldaltsdga jellemzi, ahogy
az egész. orszagot, benne az épitipart is a belterjesség,
a kelet-eurdpai kapcsolatok kizardlagossaga. Kiilfoldi ta-
nulmanytra csak a hatvanas évek kozepétdl, nyugat-eu-
répaira inkabb csak a hetvenes évektdl van lehetdség.

A tanszék munkatarsai részt vesznek kisebb-nagyobb
tervezési és szakértési feladatokban, az Gtvenes évek el-
s6 felében allami megbizasra nagy mennyiség( tervel-
len6rzést végeznek. A gazdasagpolitikai nyitas (,,uj gaz-
dasagi mechanizmus”) hatdsa a szerzédéses munkak
szamaban és tartalmaban is megmutatkozik: a tervezési
munkdk egyre gyakoribbak és nagyobbak, gyakran re-
konstrukcids jellegliek, aminek két oka is van: egyrészt a
felujitasok tervezése ebben az iddszakban lenézett, ma-
sodrangu feladat volt, masrészt ezek a feladatok hatéro-
zottan tobb szerkezeti ismeretet igényeltek. Kiilon feje-
zet a szerkezet- és technoldgiai fejlesztések (pl. alagut-
zsalus, eléregyartott vasbeton épitési rendszerek), ame-
Iyek koziil kiemelkedik az Epitéstudoméanyi Intézettel
(ETI) val6 egyiittmdkodés, amelynek eredménye szdmos
eléregyartott szerkezet (pl. gipszanyag nagyelemes vé-
laszfalak), konnytiszerkezetes épitési rendszerek (pl.
Conder) egyes elemei, illetve a teljesen hazai fejlesztést
ETISZERK épitési rendszer kidolgozésaban valé jelentds
részvétel (Ottmdr Béla vezetésével).

Gabor Laszl6 nyugdijba vonulasa utan a tanszék veze-
tését két évre Ldszld Ottd vette 4t (1976-1978). Rovid
vezetGi id6szaka nem jelent 6nall korszakot a tanszék
életében, de nyugodst, bélcs, kiegyensulyozott vezetdi sti-
lusa minden beosztott szamdra kellemes emlék. 1978-
ban, Gabor Laszl6 haldlakor az Epiiletek Szerkezetei és
Berendezései Intézet igazgatdja lesz, a tanszékvezetést
Petr6 Balintnak adja 4t.

Petro Bdlint (1936~ ) palyéjat az Ipartervben kezdi,
onnan keriil két év multaval a BME Epiiletszerkezettani
Tanszékeére, 1989-t6] egyetemi tanar. (12. fotd) Az
Epﬁletszerkezettani Tanszék vezetdje (1979-1995), inté-
zetigazgato (1994-1999), az Epitészmérnoki Kar dékan-
ja (1995-2002). Szakmai munkassaga keretében els6-
sorban a vizszigetelésekkel, a konny(szerkezetes épités-
moddal, a szerkezetrekonstrukcidval, épiiletdiagnoszti-
kaval és a szerkezettervezési modszerekkel, az épiilet-
szerkezetek rendszerszint(i, teljesitményelvii tervezésé-
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vel foglalkozik. TanszékvezetOként alapvetGen alakitja at
a regularis oktatast, a kordbbi jobbara egyszemélyes
»professzori el6addsokat” az egyes szakmai kérdésekben
elmélyiil6 szakeldadoi ordk valtjak fel.

A tanszéken 6 az els6, aki az Gtvenes évek utan hosz-
sz nyugat-eurdpai tanulmanyutakra megy. Kiemelkedd
tudomanyos-szakmai tevékenységet fejtett ki a vizszige-
telések teriiletén, alapitGja a harmincot éve sikeres Epii-
letszigetelési szakmérndk kurzusnak, ahonnan generdciok
kertiltek ki meghatarozo élményekkel. Az épiiletszerke-
zetek tervezésének elméletével kapcesolatos kutatasainak
eredményeit Az épiiletszerkezettan és az épiiletszerkezetek
tervezése cimii konyvében foglalja 6ssze (ETK, Budapest,
1991). Megtervezi az egykori Gdbor-féle négy tankdnyv
korszerti véltozatanak sorozatat, amelynek elsé kotetét
meg is irja: Epiiletek alapjai - Epiiletszerkezettan (Terc
Kiadd, Budapest, 2007). (13. fotd)

12. fotod. Petrd Balint

Tudomanyos és szakmai kozéleti tevékenysége széles
korti, hosszan és tobbszor elnoke az MTA Epitészettudo-
ményi Bizottsdganak, az Epités Fejlédéséért Alapitvény-
nak, alapitéja és els6 elnoke az Epiiletszigetel6k Magyar-
orszagi Szovetségének. Megalapitja a hazai és néhdny
kornyez6 orszagbeli épiiletszerkezettant oktatd intéz-
mény évi rendszerességli taldlkozojat, ahol a résztvevék
szakmai és oktatdsi tapasztalataikat osztjdk meg, és ami  13. abra. Petré Balint szerkezetter-
maig kivald lehetdség az oktatok emberi és szakmai kap-  vezésrél irt kényvének cimlapja
csolatainak épitésére.

Szamos TDK-dolgozat konzulense, témavezetésével
tobb kandidétusi és PhD-fokozat sziiletett. Tudoményos-
szakmai eredményeit rovid ido alatt beépiti az oktatds-
ba, rendszeresen ismertet €letbél vett példdkat, esetta-
nulmanyokat. Szemléletes, logikusan felépitett, energi-
kus stilust, élvezetes el6adasain tobb generaci6 nevelke-
dett; hetvenéves kora folott is ki tudta vivni a hallgato-
sag elismerését, tobb alkalommal nyert el6adasaiért
hallgatéi dijat. Sajatos el6addi stilusaval és megkozelité-
sével iskoldt teremtett az épiiletszerkezettan oktatdsa te-
rén, munkassdga tobb generacio szamara is meghatdro-
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14. foto. Bakondi Janos hallgatok
korében a Bercsényi kollégiumban
1975 koriil

15. foté. Pattantyus-Abraham Adam
egyik utolsé eléadasan 2013. mar-
cius 13-an a tanszék melletti el6-
addteremben (Dobszay Gergely

felvétele)
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z0. Hatdrozott, de mindenkit meghallgatni kész, kozos-
ségformdlo egyénisége, hivatastudata, munka- és fiatal-
sagszeretete népszer(ivé és elismertté tette a hallgato-
sag, a szakma és kollégdi korében egyarant.

A tanszék oktatdirol

Eddig csak a tanszékvezetokrol szamoltunk be, holott
egy tanszék nem csak beldliik all. Az Ipartanoda iddsza-
kaban a tanarok tobbnyire egyediil oktattak, 1872-ben a
Mdegyetem létrejottekor egy tanarra dtlagosan egy ta-
ndrsegéd is jutott, és 1882-ben is jellemzden két f6 alko-
tott egy tanszéket. 1908-1920 kozott egy atlagos mii-
egyetemi tanszék a statisztikak szerint négy-ot f6bél allt,
de az épitészhallgatok tobbihez viszonyitott alacsonyabb
létszamdbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a tanszék lét-
szama nemigen haladta meg a harom f6t. A harmincas
években az évkonyvek még nem szamolnak be a tanszé-
kek oktatoirdl, de visszaemlékezésekbdl tigy véljiik, hogy
a tanszék 1étszdma harom-négy f6s lehetett. Az 1943-as
évkonyv Arvé Karoly tanszékvezetdn kiviil Széll Ldszl6
adjunktust, Messinger Géza ,fizetéstelen tanarsegédet”,
valamint Ottd Ldszld miniszteri tandcsost, az Epiiletgépé-
szeti berendezések, €s Poschl Imre nyug. ny.r. tanart, az
Epiiletek villamos berendezései térgy meghivott szakel-
addjat emliti meg, utobbiak kiilsds oktatok voltak. [28]
1955-60 kozott a tanszék létszama kilenc-tizenkettd f6
kozott valtozik, de kiilsds és félallasu oktatok is segitik a
munkat. 1960 és 1985 kozott a tanszék oktatdinak 1ét-
szama tizenhat f6 koriil volt, amihez hozzdadddtak az
Epiiletakusztikai, és bizonyos idészakokban a Héfizikai
laboratoriumok munkatarsai. [29] 2000-2003 kozott ez
a 1étszdm husz fére emelkedett, majd a 2008-as valsig
és a vele jaro megszoritasok utdn atmenetileg csokkent.
2016-2017-re ismét husz f6, azota sajndlatos modon Gj-
ra csokkent.

A tanszék oktatdinak tébbsége elhivatott, szakma4jat
szereté mérnok és pedagogus volt. Egy ilyen irdsban
mindegyikiikr6l nem lehet megemlékezni, de két, a ko-
zelmultban elhunyt kiemelkedd egyéniségrdl kiilon is
szolunk.

Bakondi Jdnos (1921-2012, 14. fot6) 1939-ben az
egykori Fels6 Epit6 Ipariskolaban végbizonyitvanyt,
majd 1962-ben — mérnoki munkakorok betoltésével
egyidejtileg — az Epitdipari és Kozlekedési Mfiszaki Egye-
temen épitészmérnoki, 1969-ben mérndktandri oklevelet
szerzett. A haboru alatt és utan munkahelyi technikus-
ként, kés6bb épitésvezetoként, majd tervezéirodakban
(Amti, Kozti, Uvaterv) épitész, illetve statikus tervez-
ként, szakosztalyvezet6ként dolgozott. Féallast oktato-
ként 1962-t6] tanitott az Epiiletszerkezeti Tanszéken ta-
narsegédi, majd adjunktusi munkakorben.

A haborts karok helyredllitisa sordn egészen fiatalon
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vett részt szamos épitmény, tobbek kozott 1946-ban a
Szabadsag hid tjjaépitésében, valamint 1952-ben a dids-
di rédi6adé helyreallitdsaban. Az AMRK (Allami
szakkonzulenseként szerepet vallalt pl. a Kossuth és a
Deak Mauzoleum, a jaki templom, a budavéri Matyas-
templom feltjitasi munkalataibol. Hasonlo feladatokat
latott el a Keleti és Nyugati palyaudvarok focsarnokai te-
tOszerkezeti, tetGfedési, illetve a budai varpalota, a
Szent Istvan-bazilika és a pannonhalmi mtemlékegyiit-
tes rekonstrukeios munkalatai soran. Nyugdijba vonula-
sa utan szinte élete végéig a Pannonhalmi Apatsag fel-
Ujitdsi munkainak koordinaldja. Tervezdirodai mliszaki
kiadvényok, konyvfejezet (Kardos-Valké: Epit6ipari ké-
zikonyv - Acélszerkezetek), illetve 2011-ben egykori
hallgatéi timogatasaval megjelent konyvének — Hiddsz
voltam '46-ban - megirdsa, és szdmos m lektordldsa fd-
z8dik a nevéhez.

Bakondi Janos a hallgatokat partnerként kezeld, és
Gket szeretd oktatd volt, aki a didkok kozott érezte iga-
zan jol magat. Kéretleniil is szivesen konzultalt barkivel,
Bevegetés az eépiiletszerkezettanba eléadasai a hallgatok
kedvenc 6rai voltak. Az ismereteket szakmai életének
gazdag tapasztalatait felhasznalva, egyediildlld 1ényegla-
tassal és olyan szuggesztiv mddon adta at a hallgatok-
nak, hogy épitészgeneraciok tartjak még ma is didkéveik
meghatérozé személyiségének. [zig-vérig tudatos peda-
gogus volt, aki rendelkezett azzal a képességgel, hogy a
legbonyolultabb rendszereket, dsszefiiggéseket is vilago-
san, szemléletesen tudta bemutatni hallgatdsaganak.
Gondolkoddsmddja, hivatastudata, munka- és fiatalsag-
szeretete rendkiviili népszer(iséget szerzett neki a min-
denkori hallgatdsag korében, épitészek generacidi tekin-
tik mesteriiknek.

A mdsik, karakterében ett6l nagyon eltérd oktato, dr.
Pattangfds-Abrahdm Addm (15. fot6) Sopronban sziile-
tett 1929-ben, a pannonhalmi olasz gimndziumban
érettségizik, diplomajat 1951-ben szerzi meg a BME Epi-
tészmérncki Karan. Csonka Pdl professzor veszi fel ta-
narsegédnek a Szilardsagtani Tanszékre, harom év mul-
tan adjunktus lesz. Az 6 irdnyitasaval tanul bele a szak-
maba és az oktatasba. 1956 utan, amikor Csonka Palt el-
tavolitjak a tanszék €lérdl, vele egytitt a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Szilardsagtani Kutatocsoportjaba ke-
riil. A félreallitast, az ezzel jard alibimunkat nehezen vi-
seli, ezért 1959-ben atkéri magat a Kereskedelmi Terve-
z6 Iroddba, ahol vezet6 statikus tervezd lesz. 1964-ben
sikeriil visszakeriilnie a M{iegyetemre, Gabor Laszl6 ve-
szi fel az Epiiletszerkezettani Tanszékre adjunktusnak.
1969-t8] docens, 1998-t6l egyetemi tandr, 1999-tél pro-
fessor emeritus. Miiszaki doktor 1984-ben, PhD-fokoza-
tat 1996-ban szerzi meg, 1997-ben habilitdl.



1980-ban megszervezi az Epitési modok és szerkegeti
rendszerek cimii tantargyat. A Szerkezetrekonstrukcid ci-
m( fakultativ targy Gsszedllitjaként és el6addjaként is-
mertette az elmult két évszazad tartdszerkezeteit, diag-
nosztikdjat, valamint felujitasuk és atalakitasuk lehetésé-
geit. Nevéhez fiz6dik a Torténeti korok tervezési modsze-
rei és szerkezetei cimd szakmérnoki targy kidolgozdsa is.
Fontosabb szerkezettervezési munkaibol a Miicsarnok
rekonstrukcidjat, a pannonhalmi bazilika és f6konyvtar
tetOszerkezetének cseréjét, az esztergomi bazilika tet6-
szerkezetének méiemléki helyreallitasat emeljiik ki. Ha-
zénkban elséként alkalmazta a szerkezetkiméld helyreal-
litdsi mddszereket, pl. a maconkai, az egyhdzasdengelegi
és a beregdardci kozépkori templomok
szerkezetmegerdsitése soran. Szamos tanulmanyt, illetve
szakcikket publikélt, tobb jegyzetet irt, felhalmozott tu-
dasat élete alkonyan konyvekben foglalta dssze: 2011-
ben jelent meg Boltozatok és kupoldk, 2013-ban az
Epﬁletrehabilitdcio’ cim{ konyve. (16. dbra) Munkdssaga
elismeréseként t6bb kitiintetést kapott, tobbek kozott
Apaczai Csere Janos-dijat, Csonka Pal-emlékérmet.

Pattantyts tanar Ur csendes, visszahtizddo, szinte rej-
t6zkodG egyéniség volt, nagy miiveltséggel, hatalmas
szakmai tudassal, amelyet szivesen osztott meg kornye-
zetével. Hallgatdi és munkatarsai nagyra értékelték kor-
rektségét; kissé szaraz, de rendkiviil informativ el6ada-
sait. Sok hallgatoja és kollégaja szamara emlékezetes
arisztokratikus stilusa, precizsége, lényegldtasa, és saja-
tos, vesébe 1atd, fanyar humora.

Oktatas, miihely
Az épiiletszerkezetek oktatdsa a 19. szdzad mdsodik fe-
1ét6l - ahogy az épitésztargyak tobbsége is - jellemzéen
mintarajzok masoldsabdl allt. Erre a célra jo mindségli
nyomatok dlltak rendelkezésre, és ezeket masoltak a
rajztermekben. Ez évtizedekig alig valtozott, Sandy Gyu-
la kit(ind szakmai és rajzi mindségd tdblai ennek a ha-
gyomanynak a targyiasult bizonyitékai. Az 1963-as
Eziistkonyvben [30] foglaltak szerint az ,oktatasi cél: az
épiiletek Osszes szerkezetének megismertetése, szerkesz-
t6 és tervezd készség fejlesztése; az épitdanyagok €s
gyértasuk ismertetése, valamint az Epiiletgépészet targy-
ban a gépészeti halozatok oktatdsa”. A cél tehdt a teljes
megismertetés alapjan a készségfejlesztés, ami hataro-
zott elorelépést jelent. Ugyanakkor az oktatds gyakorlata
még mast mutat: a konkrét feladatok nagy része ebben
az idGszakban jobbara masolds €s visszakérdezd jellegd,
a vizsgakon a hallgatok tételeket huznak, és elméleti tu-
ddsukrol kell beszdmolniuk. Petr¢ Balint vezeti be a
hosszu frasbeli vizsgakat, ezek egy része feladatmegol-
dés, szerkezettervezés; majd eredményes teljesitésiik
utdn kertil sor az elméleti silypontt szobelikre. A kilenc-
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venes évek nagy létszamii évfolyamai ellehetetlenitik a
szobeli vizsgakat, és ezzel az frasbeli veszi at a vissza-
kérdezés szerepét is, de a hangsuly tovabbra is a szerke-
zetek alkalmazdsan, tervezésén van. Petrd Balint még
azt hangoztatja, hogy ,nem kell az épszerket szeretni,
de tudni kell”, addig a kétezres évekre ez az allaspont
mar nem tarthat6. Becker Gabor azt tlizi ki célul a tan-
sz€k elé, hogy lehet6leg meg is kell szerettetni a hallga-
tokkal a szakmat, a tananyagot. Az altala megfogalma-
zott kiildetésnyilatkozat gy fogalmaz: ,,Célunk az alap-
vetd szerkezetek oktatasara és a miiszaki-tudomanyos
alapok dtaddsara épitve a szerkezeti gondolkodds, a
szerkezettervezés készségének kibontakoztatasa.” A
hangstlyeltolodas egyértelm(i, még ha a megvaldsitasa -
ahogy korabban - nem is megy egyik naprél a masikra.
A mtihely jellegrél masként: Gabor Laszlé valéban tj
megkozelitéssel {rja meg tankonyvét, de azért ez sem
elézmény nélkili. Sindy Gyula j6 harminc évvel korab-
ban a tetdszigeteld anyagokkal kapcsolatosan igy fogal-
maz: ,Sziikségiink van mindenekel6tt egy oly héjazati

anyagra, ami tomottsége folytdn a lassabban tavozo csa-
padékvizeket sem bocsatja at, amely héjazati anyag nem
veszti el ezt a tulajdonsagat sem a fagy, sem a szarito
napsugarak hatdsa alatt, ami ellentall a mi klimatikus vi-
szonyaink kozott mutatkozé 50-70 Celsius-fokos hémér-
sékingadozasoknak nagy feliiletek esetében is, ami nem
csuszik, nem tolddik le a csekély lejtésti feliiletekrdl, ami
vizmentes kapcsolatba hozhat a csapadékeltavolito
szerkezetekkel, ami a teraszszert feliileteken val6 kozle-
kedés alkalmédval nem sériil meg, ami lehet6vé teszi
nemcsak az itt emlitett esetben sziikségelt korlat alkal-
mazasat, de az épiiletbdl felfelé halado szerkezeteknek
atvezetését is a legfelsd felilleten.” [31]

A targyalas mind logikai - a szerkezettel szemben ta-
masztott kovetelmények taglaldsa -, mind megfogalma-
zasi szempontbol kisértetiesen hasonld. Ez természete-
sen nem vesz el semmit Gabor Laszlé érdemeibdl, in-
kabb azt jelzi, hogy a tanszék valddi szellemi mdhely-
ként m{ikodik, a késébbi generaciok tamaszkodnak eld-

(28] A M. Kir. J6zsef Nddor Miszaki
és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Evkdnyve, 1942-1943, p 63, 74 és
77.

[29] Az Epit6ipari és Kozlekedési
Mszaki Egyetem (1955-1967) és
a Budapest Mdszaki Egyetem év-
konyvei (1968-2003).

[30] Az EpitGipari és Kozlekedési
Mszaki Egyetem 1963-as épi-
tészkari évkonyve, boritdja alap-
jan Ezlistkonyvként kozismert.
[31] Séndy, Gyula: Tornyok, csar-
nokfedelek, tetGszerelvények, Ma-
gyar Epitémivészet Konyvkiado,
én,p26.

17. abra. Tetdszigetelési részletraj-
zok Sandy Gyula Epiiletszerkezet-
tani tablak - Tornyok, Csarnokfe-
delek, tetdszerelvények cimii kiad-

vanyaboél

16. abra. Pattantyus-Abraham
Adéam Epiiletrehabilitacié cimii

konyvének boritéja
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18. abra. P. Nagy Jozsef Akusztika -
a hangszigetelés elmélete és gya-

korlata cimii konyvének boritéja

19. abra. Ablakbeépités homérsék-
leteloszlasa. Bakonyi Daniel

szimulacidja
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deik tapasztalataira, tovabbfejlesztik modszereiket. (Egy
mas jellegl egymasra épiilés: a kilencvenes évek koze-
pén Becker Gébor tervezi Sandy dekorativ és rendkiviil
célszerden kialakitott Gjpesti f6postajanak részleges kor-
szerlisitését.)

A szakmai miihely témakorhoz tartozik tovabbi harom
momentum. A tanszék keretében dolgozik 1953-tdl P.
Nagy Jozsef, aki els6ként foglalkozik Magyarorszagon
épiiletek szerkezeteinek hangszigetelési kérdéseivel.
1954-ben végzi az elsd lépéshang-szigetelés vizsgdlatait,
a legfrissebb kiilfoldi szakirodalomra alapozva 1961-ben
szerez kandidatusi fokozatot, disszertacidjanak alapveté
megallapitdsai ma is megalljdk a helyiiket. 1972-ben 1ét-
rehoz egy miiszerezettségében is korszerti Epiiletakuszti-
kai Laboratoriumot, amely jol m{ikod6 tudomanyos mi-
hellyé valik. Munkatarsai 3 egyetemi doktori, illetve
PhD-, és két kandidatusi fokozatot érnek el, 6 akadémiai
doktor lesz. A laboratérium - részben kiilsé kényszerbdl
- 2015-ben 4j helyre keriil, s korszer( kialakitasa révén
tovabbi feladatokra is alkalmassa valik. A korabbi nehéz
hagyomanyos szerkezetek helyett megjelend ij anyagok,
konnyd térelvalaszto és térhatdrold szerkezetek, a kor-
nyezeti zajterhelés folyamatos novekedése és a komfort-
igények emelkedése teszi indokolttd e szakteriilet inten-
ziv miivelését. P. Nagy Jozsef Akusztika — a hangszigete-

lés elmélete és gyakorlata cim{ kényvében foglalta ossze
szakmai eredményeit. (18. abra)

Hasonld tudomanyos-szakmai kort, mithelyt jelent a
héfizika, erre is laboratérium alakul. Ez jobbara az Epii-
letgépészeti Tanszékhez tartozik, de bizonyos iddszakok-
ban az évkonyvek az Epiiletszerkezeti Tanszék részeként
mutatjak be. A szerkezetek ho- és parafizikaja szorosan
kapcsolddik a szerkezetek tdrgyaldsahoz, tervezéséhez,

a kett6 a gyakorlatban elvalaszthatatlan egymastol.
Transzportfolyamataik matematikai modellezése - szi-
muldcidja - 1j lendiiletet adott a tanszéken ezeknek a
kutatasoknak. Erre is kisebb csoport, tudomanyos md-
hely alakult, aminek varhatéan nagy jévéje lesz. (19.
abra)
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A tanszéken beliil kialakult épiiletgépész csoportbdl
jon létre 1962-ben az Epiiletgépészeti Tanszék, amelynek
az elso két évben Gabor Laszlo latja el a vezetését, majd
1964-ben Hornydk Endre lesz az els6 ,sajat” tanszékve-
zeto. [32]

A kétezres évek

Egy tanszéktorténet legkényesebb része a kozelmult, és
a szerz0 érintettsége okan sem véllalkozik az utolsd
htsz év teljes kord feldolgozasara, értékelésére. Ezért
réviden csak néhany fontosabb adatot prébalunk jellem-
zésiil bemutatni.

Az id6szak tilnyomo részét (kiilonosen 2009-t6l) a
folyamatosan roml6 anyagi koriilmények, a tanszékre ju-
t0 allami tamogatas folyamatos csokkenése jellemzi,
vannak évek, amikor a dedikalt 6sszeg még az oktatdk
bérét sem fedezi. Még a megszoritasok eldtt, 2007-ben
sikeriil a tanszék teriiletét b6viteni, az egyik felét telje-
sen feldjitani, és minden nehézséggel dacolva nagyara-
nyt informatikai fejlesztést végziink.

A hallgatéi 1étszam évfolyamonként kétszazhtisz-két-
szazotven f6 kozott valtozik; a kreditrendszer kilencve-
nes évek végén tortént bevezetése pedig megsziinteti a
tankoroket, mint hallgatéi kozosségeket. A kar oktatdi
tobbségének tiltakozdsa ellenére 2006-ban be kell vezet-
ni a kétciklusa képzést, de széles kord szakmai dsszefo-
gassal annyit sikeriil elérni, hogy a hallgatdi létszadm
70%-a a Miiegyetemen egyediiliként megmaradd osztat-
lan képzésben vesz részt. Az j tanterv, a nagy létszam
és a tobbféle képzés (kifuto, 1j osztatlan, BSc és MSc)
fokozott terhet jelent az oktatoknak. Ehhez jon az angol
nyelvii oktatas, aminek korabbi 4tlagosan tizenot-htisz
fos évfolyamlétszama a 2010-es évekre allamkozi szer-
z6dések és kiilonbozo Osztondijak hatdsara esetenként
negyven-otven fore emelkedik. Ez egyrészt jelentds to-
vabbi oktatdi terhelést, masrészt viszont valamennyi
tobbletbevételt is hoz a tanszéknek.

A reguldris képzésben a 2006-ban induld 4j tanterv je-
lent valtozasokat, ami alkalmat ad az oktatas teljes Ujra-
gondoldsara, a targyak és kovetelmények tijrafogalmaza-
sara, és az eldadok korében egy részleges generacioval-
tasra. A kordbban mar bevalt - Faszerkezetti épités, Kor-
nyezetbarat épités szerkezetei, Szerkezetrekonstrukeio,
Uvegszerkezetek, Vizszigetelés - fakultativ tdrgyak mel-
lett tjak indulnak: Epitészeti tiizvédelem, Epiiletszerkeze-
tek transzportfolyamatai, Epitészeti alkotdsok épiiletszer-
kezeti elemzése. A targyaink, szaktertiletiink irdnt foko-
zott érdeklodést mutatok szaméra létrejon elobb az
Epszerk Klub, majd az Epszerk mdhely, ami a tehetség-
gondozas és az utanpotlas nevelés fontos eleme.

A posztgraduldis képzések is gyarapodnak: a népszert
Epiiletszigeteld és az Epiiletfenntartasi és -feldjftasi szak-



mérnoki képzés mellett elindul a Kérnyezettudatos épi-
tés, valamint a Tlizvédelmi tervezési szakmérnoki. Ezek
szakmai mithelyek, kutatdsi munkak gyimolcsei, mind-
két teriilet egyre hangstilyosabb részt kap oktatdsunkban
is.

Egy tanszéket alapveten a hallgatok és a szakma mi-
nositi. Egy 2016-ban az el6zd hat évben diplomazok ko-
rében végzett reprezentativ felmérés szerint [33] a
komplex tervezés utan a masodik legkedvesebb targyuk
az épiiletszerkezettan volt. Biiszkék vagyunk arra, hogy
mikozben targyaink kozismerten nehezek, oktatdink
rendre nyerik el a hallgatok dijait. Az évente atadott, al-
talunk elnyerhetd harom dijbdl (az év oktatdja, eléado-
ja, gyakorlatvezetdje) az elmult tizennyolc évben a tan-
székiink dolgozdi kaptak a dijak 39%-at (tizenegy tan-
szék van), nyolc munkatarsunk vehetett at ilyet, és két
oktatdnk is van, aki eddig hat dfjat kapott. [34]

A tanszék szakmai tevékenységének elismertsége de-
riil ki a fenti felmérés masik pontjabol, ahol a megkérde-
zettek tanszékiinket nevezték meg a Miegyetem Epitész-
mérnoki Karan a szakma teriiletein élenjaro/vezetG sze-
repet bet6ltének. Hasonlé eredményt mutattak a gyakor-
16 épitészek korében végzett, nem publikalt felmérések
is. Ez szinte természetes, hiszen tanszékiink munkatarsai
kozrem(ikodésével késziiltek és késziilnek a legjelento-
sebb beruhazasok, egyes becslések szerint 50%-uk kot-
het6 valamilyen forméban hozzank (metroallomasok,
nagy kozépiiletek, kulturdlis és sportlétesitmények, iro-
dahazak stb.). Ebben az idészakban emelkedik mérnoki
szintre a tlizvédelmi tervezés, aminek vezetd képviselje
szintén tanszékiink munkatdrsa, aki a legjelentdsebb
ipari nagyberuhazasok szaktervezésével viv ki maganak
elismerést. A tanszék szakmai tevékenységének lényeges
eleme az 1j szerkezetek-anyagok bevezetésében vald
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kozremikodés, ennek keretében szerkezetfejleszt6-labo-
ratériumi munkdra alapozva szamos alkalmazastechni-
kai kézikonyv és tobb iranyelv késziilt. (20. abra) Sajat
kezdeményezésre elinditottuk az épitdipari fogalomtar
keretén beliil egy épiiletszerkezeti fogalomtar dsszealli-
tdsat az épitésligyben haszndlt épiiletszerkezeti fogal-
mak egységesitésére, amely az e-epites.hu portdlon je-
lent meg, és amelynek folyamatos tovabbfejlesztését ter-
vezziik.

A tudomanyos munka terén is értiink el eredménye-
ket: tudomanyos testiiletekben valé kdzremiikodés,
egyéni kutatémunka, kiilonbdz6 projektekben és palya-
zatokban val aktiv részvétel, pl.: EDUCATE (3 éves pro-
jekt 6 j0 nevii eurdpai épitészképz6 intézménnyel), EUR-
ACTIVE ROOF-er, Solution of Green Roof Structures in
V4 Countries, ENSLIC Building projekt stb. Tanszékiin-
kon 2006 és 2011 kozott 5 PhD-fokozat sziiletett, majd
2016-2017-ben tjabb kettd, egy kordbbi doktoran-
duszunk pedig Norvégiaban szerzett tudomanyos foko-
zatot. Munkatarsaink szamos nemzetkozi szervezet tag-
jai, pl. UIA High-Tech munkabizottsag — amelynek egyik
tilését Budapestre szerveztiik —, IFD, CIB stb. A hazai tu-
domanyos és szakmai szervezetekben és vezetésében
szamos munkatarsunk vesz részt, pl. EMSz-elnokok,
ETE-alelnok, MTA épitészeti tudoményos bizottségi el-
nokok, tobb folydirat szerkesztdbizottsagainak tagjai, el-
nokei is tanszékiinkrol keriilnek ki.

Hivatasunknak tekintjiik kutatasaink, szakmai tapasz-
talataink kozzétételét. Ennek egyik eszkozeként szamos
eseti konferencidt/rendezvényt szerveztiink kiils6 part-
nerekkel, szakmai szervezetekkel (pl. UIA, EMSz, ETE,
MTA Epitészeti Tudoményos Bizottséga) is.

Gabor Laszl9 sziiletésének 100. évforduldjdn, 2010
novemberében rendeztiik meg az elsd, és azéta minden
év novemberének végén az Epiiletszerkezeti Konferencidt.
A tematikus konferenciak el6adoi tanszékiink oktatoi,
akik kutatasi eredményeikr6l, szakmai tapasztalataikrol
szamolnak be. A konferencia anyagat kiadvanyban jelen-
tetjiik meg, amelyet a résztvevok kézhez kapnak. (21.
abra) Ezenkiviil szdmos eseti konferencidt/rendezvényt
szerveztiink kiilsé partnerekkel, szakmai szervezetekkel
(pl. EMSz, ETE, MTA Epitészeti Tudomanyos Bizottsaga)
is.

Becker Gabor

20. abra. Egy 2007-ben késziilt 290
oldalas iiveggyapot alkalmazas-

technikai kézikonyv egyik oldala

[32] Az Epit6ipari és Kozlekedési
Miiszaki Egyetem Evkonyve,
1963-1964, p 61.

[33] A felmérés teljes anyaga elér-
hetd: <https:/sites.google.
com/site/bmeepkfelmeres2016>
[34] <http://www.epiteszhk.bme.
hu/HK/kozerdeku/dijak> - a cikk
irdsakor a tablézat nem teljes.

21. abra. A 2010-es 1. Epiiletszerke-
zeti Konferencia kiadvanyanak cim-

lapja
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Megéplilt példak és vizsgalati mddszerek

1. Bevezetd

A fenntarthatésagi szempontok erdsodése djra és tjra
el6térbe helyezi a foldet mint épitdanyagot. Sok fejlett
orszag évtizedekkel ezeldtt elkezdte komolyan venni ezt
az épitési modot, és mdra kialakult gyakorlattal és sza-
balyozéssal rendelkezik. Eurépan beliil ilyen Németor-
szag, Franciaorszag és Spanyolorszag is. A magyarorsza-
gi szabalyozas helyzetét egy korabbi cikkben mutattuk
be. [19]

Hazankban nagy hagyomanya van a folddel valo épi-
tésnek, jelene azonban egyeldre kevésbé jelentés. A KSH
2011-es adatai szerint még 1961-1970 kozott is az 6sz-
szes 1j épitésti lakohaz 15%-a épiilt foldfallal, 2001 és
2011 kozott ez a részesedés mar csak 1,8% volt. [4]

A kiilfoldi kortdrs épitészetben azonban felkapott épi-
t6anyag lett, az elmult évtizedben sok kozépiilet késziilt
a fold reprezentativ felhasznalasaval (lasd lentebb).
Ezek a nemzetkozi trendek itthon is éreztetik hatdsukat,
bér kevés nagy léptékii példaban tiikr6z6dnek. Itthon to-
vabbra is inkabb csalddi hazak késziilnek, s azok is in-
kabb a hagyomanyos valyoghazak eszkoztarat tiikrozik,
mint a kiilf6ldi trendeket. Tavaly a hazai varrekonstruk-
ciés programban is felmeriilt a f6ld mint épitdanyag
hasznalata. A nagyvazsonyi var rekonstrukeids tervezé-
sével megbizott épitésznek a koncepcidban gyokerezd
anyagvalasztasa az egykori és friss régészeti meddére
esett. A vér falait a kordbban azokat betakar6 talajbol
toldottak volna meg. Végiil a fold mint épitGanyag vélt
alkalmatlansaga és a szakemberhiany okozta kétségek
téritették mas iranyba a projektet.

Az elmtilt évtizedekben és most is bizalomhidny gétol-
ja a foldépités elterjedését. Alacsony igényszintd, gyako-
ri karbantartast igényl6 épiiletet viszonylag kis anyagi és
eszmei raforditdssal is 1étre lehet hozni foldbdl. Az
igényszint novekedésével azonban megno a sziikséges
szakértelem mélysége és a réforditandd id6 mennyisége
is. Az alacsony igényszintd foldépiiletek tulstlya torzit-
hatja az épitési mod altalanos megitélését. Ettdl fiigget-
leniil vitathatatlan, hogy a fold mint épitGanyag a ter-
mészetébdl fakaddan érzékeny a viz jelenlétére. Ez a
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tény 6nmagaban is sokakban kétséget ébreszt, s6t talan
ez az egyik leggyakoribb fenntartas az épitdanyaggal
kapcsolatban. Ezzel szemben temérdek hazai és kiilfoldi
épiilet tantskodik arrdl, hogy ez az érzékenység tulaj-
donképpen nem jelent komoly gondot a gyakorlatban,
vagy legalabbis konnyen athidalhaté. Kiilondsen provo-
kativ ilyen szempontbdl Martin Rauch gyakorlata, aki
mindenféle feliiletvédelmet és talnytlo ereszeket mell6-
z0 épiileteit stabilizalatlan foldbol késziti. A kovetkezd
részekben kiilonboz6 korokbol szarmazo épiiletekbdl
mutatunk be néhanyat és roviden 6sszehasonlitjuk ket
a kiilso falak idojaras-allosagara adott megoldasaik
szempontjabdl.

A példék kivalasztasanal elonyben részesitettiik a
mérsékelt éghajlaton taldlhat épiileteket a szaraz éghaj-
laton 1év6kkel szemben. A foldépitészet legrégebbi pél-
dait szarazabb éghajlatokon taldljuk, de a magyarorszagi
éghajlat szdmadra is sokkal relevdnsabb, hogy hogyan
oregszenek a foldfalak mérsékelt éghajlaton. Egy masik
szempont a vakolat volt: itt a vakolat nélkiilieket prefe-
raltuk, hogy a kortdrs trendekhez hasonld épiileteket
targyalhassunk. Ez jellemzden vert fald technikaval
épiilt hazakat eredményezett, hiszen leginkabb ezeket
hagyjék vakolat nélkiil. Az atlathatdsdg kedvéért hdrom
csoportba soroltuk a példdkat, koruk szerint (2., 3. és 4.
pontok) - hisz mi sem érzékelteti jobban egy épiilet tar-
tossagat, mint az életkora.

2. Az idétallésag csucstartoi:

foldépitészeti matuzsalemek

Az els6 csoportot a tobb szdz éves példdk adjak, amelye-
ket annak tanuiként emlitiink, hogy a folddel lehet rend-
kiviil id6tallo modon épiteni. Ezenkiviil a fold mint épi-
t6anyag haszndlata nem mindig és mindenhol korlatozo-
dott az alacsony igény- és reprezentacios szintekre.

A mdig jo allapotban, illetve haszndlatban 1év§ kiiltéri
foldfalak koziil az egyik legrégebbit koriilbeliil 1300 év-
vel ezel6tt épitették. Ez Japan els6 vilagorokségkeént lis-
tazott helyszinén a Horjudzsi buddhista templom-
egylittes koriil talalhato keritésfal. [12] A falakat kdldba-



zat és tlilnytlo cseréptetd védi az idGjarastol, a feliiletiik
azonban vakolatlan. (1. abra) Ez jo példa arra, hogy a
foldet reprezentativ funkcional is felvallaltan alkalmaz-
tak épitéanyagkeént.

Ugyanerre egy masik példa a spanyolorszagi Castellon
tartomanyban 1évé Castillo de Chivert var dongolt fold-
bél készilt fala. Ezen a kozel 13 méter széles és 10 mé-
ter magas falon még a mor hoditas idejébdl (13. szazad)
szarmazd diszités és felirat is taldlhatd. A var maga mar
csak rom, s ezt a falat 2000-ben allitottdk helyre, a na-
gyobb hianyokat mész- és cementtartalmu javitohabarcs-
csal potoltak. [14] A 2. abra a feldjitott fal arab feliratot
is tartalmazd részét mutatja.

Szintén a vilagorokség részét képezik a kinai Fucsien
régioban taldlhato tn. tolouk. Viszonylag lehatarolt fold-

rajzi tertileten, szubtrépusi éghajlaton dllnak ezek a jel-
lemzden kor vagy négyzet alaprajzd, 3-5 szintes kozos-
ségi lakoépiiletek. [33] A fa-, bambusz- vagy egyéb n6-
vényi rosttal kevert dongolt foldfalak védelmét a japan
példahoz hasonldan kélabazat és talnytlo cseréptetd
biztositja. Az eresz kinyuldsa igen tekintélyes (kozel ha-
romméteres), ami a 3-4. abrakon is lathato.

El6fordult, hogy a falakat mésszel stabilizaltdk, illetve
az ablakok kornyékét meszeléssel is védték. Az épiiletek
alapvetGen parasztcsaladok dsszefogasaval épiiltek a
gyakori rablotamadasok elleni védelem céljabol. A kozel
700 éves épiiletek igen nagy falvastagsdggal birnak, az
alul két méter széles falak a fels6bb szinteken egy méter
szélességlire vékonyodnak el. Ennek ellenére a csapdesé
hatdsanak ezek a falak is ki vannak téve: az 3-4. brak-
rol is lathatd, hogy jelentds repedések vannak a vakolat-
/2019
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lan falak feliiletén. Luo és munkatdrsai megemlitették,
hogy 2016-ban a Meranti és Megi szupertajfunok hata-
sara 20 ilyen épiilet is 6sszeddlt. [17] Ez egy olyan szél-
sOséges idGjarasi esemény volt, amelyben 45 m/s szélse-
bességet is mértek, és két nap alatt 407 mm csapadék
esett (viszonyitasképp ez a magyarorszagi éves atlag
kétharmadaval egyenlo).

A spanyol példaval ellentétben a japan és kinai épiile-
tek karbantartdsi igényérél, annak mdszaki jellegérdl
sajnos nem taldltunk adatot. A toloukrdl taldlhat6 képek
arrdl tandskodnak, hogy a labazati részen el6fordulnak
javitasok (akdr valyogtéglaval kipotolt részek), de a fa-
lak fels6bb részeinek teljesen egységes feliileteibdl arra
kovetkeztethetiink, hogy ott nem végeznek szamottevé
karbantartasi munkakat.

1. bra. Horjudzsi templomegyiittes, lkaruga,
Japan (fotd: 663highland, 2010)

2. 4bra. Castillo de Chivert, Alcala de Chivert,
Spanyolorszag (fotd: Falconaumanni,
2014)

3. dbra. Tolouegydttes, Fucsien, Kina (foto:
Fon Zhou, 2009)

4. abra. Tolouépiilet, Fucsien, Kina (fotd: Fon

Zhou, 2009)

Egy kozelebbi régioban, a francia Alpok labainal is te-
temes méretti a foldanyagu épitett 6rokség. It nagysag-
rendileg haromszazezer, hatvan évnél idésebb foldfala
épiilet talalhato [5] (Magyarorszagon az emlitett KSH-
adatok szerint kicsit tobb mint négyszazezer). Ezek ve-
gyesen lako-, illetve gazdasagi funkcidjuak, de kisebb
kastélyok is épiiltek foldbél. [30] Eurdpan beliil ezek a
francia épiiletek tantskodnak arrél, hogy a csupaszon
hagyott falak 100-150 év utdn is funkcionalis llapotban
vannak.

3. Az els6 reneszansz:

kozelmultbeli épiiletek tartéssaga

A masodik csoportot a kornyezetvédelmi mozgalmak al-
tal meginditott fenntarthatdsagi hullamban épitett hazak
adjak. A huszadik szazad soran a vilag sok tdjdn elhagy-
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5. abra. [ves vert falu épiilet, Domaine de la
Terre, Franciaorszag (foto: Medvey
Boldizsar, 2019)

6. abra. Stabilizalt préselt foldtégla fal,
Domaine de la Terre, Franciaorszag (foto:
Medvey Boldizsér, 2019)

7. &bra. Vert fal labazati erézidja, Domaine de
la Terre, Franciaorszag (foté: Medvey
Boldizsar, 2019)

8. 4bra. Vert fal felileti erozioja, Domaine de
la Terre, Franciaorszag (fotd: Medvey

Boldizsar, 2019)
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tak a folddel valo épitést, ezek a kozelmultban késziilt
alkotasok a szakmateriilet ujboli felfedezésének elsd
gylimolesei. Koruk alapjan mér relevans informéciot
szolgéltatnak a kiilonb6z6é mértékben iparositott foldépi-
tés idotallosagarol.

Lyon vonzdskorzetében talalhatd egy 1980-as években
épiilt kisérleti telepiilésrész, a Domaine de la Terre.
Tobb kiilonbozd foldépitési technikaval késziiltek a jel-
lemzben 2-3 szintes sorhdzak, tdrsashazak. A vert fald,
illetve stabilizalt, préselt foldtégla épiiletek homlokzati
felilleteit mutatjék az 5-8. abrak. A képek az idei, tehat
35-40 éves allapotot tiikrozik. A falak védelmét itt is a
szokasos csizma-kalap adta, valtoz, de jellemzéen leg-
alabb egyméteres ereszkinytilassal. Ezek karbantartdsi
sziikségleteirdl sem talaltunk informéciot, de a helyszini
szemle soran nem akadtunk feliileti javitasra vagy pot-
lasra utald jelre.

A sok szempontbdl uttoréd munkassagarol hires gytird-
fli kozosség is a helyi foldbdl épitette tanydit. Az egyik
tanya, amely vertfal-technikaval késziilt és kiilsé feliilet-
védelemként sdrtapasztdst és meszelést kapott, ez idig
elenyész6 karbantartast igényelt. Huszéves fenndlldsa
ota csak egyszer kellett Gjrameszelni, illetve az oromfal
tapasztasat szintén egyszer kellett megtjitani. Mindezt
annak ellenére, hogy a kivitelezést nem szakemberek,
hanem javarészt a tulajdonos és csaladja végezte. A ta-
pasztalhat6 id6tallosag a szakértdktdl kapott és a szak-
irodalomban fellelhet6 tandcsoknak, illetve a megfeleld
keverékek kikisérletezésére raszant idének tulajdonitha-
to.
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4. Uj trendek: kortars foldépitészeti példak

A harmadik csoportot a kortdrs foldépitészeti példak ad-
jak. Itt mar az elmélyiiltebb szakmabeli tudas jelei ta-
pasztalhatdak, illetve az iparositds magasabb fokaival és
az alapanyag miiszaki teljesitményjellemzdinek hatdrai-
val valo kisérletezés. Az épiiletek tobbnyire tul fiatalok
ahhoz, hogy itéletet mondhassunk az idétallosagukat il-
leten, azonban a felvetett irdnyok miatt mindenképpen
figyelemreméltdak.

A kortars példakat két forrasbol meritettiik, az egyik a
szerzok altal személyesen is felkeresett épiiletek kore, a
masik a 2016-os TERRA Award dént6s épiiletei. [11]

Az els6 példa egy pici, foldszintes mdhelyépiilet,
amely a franciaorszagi Villefontaine telepiilésen talalha-
t0. A koriilbeliil tizéves dongolt foldfalt épiiletet foldépi-
tészeti workshopok keretében épitették laikusok, szakér-
t6i vezetés mellett (amaco), stabilizacio nélkiil. Azdta
karbantartasra nem volt sziikség, foként annak koszon-
hetden, hogy a falakat a két hosszanti oldalon szélesen
ttlnyulo eresz védi. A rovid oldalakon elhanyagolhaté a
tetokinyulds, kiilonGsen, hogy a védett rész nagy részé-
ben a fa racsostartobol késziilt fedélszék talalhatd. En-
nek ellenére erdzio szinte alig lathato a falnak ezen a ré-
szén, sok helyiitt latszodik még a zsaluzat altal hatraha-
gyott sima feliilet. (9. abra)

A franciaorszdgi Orléans-ban taldlhaté Talajmintdk
Eurdpai Raktdra (tervez6: NAMA Architects) kiilsé és
belsé teherhord¢ falai egyardnt 60 cm vastag dongolt
foldfalak. Ezek a falak tartjak a vasbeton fodémet, mely-
re zoldtet6 késziilt, igy a falak kiilsd sikjat nem védi te-
t6. A vertfal-technika sajatos réteges texturajat szabadon
megmutattdk, amit ebben az esetben 5% mészstabiliza-
ci6 tett lehet6vé.

Az Gj-kaleddniai Konéban talalhaté Paiamboué kozép-
iskola (tervez6k: André Berthier, Joseph Frassanito,
Espaces Libres - KADH) fa tartoszerkezettel és vert fal
homlokzati falakkal késziilt. A falakat itt sem védi tetd,
csak egyszeri lefedés. A kiilsd foldfalaknak itt nincs te-
herhordo szerepe, de itt is stabilizaci6 biztositja az id6t-
allésagukat, poziciotdl fliggben 2-6% cementet kevertek
a fal anyagahoz.

Martin Rauch taldn egyik legtobbet publikalt hdza a
sajat csaladi haza az osztrdk Schlinsben (tervez6: Roger
Boltshauser). Ez a 2008-as épiilet Rauch addigi tapasz-
talatainak sszegzése volt. Az Gsszes teherhordo fal don-
golt technikdval késziilt, 45 cm vastagsagban, helyi
anyagbdl, stabilizalé adalék nélkiil. A lejtds terepen allo
hdz pincefalai is igy késziiltek, ezeket a nedvességtol egy
15-20 cm vastag kovér agyagréteg védi, hagyomanyos
vizszigeteld lemez a tet6n kiviil gyakorlatilag csak a pin-
cefal és a beton savalap kozott talalhaté a hazban. [15]
A felmeng falak kiilsé felilletét fémlemez attikalefedés



és a vert falba 4-5 rétegenként beillesztett cserépsavok
védik az er6ziotol. Ez a savos kialakitds Rauch épiiletei-
nek meghatarozo eleme. A keramikusbol lett vallalkozo
ra mer hagyatkozni a kavicsos talaj eredendd id6tallosa-
gdra (ldsd a 6. pontban). A cserépdarabokbdl kialakitott
parkanyok a fal kiilso sikjaval egy sikban késziilnek el.
Az els6 néhany év erozidja soran kezdenek kidllni a felii-
letbdl, de lathatova és mérhetGvé teszik az eroziot, hi-
szen mutatjak az eredeti feliilet sikjat. Ezenkivil a kitii-

i

remked§ allapotban a feliileten lefolyd viz mozgasi ener-
cialjat. A tapasztalatok alapjan egy ilyen kialakitasu fal
annyira lassan erodalddik, hogy b6ven funkcionalis dlla-
potban marad az épiilet élettartama alatt. A Rauch mun-
kassagat bemutatd, 2015-6s konyvben [15] lathato az
épitéskori és a két évvel késobbi allapot, de frissebb keé-
pekre nem taldltunk.

Rauch munkassaganak eddigi legnagyobb szabast
példaja a svajci Laufenben talalhato Ricola feldolgozo-
lizem (tervezék: Herzog & de Meuron). Ez a 29x110
méteres el6regyartott vasbeton szerkezetd csarnoképiilet
dongolt fold térelhatarolast kapott. A 11 méter magas
vert fal onhordd, a vasbeton vazhoz csak vissza van kot-
ve. Legf6bb kiillonlegessége, hogy 1,5x3,3 méteres, 45
cm vastag elGregyartott, stabilizalatlan falelemekbdl ké-
sziilt. Ilyen mértékd eléregyartasra ez volt az elsé példa
- erre a projektre egyedi, 50 méter hosszu gyartosort
tervezett meg Rauch csapata. A vasbeton ldbazaton allo
falakat itt a fal magassdgahoz képest elhanyagolhato ki-
nytlast hullaimlemez védi. Itt a cserép helyett mészha-
barcsbol lettek kialakitva a parkanyok, amelyek a leg-
tobb publikalt fényképen még teljesen egy sikban van-
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nak a foldfal feliiletével. Az épiiletet 2013-ban adtak at,
elméletileg mostanra mdr a stabil feliiletet kellene mu-
tassa, sajnos azonban errél sem talaltunk fényképet.

Rendelkezésiinkre bocsatotta azonban egy foldépité-
szeti tanulmdnytt képanyagét Albert Tamds épitész. Eb-
bél egy szintén svdjci példat, Rauch Sempachban meg-
épiilt madarvartajat (tervezd: :mlzd) lathatjuk a 11. &b-
ran. Az épiilet a Ricola csarnokhoz hasonl¢ kialakitasd,
csak vasbeton helyett favazas szerkezet( és kisebb lépté-
kd. A kiils6 foldfalak ugyanigy onhordoak, és eléregyar-
tott, stabilizalatlan falelemekb6l késziiltek. A 11. és 12.
abrak négy évvel az épiilet atadasa utdn késziilt fényké-
pek. A feliileten megjelend kavicsfrakcio a legkiilso réteg
finomszemcséinek kimosodasat jelzi (12. abra), ez a sta-
bil feliilet kialakuldsanak kozbens6 fazisa. Megfigyelhet6
a csapoesének tdjolastol fiiggden kiilonbozé mértékben
kitett homlokzatok kozti kiilonbség is a 11. dbran. A f6-
bejarat szélfogoja folott lathaté homlokzati feliilet erd-
sen erodalodott, s az épiilet mas részein mar négy év
utdn is voltak karbantartast igénylo feliiletek. Sajnos
nem all rendelkezésiinkre elég adat, hogy megitéljiik, ez
minek készonhetd, s hogy ezek a falak milyen gyakran
és milyen mértékben igényelnek karbantartdst. Annyi
biztos, hogy a 6. pontban leirt hosszu tava kiiltéri kisér-
letek eredményei alapvetden alatdmasztjak Rauch elgon-
dolasat, és egy jol megvalasztott és kivitelezett keverék
esetében valoban kialakul egy stabil feliilet, stabilizald
adalékok nélkiil is.

Egy fiatal lyoni épitész szokatlan helyzetben valasztot-
ta a foldfalat: a helyi dramszolgaltaté altal megrendelt
1jj transzformatorhaz kiilsé térelhatdrolasa késziil don-
golt f6ldbél. A haz Martin Rauch épiileteinek (1asd len-
tebb) mintdjara vasbeton pillérvazas teherhordé szerke-
zettel épiil, a foldfal itt is csak 6nhordo kiils6 térelhata-
rol6 falként funkciondl. Rauch ilyen jellegti épiileteitcl
eltéréen azonban itt a fold monolit technikaval, a hely-
szinen késziil. (10. abra) Az eddigi példaktol eltérden
azonban ez mar csak a csizmat hagyja meg, az épiilet
belsé vizelvezetésii lapostetével lesz ellatva, aminek ko-
vetkeztében sziikségtelenné valik a szokvanyos, nagy
tilnydldsu tetd.

9. dbra. Mdhelyépdilet, Villefontaine,
Franciaorszag (foto: Medvey Boldizsar,
2019)

10. dbra. Transzformatorépulet épités alatt,
Lyon, Franciaorszag (fot6: Medvey
Boldizsar, 2019)

11. dbra. Ornitoldgiai latogatokozpont
féhomlokzata, Sempach, Svajc (fotd: Albert
Tamés, 2018)

12. dbra. Ornitoldgiai latogatokozpont hom-
lokzati részlete, Sempach, Svajc (foto:

Albert Tamas, 2018)
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IX. EPULETSZERKEZETI

1. tablazat. Az erdzi6 mértékét befolyasolo id6jarasi tényez6k (Heathcote nyoman)

Idéjarasi Definicié Mérték-  Mi befolyasolja? Az eréziora valé hatas jellege és
tényezo egység mértéke [13] szerint
Csapadék-  egy Ora alatt leesé mm/h  id6jarasi adottsag  foldfalak esetében definialatlan, talajok
intenzitas csapadékoszlop esetében az er6zid* a csapadékintenzitas
magassaga egy négyzetével egyenesen aranyos
négyzetméterre
vonatkoztatva
Cseppméret  az es6cseppek jellemzd mm jell. eloszlasa a az er6zio** mértéke a cseppatméré 1,2-ik
atmérdje csap.intenzitastol  hatvanyaval forditottan aranyos
fligg
Becsapodas  a csapoesdvektornak a ° a cseppek minél kozelebb van a feliilet
szoge falfeliilet normalisaval végsebessége ésa  normalisahoz, annal nagyobb a
bezart szoge szélerdsség becsapodasi sebesség, ugyanakkor az
ennél kisebb szogli becsapodasok
nagyobb nyiréerét fejtenek ki a
szemcsékre
Becsapodas  a csapoesévektor m/s a cseppek az er6zio** mértéke a becsapodasi
sebessége  nagysaga végsebessége ésa  sebesség 2,5-ik hatvanyaval egyenesen

szélerdsség ardnyos

terhelési id6

az idGjarasi hatasnak vald

kitettség id6tartama

Az er6zio** mértéke az idé
elérehaladtaval csokken, az er6zios gorbe
alakja egy MMF novekedési gorbével
leirhato

min id6jarasi adottsag

* az er6zio itt az egységnyi feliiletre jutd kimoso6do anyag

**az erozio itt az egységnyi becsapodo vizmennyiségre jutd kimosodo anyag

2. tablazat. Locsolo erdziods vizsgalatok és fobb paramétereik [7]

) ) Bulletin 5, m()dos'itott Ogunye és
Valtozo IS 1725 [6] HB 195, [32] Bulletin 5. Boussabaine [23]
NZS 4298 [26] [13]

Vizsugar jellege Cseppek Folyamatos Cseppek Cseppek
Viznyomas a szérofejben [kPa] 140 50 50 50
Szorofej atmérdje [mm] 100 48 3,2-7,5 10
Locsolas iranya Vizszintes Vizszintes Vizszintes Fiiggdleges
Szorofej tavolsaga a probatesttdl [mm] 180 470 470 2000
Locsolt feliilet atmérdje [mm] - 150 150 1000
Vizsgalat idétartama [perc] 120 60 60-180 720
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5. Foldfalak sajatos meghibasodasi formai
Végeredményben a hagyoményos tonkremeneteli tipu-
sok, mint szilardsagi, stabilitasi vagy hasznalati a foldfa-
lakra is ugyanugy alkalmazhatdak, mint a szokvanyos
épitési modokra. A sajatossagok inkabb az okokban ke-
resenddk, ezek alapjan pedig két f6 csoportot kiilonboz-
tet meg a szakirodalom: a szerkezeti okokra visszavezet-
hetd, illetve a nedvesség okozta problémakat (Houben &
Guillaud). A szerkezeti okokra vonatkozdan bdséges ta-
jékoztatast és titmutatast talalunk a hazai szakirodalom-
ban is. [18; 29] A nedvesség okozta karok is megjelen-
nek, de kisebb hangstllyal és nem egységes nézépontbol
targyalva. Egy Skocidban folytatott, majd'egy évtizedig
tart6 kisérleti program jelentésében [20] a kovetkez6
karosodési jelenségeket kiilonboztette meg: zsugorodds;
feliileti er6zio; haszndlati er6zio; kifagyas; bioldgiai
karok; levalas; kapillaris nedvesedés; felcsapodo eso; il-
letve az tizemi viz, tethibak miatti koncentralt vizterhe-
1és vagy arviz okozta elazas.

Az emlitett karosodasi jelenségek koziil mindet ki le-
het kiiszobolni a megfeleld részletképzéssel és minGségi
kivitelezéssel. Az arviz elleni védelem kivételt jelent, itt
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a részletképzésen és kivitelezésen csak kicsi mulik, in-
kabb az észszerti telepitésre kell hagyatkozni.

A kortars épitészeti példaknal megfigyelhet6 trendek
azonban (a kinytlo ereszek és a kiilsé feliiletképzés el-
hagyasaval) normaél esetben is el6térbe helyezik a feliile-
ti erdzio kérdését.

6. Foldfalak feliileti erézidja

A foldfalak feliileti erdzidjanak f6 oka a csapoesé (szara-
zabb éghajlatokon a sz€l altal szallitott homok). A skot
és francia kisérletekben [5; 20] is azt a jelenséget figyel-
ték meg, hogy a kezdeti iddszakban a finom szemesék a
feliileti rétegekbdl kimosodnak a csapdesé hatdsara.
Ezek a szemcsék azonban nem tfinnek el a falrdl, hanem
leiilepednek a fal alsobb részein. Morton & Little azt ta-
pasztalta, hogy a kezdeti feliileti repedésekben gytilnek
0ssze, 1gy bezarva azokat. [20] Kapfinger & Sauer sze-
rint a Rauch dltal hasznalt er6zidt lassitani szandékozd
parkanyoknal rakodnak le, sajatos feliileti profilt kiala-
kitva két-két parkany kozott. [15] Abban teljesen egysé-
gesek a tapasztalatok, hogy a kezdeti erdzio egy dur-
vabb, rusztikusabb feliiletet eredményez, ahol a nagyobb
szemcsék €s az esetleges rostok, szalas adalékok alkotjak
a kiilsé feliiletet. Ezek az alkotdelemek pedig mar nem
érzékenyek a tovabbi erdzidra, hiszen a csapdes6 ezeket
mér nem tudja kimozditani. Igy a csap6esének kszon-
het6 kimosodas mértéke latvanyosan lecsokken, és stabil
feliilet alakul ki. Ezt a lassulo jelleget a Grenoble mellet-
ti kisérleti falak 20 évnyi kitettség utani kiértékelése [5]
és az ausztral Heathcote [13] laboratoriumi és terepi
vizsgalatai is megerdsitik.

A franciaorszagi Grenoble melletti kisérleti terepen a
két, feliiletkezelés nélkiili, stabilizalatlan, 40 cm vastag
faltest nagyjabol 1 négyzetméteres feliiletén mért atla-
gos erdzids mélység 5,7 és 6,4 mm volt hiszévnyi kitett-
ség utan. A csapdesd okozta erdzio legnagyobb mélysége
pedig 18 és 21 mm. [5]

7. A kortars foldépitészeti fejlemények

miiszaki hattere

Az emlitett épiiletek kozott két markansan kiilonbzd
hozzaallas figyelheté meg. Az altalanosabbnak mondha-
t6 a fold stabilizaldsa cementtel vagy mésszel, a masik a
megfeleld stabilizalatlan keverék kikisérletezése és a fe-
liileti erdzi6 szemmel tartdsa.

A fold cementtel vagy més hidraulikus kot6anyaggal
valo stabilizdlasa nagymértékben befolyasolja az anyag
beépitett energidjat és Gjrahasznalhatdsagat. A végtelen
Ujrahasznalhatdsdg mar minimalis adalékanyag mellett
is elvész, hiszen az tjrahasznalhatdsag kulcsa, hogy az
anyagot csak fizikai és nem kémiai kotések tartjak egy-
ben. A beépitett energia a legjaratosabb adalékaranyok-



kal (pl. 6% cement) mar annyira megemelkedik, hogy
ilyen szempontbdl is elveszti a fenntarthatdsagi elonyét.
Van Damme & Houben bemutatta, hogy a cementes sta-
bilizacio tulajdonképpen nagyon alacsony hatésfoku be-
avatkozds, mert a fent emlitett nagy arat kell egy vi-
szonylag csekély mechanikai teljesitményemelkedésért
fizetni. [30] Nem éri meg a foldet egy gyenge betonna
alacsonyitani.

A megfelel6 keverék kikisérletezése és a feliileti erdzid
szemmel tartdsa — amit tipikusan Martin Rauch munkds-
sagaban talalunk meg - jelenti a valoban kornyezetbarat
foldépitést. A kinyuld ereszek elhagyasa pedig leginkabb
figyelemfelhivo drasztikus 1épésnek tekinthetd. Bar valo-
ban mélyebb szakmai tuddssal késziilnek ezek az épiile-
tek, mint a kozelmultbeli példak, de sokkal kevésbé va-
16di miszaki-tudomanyos, mint inkabb hozzaallasbeli at-
torés eredményei. Az el6z6 pontban részletezett felisme-
résre alapoz ez a fajta épitésmod, miszerint a vertfal-
technikdban alkalmazott, kavicsfrakciot is tartalmazo ta-
lajkeverékek kiilsé feliilete az elsé néhany év erdzioja
utan o6nmagatol stabilizalodik. A 6. pontban emlitett
eredmények azt mutatjak, hogy ennek a hozzaallasnak
igenis van létjogosultsaga.

8. Foldfalak csapdesével szembeni
ellenallasanak vizsgalati modszerei
Az viz altali erézioval szembeni ellenallds vizsgalatara
hasznalt mddszereket Heathcote harom csoportra osztot-
ta: indirekt, gyorsitott erdzids és szimulacios vizsgala-
tokra. [13] Indirektnek nevezte azokat a laboratériumi
vizsgdlatokat, amelyek az id6talldsdggal empirikus ton
kapcsolatba hozott anyagtulajdonsagokat mérnek. Ezek
kozil a legjellemzobbek a telitett és szdraz nyomdszi-
lardsagi értékek aranya, a kapillaris nedvességfelvétel
sebessége, illetve a kiilonboz6 vizbemeritéses vizsgala-
tok. Gyorsitott modszerek alatt a locsold (tn. spray test)
és a csepegtetd (un. drip test) vizsgdlatokat értette,
amelyek valamilyen mértékben megprobaljdk modellez-
ni a valds id6jardsi hatdsokat. Ezen vizsgalatok a hatdst
valamilyen vonatkozasban felnagyitjak, hogy a vizsgalati
idGtartamot észszerti keretek kozott tudjak tartani. Jel-
lemzden 1-2 drdra szoritjak a vizsgalati id6t a becsapodo
viz mennyiségének megnovelésével. A szimuldcios vizs-
galatok célja, hogy a lehet6 legnagyobb mértékben rep-
rodukaljak a beépitett dllapotban 1évG igénybevételt. Ide
sorolhatok a kiiltérbe kihelyezett probatestek és probafa-
lak, hiszen itt valos id6jarasi hatdsoknak vannak kitéve.
Cikkiinkben csak a gyorsitott vizsgalati modszerekrdl
adunk attekintést. Ebben a kategoridban jellemzéen két
eltérd vizsgalati mddszert tart szamon a szakirodalom,
az Un. locsold és csepegtetd vizsgalatokat (spray és drip
test). Ezeknek tobbféle modozata van, amelyek csak vél-
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3. tablazat.

Csepegtet6 erdzios vizsgalatok és f6bb paramétereik

Valtozo NZS 4298 [26] Swinburne [13] UNE 41410 [1]  Erkal, et al [10]
Kiengedett vizmennyiség [ml] 100 10620 500 400 /900
Jellemz6 cseppatméré [mm] 6 - - 1,92 /3,07 /4,06
Becsapodas szoge [°] 27° 27° 27° 50-45°
Esési magassag [mm] 400 1000 1000 3200 /4000
Vizsgalat idétartama [perc] 20-60 10 10 n/a

4. tablazat. Az er6ziot befolyasolo idGjarasi tényezok és jelenlétiik a gyorsitott er6zios

vizsgalatokban
) ) Bulletin 5, médus.itott Ogunye és
Valtozo IS 1725 [6] HB 195, [32] Bulletin 5. Boussabaine [23]
NZS 4298 [26] [13]
Csapadékintenzitas [mm/h] 15-30 1700 280-2400 150
Jellemzd cseppatméré [mm] 24 - 1,1-2,5 0,8-4,5
Becsapodas szoge [°] 0° 0° 0° 15°-45°
Becsapodas sebessége [m/s] - 9,9 9,8-15,2 3,6-8,9
Terhelés id6 [perc] 120 60 60-180 720

5. tablazat. A gyorsitott er6zios vizsgalatokban hasznalt probatestek és a rajuk engedett viz

tomegaranyai
Prébatest adatai
Vizsgilat  Vizsgalati . . Tomeg-
fajtaja eljaras Hivatkozds Szél.  Hossz. Mag. Tipus arany*
[mm] [mm] [mm] P
egyedi Erkal, et al [10] 105 220 67 tégla  0,13/0,30
166 306 103 tégl. 0,05
Cid-Falceto, et al [7] cea
140 295 90 tégla 0,07
drip UNE 41410 Aguilar, et al [2] 55 55 10 henger 10,52
Nakamatsu, et al [21] 55 55 10 henger 10,52
Seco, et al [25] 65 65 75 henger 1,00
X 300 1000 1000 fal 0,00
NZS 4298  Stazi, et al [27]
250 250 20 vakolat 0,04
Suresh & Anand [28] 150 150 150 tégla 0,04
IS 1725
Raj S, et al [24] 150 150 150 tégla 0,04
140 295 45 tégla 462
140 295 96 tégl 216
Walker [31] cea
140 295 125 tégla 166
HB 195
110 225 81 tégla 428
Kariyawasam & Jayasinghe [16] 240 240 240 tégla 106
Arrigoni, et al [3] 180 180 160 tégla 166
spray
Heathcote [13] 150 150 120 henger  52-1706
Eires, et al [9] 200 200 200 tégla 107
. 166 306 103 tégla 164
Cid-Falceto, et al [7]
. 140 295 90 tégla 231
Bulletin 5
Narloch, et al [22] 300 300 200 tégla 48
Danso, et al [8] 140 290 100 tégla 211
. 300 1000 1000 fal 3
Stazi, et al [27]
250 250 20 vakolat 686

* A viz és a probatestek térfogatsiiriiségét egységesen 1000, illetve 2000 kg/m’-ként vettiik figyelembe, mivel sok
esetben nem kozoltek adatot a stiriiséget illetden (ez jellemzden tilbecsiili a probatestek tomegét, igy javitva az aranyt)

tozéikban térnek el (pl. felhasznalt vizmennyiség, viz-
nyomas, terhelési id6 stb.), egyes verzidkat szabvanyban
is rogzitettek. A locsolo vizsgalattal kozeli rokonsagban
van az Ogunye és Boussabaine dltal kifejlesztett esdszi-
mulacios vizsgalat, [23] ezt Heathcote a szimulacids
vizsgdlat kategoridba sorolta, [13] azonban alapvetéen
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gyorsitott vizsgalatrdl van szo, ezért itt targyaljuk.

A kiilonboz6 vizsgalati modszerek paramétereire az
egyes szabvanyok, adott esetben az egyes kutatocsopor-
tok is mas és mds értéket adnak meg (2. és 3. tablaza-
tok), s féként mashogyan értékelik ki a vizsgélat ered-
ményeét.

A konkrét vizsgélati eljarasokat két f6 szempontbol
kell értékelni, hogy megbecsiilhessiik az el6rejelzéseik
megbizhatdsdgat.

1. A vizsgalatban alkalmazott roncsold hatds mennyi-

re pontosan modellezi a valds igénybevételt.

2. A vizsgalathoz készitett probatestek mennyire pon-

tosan modellezik a teljes méretti falak viselkedését.
A talajerozidra, illetve foldfalerdziora vonatkozo eddigi
kutatdsok kimutattdk, hogy a csapdes6 altali er6zié mér-
téke (a kimosddd anyag mennyisége) fiigg a csapadékin-
tenzitastol (mennyiség / idGegység), a becsapddas szo-
gétol és sebességétol, illetve a cseppméret eloszlasatol.
[13] Ezenfeliil a terepi megfigyelések, kiiltéri és laborki-
sérletek egyardnt azt mutatjak, hogy a terhelési id6tdl is
fligg - pontosabban, hogy idében egyre csokken az erd-
zi6s folyamat sebessége. Ezeket a tényezGket és az erozi-
0s folyamatra gyakorolt hatdsukat az 1. tablazatban, je-
lenlétiiket az egyes vizsgalati modszereknél a 4. tabla-
zatban foglaltuk ossze.

Az els6 négy tényez6 egy-egy vihar soran mind id6-
ben, mind térben dinamikusan valtozo értékek, igy egy
modellezési kisérletben csak valamilyen karakterisztikus
értékkel lehet figyelembe venni azokat. Tovabbi megfon-
tolast igényel, hogy egy épiilet fala egy idGpillanatban a
teljes feliiletén egyforma hatdsnak van kitéve, kivéve az
épiilet sarkainal, ahol a szélviszonyok okozta aramlasok
megvaltoztatjak az esGeseppekre hato oldalirdnyt erd-
ket, és ezen keresztiil befolyasoljak a becsapddas sz6gét
és sebességét is. Ezt az egységes eloszlast sokszor igen
nehéz biztositani egy laborvizsgalat sordn, de a cseppen-
t6s vizsgalatoknal maga az eljards zarja ki ennek a lehe-
tOségeét.

Egy prébatest vagy egy probafal nem tudja pontosan
modellezni egy belsd teret hatdrolo teljes faltest viselke-
dését. Ennek oka egyfeldl a probatestek és -falak mére-
tében keresendd, hiszen egy egy méter hossztisagu fal-
szakasz feliiletén az élek menti fokozott igénybevétel
aranyosan sokkal nagyobb karosodast idézhet el6, mint
egy épiilet esetében. Masik oka azonban a belsé és kiilsd
légallapotok kiilonbségének a hidnya, hiszen egy-egy
ilyen prébatestet minden oldalrdl kiiltér vesz koril. fgy
nem azok a hémérsékleti és relativ paratartalmi gradien-
sek alakulnak ki, amelyek a beépitett allapotra jellemz6
ho- és nedvességaramokat létrehozzak.

A gyorsitott erdzids vizsgalatokat leird dokumentu-
mok jellemzden nem hatdrozzak meg a vizsgalando pro-
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batest méretét. Implicit mddon arra lehet kovetkeztetn,
hogy a felhasznalni kivant épitelemet kell a vizsgalat-
nak alavetni. Ez eleve nehezen meghatarozhat6 a mono-
lit technikaknal, hiszen nem elemekbdl késziilnek, igy
egy reprezentativ probatestméret meghatarozasa is sziik-
ségessé valik. A probatest mérete voltaképpen abbdl a
szempontbdl érdekes, hogy a vizsgalat soran raengedett
viz a prébatest telitettségéhez sziikséges vizmennyiség-
hez hogyan viszonyul. A talajok telitettségi viztartalma a
porozitasuktol fiigg, igy atlagos értéket nehéz hozzaren-
delni. Ett6l fiiggetlentil a fent leirtak érzékeltetésére az
5. tablazatban Gsszehasonlitottuk a probatestek tomegét
a rajuk engedett viz tomegével. 5. tablazat.

Az elérejelzések pontossagarol voltaképpen csak par-
huzamos vizsgalatokbdl (labor és beépitett dllapotban
val6 megfigyelés) lehetséges megbizonyosodni. Meglévd
épiiletbdl vett mintakkal is elképzelhetd ilyesmi, ameny-
nyiben lehetséges reprezentativ, zavartalan mintat ki-
venni. Konnyebben reprodukélhaté eredményt hozna
azonban, ha tijonnan késziilt probatestek és épiiletek
kozti korreldciot lehetne feldllitani. Ennek oka leginkdbb
az, hogy a foldanyagu szerkezetek végs6 tulajdonsagait
nagymértékben befolydsolja az épitési nedvességtarta-
lom és a bedolgozds minGsége, amelyekrél egy meglévo
épiilet esetén nehézkes tajékozddni.

9, Osszegzés

1A beazonositott kortars foldépitészeti trendek mogott
kisebb mértékben a technikai tudasszint elmélyiilése lat-
hatd, nagyobbrészt pedig egy szemléletvaltas eredmé-
nyének tekinthetéek.

- A kiils6 foldanyagu falak feliileti erdzidjat sok eset-
ben a haszndlt talaj kémiai stabilizacidjéval érik el,
azonban ennek nagy kornyezeti ara van.

- A szemléletvaltas esetében a tervezok egyszertien az
er6zio lassulasaval, egy stabil feliilet természetes ki-
alakulasaval szamolnak. Més szoval elfogadjak az
er6zio jelenségét, és nem megsziintetni, hanem
pusztan szemmel tartani akarjak.

1A foldanyagok tartéssagdnak megitélésére hasznalt

vizsgalati modszerek kozott nagyon nagy a szords mar
csak a f6bb paraméterek alapértékeit, de az eredmények
kiértékelési szempontjait illetGen is.

1A vizsgalati modszerek dsszehangoldsa, egységes ér-

tékelési rendszer sziikséges, amely figyelembe tudja ven-
ni a helyi id6jarasi mintazatokat.

1A vizsgalati modszerek stabilizalt anyagokra lettek

kitalalva, a kémiai stabilizaciotol mentes anyagokra valo
adaptdlasuk sziikséges.

Medvey Boldizsér, Dobszay Gergely
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Rétegrendek, vizelvezetés, hé- és vizszigetelés, burkolatok, korlatok

Az elmuilt években ismét megnovekedett az épitett lakdsok
szdma, bdr ez a lakdsdllomdny cca. 1%-dnak megfelelo,
egészségesnek tekinthetd 40-45 ezres meértéket tovdbbra
sem éri el. A novekedés a csalddi hdzakra, illetve a tdrsas-
hdzi formdt jelentd tobblakdsos épiiletekre egyardnt igaz.
Az elobbieknel kevésbé jellemzd erkélyek, teraszok létesite-
se, mig utobbiakndl a mai, mozgalmasabb tomegalakitds
alapvetd elemévé vdltak. Az épiiletek zdrdszintjén a hom-
lokzat visszahiizott, itt hatalmas teraszok létestilnek, me-
lyek piaci értéke legalabb fele a lakdsok négyzetméterdrd-
nak. Az dltaldnos emeletek erkélyei, teraszai keskenyeb-

///////

akkor a karnyezettel valo kapcsolat terén és a tomegalaki-

tdshan, még inkdbb a benapozds elleni védelemben betl-
tott szerepiik jelentds.

Erkélyek, loggiak, teraszok - fogalomtisztazas
Az egységes szohaszndlat érdekében tisztdzando a kii-
16nbség az egyes épiiletelemek kozott.

Az erkély a homlokzat sikjabdl - tobbnyire — konzolo-

san kinyul6 fodém, mely alatt nincs beépitett hasznalati

tér. Epiiletszerkezeti szempontbdl ide tartozik a fiiggéfo-

lyosd is, de itt a kozosségi hasznalatbdl adodd kopogd

hang elleni védelem a burkolati rétegrend eltérd kialaki-

tasat igényli.
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A loggia alatt szintén nincs beépitett haszndlati tér, de
ez az épiilet tomegébe htizva létesiil.

A terasztetd alatt haszndlati tér van, gy a termikus
burok elemének tekintendd. Emiatt — az alapvet6 allé-
konysagi, tlizhatas elleni védelmi kovetelményeken tul-
menden - hang-, hé- és vizszigetelési szempontok hatd-
rozzak meg a kialakitasat, illetve hasznositési jellegébdl
addddan burkolat keriil ra.

Természetesen mindhdrom eset vegyesen is el6fordul-
hat, a szerkezetkialakitdst ilyenkor a magasabb igény-
szintnek kell megfeleltetni.

A szerkezetkialakitas alapelvei
A fentebb emlitett, Osszetett épiiletszerkezeti kovetelmé-
nyek koziil alapvetden az aldbbiakat kell kiemelten ke-
zelni:

| vizelvezetés,

1 vizszigetelés,

1 hdszigetelés, hohidhatas csokkentése,

1a hasznalatbol, rendeltetésb6l adodd burkolatkialaki-

tas,

1leesés elleni védelem.
A viz elleni védelem terén rogziteni sziikséges, hogy bar-
mely vizszigetelés feladata kettds: a belsd terek, illetve
az anyagok/szerkezetek védelme. Ez épiiletszerkezeti
megoldasi kiillonbséget eredményez(het) a teraszok és
az erkélyek-loggidk kozott.

A vizelvezetés

Kiilonbséget kell tenni az egyes épiiletelemeket ér6 csa-
padékterhelés kozott, amelyet annak intenzitasa is befo-
lyasol.

A terasztetSk tobbnyire teljes feliiletiikon terheltek
csapadék altal, vizgytijto teriiletiik az alapteriiletiikkel
egyezik.

Az erkélyek, loggidk egymas feletti elhelyezkedése
okan - csendes es6ben - gyakorlatilag alig kapnak csa-



padékot, bar koztudott, hogy szél nélkiili ,csendes esd”
ritkdn adddik, és ismert az is, hogy erdsebb torlonyomas
esetén a csapoesd beesési szoge akar a vizszintessel 10-
15 fokot bezard is lehet.

A csapadékhatds méretezése az MSZ-EN 12056-3
(Gravitacios vizelvezet6 rendszerek épiileten beliil; 3.
rész: Csapadékviz-elvezetés, kialakitds és szdmitds) alap-
jan torténik. Mivel ez nem tartalmaz ,nemzeti” sajatos-
sagokat, a csapadékhatas egyes teriiletekre érvényes in-
tenzitasara vonatkozo adatok a korabbi, bar visszavont
MSZ-04-134 (Epiiletek csatorndzdsa) szabvanybol nyer-
het6k ki. A hazai tervezési gyakorlat eloszeretettel alkal-
mazza - kiillondsen mas el6irds hidnyaban - a német
szabvanyokat; e téren a DIN 1986 (Entwésserungsan-
lagen fiir Gebaude und Grundstiicke) a mérvado. Az
okolszabaly egyszertiségét timogatja az EMSZ Tet6szi-
getelések tervezési és kivitelezési iranyelve, mely a sok
évtizedes tapasztalat alapjan 1 m” tetfeliilethez 1 cm?
viznyelG keresztmetszetet ajanl.

Az egyes szamitasi modok kozott akar 50% (1) kii-
16nbség is adddhat, altalaban az ¢kolszabaly kardra, ami
természetesen a biztonsdg irdnyaba torténd eltérést je-
lent.

A vizelvezetés irdnyat, jellegét tekintve erkélyeknél a
kiils6 perem menti lecseppentés jellemz6. Ezt magyaraz-
hatja az igénybevétel, mivel az egymas feletti erkélyek,
loggidk, fiigg6folyosok csak széllel jard csapadék esetén
kapnak nagyobb terhelést.

Ez esetben csak akkor indokolt ereszcsatorna 1étesité-
se, ha az als6bb szinten 1év teriiletek hasznalatit a sza-
badon lecsurgo viz gatolja; ennek mérlegelése tervez6i
hataskor.

TerasztetGk esetén altalaban homlokzat van a tet6 pe-
reme alatt, igy a kifelé vezetett viz azt aztatja, ami id6
elotti tonkremenetelt okoz. Hatarozott ajanlas, hogy ki-
felé lejté terasztetd peremére mindig keriiljon ereszcsa-
torna.

Befelé lejt feliiletl erkélyek ritkan 1étesiilnek; ennek
egyszer(i magyarazata az az elv, miszerint barmilyen
csapadékot tandcsos az épiilettdl kifelé vezet irdnyban
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elvezetni. Indokolt esetben, a homlokzat tévében folyd-
ka létesitend6, mig az ejtocsovek a faltoben, sarokban
helyezhetok el.

Epiiletfizikai megfontoldsbol a ,Gabor-kényv” 4ltal
mar sok évtizeddel ezeldtt is ajanlott ,meleg tet6, meleg
vizelvezetés, illetve hideg tet6, hideg vizelvezetés” elv
betartasa ajanlott. Ennek értelmében f{itott tér (azaz te-
rasztetd) felett flitott téri (azaz beltéri) vizelvezetés
ajanlott, mig nem hasznalati terek, és/vagy kéthéjt hi-
degtetok esetén a kiilsé (hideg) téri vizelvezetés is meg-
engedhetd. Ennek magyarazata, hogy a fiitétt terek fe-
letti tet6feliileten megolvadd ho a kiilsé eresz, parkdny
szerkezeteiben visszafagy. E jelenséget erdsiti az eresz-
csatornak tébbnyire fém anyaga, mely lehetdvé teszi a
kiilsé kornyezeti homérséklet ald torténd lehtilést; ez
akar fagypont feletti hémérséklet esetén is eljegesedést
eredményezhet.

Fentiek alapjan, terasztet6kon elsddlegesen a belsé
vizelvezetés ajanlhato; bar egyedi esetekben kiils6 csa-
torna is létesithetd, de ekkor a megolvadt hdlé visszafa-
gyasanak elkeriilése érdekében csatornaffités létesitése
indokolt.

Bels6 vizelvetetés(i tet6k esetén feldllo mellvéd,
attikafal vagy zart korlat létesitése is lehetséges, ugyan-
akkor kiils6 vizelvezetésnél ne alkalmazzunk forditott
rétegrendet a hoszigetelés és burkolati rétegek homlok-
zati megtamasztasanak nehézségei miatt.

Vizszigetelés

A csapadékhatasok elleni védelem eltérd teljesitményfo-
kozatd, illetve technoldgiai kialakitdsa vizszigetelés 1éte-
sitését teszi lehetdvé. A lemezes szigetelés folé minden
esetben burkolati felépitmény keriil, szivarogtato réteg-
gel, aljzattal és padloburkolattal. A bevonati szigetelések
elvileg a foléjiik keriild, teljes feliileten ragasztott burko-
latokkal egyiitt alkotnak ,komplex” vizszigeteld-vizelve-
zet6 egységet. Bar vizhatlan szigetelési mindsitésiik
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adott, de akdr egyetlen torétt lap cseréje esetén a bevo-
nati szigetelés is sériil, teljes vagy részleges csere esetén
fenndllhat annak bizonytalansaga, hogy a beavatkozas
figyelmen kiviil hagyja a bevonati szigetelés egyediili vé-
delmi jellegét - hiszen feltételezik, van lemezes szigete-
1és is.

Fentiek miatt terasztet6k felett minden esetben leme-
zes szigetelés és felette burkolati felépitmény alkalmaza-
sa indokolt, mig erkélyek, loggidk esetén a bevonati szi-
geteléssel készitett ,kontakt burkolati rendszer” is ele-
gendg lehet. Ennek tovabbi indoka, hogy utébbi esetben
a szerkezetek allagvédelme az igény, mig terasztet6k
esetén - ezt kiegészitendd - a bels6 terek megfeleld
komfortjanak biztositasa, azaz a beazdsmentesség is el-
vards.

Burkolati rétegrend alatti lemezes szigetelés bitume-
nes vagy (leginkabb hore lagyul) m{ianyag lemezes
technoldgiaval egyarant lehetséges. A rétegfelépités elvi-
leg egyenes és forditott egyarant lehet, de célszert be-
tartani bizonyos alapelveket. Hatarozottan rogziteni
sziikséges, hogy mianyag lemez esetén a forditott réteg-
rend kifejezetten ellenjavallt. Ennek oka az tn. ,alafo-
lyas” (Hinterlaufigkeit) jelensége, mely a nem teljes fe-
lilletén leragasztott szigetelések meghibasodasa esetén
kialakulo vizvandorlast jelenti; egy esetleges beazasi tii-
netbdl messzemenden nem lehet a hiba tényleges helyé-
re kovetkeztetni.

A forditott rétegrend mas kotottségekkel is jar: az XPS
zért rétegrendben, azaz rdbetonozassal nem alkalmazha-
to, ezt az érintett termékek alkalmazastechnikai el6ira-
sai tiltjak. Ennek értelmében keriilni kell a forditott ré-
tegrend, aljzatbetonra fektetett, ragasztott burkolatot.

A burkolat alatti bevonatszigetelés az esetek tobbségé-
ben cementbdzist, esetleg mianyag (pl. PUR, PE stb.)
alapt. Bitumenes bevonatok e célra jellemzden nem
hasznalhatok, mert a massza még kotése utan is bizo-
nyos mértékig képlékeny marad, igy kozvetleniil ra fek-
tetett burkolat fogaddsara nem alkalmas.

Hoészigetelés
A hészigetelések alapvet6 szerepe — hasonloan a vizszi-
getelésekéhez — szintén kettds: egyrészt a termikus bu-
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rok részeként, a hoveszteség csokkentése dltal az ener-
getikai kovetelmények teljesitése, és a kellemes beltéri
komfortérzet biztositdsa, masrészt az dllagvédelem, azaz
a szerkezeti rétegrenden beliili, valamint a feliileti para-
kicsapodas megakadalyozasa. Hészigetelés és hohid-
hatds-csokkentés.

Terasztet6k esetén mindkét feladat elengedhetetlen,
mig talnyuld, talvezetett kiiltéri szerkezetek (erkélyek,
fliggéfolyosok, loggidk) esetén elsddlegesen a hohid-
hatds mérséklése a megoldandé mszaki kérdés.

Terasztet6k hoszigetelése a fodém felett idedlis és ész-
szer(l; igy csatlakoztathatd legjobban, illetve legkevésbé
hohidasan az épiilet termikus burkdhoz. Vegyes szerke-
zetkialakitas - pl. terasztet6bdl kinytilo erkélykonzol, te-
rasz és fligg6folyoso stb. esetén — a magasabb kovetel-
ményszinttel kialakitott szerkezet altal meghatdrozott
rétegrendet kell tovabbvezetni.

A burkolat

A lemezes szigetelés feletti burkolati felépitmény alapve-
toen kétféle rétegfelépitéssel, ragasztott technoldgiaval
vagy lélegzden dgyazott modon késziilhet. E kialakitds a
rétegrend egyenes vagy forditott jellegétdl, és a bitume-
nes vagy miianyag lemezes szigetelésétdl fiiggetlen.

Ugyanakkor ismételten rogziteni sziikséges, hogy for-
ditott rétegrend esetén az XPS feletti rabetonozas, és er-
re ragasztott burkolat készitése nem lehetséges.

A vizelvezetést mindkét valtozat esetén egyarant biz-
tositani kell a burkolat és a csapadékviz-szigetel6 réteg
feliiletén.

A burkolat lejtése eltérhet a vizszigetelés lejtésétol;
pontra lejtési vizszigetelés felett akar vonalra lejt6 bur-
kolati felépitmény is készithetd; a kiillonbséget az aljzat-
tal vagy az dgyazati réteggel lehet kialaktani. A lejtés
mértéke — a cstiszasveszély miatt - legfeljebb 1-1,5% le-
het. Lejtés nélkiili burkolat csak hézagos fa, kompozit
(WPC) vagy labakra allitott ko, m{ikd lehet.

A ragasztott lapokkal készitett jarhatd burkolatok a
csapadékviz-szigetelés folott kiilon (beton) aljzat létesi-
tését igénylik, mig a szigetelés sikjan torténd vizelveze-
tés szivargoréteg beépitését teszi sziikségessé. Fentieken
ttl a teljes burkolati felépitmény fagyallosaga elenged-
hetetlen, és meg kell oldani valamennyi felépitményi ré-
teg dilataciojat is.

A kordbban alkalmazott durvahomok szivargoréteg a
tapasztalatok szerint eltomddik, elkovesedik. Rendelte-
tésszerd haszndlatra, azaz a viz kis ellenallas melletti le-
vezetésére tehdt hosszd tdvon nem alkalmas.

A ragasztott lapburkolatok aljzata alatt a vizelvezetés
a legnagyobb biztonsaggal feliiletszivargok segitségével
oldhat6 meg. Ezek tjrahasznositott m{ianyagokbdl vagy
korhaddsall polietilénbdl készitett dombornyomott le-



mezek, gyarilag szlir6fatyol-kasirozassal, mely az aljzat-
beton feldli oldalon ,,bentmaradé zsaluzatként” viselked-
ve, a csapadékot atengedi. Domborulataik kozott cca.
0,5-1 cm vastag szabad 0sszefiiggl keresztmetszettel, kis
ellenallassal biztositjak a vizelvezetést.

A burkolatok aljzata korabban homokszegény sz{ir6-
beton volt, amely igy nagy hézagtérfogatabol adéddan
viszonylag gyorsan atengedi az atszivargo csapadékot.
Az aljzatban 1év6 még oldatlan sok kimosddasdnak meg-
akadalyozasara célszer(i a burkolat ald cementbazisa
bevonatszigetelés felhordasa.

A fagyalld burkolélapok a legnagyobb biztonsaggal
zsakos ragaszto (agyazo) késztermékekkel fektethetdk,
és fagyallo, csekély rugalmassagot is felmutatd
hézagoldanyagokkal hézagolhatok.

Az egész burkolati felépitmény jelentds héterhelésnek
van kitéve, ezért cca. 8-9 m*enként, vagy legfeljebb 3
m-t meghalado oldalméretek esetén mozgasi hézagokkal
kell osztani. A mozgasi hézagot valamennyi rétegben
teljes keresztmetszettel ki kell alakitani, és Gsszhangba
kell hozni a lapburkolat hézagkiosztédsaval.

Mozgasi hézag sziikséges valamennyi hajlatban, és a
felépitmények tovében.

A hézagképzéshez az aljzati rétegekben kdnnyen Osz-
szenyomddd anyagot (példdul PS, PE habszalagok stb.)
kell hasznalni, amely egyben a tartésan rugalmas (alta-
laban szilikon- vagy poliuretan bazisu) hézagtomitd
massza hatlirképzését is biztositja.

Lélegzden agyazott burkolatok altalaban beton vagy
ko jarolapokkal, illetve idomelemekkel késziilhetnek,
legaldbb 3 cm vastag éles szemd ztizalékdgyazasra,
melynek anyaga csak vulkani eredet(i zizalék lehet; az
tiledékes kdzetekbdl torténd karbondtjellegi kivalds
cseppkoképzodést, illetve a vizelvezetd haldzat eltomo-
dését eredményezheti.

A gombolyd szemi kavicsszemesék a jarolapok sarka-
in hatd koncentralt er¢ hatasara kitérhetnek, ezért nem
eredményeznek stabil dgyazatot. Bitumeneslemez-
szigetelésre lehet, mdianyag lemezzel késziilg szigetelés-
re pedig sziikséges az agyazat ala védoréteget fektetni.

Alatéttarcsakra helyezett jarhato lapburkolat kozvetle-
niil a csapadékviz-szigetelésre nem fektethetd, mert egy-
részt a tarcsak nagyobb benyomddasara lehet szamitani,
masrészt a nyilt hézagképzés nem biztositja a csapadék-
viz-szigetelés védelmét (parazs, iivegszilank, butorok 1a-
ba stb.). Minden ilyen esetben szilard és megkozelitéleg
sik (pl.: beton) aljzat sziikséges.

A 3-5 mm széles nyitott hézagokkal fektetett burkola-
tok lejtésmentesen is fektethet6k, amennyiben alattuk a
viz elvezetése megfeleld lejtésekkel megoldott. A lapok
mozgasmentes felfekvését (pl. hézagkeresztekkel, beal-
lithatd alatétbakokkal stb.) kell biztositani.
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Az egyes burkolati rendszerek osszehasonlitasaként
megallapithatd, hogy a ragasztott lapokkal készitett jar-
hat9 feliiletek tobb meghibasodasi lehetdséget hordoz-
nak - els6sorban a hdmozgds, fagy miatt —, és javitasuk
csak komoly bontdsok, és ez altal okozott esetleges

tijabb meghibasodasok ardn lehetséges, ezért belso vizel-

vezetésli terasztetOk esetén lehetéleg elotérbe kell he-
lyezni a lélegzéen agyazott burkolati rendszereket.

Erkélylemezek, loggiak, fiiggéfolyosok esetén tgyne-
vezett ,kontakt” burkolati rétegfelépitéssel is készitheté
szigetelt-jarhato feliilet.

Ekkor lejtésben készitett, és a fentiek szerint kelld
mértékben taguldsi hézagokkal osztott aljzatra (pl.: md-
anyaggal javitott cementbazisti) bevonatszigetelés ké-
szithetd, amelyre kozvetlenil rendszersajat vékonyra-
gasztassal és fagyall fugazassal fektethetd a lapburko-
lat.

Ilyen esetben valamennyi tagulasi hézag és hajlat fo-
16tt elvalaszto-dilatacioképzd szalagot kell alkalmazni.

A leesés elleni védelem

Attikdval hatarolt, zart, bels6 vizelvezetésii tetokon a
megoldast az attikafal mellvédmagassagig torténé felve-
zetése adhatja. Ennél alacsonyabb attikamagassag ese-
tén kiegészitd korlat kell; elhelyezését tekintve ez tobb-
féle lehet. Az egyes megoldasok a csapadék elleni véde-
lem, a vizzaras szempontjabol eltéré megbizhatdsagot
jelentenek.

Szinte kockdzatmentesnek tekintheté az attika kiilsd
oldaldra rogzitett korlat; ez esetben a homlokzatképzés-
sel kell egyeztetni. A tartokonzol olyan kialakitast le-
gyen, hogy a csapadékot ne a homlokzat felé vezesse;
kifelé lejtsen, vagy cseppent6profil keriiljon ra.

Amennyiben az attika alacsony, és fenndll a falkoro-
néra valo fellépés veszélye, a korlatot ennek megfeleld-
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en meg kell magasitani. Ez esetben a falkorona fedése
semmiképp se legyen badogozas.

Az attika belsd oldaldra épitett korlat rogzitése lehetd-
ség szerint a vizszigetelés hohatar-felvezetési magassaga
folé keriiljén, ami cca. 30-90 cm kozotti attikamagassdg
esetén adodik. Ennek ellenére ajanlott a szigetelés kive-
zetése a falkorona kiils sikjaig, mert igy a védelem mie-
16bb elkésziil, illetve a fallefedés alatt is megmarad. Kii-
16ndsen indokolt ez elemes k6 vagy mikd esetén, mert
ezek hézagképzése csak korldtozott ideig marad vizzard.

Az attika tetejére keriil6 korlat oszlopai a csapadékha-
tasnak kitett fallefedést attorik. Ez veszélyforras, mert a
kétoldali hdszigeteléssel ellatott attikafal szélessége, és
ebbdl addddan csapadékterhelése mar jelentds.

Fémlemez fedés esetén a - lehetdleg kor keresztmet-
szetll - korlatoszlopok gallérozasa a szakmai szabélyok
szerint megoldhatd. Tovabbi lehetéség a penge-oszlopok
alkalmazasa, melyek a fallefedés tolddsi helyeinek 4ll6-
korcaiba bekdthetdk.

K6-, miiko elemek esetén a korlatot tart6 oszlop a tol-
dasi hézagokba keriiljon, am a mozgasok miatt ezek at-
repedésével kell szdmolni. A hézagképzés tartdsan rugal-
mas kittel torténjen, és a falkorona szigetelése is elen-
gedhetetlen.

A korltoszlop rogzitése szempontjabol a falkorona te-
tejére iiltetett kialakitds jelenti a legnagyobb kockazatot.

Alacsony, 30 cm alatti attikamagassag esetén a fal
belsé oldalan rogzitett korlat a szigetelés vizhatlansagat
sérti, igy a szoritoperemes/talpas megoldast kell alkal-
mazni, és/vagy a rogzitokonzol talpat bevonati szigete-
léssel korbe kell venni. Ennek anyaga a vizszigetelési
technoldgidhoz illeszkedGen bitumenes massza, vagy
mdanyag (PU, PE stb.) bazisti bevonatszigetelés lehet.
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A vizszigetelés attorése némi kockdzatot jelent, ezért
a talpak atszigetelésére fokozott figyelmet kell forditani.

Lényegesen nagyobb kockazatot hordoz a terasztet6k
attika nélkiili tetGpereme, mert itt a felszini csapadék a
homlokzatot is 4ztathatja. E megoldas - ereszcsatorna
nélkiil - kifejezetten ellenjavalt. Még bels vizelvezetés
esetén is célszer( a burkolat kiilsé szélén legalabb 2 cm-
es kiemelt perem kialakitasa, és a (befelé lejtc!) vizszi-
getelést is olyan felallo fémlemez - pl. foliabadog - pe-
remezéssel kell kialakitani, ami a homlokzat ledzasat
megakadélyozza. E perem homlokzati takarasa nehezen
megoldhato feladat.

A korlat rogzitése ilyen esetekben a burkolati aljzat-
hoz lehetséges, ami ennek megfelelGen vasalt, a terhek
viselésére alkalmas legyen.

Amennyiben ehhez nem adddik megfelel6 vastagsag,
a rogzitést a vizszigetelésen keresztiil - szoritéperem-
mel, vagy erre alkalmas, hidrosztatikai nyomasnak ellen-
all6 bevonatszigeteléssel - lehet csak megoldani. E kiala-
kitds mar fokozott kockdzatot jelent.

Konnyebben megoldhaté a korlat homlokzathoz vald
megfogatdsa, de ez esetben a kiilsé vizelvezetés nem
ajanlott, mivel a csatorna a korlatot eltartja, amibél be-
1épési problémdk is adddnak.

Mindkét el6z6 esetben erdtanilag méretezett meg-
fogokonzolok sziikségesek, melyek tovabbitjak a korlatra



jutd vizszintes terheket. A novekvé hészigetelés vastag-
sag miatt a kiilpontossdg nd, ami tovabbi igénybevétel-
novekedést eredményez; nemritkan mér 25-30 cm-es
kiilpontossagrol beszéliink. Mivel az acélkonzolok ned-
vességnek kitett helyre keriilnek, anyaguk rozsdamentes
legyen.

Az elmult évek ,homogén” feliiletek iranti épitészeti
igénye az alsé perem mentén befogott iivegkorlatnak a
terasztetG peremére torténd kihelyezését allitand elGtér-
be. Ez sajnalatos mddon tobb tartd- és épiiletszerkezeti
hatrannyal jar. A profilokat gyartok/forgalmazok repre-
zentativ képi példdi tobbnyire nem a mi éghajlati koriil-
ményeink korébdl szarmaznak, nemritkan csak beltéri
alkalmazasi lehetGséget mutatnak.

Ilyen profilrendszer alkalmazasa csak belsé vizelveze-
tési terasztetokon ajanlott, annak ellenére, hogy a talp
alatt szakaszosan 3-4 mm rés van, ami mdr a kozepes
intenzitdsu csapadék kivezetésére sem alkalmas, nem
beszélve a szennyez6dés altali eltomddésrol.

Az épiilettomeg kiils6 élére kitolt befogdprofil erétani-
lag is megfeleld rogzitése kozel 30 cm-es kiilpontossag
kezelését igényli, mivel a szokdsos 5-6 cm vastag burko-
lati aljzatok a konzolok fogadasara dltalaban alkalmatla-

nok.

Az erkélyek, loggidk, fiiggofolyosdk korlatainak idealis
megfogasi helye a fodémlemez homlokzati biitifeliilete.
Ez esetben az altaldban szokasos, és megfeleld kiils6 viz-
elvezetés is megvalosithato.
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Ajanlhaté megoldas a korlatoszlopok f6dém tetejére
valo lefogatasa, értelemszertien a szabad vizkivezetés
biztositdsa mellett. E kialakitasndl - kevés kivételtdl elte-
kintve - altaldban nem késziil lemezes szigetelés, mivel
egy ,egyszeres” védelem a szerkezetek nedvességhata-
sok elleni védelmét biztositja. Az oszlopok, pengék csat-
lakoztatasa az alkalmazott bevonatszigetelési technolo-
gidkkal megoldhato.

A szabad kifolyast nem, vagy csak korlatozottan bizto-
sit6, eltomddésre hajlamos also befogdprofilok alkalma-
zasa itt sem javasolt.

Osszegzés

A haszndlatot biztosito, jarhato tetok koziil a konzolosan
kinyulo épiiletszerkezetek (erkélyek, loggiak, fiiggéfo-
lyosok) nem hasznalati terek folott létesiilnek, igy ener-
getikailag is méretezett, teljes feliiletd hoszigetelésiik el-
hagyhatd, de a héhidhatast mérsékelni kell. Rétegfelépi-
tésiik leggyakrabban a ,kontakt padld” elvét koveti, igy
a szerkezetek allagvédelme érdekében elegendd lehet
bevonatszigetelés alkalmazasa.

Vizelvezetésiik tobbnyire a kiilsé peremek menti le-
cseppentés elvén alapul.

A hasznalati terek feletti terasztet6k vizelvezetése
épiiletfizikai megfontolasbol, és a homlokzatra lecsurgd
vizek elkeriilése érdekében a f(itott belsé terekben tor-
ténjen.

Valamennyi jarhato feliiletd épiiletszerkezet esetén
igaz, hogy a szakmai szabalyoknak megfeleld, altalanos
rétegrendi kialakitds konnyen megoldhatd, 4m ehhez -
terasztetok esetén — a lejtésképzés, hészigetelés, burko-
lati félépitmény szdmadra a megfeleld, legaldbb 35-40
cm-es vastagsagot biztositani kell. A tartoszerkezetek
geometridjat mdr a tervezés kezdeti 1épéseinél ennek
megfelelden kell meghatarozni.

Nehézséget a részletképzések jelentenek, kezdve a
vizelvezetési lehetGségekkel, a kiilso csatorna és a hom-
lokzati vagy beltéri ejtovezetékek helyének kijelolésével,
a tetoperemek épitészetileg is igényes kialakitdsanak ter-
vezésével, a korlatok formai és tartdszerkezetileg megfe-
lel6 rogzitésével stb.

,Az 6rdog a részletekben lakik”, tartja a mondas. Mi-
vel a jdrhato tet6k részletképzései valamennyi alapvetd
réteget (tartoszerkezet, hiszigetelés, vizszigetelés, bur-
kolat stb.) érintik, egyiittes kezelésiik osszetett feladat,
amelyben tobb szakag egyiittm{ikodése sziikséges, emi-
att ezek megolddsa az atlagosnal nagyobb tervezéi ala-
possagot és koordindcidt igényel.

Horvath Sandor
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A beépitési készletek haszna

1. Bevezetés

Gyakori jelenség, hogy draga, kifejezetten csticsminGsé-
gli szerkezetek beépitve kozel sem hozzak azt a teljesit-
ményt, amire az épitteté szamitott. Ennek oka legtobb-
szOr a beépités igénytelensége. Specialis geometriai
helyzete miatt a tet6stkablak mindenképpen a korszer(
épiiletek egyik legkényesebb szerkezete. A vizelvezetés
szempontjabol a fedési sikbol ki kell emelkednie, igy vi-
szont eltavolodik a hészigeteléstdl, tehat a termikus bu-
rok vonalvezetésében egy durva torés kovetkezik be. Je-
len cikk ennek a geometriai és anyagvaltasi h6hidnak a
vizsgalataval foglalkozik, szimuldciokkal szamszer(sitve
az egyes beépitési szitudciok és tényezck hatdsat a be-
épitett szerkezet hotechnikai teljesitményére.

Mindenekel6tt ezen a forumon is felhivjuk a figyelmet
arra a megkiilonboztetésre, hogy a hétechnikai kérdések
két egymassal csak részben sszefliggé f6 kovetelmény-
nyel kapcsolatosak. A kétféle épiiletfizikai megkozelités:
1. energetikai: hoveszteség korlatozasa; 2. allagvédelmi:
felilleti homérséklet, paralecsapddas, tonkremenetel.

Minden tovabbi nélkiil elképzelhet6 olyan eset, ami-
kor a beépités okozta vonal menti héhid energetikai ha-
tasa elhanyagolhatoan kicsi az épiilet teljes hoveszteség-
éhez képest. Mondhatndnk: amennyiben a héhid allag-
védelmi problémat nem okoz, akkor esetleg nem is érde-
mes kiiléndsen sokat foglalkozni vele, hiszen hazankban
— barmilyen furcsa — a héhidak héatbocsatasara sem
egyenként sem pedig az egész épiiletre dsszességében
nem vonatkozik kifejezett el6iras vagy kovetelmény, hi-
szen a jelenleg hatdlyos szamitasi modszerek azok tény-
leges értékének vizsgalatat nem kovetelik meg.

Mindez azonban nem érvényes a tetdsikablakok eseté-
ben, ahol, mint latni fogjuk, a beépitési héhid akar le is
felezheti az ablak mint termék deklardlt hdszigetelési
teljesitményét. Ennek az extrém helyzetnek kezelésére
célszer(i lenne a vonatkozo el6irdsokat tigy modositani,

METSZET 2019 november/december

hogy a nyilaszard-beépitési héhidakat nem a tomor tér-
hatarold szerkezet szamitaséba, hanem a nyilaszard sza-
mitdsaba integralndk, igy a beépitett nyildszardra vonat-
kozna a hétechnikai kovetelmény. Valoszint, hogy ezzel
a valtoztatassal nagyon sok veszteséget lehetne megspo-
rolni, amelyet a draga szerkezetek hibéds beépitése okoz.
Amennyiben az integralt teljesitményben a beépitési
hoéhid jelentds (pl. magas keriilet-/feliiletarany), akkor
nem biztos, hogy érdemes draga nyildszaréra beruhdzni,
és viszont: magas értéki ajtok-ablakok esetében a beépi-
tésnek hasonloan magas szinvonaltnak, tervezettnek,
egyenértékilinek kell lennie, hogy az értékesebb termék
elonyos tulajdonsagai érvényesiilhessenek.

Az 1. dbra egy gyenge mindségli tetGablak bels para-
lecsapodasat mutatja, mig a 2. abra egy normal mindsé-
gl tetdablak hibas beépitésének kovetkezményeét.

A helyzetet neheziti az ablakfiilke fiit6tt levegovel va-
16 atoblitésének igénye (3. dbra), amely éppen a kritikus
sarkokban vald paralcsapddas elkertilése érdekében ala-
kult ki, mint 6kolszabaly. Ennek érdekében viszont ép-
pen a legkényesebb részeken majdnem nullra keske-
nyedik a hészigetelés vastagsdga. (4. bra)

Lehet-e egydltaldn jol beépiteni tetdsikablakot? Eny-
hithet6 elégséges mértékben a beépitési héhid hatasa?
Mitdl fiigg els6sorban a beépités mindsége? Milyen belsé
feliileti hémérsékletek alakulnak ki a kritikus sarokpon-
tokban? Cikkiink egy hdromréteg( iivegezési, sztenderd
mindségl fa tetGsikablak kritikus csomopontjainak szi-
muldcidjara épiil, kiilonbozd beépitési modokat vizsgal-
va végig. Az eredmények magukért beszélnek - a kertile-
ti vonal menti héhid (¥)), a kritikus feliileti hémérséklet
(0gmm) €s ennek sajatléptékben vett értéke (f) feltiinteté-
sével.

2. Mitol fiigg a beépités hotechnikai minésége?
A) A beépitési magassag

A tetésikablakot vizelvezetési okokbdl a fedés sikja f61é
kell kiemelni, melynek mértéke a tetéfedés anyagatol,
profilmagassagatol fligg. (5. abra) A gyartok a tetdsik-
ablak oldalara feljelolik azokat a hatarhelyzeteket,
ameddig a tetGsikablak a szerkezetbe besiillyeszthetd, il-

letve kiemelhet6. Nyilvdnvald, hogy minél magasabb a



cserépprofil, annal jobban eltdvolodik az ablaktok a teté
hészigetelési zonajatol, a termikus burok egyre durvab-
ban ,megtorik”, és geometriai hohid all eld.

B) Mi van a lécezés helyén?

A tetosikablakot a lécezés magassagaban rogzitik, a tok
ténylegesen a lécezéssel lesz szomszédos, de a lécezés
kozott normal esetben mar nincs hészigetelés, hiszen az
alatétfolia sikjan kiviil vagyunk. (6. dbra) Gondos gyar-
tok kiilon a lécezés kozotti tiregbe illeszkedd hoszigeteld
betéteket szallitanak, amelyeket a lécezésre harmonika-

szerien raboruld, vizhatlan folidval kell lezarni. (7. abra)

C) Hoszigeteld beépitokeret

A tok és a tetd hdszigetelésének kapcsolatat hozza létre
a gyartok dltal opcionalisan kinalt, a tok mellé és ald be-
nyulo6 hészigeteld keret, mely anyaganal fogva képes fel-
venni akdr a szaruzat pontatlansagabol eredd hézag hi-
béjat is. (8. abra) Jol lathatd, hogy a hdszigetel6 keret
szélességének koszonhetben a termikus burok torése
sokkal enyhébb, mint anélkiil. (9. abra)

D) Az atszell6ztetés mértéke, az ellenléc magassaga

A tet6 rétegrendjének atszell6zését biztositd ellenléc ma-
gassagat az iranyelvek szerint elsdsorban a szarufa hosz-
sza hatarozza meg. Amig az atszell6zés szempontjabdl a
minél magasabb ellenléc kivanatos, addig a tetosikablak
beépitése szempontjabdl kifejezetten az alacsony, hiszen
ekkor az ablaktok sokkal inkabb étfedésbe keriil a tetd
hészigeteld zondjaval. (10. abra) A jobb gyartdk a ma-
gas ellenléc problémajanak feloldasara egy specilis te-
herhordd hoszigetelésbél készilt ,ellenlécet” kindlnak,
amely fogadja a tetGablak melletti csonka léceket, és
kétféle pozicioba forgatva kétféle ellenlécmagassagot le-
het vele felvenni. (11. dbra)

E) A kettos atszell6z6 légrés (az alatétfolia alatti Iégrés)

Az alatétfolia alatt megjelend légrés ma mar egyre rit-
kabb, mivel a paraatereszt6 alatétfoliakkal lehetGvé valt
az als6 1égrés elhagydsa. Am ha valamilyen okbél mégis
sziikség van ilyenre, akkor a tet6 hdszigetelése csak sar-
kosan tud kapcsolddni az ablakhoz (12. abra), illetve
maga a keretezd szarufa keriil kifejezetten hohidas hely-
zetbe, erGsen lerontva ezzel a beépités minGségét is.
(13. abra)
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3. A kockazatok elemzése szimulaciokkal
3.1.Igénytelen beépités - oldalso részlet

Az els6 vizsgalt esetben minden tényezo a lehetd legked-
vezdtlenebb: a tetdsikablak magasan ki van emelve,

I

nincs beépitokeret és lécezés kozotti plusz hdszigetelés,

a magas ellenléc mellett az alatétfolia alatt is van also
légrés. (14. dbra) A csomdpontok szimuldciojat minden
esetben azonos ablakkal, kismértékben egyszerisitett
geometriaval, 2D-ben, stacioner allapotokra végeztiik el.
Az eredményeket hémérséklet-mez6 abraval szemléltet-
jiik. (15. abra)

A kapott értékek: ¥,=0,2318 W/mK, 0,,;,=10,7 °C,
£=0,535(-)

A kritikus pont hémérséklete egyértelmien harmat-
pont kozelében van, fennall a csoméponti kondenzacio
veszélye.

3.2. ,Normal” beépités - oldalsé részlet

Ez az eset atlagos beépitést mutat: a sikcserép lehetGvé
teszi a tetGsikablak enyhe besiillyesztését, az alacsony
ellenléc mellett beépitdkeretet is alkalmaztunk, de a 1é-
cezés kozé keriild kiegészit6 hiszigeteld gallérozast
»nem vasaroltdk meg”, viszont a paraatereszt6 alatétfoli-
anak koszonheten csak egyszeres 1égrés van. (16-17.
abra)

3.3. ,Minéségi” beépités

Ebben az esetben kifejezetten vékony fedés késziil, nem-
csak a 1écezés kozé, hanem az ellenléc mellé is kertil ki-
egészit6 lagy hoszigetelés, a beépitGkeret nem merev
anyagu, hanem szalas vagy szivacsszer(, amely minden
hézag tiregmentes kitoltésére képes. (18. abra)

A kapott értékek: ¥;=-0,0146 W/mK, ¢ ,=16 °C,
f=0,80 (-)

6. abra. A lécek kozott
kialakulé iireg
7. abra. A tokkal szomszédos

lécezés liregeinek hdszigetelése (B)

8. abra. A hészigetelo
beépitokeret (C)

9. abra. A hészigetelo keret altal

biztositott szélesség

10. bra. Az alacsony
ellenléc esete (D)
11. dbra. A magas ellenléc helyette-

sitése gyari hoszigeteld léccel (D)

12, abra. A kettds légrés (az alatét-
folia alatti rés) hatasa (E)
13. dbra. A kettds légrés miatt a

szarufa okozta hohid feler6sodik (E)
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14. ébra. ,Igénytelen” beépités
sematikus oldalsé részlete,

A - magasan kiemelt ablak,

B - a lécezés kozott nincs hdszigetelés,
C - nincs hészigeteld keret,

D - magas az ellenléc,

E - kettés légrés

16. abra. ,Normal” beépités
sematikus oldalso részlete,

A - kdzepes magassagu beépités (sik-
cserép), B - nincs a lécezés kozott
hészigetelés, C - van hészigetelés és
szarufa melletti hoszigetelés, D - ala-
csony légrés (rovid tetd), E - egyszeres

|égrés (hoszigetelés a szarufak tete-

jéig)

18. abra. Az igényes beépités
sematikus oldalsé részlete,

A - siillyesztett beépités (pala- vagy
zsindelyfedés), B - lécek kozott
hészigeteld betét, B, - hészigeteld
gallérozas (baranyszor), C - kemény-
hab keret helyett tiregmentes szélas
hészigeteld kitoltés, D - alacsony

ellenléc, E - teljes szarukdz kitdltés

Az illusztracioként hasznalt képek forrasa:
www.bontotttetoablak.hu; www.pannon-
muhely.hu; www.tetoablakszervviz.hu;

Gyartdi oldalak: www.velux.hu;
www.roto.teto-ablak.hu; www.fakro.hu;

www.kronmat.com; www.dacalux.hu
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Vegyiik észre, hogy a vonal menti tényez6 negativ ér-
téket vesz fol, ami azt jelenti, hogy a leegyszerdsito, a
hohid hatdsat elhanyagold szamitds talbecsiilné a szer-
kezet hGveszteségét! Az f=0,80-as érték egyértelmden a

beépités megbizhaté miikodését mutatja.

3.4. ,Mindent bele!” beépités

A gyari beépit6keret extramagas, az ablak része, felér a
tok tetejéig. Az ellenlécet gyari, szegezheté mindségl
keményhab alakitja ki, mely a lécezést is fogadja, kétféle
ellenlécmagassaghoz képes igazodni. Amennyiben az ab-
lakkonttir nem a szaruzattal, hanem anndl keskenyebb
E2 palldkerettel van megoldva, akkor a tet6 hdszigetelé-
sével valo atfedés még markansabb (20-21. dbra).

A kapott értékek: ¥,=0,0214 W/mK, 0, =15,8 °C

4, A felso-alsé részlet tovabbi problémai
Geometriai okokbdl a fels6-also részlet tovabbi kockazati
tényezoket jelent az oldalsohoz képest:

F - hajlasszog / G - rétegrend Osszvastagsaga
4.1. Alacsony hajlasszogii tetd fokozott rétegrendi dssz-
vastagsag mellett - felso részlet
2019
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17. abra. A 3.2. eset szimulacidjanak eredménye

A tiilsagosan alacsony hajlasszog esetén a felsd részlet-
ben egészen elnytld hdszigetel6 ék alakul ki, melynek
vége majdnem nulla vastagsagtira csokken. Tovabba a
kifejezetten vastag rétegrendek (passzivhaz) esetén
nemcsak a beépitési részlet okoz problémat, hanem az
altalanos rétegrendtdl eltéré (zavart) szakasz hossza is
nagymértékben megnovekszik. (22-23. dbra) A kapott
értekek: 0gmn=10,8 °C, ¥;=0,208 W/mK, f=0,54 (-).

A szemoldokrészlet egyértelmiien kockazatos, kiilonos
tekintettel arra, hogy fokozott hdszigetelest rétegrend(
(pl. alacsony energiaigény) épiilet esetén a belso tér fiit-
pése is megvaltozik (pl. alacsony homérséklet fiites, li-
mitalt 1égcsere stb.).

4.2, ,Normal” felso részlet
Meredekebb hajlassz6gnél minden konnyebbé valik, a
részlet kivitelezése is ,kézre allobb” tud lenni. A be-
épitékeret mellett az ellenlécek kozotti kiegészitd lagy
hészigetelés is beépitésre keriil. Az alatétfolia alatt nincs
masodik légrés, igy a hészigetelés megbizhatdan rafor-
dul az ablaktokra. (24-25. dbra) Kapott értékek:
¥,=0.0187 W/mK, 0n=15,2 °C, £=0,76 (-)

A szerkezet nagy valoszintiséggel megfelel.



20. abra. A ,Mindent bele” - beépités sematikus oldalso rész-
lete, A - normal magassagu beépités, B-Dy - lécezést is fogadd
keményhab beépitékeret, C - extra magas hészigetel6 keret (az
ablak része), D, - magas ellenléc kivéltasa a keret elforditasaval,
E - a széles szarufa kivéltasa kesekeny pallészerkezettel (dtfedés

lehetésége a hészigeteléssel)

22, abra. Alacsony hajlasszog, fokozott vastagsagu tetoréteg-
rend esetén a felso részlet durvan héhidassa valik, A - kiemelt
tetdablak (magashullamu cserép), B - az ellenléc helyén nincs
hészigetelés, C - nincs hészigeteld keret, D - hohid az ellenléc
helyén, E - kettds légrés esetén még rosszabb a helyzet, F - alacsony
hajlasszdg (nagyon elvékonyodé hészigetelés), G - vastag rétegrend

(még nagyobb a kiilonbség)

24, abra. ,Normal” beépitésii felso részlet sematikus rajza,

A - normdl magassag, C - hészigeteld keret, D - lagy hészigeteld
gallérozas, E - vizszintes hészigetelés (gyartoi ajanlasok szerint),

F - meredekebb tetd, nagyobb sz6g csatlakozas, G - osztott hdszi-

getelés
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5. Ertékelés
Az eredmények kiértékelését egy ~80x 120 cm méretd
ablakon szemléltetjiik:

,Normal” ablak ~ 1 m? -» U,=1,2 W/K

Keriilet ~ 4 fm (x0,06)~ 0,24 W/K

Vonal menti hoveszteség / Ablak hévesztesége=>5:1 =
+20% novekmény

Minéségi ablak ~ 1 m* - 0,8 W/K

Jgénytelen” beépités ~ 4 fm (x0,2)~ 0,8 W/K

Vonal menti héveszteség / Ablak hdvesztesége=1:1 =
+100% novekmény!

Tehét az igénytelen beépités egy jo minGségd ablak
héveszteségét akar 100%-kal is megndvelheti (az ablak
gyari értékét felére rontja).

A beépités szempontjabol figyelembe vett kockazati
tényezok:

a) beépitési magassdg, / b) mi van a lécezés helyén,

¢) hészigetel6 beépitékeret, / d) ellenléc magassaga,

e) kettds légrés, / f) hajlasszog, / g) rétegrend Ossz-
vastagsaga.

Tovabbi kockdzati tényezck is felmertilnek, melyekkel
most nem foglalkoztunk:

- hoszigetelés roskadasa, / rések (pontatlan beépités),
/ hianyos 1égzaréas (bels6 folia).
A hévédelem tovabbi lehetdségei: kiils reddny.
A fentiek alapjan megfogalmazhaté ajdnlds: minden
esetben hasznaljuk a gyartok ltal kinalt beépitési kész-
leteket!

Dr. Dobszay Gergely - Dr. Bakonyi Daniel

21. abra. A 3.4. eset

szimulaciéjanak eredménye

23.abra. A 4.1. eset

szimulaciéjanak eredménye
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1. abra. Villanydraban keletkezett
tliz miatt leégett tetdszerkezet (for-

ras: langlovagok.hu)
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A homlokzati tlizterjedés specialis esete

1. BEVEZETES

A homlokzati tizterjedés jelensége vilagszerte egyre na-
gyobb figyelmet kap a tlizvédelmi tervezés és kutatds te-
riiletén. Amikor homlokzati tizterjedésrél beszéliink, a
legtobbeknek egy langolé magashdz, vagy magyar vi-
szonylatban egy panelos szerkezet( épiilet jelenik meg a
szemei el6tt. Ennek els6dleges oka féleg az elmult évti-
zed nagy sajtonyilvanossagot kapo, latvanyos tlizesetei,
mint a pekingi TV-torony 2009-es, egy sanghaji 28 eme-

letes lakdépiilet 2010-es kigyulladasa, vagy a kézelmult-
ban, 2017 jiniuséban a londoni Grenfell torony sok ha-
lalos aldozattal jard leégése.

A homlokzati tlizterjedés jelenségének vizsgalatarol
széles korti nemzetkozi szakirodalom all rendelkezésre,
am ezek leginkabb elemzd jellegliek. A cikkek sokkal in-
kabb az egyes nemzeti el6irasok, jogszabalyok, miiszaki
irdnyelvek vagy nemzeti-nemzetkozi szabvanyok értel-
mezésével és illusztralasaval foglalkoznak, mint tényle-
ges fejleszt6 céli kutatdsokkal. Kevés tovabba a valds
léptékd tiizteszt, valamint az ezek kiterjesztésérél szolo
egyéb vizsgalatok, amelyeken keresztiil kutatasi alap-
adatok lennének gytjthetdk a tlizterjedés eme formaja-
1ol.

Magastetds épiiletek esetén a tlizterjedés azonban
nem all meg a legfelsd szintnél. Valos probléma a hom-
lokzatrol az ereszre, majd onnan a tetdszerkezetre torté-
no tlizterjedés. Ennek a tizterjedési formanak a szakiro-
2019
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dalma nagyon hidnyos, habér valds tizesetek alata-
masztjak a probléma realitasat.

A tliz forrdsa lehet akar kiilsé - pl. egy villamos
mérdoraszekrény meghibasodasa (1. abra) - vagy épiile-
ten belili is, példaul konyhai tdizkeletkezés - a f6z6la-
pon felejtve tulheviilt és kigyulladt olaj. [1]

Jellemz6 példa a homlokzat és az eresz kozotti tiiz-
terjedésre a 2010. oktober 8-an a Bonyhdd, Széchenyi
tér 11. szdm alatti lakdépiiletben tortént tlizeset. A tlizet
a nappaliban talalhat6 ruhaszarito tetején elhelyezett
hésugdrzo okozta. A beépitett automatikus oltoberende-
zés nélkiili lakoépiiletben gyorsan kialakult a kifejlett
tliz allapota, mely a tlzoltésag kiérkezésekor mar tobb-
méteres langokkal nyaldosta a homlokzaton a tlizfészek
folotti lakast (az elsé beavatkozo egység a tliz keletkezé-
sét6l kezdve kb. 12 perc alatt ért a helyszinre). [2] A t{iz
a homlokzaton keresztiil atterjedt a tet6téri lakasra, va-
lamint az ereszen keresztiil beterjedt az égheté anyagu
tet6szerkezetbe is, ahonnan az oltds érdekében a beavat-
kozd tlizoltoknak a tetéfedést nagy feliileten le kellett
bontaniuk.

A homlokzati tdizterjedés soran szamos olyan specialis
térbeli probléma adddhat, amelyek vizsgalatdra a jelen-
leg hatalyos magyar [3] és nemzetkozi szabvanyok sze-
rint végzett valos 1éptékd tliztesztek nem, vagy csak kor-
latozottan alkalmasak. Ilyenek az egymashoz képest
120°-ndl kisebb szoget bezaro, eltéré tiizszakaszokhoz
tartozd homlokzatok kozotti tlizterjedés, illetve a hom-
lokzat és a homlokzat elé nyulo ereszek kozotti tiizterje-
dés problémai is. Cikkiinkben a nemzetkozi elirdsok és
szakirodalom attekintése és a megtortént tlizesetek pél-
ddinak elemzése utan numerikus hé- és fiistterjedési
szimuldciosorozat eredményein keresztiil mutatjuk be,
hogy az ereszek kiilonféle geometriai kialakitasa, illetve
éplilethomlokzati csatlakozasa milyen hatdssal lehet a
homlokzat és az eresz kozotti tlizterjedésre.

2. ERESZEK TORTENELMI KIALAKITASA

A Klasszikus kulttrak koraban ritka volt a mai értelem-

ben vett ereszkialakitas, a mai értelemben vett homlok-
zati tlzterjedésrdl nem is érdemes beszélni. A kozépkor
vizelvezetd szerkezetei jellemzden a homlokzat sikjatol



visszahtzott valyak voltak, valamint a homlokzaton még
nem alkalmaztak éghetd anyagokat, igy az altalunk tar-
gyalt tlizterjedési modnak nem volt sok realitasa. (2. ab-
ra)

A reneszansz lakoépiiletek homlokzata jellemzéen
partazattal vagy klasszicizalo korondzo tagozattal zarul,
a vizelvezetés szerkezetei igy még mindig visszahuazott
helyzettiek. Figyeljiik meg tovabba a korra oly jellemzd
firenzei palazzohomlokzaton (3. abra), hogy a legfelsd
emelet ablakainak személdokét tobb méter fiiggdleges
tavolsag valasztja el a készerkezet( eresztdl. Ezen meg-
oldasokba nem nehéz belelatni a tliz elleni védekezés, a
homlokzatrdl a tetére torténd tlizterjedés megakadalyo-
zasanak céljait, annal is inkabb, mert a torténeti korok-
ban az épiiletelemek, az épitményszerkezetek formai és
miiszaki fejlodése tapasztalatokon alapuld, szerves folya-
mat volt; csak azok a megoldasok maradtak fent, ame-
lyek miszaki szempontbol is megfeleldek voltak.

A barokkban jelentek meg a homlokzat sikjabol kiiil
elsé ereszek, am ezek még mindig jellemzden valami-
lyen koronazé kétagozattal védettek also irdnybol. A ma
is ismert csiingderesz-kialakitds a historizmustél datalha-
t0. Eleinte még volt az eresz alatt koronazo tagozat,
csak késobb terjedtek el a teljesen fiiggetlen, latszo sza-
rufavéges ereszkialakitdsok. (4. abra)

Az id6 mulasaval ezeknek az egyre nagyobb kiiilést,
faragott ereszeknek a kialakitdsa meghatdrozd épitészeti
elemmé valt. Az alulrdl védtelen, egyszer(i deszkazattal
leburkolt ereszkialakitds potencialis tiizterjedési kocka-
zatot jelent.

3. HAZAI ES NEMZETKOZI JOGSZABALYI ES SZAK-
IRODALMI ATTEKINTES

3.1. Jogszabalyi kdrnyezet

Az éghet6 magti vakolt homlokzati hdszigeteld rendsze-
rek megjelenésével alapvetGen megvaltozott a homlok-
zati tlizterjedés veszélyessége. A hatdlyos, 54/2014 (XII.
5.) BM-rendelettel kiadott OTSZ részletesen targyalja a
homlokzati tlizterjedés elleni védelem eldirasait, a Ttiz-
terjedés elleni védelem cim( Tlizvédelmi Miszaki Irdny-
elv (1.2:2017.07.03) F melléklete pedig helyes geomet-
riai és épiiletszerkezeti kialakitdsu példakat ad a tizter-
jedés elleni gatak kialakitdsara. Elvi dbrdk és példak
azonban csak a homlokzati és tetdszinti tdizterjedés elle-
ni védelem kialakitasara szerepelnek, a homlokzatrol te-
tOszerkezetre torténd tdzterjedéssel nem foglalkozik
egyik dokumentum sem. Az el6z6, 28/2011. (IX. 6.)
BM-rendelettel kiadott OTSZ eldirta (5. abra), hogy az
eresz alsd burkolata a beépitett tetGtér bels6 burkolatd-
val megegyezd tlizvédelmi teljesitményjellemzdkkel ren-
delkezzen, ez azonban a jelenleg hatalyos OTSZ-bdl ki-
kertilt.
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2. abra. Gotikus
ereszkialakitasok [4]

3. abra. A firenzei Palazzo Medici
Riccardi homlokzata

(fotd: Jankus Bence)

4, dbra. Fiiggberesz-csatorna diszes
ejtovezeték-tarto konzollal,
faanyagu ereszképzéssel

(fotd: Laczkovics Janos)
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5. dbra. 28/2011. (IX. 6.) BM-ren-
delet szerinti, tlizvédelmileg helyes

ereszkialakitas

6. abra. Ereszkialakitas szerkezeti
elemeinek tiizvédelmi

kovetelményei

7. abra. SFM Standard 12-7A- 3

szerinti vizsgalati modell
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Az aktualis jogszabaly hianyossaganak legfébb problé-
maja, hogy a megfeleld eresz- és beépitett tetGtér kiala-
kitdsok esetén is lehetOvé teszi a tliz atterjedését a hom-
lokzatrdl a tet6szerkezetre. A 6. abran bemutatjuk az
ereszkialakitasok egyes elemeire vonatkozo tlizvédelmi
kovetelményeket.
mény (vorossel jelolve) vonatkozik a homlokzati teher-
hordo falra, illetve a tet6fédém térelhatarold szerkezeté-
re (beépitett tetotér és tetdszerkezet kozotti burkolati ré-

tegrend). Tizvédelmiosztaly-kovetelmény (kékkel jelol-
ve) vonatkozik a tetdszerkezetbe keriil6 hészigetelésre, a
tet6fodém teherhordd szerkezetére (fedélszék), valamint
a tetofedésre (a tetofedésre kiilsé hatasként tn. rop-
tlizterjedési kovetelmény is vonatkozhat).
Tizvédelmiosztaly- és homlokzati tiizterjedési hatarér-
2019
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ték-kovetelmény (zolddel jelolve) vonatkozik a homlok-
zati burkolatra, bevonatra vagy vakolt hészigeteld rend-
szerre.

Az abrdbodl lathatd, hogy - az dltaldnos, minden be-
épitésre keriilo épitési termékre minimum E tzvédelmi
osztalyt el6iro jogszabalyi kovetelményen til - nincs
tlizvédelmi kovetelmény az alatéthéjazatra, a tet6fedés
aljzatara, az eresz burkolatdra, az egyéb kiegészito szer-
kezeti elemekre (pl. cseppent6szegély, rovarhalo vagy
ereszdeszka), valamint a homlokzati nyildszardkra (ez
utobbinak a pozicidja a homlokzati tdzterjedési hatarér-
ték-vizsgalatban azonban régzitett).

Az igazi problémat az jelenti, hogy a beépitett tetdte-
rek térelhatarold szerkezeteiként minGsitett konnytszer-
kezetes rétegrendek csak belsé oldali tlizhatasra vannak
bevizsgalva. A tetdszerkezet iranyabodl érkezé tlizhatas
ellen ezek a megoldasok nem biztositanak kell§ védel-
met. Valds tehat a kockdzat, hogy egy alacsonyabb szint-
16l az ereszcsomdponton keresztiil a tet6szerkezetbe ha-
tolva a tiiz beterjedhet a beépitett tetGtérbe.

3.2, Szakirodalmi hattér

Vago Balint cikkében [5] kiemeli a részletek helyes ki-
alakitasanak fontossagat. Kiilon emliti a homlokzati hé-
szigetelés és a tllnyulo eresz kapcsolatat, a kinytlo sza-
rufavégek koriil a részletképzés nehézségeit. A gordiuszi
csomo megoldasara az eresz kornyezetében nem éghetd
dsvanygyapot sav kialakitdsat javasolja, az OTSZ egyes
épitményszintek kozti tlizterjedési gat eldirasaihoz ha-
sonléan.

A nemzetkozi szakirodalom 1ényegesen részletesebben
targyalja az ereszek tlizvédelmének témakorét. Féleg
azokbdl az orszagokbdl szarmaznak az anyagok, ahol
nagy hagyomanya van a faszerkezet( épitésnek - igy pl.
Svajcbdl, Finnorszagbél és az Egyesiilt Allamokbol.

Az Egyesiilt Allamok Allami Vészhelyzetkezel6 Ugy-
nokség nevezetli allami szerve (FEMA) egy komplett
miiszakiiranyelv-sorozatot jelentetett meg 2008 szep-
temberében, mely az erddtiizekkel potencialisan érintett
vidékek részére ad javaslatokat a konnytiszerkezetes
épiiletek tlizvédelmileg (is) helyes kialakitasara. [6]

A FEMA iranyelven til Kalifornia llam 6ndlld valds
léptéki tliztesztvizsgalati szabvannyal is rendelkezik
homlokzatok kiilsé tlizhatdssal szembeni ellenalldsanak
vizsgalatdra. [7] A szabvany szerinti vizsgalat a 7. dbrdn
lathatd berendezéssel torténik.

A fenti vizsgalat jo kiindulasi alap az ereszek megfele-
16 valds 1éptékd tliztesztjeinek fejlesztéséhez, de jelentds
kiegészitésre szorul. A vizsgalati héhatas nagyon kis
héleadassal jar, az alkalmazott 300 kW egy kisebb mére-
tli szeméttarto tiizének felel meg (Stroup és
Madrzykowski vizsgélati jelentése [2013] alapjan egy



120 l-es szemetes tiizének teljesitménye kb. 450 kW ko-
riil tet6zik), amely elhanyagolhat6 az épiiletbdl a hom-
lokzatra kiterjedd, egy lakoszoba teljes langba borulaséa-
val egyenértékd, kb. 12 MW csucsteljesitményti tlizhoz
képest. Ez nem jelenti, hogy a szabvany atgondolatlan
vagy hibas lenne. A FEMA irdnyelv el6irasait tovabb
vizsgdlva lathatjuk, hogy a vizsgalati berendezés a kali-
forniai eléirasoknak (pl. tiztavolsagok), illetve a szab-
vany alkalmazasi korének (kiils6 forrasbol torténd tiiz-
terjedés erdotiizveszélyes vidékeken) megfelel. A hom-
lokzatrdl tetGre torténd tdzterjedés vizsgalatara azonban
kozvetleniil nem alkalmas.

Svéjcban 2015. janudr 1-én 1épett életbe az 4j tlizvé-
delmi torvény, amely engedélyezte a kozépmagas épiile-
tek (Svdjcban 11-30 m kozotti épitménymagassag) ese-
tén az égheté magu vakolt hészigetel6 homlokzati rend-
szerek alkalmazasat. Ennek pontos szabdlyairdl szol
Walter Schlépfer cikke. [8] Fontos kiemelend eleme,
hogy a jogszabaly a homlokzat szerves részeként tar-
gyalja a lapostet6 attikafalanak lezarasat, valamint a
magastetd ereszcsatlakozasat. A cikk végén szerepel né-
hany elvi megoldds, megfeleléségiik mind épiiletszerke-
zetileg, mind tlizvédelmileg megkérddjelezhetd.

Esko Mikkola 2013-as cikkében [9] nemzetkozi jog-
szabalykutatast végzett a faszerkezet(i atszellGztetett
homlokzatok el6irdsaival kapesolatosan. A cikk itt is kii-
16n fejezetet szentel az eresznek, amelyet a homlokzat
szerves részének tekint. A cikk egy kordbbi tanulmanyra
[10] hivatkozik, annak egy ereszkialakitasat idézi helyes
elvi megoldasként. Jukka Hietaniemi és kollégdi egy 5
lépésbdl allo valos 1éptéki tliztesztsorozatot folytattak
annak megértésére, hogy a felfelé dramlo cséva hatasara
hogyan alakulnak az eresz kornyezetében a homérsékle-
ti, nyomas- és légsebességviszonyok. Vizsgalati modell-
jiik nagyban hasonlit a fent bemutatott SFM szabvany
/2019
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vizsgdlati modellhez. A vizsgalati tlizteljesitmény 70 kW
volt, melyet az eresz legals6 pontjatél 670 mm mélység-
ben helyeztek el. Eredményeik alapjan azt a kovetkezte-
tést vontak le, hogy amennyiben akdr egy 50 mm-es als6
konzolt képeznek a beszelldz6 1égrés alatt (8. dbra), az
drasztikus mértékben megnoveli az eresz tdizzel szembe-
ni ellendlldsat.

Mig az alsé konzolos kialakitas nélkiili kontrollmo-
dell esetében az ereszdobozolds belsejében a vizsgalat 5.
percére mar 800 °C hdmérsékletet mértek, addig a tal-
nytl6 dobozolas mellett ez a hémérsékletérték még a

34. percben is alig érte el a 250 °C-t.

8. abra. Tulnyujtott alsé
ereszburkolattal készitett vizsgalati
modell [10]

Fentiek alapjan Mikkola javaslata, hogy az eresz alsd
alakitja ki, a dobozolas sikjat pedig kifelé hizza az at-
szelloztetett tetGszerkezet beszellozési pontjatol, ezzel
eltériti tliz esetén a homlokzat mentén felaraml6 cs6vit,
és éghetd homlokzatburkolat esetén az azon terjedd ti-
zet. (9. dbra)

Osszességében lathaté, hogy a nemzetkozi szakiroda-
lom mar foglalkozik a témaval, am még mindig hianyoz-
nak a kiterjedt valds 1épték tliztesztek, valamint a be-
kovetkezett tlizesetek részletes elemzései. A tapasztala-

9. abra. Ereszkialakitas tiizvédelmi
szempontbdl geometriailag elonyds
kialakitasa [9]

77



10. abra. Ereszkialakitas tlizvédelmi
szempontbdl geometriailag elonyds

kialakitasa (fotd: Jankus Bence)

11. dbra. Szintek kozotti tlizterjedés
vizsgalatara kialakitott szimulacios

modellek
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A e

tokat a valds 1éptékd tiizteszteket kiegészitG szimuldciok
validalasara és ezen keresztiil azok kutatasi és tervezési
eszkozként valo hasznalatara lehetne kamatoztatni.

4. FDS MODELL KIALAKITASA, VIZSGALATI CELOK
4.1. FDS modell kialakitasa

Az FDS (Fire Dinamyc Simulator) az amerikai szabvany-
tigyi testiilet dltal fejlesztett tizszimulacids szoftver,
amely a vildgon messze a legelterjedtebb, mivel nyilt
forraskddu. A haromdimenzids adatbevitelt, a modell-

épitést a Thunderhead Engineering éltal fejlesztett
PyroSim szoftverrel lehet konnyen elvégezni.

A homlokzatrdl tetére torténd tzterjedés vizsgalatara
FDS/PyroSim kornyezetben vizsgalati modellt épitet-
tlink, amelynek sordn betartottuk a hé- és fiistterjedési,
illetve a szerkezeti hokitét vizsgalatara alkalmas model-
lek épitésének Osszes alapvetd szabalyat. Az alkalmazott
modell egy kordbbi kutatds sordn az MSZ 14800-6:2009
szabvanynak megfelel6 homlokzati tlizterjedési vizsgalat
szerint végzett valos léptékd tlizteszt adatai alapjan
validalt modell volt. Ezt fejlesztettiik tovabb a kiilénbo-
z8 ereszkialakitdsok modellrészleteivel.

A harmadik fejezetben részletezett hidnyos jogszabalyi
hattér az ereszkialakitasok rendkiviil széles kort geo-
metriai variaciéinak megvaldsuldsat eredményezi. A 10.
2019
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abran két geometriai ,sz€éls6érték” lathato.

Tapasztalataink alapjan a modellek kialakitasa soran

az alabbi négy valtozd paramétert vizsgaltuk:

1. ereszcsatlakozas alsé sikjanak fiiggéleges tavolsdga
az ablakszemoldoktél (h): 0/130 cm,

2. ereszgeometria also kialakitdsa: latszd szarufs
(nyitott) vagy dobozolt (zart),

3. ereszcsatlakozas elhelyezkedése a tlizfészekhez keé-
pest: azonos szinten (fszt.), vagy egy szinttel fel-
jebb (em.),

4. az ereszkiiilés homlokzati siktol mért értéke
30/50/70 cm.

A tlizhatas a hivatkozott vizsgalati szabvany szerinti
650 kg fenyofa és 10 1 gazolaj tiize, amelynek maximalis
teljesitménye — HRR ,,,~12 MW.

4,2, Szimulacios vizsgalatok céljai, korlatai

A szimuldcidk sordn két 1ényeges paramétert vizsgal-
tunk. Az egyik az eresz kornyezetében a gaztéri hémér-
séklet — ezzel azt figyeltiik, hogy a faanyagu épiiletszer-
kezeti elemek meggyulladnak-e a tiz sordn az eresz
alatti ablak tonkremenetele miatt a homlokzatra kiléps
tlizhatas kovetkeztében.

A masik vizsgalati szempont a fiiggdleges tlizterjedés
volt az egymas feletti szintek kozott. Ezt ugy vizsgaltuk,
hogy a foldszinti tlizhelyszin mellett az ereszt az emeleti
ablak f61é modelleztiik, az ablak kiils6 és belsé oldaldn
pedig hémérsékletmérd termoelemeket helyeztiink el.
Referenciaértékként a modell validdlasakor hasznalt va-
16s 1éptékd tlizteszt adatait és a vizsgalati szabvany el6-
frasait vettik.

A 11. abran két eltéré geometriai ereszkialakitasd szi-
muldciés modell ldthaté az elhelyezett hémérsékletmérd
termoelemekkel (zolddel).

A szimuldcionak vannak azonban korlatai is. A cella-
halok tulajdonsagai miatt nagyon nehezen vizsgalhato

v

az atszellGztetett tetOszerkezeteknél a szell6z6 1égrésen
keresztiil torténd tlizterjedés (pl. a beszellozési pontnal
az alacsony gyulladdspontu alatéthéjazat gyors meggyul-
laddsaval), valamint egyaltalan nem vizsgalhatok az ég-
hetd anyagok anyagtani allapotvaltozdsai (pl. faanyagok
szenesedése, gyantatartalmu faanyagok gyantdjanak
vagy hore lagyul6 égheté anyagu mlianyaghab hdszige-
telések égve csepegése). Nem vizsgalhatd tovabbd az a
felvetés, hogy milyen kévetkezményekkel jarna, ha az
ereszre alulrol ,kifordulna” a vakolt homlokzati hészige-
tel6 rendszer - ez mind a rogzitéstechnika, mind az
anyagtani viselkedés oldaldrol felvet kérdéseket.

Ezen kérdések elsddlegesen valds 1éptéki tiliztesztek-
kel lennének vizsgalhatok, amelyek eredményei a késGb-

biekben visszaforgathatdk lennének a szimuldciokba.



5.SZIMULACIOS EREDMENYEK ERTEKELESE
Szimulacios eredményeinket a 12. és 13. dbran mutatjuk
be. A 12. dbran az ereszcsomopontot éré legnagyobb hé-
mérsékletértékeket abrazoltuk. Referenciaként lathat6

az 1SO 834 szabvany szerinti zdrt téri celluldz tlzgorbe
(fekete szinnel), az EN 1991-1-2:2005 (Eurocode 1)
szabvany szerinti kiilsd tdzhatds (external fire) tlzgorbe
(kék szinnel), valamint a szimuldciok soran a tliztérben
mért hémérséklet-idé gorbe (piros szinnel). A 13. dbrdn
az MSZ 14800-6:2009 szabvany szerint a tiiztér feletti

vizsgdlohelyiségben az ablaksiktol befelé-kifelé 10-10
cm-re mért mértékado homérsékletkitétek lathatok. Re-
ferenciaértékként egy sik, vakolt homlokzati hdszigeteld
rendszerrel végzett valds tlizteszt emeleti vizsgalohelyi-
ség bels6 oldali mérési eredményeinek a szabvany altal
el6irt, a legmagasabb értéket méré miszerértékeit, vala-
mint a szabvany altal eléirt maximdlis megengedett ho-
mérséklet-emelkedést AT,y megengeden= 180 K> 20 °C+180
°C=200 °C) jel6l6 200 °C-os hémérsékletet dbrazoltuk.

A sgimuldcids eredmények alapjdn az aldbbi megdllapt-
tdsokat tettiik:

- Az eresz elhelyezkedésétdl fliggetleniil minden vizs-

galt szitudcioban olyan hémérsékletkitét érte az
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ereszesomopontot, hogy az varhatéan meggyullad
(az épitési gyakorlatban felhasznalt faanyagok gyul-
ladaspontja 230-340 °C koriil mozog).

- A geometriai kialakitds (nyitott/zart eresz) nincsen
szamottev hatdssal a homérsékletkitétre.

- A mértékadé hémérsékletkitétet nem az eresz alatt,
hanem a homlokdeszka élén mértiik. Ez alapjan a
légrés beszellozési zonajaban alakul ki a legmaga-
sabb hémérséklet, ami nagy valoszintiséggel az
aldtéthéjazat meggyulladasat okozza.

12. abra.
Szimulacios ered-
mények 1: eresz-
csomopontot éroé

homérsékletkitétek

13. abra.
Szimulacios ered-
mények 2: emeleti
vizsgalohelyiség-
ben mért homér-
sékletkitétek

- Az eresz elhelyezkedése intenziven megnoveli a
homlokzat és a teté kozotti tlizterjedés kockazatat.

Hossz( tévi kutatdsi célunk a szakirodalom kutatdsi és
szimuldcids tapasztalatai alapjdn valds, az MSZ 14800-
6:2009 szabvany vizsgdlati modelljéhez hasonld, épiilet-
léptékd tliztesztek végzése, az eredmények felhasznald-
saval pedig tervezési alapelvek felallitasa az ereszcsomo-
pontok tlizvédelmi szempontbdl helyes épiiletszerkezeti
kialakitdsara.

Jankus Bence tanszéki mérnck
Dr. Takacs Lajos Gabor egyetemi docens
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Boros Pal

1. ébra. A kiskunfélegyhazi volt
SZTK-épiilet utcai homlokzata a

felujitas elott
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A tlizvédelmi tervezés folyamata a kiskunfélegyhazi volt varosi ren-

delGintézet épiletfeldjitasa soran

Bevezetés

Mint ismeretes, az ordog a részletekben rejlik. Nincs ez
masképp a tlizvédelemben sem. A jelenleg hatalyos tiiz-
védelmi jogszabdly az épitményszerkezetekre vonatkozd-
an dltalanossagban hatdrozza meg a kovetelményeket,
legyen az egy anyag tlizvédelmi osztdlya vagy egy szer-
kezet tlizallosagi hatdrértéke. Ezek a kovetelmények
azonban az egyes épiiletszerkezetek talalkozasandl is ér-
vényesek, tehdt a kialakuld részletképzéseket az altala-
nos poziciokban alkalmazottakkal egyenértékd miiszaki
megoldassal kell megtervezni.

De mi a helyzet egy meglévd épiilet feltjitasa esetén?
Milyen tlizvédelmi sajatossagai vannak az épiilet-
felujitasnak? Hogyan befolydsolja a részletek kialakitasat
egy meglévo épiilet geometriai és szerkezeti adottsaga?
Jelen publikacio egy konkrét tervezési feladat bemutata-
san keresztiil keresi a vdlaszokat ezekre a kérdésekre.

Az elsé lépés: allapotértékelés
Meglévé épiilet feltjitdsanak tervezése soran az els6 fel-
meriil6 kérdés, hogy alkalmas-e a tervezett funkci6 befo-
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gadasara. Ennek eldontésére egy komplex értékeld vizs-
galat adhat vélaszt, mely egyben alapjat képezi a késdb-
bi tervezési munkanak. A vizsgalat eredményeit Gssze-
foglald atfogo allapotértékelés célja annak elemzése,
hogy a rendeltetés - alaprajzi szervezés, tomegalakitas,
meglévé homlokzati striktdra -, valamint az épiilet
szerkezetei milyen mértékben felelnek meg a jelenlegi
elvarasoknak. Az elemzés az épiilet tarto- és épiiletszer-
kezeteinek értékelésén tul az alapvet6 tlizvédelmi meg-
allapitasokat is tartalmazza. A tzvédelmi koncepcid -
kockazati osztalyok, mértékadd kockazati osztaly, tiiz-
szakaszok szama és mérete stb. - felallitasa utdn vizsga-
land6 a megléve szerkezetek tlizvédelmi jellemzéinek
(tlizvédelmi osztaly, tlizallosagi hatérérték) megfeleldsé-
ge a hatalyos jogszabalyban eloirt kovetelményeknek.
Tovébbi feladat a szerkezetmegerdsitések lehetséges
modszereinek meghatarozasa, és javaslattétel a tlizvéde-
mi eldirasoknak megfelel6 megoldasra.

//////

értéke mindenkeépp teljesitse a megerésitend6 tartoszer-

” 1

kezetre vonatkoz tlizallosagi hatarérték-kovetelményt.
(1. abra.)

A tiizvédelmi tervezés céljai és modszerei

A tlizvédelmi tervezés alapvetd célja az épiilet megfeleld
felkészitése tliz esetére. Az épiilet tlizeseti viselkedésé-
nek szabélyozdsaval elsddlegesen az emberi élet védel-
me, emelett az allami vagyonvédelmi feladatok, ezek
koziil is kiemelten a kulttralis 6rokség védelme a leg-
fontosabb feladat. Az €életvédelem magaban foglalja az
épiiletben tartdzkodok és a mentésben részt vevé embe-
rek védelmét, a t(izoltdi beavatkozas feltételeinek bizto-
sitdsat.

Ipari technoldgidk esetén a tlizkeletkezés kockdzata-
nak csokkentése — passziv védelem - és az aktiv t{izvé-
delmi rendszerek Gsszehangoldsa a tervezés legfonto-
sabb feladata és célja.



Fenti célokat a nemzetkozi és a hazai gyakorlat alap-
jan az aldbbi két modszerrel lehet kielégiteni:

1leird jellegti (preszkriptiv) el6irasok segitségével,
vagy

1mérndki modszerek (szamitogépes modellezés) al-

kalmazdsdval.

A leird jellegl eldirdsok modszerével a kiilonboz6 sza-
balyozasi szintek dltal meghatarozott kovetelményeknek
kell az épiiletszerkezeteinket megfeleltetni. A szabalyo-
zds hierarchidja alapjdn el6szor a jogszabalyokban, kor-
ményrendeletekben (pl.: OTEK, OTSZ stb.) majd a -
nemzetkdzi, europai, nemzeti — szabvanyokban eldirt
kovetelmények szerint kell a szerkezeteinket vizsgalni.

y

Az eldirt kovetelményeknek valo megfeleltetésre megol-

dast jelenthetnek a hazai vagy kiilfoldi iranyelvekben ta-
lalhat6 leirasok, magyarazatok, miszaki megoldasok. Az
iranyelvekben foglaltak betartasa nem kételezd érvényd,
hanem pusztdn olyan javaslatok dsszessége, melyek al-
kalmazdsaval biztositott az adott kivetelménynek vald
megfeleldség.

A mérnoki mddszerek akkor kertilnek el6térbe, ha az
épiilet rendeltetése vagy szerkezeti kialakitasa nem tipi-
kus, az épiiletek miiszaki megoldasai tételes eléirasokkal
nem lefedhetéek, bonyolultak és nem gazdasagosak.
november/december
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Ilyen helyzetekben az épiiletben bekovetkezd tiizek lefo-
lydsat szamitogépes modellezés soran vizsgaljak, tobbek
kozott a tliz teljesitménye, a hémérséklet idébeni lefuta-
sa, a keletkez fiist latast korldtozo hatasa vagy az épit-
ményszerkezetekre juté hémérséklet kitét idobeni alaku-
lasdnak szempontjabol.

Jelen projekt soran elegendd volt az épiilet meglévo
és tervezett szerkezeteinek a preszkriptiv modszerrel va-
16 téizvédelmi teljesitmény igazoldsa, szamitdgépes szi-
muldci6 készitése nélkl.

Szerkezetismertetés
Az épiilet eredetileg a véros jarébeteg-ellatasanak koz-
ponti épiileteként egészségiigyi rendeltetéssel 1étesiilt

fszt. + 4 emelet kialakitassal, alapincézés nélkiil. Miutan
ezt a funkciot atkoltoztették a varosi kdrhaz mas épiile-
teibe, az épiilet kihasznalatlanna valt, és kozel 10 éven
at tiresen allt. Ezalatt jelentdsen romlott az épiilet szer-
kezeteinek allaga, kifejezetten a IV. emelet feletti zaro-
fodémé.

Az épiilet tartoszerkezetei a rendelkezésre ll6 eredeti
tervek és a helyszini bejarasok soran tartott szemrevéte-
lezések és mintavételek alapjén keriiltek beazonositdsra,
akarcsak a fébb szerkezeti elemek méreteinek meghata-

2, abra. A kiskunfélegyhazi volt

SZTK-épiilet elsé emeleti alaprajza
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rozdsa. A '70-es évek elején épiilt épiiletegyiittes utcai zatos gerenddk. A gerendak konzoljaira a 19 cm magas
szarnyanak felmend tartoszerkezetei eloregyartott vasbe-  PK és PS jel(i koriireges fodémpallok hordanak ét. A fo-
ton pillérekbél és gerendakbol késziiltek, az UNIVAZ démpallok feletti vasalt felbetonozés a feltardsok alapjan
rendszer elemeibdl. Az udvari oldalon a késGébbiekben nem készilt el. Az épiiletszarny merevségét 25 és 30 cm

egy foldszintes ,lepényépiilettel” bovitették az épiiletet,  vastagsagu monolit vasbeton hossz- és harantfalak bizto-
de ez a tervezett feldjitas soran el lett bontva. A pillérek  sitjak. Az épiilet alapozasa mélyitett stkalapozés, a pillé-

3. 4bra. A kiskunfélegyhazi volt 30x30 cm keresztmetszet(, emeletmagas eloregyartott ~ rek alatt vasalt pontalapokkal. A foldszinti valaszfalak
SZTK-épiilet jellemzé keresztmet- vasbeton elemek. A pillérek tetején rovid konzolok taldl-  gyamolitasara kiilonféle geometridju el6regyartott ge-
szete hatoak, erre tdmaszkodnak a szintén el6regyartott, tago-  rendakat terveztek. (2. dbra, 3. dbra.)
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A helyszini bejérasok sordn megallapithatd volt, hogy
a IV. emelet feletti zar6fodém allapota jelentGsen rosz-
szabb az alatta 1év6 szintek fodémeihez képest. Ez arra
vezethetd vissza, hogy az épiilet cca. 10 éven keresztiil
hasznalaton kiviil, iiresen 4llt, mely id6 alatt a zar6fo-
dém vizszigetelésének minbsége és teljesitoképessége je-
lent6s mértékben leromlott, ebbél kifolyolag a zardfo-
dém szamtalan helyen beazott. A legjellemzébb karoso-

dasi hely a panelek sz€élsd bordai, ahol az elemek fagyasi
és korrdzios karosodasokat szenvedtek, a betonanyag
tobb helyen is lehullott, a panelek feszitGpaszmai kilog-
tak, elrozsdasodtak. A helyzet enyhitéseképp néhany év-
vel ezel6tt felujitottdk a laposteté vizszigetelését, a leg-
jellemz6bb hibahelyeken 4] vizszigetelést készitettek,
mellyel Iényegesen csokkent a szerkezetbe bejutd viz
mennyisége. Mindettdl fiiggetleniil a statikai szakvéle-
mény értelmében a IV. emelet feletti zaréfodémet a fel-
sorolt karosodasok miatt mindenképp meg kell erésiteni.
A javasolt megerGsités 20 cm vastagsdgu monolit vasbe-
ton lemez beépitése, melynek zsaluzataként felhasznal-
hat6 az alatta 1év el6regyartott vasbeton pallofodém.
Ennek kovetkezményeként a foldszinti pillérek megerdsi-
tése is sziikséges, a megnovekedett terhelésbdl szarmazo
tobblet-igénybevétel okan. Ennél csak egy helyen volt
stlyosabb a helyzet, mégpedig az udvari traktus hom-
lokzati peremgerendainal, ahol a koriireges fodémpane-
2019
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lek feltdmaszkoddsara szolgdlé 10x 15 cm méret( kon-
zoltagozat tobb helyen is, tobb méter hosszu szakaszon
letort. Ezeken a helyeken a peremgerendak megerdsitése
szintén sziikségessé valt. (4. abra.)

Az 4j monolit vasbeton zaréfodém feletti lapostet6t
teljesen 1j rétegrendi felépitéssel, jarhato terasztetGként
alakitottdk ki, egyenes rétegrenddel, lagyitott PVC-lemez
szigeteléssel. Az épiilet homlokzati megjelenése a korab-
bival megegyez6 ablak- és parapetsavos kialakitassal ter-
vezett, a homlokzatburkolat vakolt hészigetel6 rend-
szer, 15 cm vastagsagu kozetgyapot hészigeteléssel.

Tiizvédelmi koncepcié

A feltjitas sordn az épiilet egészségiigyi rendeltetése
nem valtozik, tovabbra is a jarobeteg-alapellatas és a
hozza kapcsolddo kiegészitd egészségligyi szolgaltatasok
kapnak helyet az épiiletben.

A teljes épiilet egy kockazati egységet alkot, mérték-
ado kockazati osztalya a BM 54/2014 (XII. 5.) BM-ren-
delettel kiadott OTSZ 1. szamu mellékletében talalhato
tdbldzatai alapjdn AK (alacsony kockazatu). A jogszabaly
2. szamu melléklete az épitményszerkezetek tizvédelmi

e

osztalyara és tizallosagi teljesitményére vonatkozd ko- 4. dbra. Az udvari traktus ténkre-

vetelményeket adja meg. A kockazati osztaly ismereté- ment peremgerendaja; a konzol-

ben és az épiilet szintszamai alapjan meghatdrozhatdak tagozat tobb helyen szinte teljes

az egyes épitményszerkezetekre vonatkozo tiizallosagi keresztmetszetében letort, néhol

kovetelmények. mar csak a vakolat tartja
A meglévo szerkezetek tizvédelmi teljesitményét az

Epitményszerkezetek” TvMI-ben talalhatd tablézatok

segitségével lehet meghatdrozni. Az eléregyartott vasbe-

ton pillérek 30x30 cm-es befoglald mérettel a TVMI vo-

natkozo tablazata szerint R120 t(izallésagi hatarérték és

Al tlizvédelmi osztaly teljesitménnyel rendelkeznek, a

tabldzathoz tartozo peremfeltételek teljesiilése mellett.

Ez a teljesitmény megfelel a , Teherhordd pillérek és me-

revitéseik a pinceszint kivételével” épitményszerkezetre

vonatkozo A2 R45 kovetelménynek.
Az eléregyartott koriireges fodémpalld tdizallosagi ha-

tarértéke a TvMI vonatkozo tdblazata alapjan az

~El6regyartott, feszitett vasbeton koriireges fodémpallok

(PS-PK pallok) vakolattal” szerkezetre vonatkozéan

REI30, tlizvédelmi osztalya Al. Ez a teljesitmény megfe-

lel a , Tet6f6dém tartdszerkezete, merevitései, valamint

tet6fodém 60 kg/m? feliilettémeg felett” épitményszer-

kezetre vonatkoz6 A2 REI30 tlizvédelmi eldirasnak,

azonban az ,Emeletkozi és padlasfodém” épitményszer-

kezetre vonatkozd A2 REI45 kovetelményt nem teljesiti.

Ahhoz, hogy a fodémpalld megfeleljen az elirt kovetel-

ménynek, novelni kell a tlizallosagi hatarérték teljesit-

ményét, melyet vasbeton szerkezeteknél — megléve szer-

kezeti elem esetén - az alabbi megoldasokkal lehet meg-

tenni:
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5. abra. Eléregyartott vasbeton
gerenda és koriireges fodémpallo
csatlakozasa, a feltamaszkodasi

pont tiizvédelmi kialakitasa

6. abra. Udvari homlokzat, perem-
gerenda és koriireges fodémpalld
csatlakozasa, a szerkezetek tiizvé-
delmének feliiletfolytonos

kialakitasa, nyilaszaro-beépités
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1tlizgatlo festéssel,
1 tlizvédd burkolattal,
1 tizvédo habarccsal.

Vasbeton szerkezetek esetén a tlizgatlo festés kevésbé ja-

ratos, mert a védelemhez sziikséges vastagsag felhorda-
sa idGigényes, a fészkes, sikfogas és toldasi hézagokkal
tagolt feliileten koriilményes. A mennyezetre szerelt tliz-
védod burkolat valasztasa esetén, az ala keriil6 épiiletgé-
pészet eltakardsa érdekében egy masik almennyezet ki-
épitésére lett volna sziikség.

Fenti harom megoldas koziil 25 mm vastag tlizvédd
habarcs keriilt kivalasztasra, tekintettel arra, hogy a fo-
démek nem lesznek latszo szerkezetek, alattuk szerelt
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kazettas almennyezet késziil. A habarcs sziikséges fel-
hordasi vastagsagat és a hozza tartozo tlizallosagi hatar-
érték-teljesitményt a kivalasztott termék teljesitménynyi-
latkozata tartalmazza.

A fodémpallok a szintén eléregydrtott vasbeton geren-
dék konzoltagozataira tamaszkodnak, melyek a szerke-
zetdiagnosztikaban leirtak szerint az udvari traktus pe-
remgerendai esetében tobb helyen is jelents mértékben
karosodtak. A tagozat, és ezzel a gerenda megerdsitése a
tagozat alatt elhelyezett IPE200 acélszelvénnyel lett
megtervezve. A bevezetésben leirt alapelv értelmében a

7

megerdsités tlizallosagi hatarértékének legalabb a meg-

,,,,,



érték-kovetelményt kell teljesiteni, azaz jelen esetben az
A2 REI45 értéket.

A gerenda eltakardsdnak belsGépitészeti igénye, illetve
a csatlakozo almennyezet miatt a tizvédd festés vagy a
habarcs kett6s szerkezetet eredményezett volna, igy a
gyamolit6 acélszelvény védelme tlizvédo épitélemez bur-
kolattal lett megtervezve.

Tiizvédelmi sajatossagok rajzi megjelenitése -
Homlokzati tiizterjedés - Nyilaszaré-beépités
részletképzése

Az épitményszerkezetek csatlakozdsanak legfontosabb
alapelve a védelmi sikok feliiletfolytonossaganak biztosi-
tasa. Ezt az elvet valamennyi részlet esetén, példaul egy
fal-fodém csatlakozasanal, vagy egy homlokzati nyilas-
zar6 beépitésénél stb. is be kell tartani.

Tiz esetén a legveszélyesebb pont a fédémpalld vas-
beton gerenddra vald feltdmaszkoddsa, ezért ennek vé-
delmére a kordbban az altalanos feliiletre meghatdrozott
tlizvéd6 habarcsot a gerendakra legaldbb 5 cm-es tiilve-
zetéssel le kell forditani. (5. abra.)

Az udvari homlokzaton nemcsak a peremgerenda és a
fodémpallo csatlakozasanal kellett a feliletfolytonos vé-
delmet megoldani, hanem a peremgerendat utélagosan
aldtdmaszto acélgerenda csatlakozasandl is, tehat az
acélgerendat is be kellett vonni a védelem sikjaba. Az
acélszelvény ,also” tlizhatds elleni védelme mindharom
szabad oldalon egy réteg t(izvéd6 épitdlemez boritassal
biztosithatd. A peremgerenda bels6 oldalan a tlizvédd
épitélemezt a fodémpanel also sikjaig fel kell vezetni, és
az arra felhordott tizvéd habarcsot neki kell futtatni.

A nyilaszard elhelyezésébdl adodd beépitési hézagot
tlizgatlo modon kell témiteni. Ennek célja egy esetleges
belsé oldali tliz homlokzatra vald atterjedésének meg-
akadalyozasa. E tomités a bels6 oldali 1ég- és parazarast,
valamint a kiils6 oldali csapoes6 elleni védelmet nem
biztositja, e célbdl kiillon membranok beépitése sziiksé-
ges.

Az el6regyértott vasbeton gerenddkra a vonatkozd
TvMI nem tartalmaz tlizvédelmi teljesitményértéket, de
ismerve a lagyvasas szerkezet jellemz6, cca. 1,5 cm be-
tontakards mértékét, a gerenda feltételezhetden nem fe-
lel meg a fodémszerkezet més elemeire vonatkozo
(REI45) kovetelménynek. Az egyenértéki teljesitmény
érdekében a gydmolitd acélgerenda eldobozoldsa és a
nyildszard kozotti szemoldok feliiletre szintén egy réteg
tlizvédo burkoldlap keriilt.

A peremgerenda, annak gyamolitasa és az eloregyar-
tott fodémpalld csatlakozasdnak tlzvédelme - fenti el-
veknek megfelelden — a mellékelt részletterv szerint lett
egyenértékden feliiletfolytonos kialakitasd. (6. és 7. db-
ra)

2019
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Osszegzés

Meglévo épiiletek szerkezetei a kor épitési eloirasainak
és termékvalasztékdnak voltak megfeleltetve. Feldjitas
esetén a szerkezeteknek az id6kézben megvaltozott,
gyakran szigorubb eldirasok kovetelményeit kell teljesi-
teniiik. Els6 lépésként a szerkezetek dllapotértékelése és
a tlizvédelmi jellemzéinek meghatdrozasa sziikséges,
majd rogziteni kell a feldjitast kovetd rendeltetés, koc-
kazati osztaly besorolasa alapjan a betartandd kovetel-
ményeket. A tervezett megolddst a jogszabalyok, rende-
letek elGirasainak szovegértelmezése alapjan kell el6ird-
nyozni, vagy egyedi nem besorolhat¢ épiiletek vagy ren-
deltetések esetén modellezés/szimuldci6 valhat sziiksé-
gesse.

Az épiiletek tlizvédelmi tervezésének folyamata dssze-
tett feladat, melyben tobb szakagi (épitész, tartoszerke-
zeti, tlizvédelmi, épiiletszerkezeti, épiiletgépész, elektro-
mos stb.) tervezo egytittmikodése és kozos dontése

sziikséges.

Ennek keretében lehet elGiranyozni a megtartando-
felujitandd szerkezetek altaldnos feliileti tizvédelmi
megolddsat, majd ezen tilmenden az egyes részletkép-
zések kialakitasat, melyeknél esetenként akér tobb valto-
zat is lehetséges. A kozos tervezés soran torekedni kell
arra, hogy az épitményszerkezetek csatlakozasandl kiala-
kuld részletképzések tiizvédelme az dltaldnos feliiletek-
kel ,egyenérték és feliiletfolytonos” kialakitdsu legyen,
illetve az egyes szakaszokon, feliileteken alkalmazott vé-
delem lehetdleg egységes anyaghasznalattal, a leheté
legkevesebb fajtdju technoldgiaval valdsuljon meg.

Kis Viktoria
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7. abra. A feldjitott épiilet utcai

homlokzata

Generaltervezé: Boros Pal
(Epitészmihely Kft.)

Tartoszerkezet: Heged(s Péter

(Heged(s és Mizere Kft.)
Epiiletszerkezet: Horvath
Séndor, Kis Viktdria (Pataky és
Horvéth Epitésziroda Kft)
Tiizvédelem: Borsos Viktor

85



A tornaterem uj homlokzata az uj
épiiletrésszel, visszatiikrozve a régi

épiilet homlokzatat
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A budapesti Raoul Wallenberg kdzépiskola atalakitasa és bévitése

LAlpdr érdemei kozott emlithetjiik, hogy ¢ maximdlisan
torekedett a harmonikus dsszképre, illetve egyes épiiletbo-
vitéseinél a tokeletes dsszhangra. A historizmus épitészete-

nek negativumai ellenére ma fel kell ismerniink erényeit is.
Az ebben az idoben emelt kozépiileteire Magyarorszdg mel-

tdn biiszke lehet, vdrosaink torténelmi specifikumdt, sajd-
tos kepet ezek adjdk. Nagy résziik mdra milemlékkeé vdlt.

Hidnyuk oridsi rt jelentene épitészetiinkben.” Rosch Ga-
bor (2005) [1]

A tervezés f6 kérdése a mult és jelen megfelel6 kapcso-
latanak megteremtése mind esztétikailag, mind funkcio-
nélisan. Legfontosabb szempontunk az Alpar Ignéc-féle
szellemiség tovabborokitése a mai vilagba.

El6zmények, épitéstorténet

Tervezési feladatnak azt kaptuk, hogy a mar nyolc éve
hasznalaton kiviil all6 és nagyon rossz allapotban 1év6
épiiletet jra tizembe helyezziik, bovitsiik, és biztositsuk
2019
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egy szakkozépiskola mitkodéséhez sziikséges feltétele-
ket.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Ludovika Campus
fejlesztésének tertiletén miikodott az elmult években a
Raoul Wallenberg Szakkozépiskola. A kiemelt kormany-
beruhazas része volt, hogy a kozépiskola atadja a
Ludovika-projektnek az addig haszndlt épiiletét, és mas-
hovd koltozzon. Persze ez a dontés nem volt érzelmektol
mentes, de 2015-ben a kormany megtalélta a megfelel6
4j otthont az intézmény szamara. [2]

Az iskola vezetésével tobbszor jartuk végig az uj és ré-
gi iskolaépiiletet is, hogy az addigi idedlis kornyezetet a
lehetdségek szerint Gjra megteremthessiik az 4] épiilet-
ben, amely akkor nagyon rossz allapotban volt. Nehéz
volt lelkesiteni a tanari kart, hogy az addiginal taldn
még tokéletesebb iskoldjuk lesz, a tervezés kdzben azon-
ban szerencsésen alakult a kapcsolatunk, melyet igazan
pozitivnak mondhatunk. Minden résztvevd nagyon
megolddsorientaltan allt a feladathoz, és ez lehetett a



kulcsa annak, hogy a végeredményre is mindannyian
biiszkék vagyunk, és Gszintén szeretjiik az Gjjasziiletett
épiiletet.

A meglévo, feltjitando iskolaépiilet ugyan szintén ok-
tatdsi funkciot szolgalt, de egész mas jelleggel, igy a ter-
mek mérete és elosztdsa nem volt megfeleld, ezért a
program része nemcsak az épiilet szerkezeteinek megtji-
tdsa volt, hanem az épitészeti térstruktira atalakitdsa is,
a megfeleld funkcidkhoz szabva. A tervezés els6 fazisa-
ban lehantottuk az elmlt szaz évben rarakodott, telje-
sen értéktelen épitészeti elemeket, és visszabontottuk a
szerkezeteket az értékes, épen maradt szévetekig, hogy
onnan a tervezd eredeti szandéka szerint épitsiik tijra
azokat. Igyekeztiink a sejtburjanzasokhoz hasonlo gép-
hazak, kémények és a lépcsdhazba ékel6dd, oda nem il-
16 helyiségek eltavolitasaval gyogyitani az épiiletet.

Az épiiletben a legnagyobb beavatkozas azért tortént,
mert a hetvenes években épiilt tornatermi szarny csak az
udvaron keresztiil volt megkozelithetd. A meglévd ga-
razsépiilet helyének beépitésével lehetové valt a belsé
megkozelités is. A régi szarnyban az oktatasi és igazga-
tasi funkciokat, illetve a kiszolgalorészeket sikertilt telje-
sen elvalasztani, illetve a reprezentdcio szdmara harom
terem Osszevondsaval egy disztermet is kialakitani.
Ezenkiviil nagyon fontos volt a hasznalhaté udvar meg-
teremtése. Eredetileg itt két gépészeti melléképiilet, egy
hatalmas kémény és parkoldk voltak, melyeket elbontot-
2019
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tunk, és a diakok rekredcigjat szolgalo, osszefiiggo ud-
vart alakitottunk ki.

Az épiiletet Alpar Igndc tervezte 1898-ban, I. Ferenc
Jozsef uralkodasanak idején, és két év alatt épiilt fel Ma-
gyar Kiralyi Féredliskolaként. A tervez6 kiemelkedd
munkassaganak - 130 kozépiilet [3, 4, 5] - jelentds ré-
szét adtak az oktatasi épiiletek, a t6bb mint 30 iskola-
épiilet, elemi iskolak, gimnaziumok, liceumok, leanyis-
kolak és redliskoldk.

A Rippl-Ronai utcai épiilet ez utobbi funkciora ké-
sziilt. Az épiilet az elmlt szazadban tobbszor is cserélt
tizemeltetdt, a cserék soran mindig alakitottak az épiile-
ten, ami az eredeti tiszta térstrukttrat és a szépen kiala-
kitott kozleked6rendszert eltorzitotta. Ugyan Alpar Ignac
tervezte és épitészeti értékei kiemelkeddek, de az épiilet
nem miiemlék. A feldjitas tervezésénél mi ennek ellené-
re gy jartunk el, mintha az épiilet védett lenne.

Az iskolaban eddig mikodé intézmények:
1953-1972 Kvassay Jend Hid- és Vizm{iépit6 Techni-
kum
1954-1971 Pdlyafenntartdsi és Vastitépitési Techni-
kum
1971-1975 Ut- és Vastitépitési Szakkozépiskola
1975-2007 Kvassay Jend Mtiszaki Szakkozépiskola (a
két iskola egyesitésével)
2007-2008 Arany Janos Epiiletgépészeti Szakkozépis-

Fébejarat a Rippl-Ronai utcaban

Németh
Csaba, Fehé
Matyas,
Varga Tibor

r
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kola és Szakiskola

2008-2017 kozott az épiilet tiresen 4ll

2017- Budapesti Vendéglatoipari és Human SZC
Raoul Wallenberg Szakgimndziuma és Szakkozépisko-
laja

Az épiilet atalakitasanak

és felujitasanak koncepcidja

Alpdr Igndcot itthon nem ismerik el annak a nagysdgnak,
a mely elott a kiilfold adozik” - jegyezte meg 1911-ben
Hajos Alfréd. A praktikus alaprajzok tervezésére vald kész-
séget Alpdr az iskolaépiileteknél is j6l kamatogtatta. A ma-
gyar iskolarendszernek a 19. szdzad mdsodik felében tor-
tént nagyardnyt fejlesztése sordn rengeteg elemi és redlis-
kola, gimndzium, valamint hadaprédiskola épiilt, ebbdl
Alpdr harminchdrmat tervezett. [6]

Az atalakitasok sordn a legdurvabb beavatkozas az el-
mult szdz évben a '70-es években az udvaron megépiilt
tornateremi szarny, mely el6tt egy Oriasi kéménylépcsé
allt. Az udvaron gépészeti melléképiiletek késziiltek,
mindig az Gjabb fiitési technoldgianak megfelelGen, de
az el6z6ek megmaradtak. Igy volt szilérd tiizelést, olaj-
tiizelésti és gazkazan is az azokat kiszolgalo kémények-
kel, amelyek teljesen elvették a hasznalhat6 udvar feli-
letét. Ami szabadon maradt, azt parkoldsra hasznaltak.
A tornatermi épiilet és a régi haz kozt egy foldszintes
garazs kapott helyet.

Az épiiletben a legnagyobb beavatkozds a kézponti
lépcsohaz részleges elbontdsa és egy el6addterem kiala-
kitasa a legfelsé emeleten. Ez a vasbeton szerkezet sem-
miképp sem illeszkedett az eredeti strukttiraba és anyag-
hasznalatba. A tantermek eredeti rendszere megmaradt,
de a kiszolgalohelyiségeket sok ponton atalakitottak.

Az utcai homlokzat architekttraja megmaradt, ez a
legnagyobb értéke az eredeti épiiletnek. A vakolt feliile-
tek persze elhanyagoltak voltak és a szinezések nagyon
eltéroek az eredetitdl, de itt éreztitk meg az épiilet nagy-
szerliségét. A nyilaszarok tobbsége és a bels6 burkolatok
egy része is megtarthatd allapotban voltak.

A pinceszint nedvesedett, illetve a tet6 is sok helyen
bedzott, de az elmult évtizedeket ennek ellenére nagyon
jo allapotban ttilélte.

Az iskola f6 funkciondlis kialakitasat megtartottuk, de
az 1j iskola képzési formaja miatt a teljes teremstruktd-
rat at kellett tervezniink. Az iskola specidlis képzési for-
maja miatt sokkal kisebb tantermekre van sziikség, igy a
termek aranyait és a funkcidk pontos helyét atalakitot-
tuk. Egy orvosi demonstracids részleget is ki kellett ala-
kitani. A tanari szobak elhelyezése is sok egyeztetésen
ment keresztiil. A tanari eredetileg az els6 emeleten
volt, de mivel ez az épiilet a hat szakkozépiskolat is md-
kodtet6 Centrum tarsasag irodainak is otthont ad, igy a
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meglévd irodaegység dupldjara volt sziikség. Masrészt az
épiilet teljes akadalymentesitését is meg kellett olda-
nunk. Ezért egy liftet is terveztiink. Ez segitett meggy6z-
ni a tanarokat arrol, hogy felkolt6zzenek a harmadik
emeletre. Ezzel sikertilt elérniink, hogy az eltér6 funkci-
6k és ttvonalak ne keresztezzék egymast. fgy a legfelss
emelet tisztan az igazgatasé, mind a Centrum, mind az
iskolavezetés szamara. Itt egyben megoldhattuk a sziik-
séges targyalokat, teakonyhakat és vizesblokkokat is.
A foépiilet pincéjében az eddigi tarolok helyén az ét-

terem és 6lt6zok kaptak helyet, tovabbd a konyvtar hat-

tértarolo tertilete. A foldszinten informatikai és szaktan-
termeket alakitottunk ki, illetve a konyvtdrat. Szamunk-
ra fontos volt, hogy egy méltd kozosségi terem is helyet
kapjon az épiiletben, mely sziikségességén vitank volt az

v

iskolavezetéssel. Nagyterem nem volt az eldz6 helyiikon,
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de a kolcsonos bizalmi helyzetnek készonhetéen hallgat-
tak rank. Ezért harom tanterem Osszenyitasaval egy
disztermet terveztiink a fébejarati kozépso rizalit moge,
ahogy az ,dukal”. Az els6 emeleten még tantermek épiil-
tek, a Szondi utcai szarnyon az iskolara jellemz6 orvosi
szobdk és demonstracios termek kaptak helyet. A maso-
dik emelet tisztan oktatasi szint a tantermekkel, a har-
madik emelet, mint mar emlitettiik, a vezetés és a tanari
szobdk teriilete. Szerettiik volna funkciondlisan tisztan
elvalasztani a szinteket, ezzel segitve a lehetd legnyu-
godtabb, koncentralt munkavégzést.

Az udvarban épiilt a hetvenes években egy tornatermi
szarny, mely hdrom szinten is szolgalja a didkokat. Ezt
megtartottuk, de a homlokzatat és az el6tte allo ké-
ményt elbontva mai igényszinten Ujraépitettiik. A foghij-
részen egy utdlag beépitett, konnyiiszerkezetes gardzs

70-es években épiilt 3 szintes tor-

nacsarnok a nagy kéménnyel

A felujitas el6tti udvari homlokzat

Tornacsarnok és a foldszintes
garazs, ennek helyére épiilt az uj

szarny
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A megujult lépcsohaz a vissza-

épitett egyenesen felmené karral

A felujitott elécsarnok
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allt, ennek helyén 1j négyemeletes szarny épiilt. A tor-
natermekbe nem lehetett eddig zartan dtmenni az isko-
1abol, ezt egy kozbenso, teljesen Uj szarny beépitésével
megoldottunk. Itt 4j k6zosségi teret, biifét is 1étre tud-
tunk hozni. Az épiilet folépcs6hazanak legfelsé szintjét a
hetvenes években beépitették tanteremnek, ezt sikeriilt
kibontanunk, és a kozleked6ket mindenhol az eredeti
pompajaban visszaallitani.

Epitészeti és épiiletszerkezeti részletek

Az épiilet pincéje csak raktar volt, nagyon atvizesedett
falszerkezettel. A régi épiilet falait vegyi tton vizszige-
teltiik, utdlagos injektdlassal késziilo falszigetelési rend-
szerrel. A padlokonstrukeidt a sziikséges szintre siily-
lyesztve, szintén a megfeleld vizszigeteléssel ellatva
megépitettiik. [gy a pincében teljes értékii beépithetd
térrendszer allt rendelkezésiinkre. Ide keriilhetett a me-
legit6konyha és az iskola vezetése dltal meghatarozott
méret( étterem.

A didkok részére az iskola egész napra oltozéket és
sajat szekrényeket biztosit, igy ennek a helysziikségletét
is meg kellett teremteni, illetve 61t6z6k és vizesblokkok
is sziikségesek voltak. Ezek a funkciok is a pincében kap-
tak helyet. A régi konyvtar a foldszinten a helyén ma-
radt, mivel nagyon jol elkiiloniil a gazdasagi kapu mo-
gott. De a raktarteriilete a pincében volt. Ennek a por-
szarazsagat is meg kellett oldani.

Az épiilet tet6fedése nagyon tonkrement, de a szerke-
zet csak a bedzassal érintett teriiletek alatt volt nagyon
rossz allapotban. A Szondi utcai traktusban konnyezd
hézigombaval érintett teriiletet is talaltunk. A fedést tel-
jesen elbontottuk, de a szerkezetet faanyagvédé szakem-
METSZET
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ber bevonasaval csak a sziikséges helyeken cseréltiik. Az
eredeti szerkezetet mindenhol a lehetdségek szerint
megtartottuk, mivel nagyon nagy értéknek az dnmaga-
ban is, hogy ez a szerkezet tulélte a hdborukat és forra-
dalmakat. A fedést az eredetivel megegyezG egyenes vé-
gasti, hodfarku keramiafedéssel terveztiik visszaallitani.

Az épiiletben a funkcionalis dtalakitasoknak megfele-
16en a valaszfalakat atterveztiik. Ezek kialakitasanal fon-
tos szempont volt, hogy a termek kozti akusztikai kove-
telményeket biztositani tudjuk. Igy a féfalakra alul bor-
das kivaltasra terveztiik a vastag valaszfalakat, mintegy
régi, az épiilet épitésének koraban jellemzé 6nhordd va-
laszfalat. Szerettiink volna az Uj szerkezetek kivalaszta-
sandl olyanokat talalni, amelyek anyagukban és/vagy
szerkezeti mikodésiik logikdjaban az eredeti épiiletével
azonosak.

A régi épiiletek felujitasanak legnehezebb tlizvédelmi
tervezési kérdése, hogy hogyan lehet megfeleltetni a mai
eléirasoknak. Bar a diakok Iétszama nem nétt, az el6ira-
sok egész mds rendszert igényelnének. Az épiiletet tiiz-
szakaszokra kellett bontanunk. Ez azért volt nehéz, mi-
vel a lépcs6hazakat lerekeszt6 hatalmas, faszerkezet( és
nagy feliileten {ivegezett ajtokat nem akartuk lecserélni
olyan falakra, amelyekben t(izgatl6 ajt6k vannak. Igy az
épililetet nem lehetett csak fiiggleges vonalak mentén
szeletelve tlizszakaszolni. A tlzszakaszhataroknal a fo-



lyosokat a teljes keresztmetszetiikben nyild ajtokkal ta-
goltuk. Ezek csak tiizjelzés esetén zarddnak, igy szinte
nem is lathatdak, gy volt a legjobban megérizhetd a
kozlekedok eredeti térrendszere. A tlizszakaszhatdrok
mellett fémszerkezet( ablakokat haszndltunk, amelyeket
gyartmdnytervi szinten kellett megtervezni, hogy a lehe-
t6 legjobban hasonlitsanak a mellettiik 1év6 faszerkezet(i
ablakokra.

A feltjitas keretében feltartuk a homlokzati vakolatok
rarakodott rétegei alatti eredeti szineket, és arra jrafes-
tettlik a vakolt feliileteket a letisztitott téglafeliiletekkel
harmonizal¢ szinekkel. A homlokzat szinezéséhez szin-
dinamikai terv késziilt, mely a vakolat szine mellett az
ablakok szinét is vizsgalta. Bar arra egyértelm( bizonyi-
tékot nem taldltunk, hogy az ablakok szine milyen volt,
de a sokkal baratsagosabb, melegebb hangulatd barna
szin mellett dontottiink. A kapuk feliiletképzésén ez a
szin fellelhet volt a mai napig, igy a megmaradd faab-
lakokat a sargas homlokzati szinekhez illeszked6 barna-
ra terveztiik. A nyildszarok koziil az utcai homlokzaton
taldlhatoak esetében a tokot, illetve a kiils6 szarnyat
megtartottuk, megérizve az eredeti utcaképet, mig a bel-
s6 szarnyat hészigeteld tivegezésti vastagabb profilra
cseréltiik. [7] Az udvari nyilaszarokat lecseréltiik rész-
ben fa- - és a tlizszakaszhatarok mellett azokkal meg-
egyez0 kinézetl - aluminiumszerkezet( hészigetelo iive-
gezésti szerkezetekre, mivel ezek eddig is értéktelen
szimpla {ivegezéstiek voltak, és csak igy lehetett megte-
remteni a megfeleld tlizszakaszolast.

Az Uj részeket a téglaval és tetocseréppel azonos alap-
anyagU, de szinében és osztasrendjében a mai vilagot

A

felvallald keramia- és azt kiegészit6 fémburkolattal ter-
veztiik. Nagyon fontosnak éreztiik a kerdmidban mint
anyagban rejlé azonossagot, de a korban mai megjele-
nést szintén. Az 4j épiiletrész hdrom részbél all. Egyrészt
a meglévd tornacsarnok épiiletének homlokzata, az uj
0Osszekotd épiilet és az U lift. Fontosnak éreztiik, hogy a
miemlék tradicionalis felfogasa alapjan a ma épiilo szer-
kezetek egyértelmtien eltéréek legyenek a torténelmi
szerkezetektol. Ezért a meglévo téglafeliiletekhez alkal-
mazkodva szintén kerdmiaburkolatot alkalmaztunk. A
tornacsarnok fémszerkezetét visszaidézve a homlokzaton
is megjelentettiik a fém anyagot. Az eddigi ,kopolit”
{iveg helyett fémszerkezet( fliggonyfalat terveztiink. A
tornaterem homlokzatat és az j épiiletét egységesen ke-
zeltiik, nem akarva elaprozni a tomegeket, de az eldtet6-
vel Osszefogva Gket. A régi és modern épiiletrész kozti
osszhangot az {ivegfalban tiikr6z6d6 Alpar-épiilet is
megteremti. Hiszem, hogy az épiiletek egytittélése erdsi-
ti az épiiletek értékeit, kiemeli azokat.

A csak természetes anyagok hasznalata szintén fontos
eleme volt a koncepcionknak, mivel a torténeti kontex-
tusban nem is volt elképzelhet mas, igy a keramia, a
fém és a fa jelenik meg az épiileten. Az épitészeti kap-
csolatot az Uj szarny nagy parkanya er6siti, mely vissza-
idézi a régi épiilet tagozatait, a modern formanyelvet
haszndlva. Egyben az el6tet6 koztes teret is teremt az
udvar és az épiilet kozott, arnyékolt, szabad teriiletet
biztositva a biifé kozosségi tere elott.

A tervezés alatt végig nagyon fontos volt, hogy az
épiiletegyiittesnek mélto kertje is legyen. A meglévo fa-
kat mind megdriztiik, és Osszefiiggd zoldfeliiletet alaki-
tottunk ki, melyen a diakok szabadon pihenhetnek, ta-
nulhatnak. Koncepcionk része volt, hogy az iskola nem-
csak bels6 tereiben, hanem kornyezetében is méltd mo-
don 6rizze Alpér Ignac szellemiségét.

Az egész tervezési és kivitelezési idGszakban figyel-
tlink 14, hogy az Gsszes olyan emléket, amely az épiilet
multjardl vagy a benne miikodo intézményekrol szol,
megorizziik és tovabborokitsiik.

Németh Csaba
2019
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Az Alpar Ignac tervezte fobejarati

diszités felujitva

Beruhazo: MNV Zrt. képvise-
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1-2. kép. Az épiilet latvanytervei
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Egy erdei villahdz esete

METSZET

2019

november/december

A program két épiilet, egy nagyméret( villa és egy kis-
méret(i vendéghdz megtervezésébdl allt. A komfortos és
elegans épiiletegyiittes ugy szolgalja lakdinak otthonos
kényelmét, hogy kozben igényes életviteliik reprezenta-
tiv keretét is megadja. A kornyékre jellemz6 erd6s vidék
az épiilet kiilsé megjelenését nagymértékben meghata-
rozza. A helyi adottsdgokat a tervezés sordn az épitészek
figyelembe vették, az épiilet rasimul a hegyoldalra. Az
épiiletegyiittest a homlokzatain alkalmazott terméskd,
ké és iivegfeliiletek harmonigja, valamint erésen tagolt
térszervezése és tomegképzése teszi természetkozelivé a
sziklakkal és feny6fékkal szabdalt hegyoldalban. A kor-
nyezetbe vald integrdloddsat az alacsony homlokzati
magassagt, lapostet0s, attraktiv tomegképzés segiti eld.
A magas fak lombkoronaszintje ala kiallo teraszok, illet-
ve az épiilet belsd részeibe is benyuld kiilsé terek valto-
zatos jatéka révén sajatosan fonddik Gssze az épitett kor-
nyezet €s a természet. Az épittet6 fontos igénye volt az
épiiletegyiittessel szemben, hogy a bentlakok és a ven-
dégek szamadra jo mindségd, igényes, reprezentativ terek
alljanak rendelkezésre. Az épiilet alapvet6 karaktere a
természetkozeliség.

Az épitészeti megfogalmazasra hatdssal volt Frank
Lloyd Wright Vizesés-hdza. Itt ugyan nem egy vizesés fo-
1¢ kellett megfogalmazni az épiiletet, de a lejtés teriilet
sok tekintetben hasonld peremfeltételeket teremtett. [1]

Az épiilet vezérszintjére a nyugati oldalon lehet bejut-
ni, illetve az 5 féréhelyes garazs biztosit még egy bejara-
tot a pinceszinten. A harom hasznalati szintet mozgassé-
riiltek szamdra is alkalmas lift koti 0ssze. A foldszinten
egy igényes lakosztaly mellett a tarsasagi helyiségek és a
wellnessfunkciok talalhatok. A kiiltéri és beltéri uszome-
dencék elhelyezésénél a megfelel6 benapozds, valamint
a kert jo haszndlhatdsaga is figyelembe lett véve. Az



emeleten tovabbi 3 lakosztaly lett kialakitva. Az épiilet
szintjeit a lift mellett egy 1épcs6hdz koti Gssze. Kozponti
funkcidjanak megfelelGen a tarsalgo tere hangsulyos to-
megként kiemelkedik a tobbi koziil. A vizesblokk a beja-
rat mellett a gardrobbal szemben talalhatd. A pinceszin-
ten kertkapcsolattal és sajat terasszal is rendelkez6 boro-
z6 foglal helyet. A gépészeti terek a pinceszinten htizddo
kiszolgalofolyosordl kozelithetoek meg. Az épiiletnek a
kornyezetével vald kapcsolatét a tdrsasagi terekbdl nyild
teraszok erdsitik, amelyekbdl helyenként 1épcsdk vezet-
nek a terepszintre.

Az épiilet kiils6 karakterét alapvetden a természeti
adottsdgok hatarozzak meg. A tervezés soran folyamato-
san szem elGtt tartottdk az épitész tervezdk a meglévo
kornyezet parkerdds jellegét, illetve a teriilet domborzati
adottsagait. Az épiilet a lejtGs terephez teraszokkal il-
leszkedik. A teraszok és a falak anyaga ugyanazzal a
mészkd burkolattal késziilt, olyan hangulatot kolesénoz-
ve igy az épiiletnek, mintha egyetlen nagy anyagot bon-
tandnk meg és hajtogatnank ra a belsd és a kiils6 terek
egylittesére. A homlokzat siittéi tomott mészké anyag-
hasznalata visszafogott, természetkozeli. A pinceszinten
és a tamfalaknal alkalmazott verde serpentino terméské
burkolat, illetve a kornyezet 1éptékéhez igazitott hom-
lokzat teszi tajba illové a vendéghdzat. A teraszok rész-
ben siittGi tomor mészko, részben bazaltburkolatot, a
kerti utak és jardak bazalt kockakovet kaptak. A kiilsé és
bels6 nyilaszardk porszort aluminium anyagtak. A funk-
ciondlisan nem hasznosithato tetéfeliileteken részben
extenziv zoldtet6, részben kavicsterités késziilt. (1-2.
kép)

Tartdszerkezetek

Az épiilet rendkiviil osszetett geometridval készilt. En-
nek ellenére a f6 teherhordd elemek logikus rendben,
egymasra tdmaszkodva tovabbitjak terhiiket az alapozds-
ra a vilagos épitészeti szerkesztésnek koszonhetden. Ko-
molyabb kivaltasokat nem kellett tervezni a fiiggéleges
tartoszerkezeti elemekhez. Az dsszetettség a konzolok
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sajatos rendszerébol adodik. (3-4. kép) Tekintettel az
igy el6allo struktirara, monolit vasbeton falas rendszer
tlint megfelelének. Téglafalazat nem johetett szamitas-
ba, hiszen a nagyobb konzolok megtdmasztdsa nagy
koncentrélt er6ket eredményez, ami lokdlisan nagy alak-
valtozasokkal jar és repedések kialakuldsahoz vezet.
Vasbeton vazszerkezet is szamitdsba johetett volna kit6l-
t6 falakkal, de az elvart magas szinvonalt épiileten koc-
kazatos lett volna a vasbeton vazszerkezet és a vazkera-
mia kitolt6 falak kozotti épitési hézagokbol és mozgas-
kiilonbségekbol szarmazo repedések felvallalasa.

A szamos konzolos elem kozil a legnagyobb a 6,5 m
kinyuldsa lemezkonzol. [3] (1. abra) Erre a kinytlasra a
hagyomanyos vasbeton megoldasok alkalmatlanok. Eset-
leg nagyon magas gerendaval lehetett volna kezelni a
kérdést, ami viszont az épitészeti koncepcioba nem fért
volna bele. Az elsd vazlatok szerint acél gerendasorral
épiilt volna meg a konzol, ami HEA 400-as keresztmet-
szeteket igényelt volna 40 cm-es tengelytavolsaggal. Ez
a megoldds 39 cm-es szerkezeti vastagsagot eredménye-
zett volna. Az egész épiileten korbefutd 75 cm magas
burkolati savot itt nem lehetett volna megvaldsitani a
hdszigetelési és vizelvezetési rétegrend miatt. A kovetke-
20 otlet az utdfeszitett vasbeton lemezkonzol volt. Ez a
megoldas lehetdvé tette a 35 cm-es szerkezetvastagsa-
got. Magyarorszagon korabban nem épiilt ekkora utéfe-
szitett vasbeton lemezkonzol, ami raadasul pontszertien
lett aldtdmasztva. A Pannon Freyssinet Kft. szaktandcs-
adasa (Dalmy Dénes) és kivitelezése mellett valdsult
meg a szerkezet. Az utdlagos kalkuldciok szerint nem-
csak a szerkezeti vastagsdg miatt volt kedvez6 ez a meg-
oldas: az acélgerendas megoldas 50%-os koltségével le-
hetett kialakitani igy a fodémet, amely a vasbeton feliil-
bordés valtozatnal is csak 30-40%-kal lett drdgabb.

Asztai Bdalint,

Kovacs Csaba

3-4, kép. A megépiilt haz: konzolos

épiiletrészek
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1. abra. Az utéfeszitett fodém

szerkezeti alaprajza és metszete

5-6. kép. A megépiilt konzolos
épiiletrész (szerkezetkészen, a

vasalas kivitelezésekor)
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Ugyanakkor ez a valtozat valdsulhatott meg a legkisebb
szerkezeti vastagsaggal! Pécsett az elhiresiilt magashaz
miatt, amelyet az utéfeszitett kapcsolatok korrozidja mi-
att kellett kiiiriteni, az utofeszitéses technoldgiat bizal-
2019
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matlansaggal fogadtdk. A kizsaluzas utan megjelend ki-
sebb lehajlds ezt tovabb erdsitette. Azonban az épités so-
ran folyamatosan monitorozott lehajlasmérések azt iga-
zoltdk, hogy a lehajlasok végig az el6irt hatarértékeken
beliil maradtak, a kezdeti 20 mm-hez képest tulajdon-

képpen valtozatlanul maradtak az épitkezés végéig ak-



kor is, amikor egy teljes sor raklap téglat deponaltak a
konzolon probaterhelés gyanant. (5-6. kép)

Az utofeszitett vasbeton konzol tapadopaszmas meg-
oldassal késziilt, ahol a paszmak a konzol mogotti fo-
démszakaszban lettek visszakdtve. A konzol melletti f6-
démszakasz is meg lett feszitve a csatlakozo szerkezetek
azonos alakvaltozasa és repedéskorlatozasa érdekében.

A tartoszerkezeti tervezés kozéppontjéban a 6,5 m-es
konzolkinytldsu utéfeszitett szerkezet allott, de emellett
4,5-5,5 m-es konzolok is épiiltek. Ezeken a helyeken
vasbeton feliilborddk késziiltek hagyomanyos megoldas-
sal. (7. kép) Osszehasonlitva ezeket az utéfeszitett elji-
rassal, a kisebb kinytilas ellenére is nagyobb szerkezeti
magassagra volt sziikség, és a mért alakvaltozasok is na-
gyobbak lettek. Utdlag kijelenthetjiik, hogy a tervezett
killonleges formavildgu épiileten érdemes lett volna
mindeniitt az utofeszitett megoldast alkalmazni, amely
kis koltségtobblet mellett kisebb szerkezeti vastagsaggal,

kisebb alakvaltozasokkal és egyszer(ibb ho- és vizszigete-

lési megoldasokkal szolgalt volna. A magyar épitészet-
ben nem terjedt el az utofeszités alkalmazasa, pedig a
jelen példa is azt mutatja, hogy egyes esetekben kifeje-
zetten jo eredményeket lehet vele elérni!

Epiiletszerkezetek
Az épiiletegyiittes épiiletszerkezeti kiviteli tervdokumen-
tacidja alapvetden két részre tagolodott:

- alépitményi szerkezetek nedvesség elleni védelme

* rétegviz elleni szigetelés

* labazati fal nedvesség elleni szigetelése

* haszndlati viz elleni védelem - belsé

- felépitményi szerkezetek

* homlokzatburkolatok

* lapostetdk, csapadékviz elleni szigetelések

* nyilaszard szerkezetek

* hasznalati viz elleni védelem - belsé
Az épiilet térszin alatti tereit a teljes szdrazsdg igényével
2019
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kellett kialakitani. A hegyoldali elhelyezkedés kovetkez-
tében nem csupdn talajnedvesség, de rétegvizek és fel-
szinen foly6 csapadékviz is tdmadja az épiiletet. A véde-
kezés eszkozei: talajnedvesség elleni szigetelés, drén-
rendszer, tovabba a felszini vizeket gytjt6 rendszer.

A talajnedvesség elleni szigetelés vonalvezetése
feliiletfolytonos. A vasbeton lemezalapozas alatt, illetve
a lemez magassagaban teknGszigetelés késziilt, kihajtas-
sal a szigetelést tarto fal fels sikjdra. Ettdl felfelé a ta-
lajnedvesség elleni szigetelés a vasbeton pincefalra ra-
gasztva késziilt. A talajnedvesség elleni szigetelést attor6
valamennyi gépészeti csovezeték kdpenycsoves €s szori-
toperemes kialakitasu.

Forditott rétegfelépités szerint késziilt valamennyi er-
kély, terasz, zoldtetd és a nem jarhatd laposteték egy ré-
sze, kivétel az utofeszitett vasbeton fodémre keriilé nem
jarhato tetd. A fodémeken kavicsbeton, a feliilbordas
vasbeton szerkezet(i lemezen polisztirol gyongybeton
adja a lejtést - a sulycsokkentés érdekében -, feliiletén
cementhabarcs kéreg képzéssel, mig az utéfeszitett fodé-
men a lejtésképzés a hoszigeteld anyagbol késziilt.

2. abra. Keresztmetszet

7. kép. A megépiilt konzolos feliil-

bordas lemez és az utofeszitett

lemez egyiitt
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3-4. abra. Attika kialakitasa
egyenes, illetve forditott réteg-

rendii lapostetoknél
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A vizszigetelés egységesen lagyitott PVC szigetel6le-
mez, a sziikséges aljzatkiegyenlitd és védorétegekkel.

A zart cellas hészigetelés (XPS) felett minden esetben
szarazon rakott burkolatok lettek elhelyezve tomitett fu-
gazassal (kéburkolatok) vagy nyilt hézagos kialakitdsban
(faburkolatok). A lejtésmentesen fektetett kéburkolat
feltétele, hogy min. 8 mm szélességli fugait vizateresztd
miigyantaval (pl. Rompox) kell kitolteni.

A homlokzati épiiletszerkezeti részletek kialakitasat a
vélasztott épitész moduldris rendszer (M=75 cm) erdtel-
jesen meghatarozta. Legyen ez akdr az altalanos kélap-
kiosztas, egy attikaszegély homlokfali magassaga vagy
akdr a konzolos lemezszerkezetek kéburkolattal hatarolt
peremeinek ,bruttd” mérete. (2. abra)

Az alsd szinten a kéburkolatot rakott technoldgiaval,
kompakt rétegfelépitéssel, feljebb méretezett rozsda-
mentes acélkapcsokkal rogzitve, hathézaggal terveztiik.

A rakott kéburkolat mogott extrudalt polisztirolhab
hdszigetelés késziilt 1épcsds peremd lapok szoros illesz-
tést beépitésével. A rakott kéburkolat és a hdszigetelés
kozé halds vasalast beton hattérkiontés kerilt. A he-
gesztett halot négyzetméterenként 5 helyen betonacél
tiiskével a vasbeton hatfalhoz kellett erésiteni. A nyilas-
zarok felett méretezett rozsdamentes acél kivaltokra ter-
hel a kéburkolat. A nyilaszarok kertiletén flirészelt kélap
burkolatkeretezés késziilt rozsdamentes acél rogzitokkel.

A hathézagos, szerelt kéburkolatos feliileteken a vas-
beton falra asvanyi szalas hdszigetelés keriilt 12 cm vas-
tagsagban (még az enyhébb hdszigetelési kovetelmény-
értékek voltak érvényben). A rozsdamentes acél kdrogzi-
toket a szallito statikailag méretezte, minden egyes ko-
lap 4 ponton keriilt megfogdsra. A kdvek kiosztdsa a
homlokzati terv szerint késziilt, pontos konszigndcid sze-
rint. A burkolat zart hézagolasd, polietilénhab hatta-
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masszal €s tartésan rugalmas hézagolomasszaval. Nyi-

tott hézag ott késziilt, ahol a fiiggéleges késik also, viz-
szintes sikba fordul at. Ezen az élen a kondenzvizek ki-
csepegését lehetGvé teve nyitott hézagolas vélt sziiksé-

gessé.

Az attikak
Kiilénboz6 szinteken kiilonb6zd szerkezeti méretekkel és
rétegrendi felépitésekkel kellett a korrekt részletképzése-
ket megtervezni.

fgy az utéfeszitett vasbeton konzollemez esetén vas-
beton attikaszegély nélkiili, egyenes rétegrendi felépité-
sti, a lapostetére ,atforduld” kélap burkolatos kavicsfe-
désd kialakitas a kiilsd kontdr mentén azonos megjele-
nésti, mint a hagyomdanyos alul-felil sik vagy akdr feliil-
bordés monolit vasbeton lemezfodémes, vasbeton attikds
és forditott rétegfelépitéses lapostetGk. (3-4. abra)

Uvegkorlatok
Tervezdi igényként homogén, padléig lefutd, rejtett, be-
fogott iivegkorlatok kialakitasa fogalmazddott meg. Az
tivegkorlat savok ké- és faburkolatos, illetve zoldtetés
és homlokzati kofeliiletek kozé lettek elhelyezve. Az
tivegkorlatok kialakitasat a feliilbordds vasbeton leme-
zek, illetve az Gsszefolyok lehetséges elhelyezési pontjai
is nehezitették. (5-6. abra)

A vizhatlan csatlakozast az iivegkonzolhoz szoritope-
remes kialakitassal és m{igyanta habarcs takarassal ter-
veztiik.

Beltéri iszomedence

A beltéri medencetér feliiletképzéseiben (padlo- és fal-
burkolat, medenceburkolat) szintén egyeduralkodo a ko
hasznalata. Ezen latvany eléréséhez finomesiszolt kdlap-



okra, egyedi alakd, nagyobb méretd k6tomb elemek fel-
hasznalasara is sziikség volt, fokozottan iigyelve a dila-
tacios hézagok és hasznalati viz elleni védelem szaksze-
1l csatlakozasi feliileteire.

OSSZEGZES

Az épitész tervez6k munkajat a szakmai kozvélemény
tobb dijjal is elismerte: Ev Haza 2012, Pro Architectura
dij 2012, Természetes k6 az épitészetben dij 2012. Az
épitészeti elismerések mellett Hegyi Dezs6 Ifjti Statikus
Dij palyazatanak is része volt ez az épiilet, amelyet a
Magyar Mérncki Kamara testiilete kiilondijra tartott ér-
demesnek.

Az épitészeti program és a megrendeldi elvardsok szi-
goru feltételek elé allitottdk a szaktervezdket: olyan mi-
szaki megolddsokat kellett valasztani a helyenként kife-
jezetten bonyolult problémdk kezelésére, amelyek hos-
szu tavon biztositjék az épiilet hasznalhatésagat magas
szinvonalon. Az alkalmazott kéburkolatok, transzparens
feliiletek, a massziv vasbeton vaz jol szolgalja ezt a célt.
A betervezett nagy kinyuldsa utofeszitett vasbeton kon-

e i

zol 1ttor6 vallalkozas volt a magyar épitéipar szamara.

Hegyi Dezs6, Kapovits Géza
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Egy csalddi haz Jaszberényben

Az Epitész Sttdi6 Kft. épitésziroda hires a kortdrs épité-
szet legmagasabb szintli alkalmazdsahoz és a kortars
épiiletekhez valo érzékeny hozzadlldsardl, mely megjele-
nik minden jelenlegi és korabbi munkajukon is. Letisz-
tult formdk jellemzik épitészetiiket, ahogy a targyban

emlitett csaladi hazat is. Az épiiletek tomegképzése ,ma-

kettszer(i”, a kiilonboz6 szerkezetek sikban talalkoznak,
nincs homlokzati stkugrds, nincsenek kiegészit6 badogos
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szerkezetek, és a lehetd legkevesebb kiilonbozé anyag és
feliilet keriil bemutatasra.

Az épiiletszerkezeti tervezés soran az anyagok és szer-
kezetek kivalasztasanal legfébb alapelv az optimum ke-
resése azért, hogy az adott szerkezetek gazdasagosan
megvaldsithatok és tartosan mitkodoképesek legyenek.
Torekedni kell arra, hogy a megadott csomdpontok ne
csak biztonsagosan kialakithatok legyenek, de megfeleld



tartalékkal is rendelkezzenek a kivitelezés kozbeni hibak
és pontatlansagok esetére. Bar egy-egy részlet kialakitd-
sandl rendkiviil sok lehetGség all a tervezok rendelkezé-
sére, mégis néha olyan kornyezeti kotottségek 1épnek
fel, hogy csak bonyolult és draga megoldasok koziil le-
het vélasztani.

KONCEPCIO

A hazat egy saroktelekre tervezték, amely telekegyesités-
sel jott 1étre. Az igy kialakult jogi kornyezet miatt szétte-
riil6 hazrdl sziiletett dontés. Ehhez hozzajarult, hogy sok
funkci6 kertilt a hazba. A megrendel6 6tf6s csaladi hazat
kért: csaladi haz funkcié gyerekszobakkal, korszerti
technoldgiakkal. Tovabbi funkcioként bekertilt két ga-
razs (egy- és kétautos), épitett szauna, jacuzzi és s6szo-
ba harmas tércsoport, valamint zarhatd, télen is hasznalt

medence. A sok funkci6 és igény miatt tobb épiilettome-
get terveztek, a funkciok szét lettek valasztva kiilon épi-
lettémbokbe, iivegfolyosoval dsszekotve, amely megadja
a haz tengelyét. Az Gsszes beépitett teriilet kb. 600 m*
Az igy kialakult 5 témb a kovetkezd:
1. A tomb: nappali blokk (nappali, konyha, kamra,
el6tér, WG, raktar, kétallasos garazs)
2. B tomb: haloblokk (gyerekjatszo, sziil6i hald, fiirdd,
gyerekhalo, fiird6)
3. Ctémb: rekredcios blokk (jacuzzi, szauna, soszo-
ba, mosokonyha, garazs)
4. D témb: medenceblokk (fedett medence)
5. E tomb: gépészeti blokk (gépészeti tér, raktar)
(2. abra)
A tervezett tombok tomegaranya a funkeiobol adodik.
A haloblokk kétszintes, a nappali blokk a kétallasos ga-
razs miatt szélesebb, a medenceblokk aldpincézett, és a
gépészeti blokkal talajban ossze lett kotve. Mivel a két-
szintes térbdl ralatunk a hazra, az un. ,,6t6dik homlokza-
ton” z6ldteto lett kialakitva. Az épiilet hatdrozott karak-
tert kapott mind megjelenésben, mint az anyagok kiva-
lasztdsaban. Harom szin jelenik meg a hazon: fehér vé-
konyvakolat és dekorkavics a tetén, z6ldhomlokzat és
/2019
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z0ldtet6, a nyilaszarok és acélszerkezetek antracit szine.
A nyilaszarok azonosak, teljes magassagt tolo- vagy fix
ablakok és ajtok, antracit keretezéssel.

A hdz sik terepen fekszik, a talajmechanika és a talaj-
adottsdgok azonban befolyasoltak a haz kialakitasat.
A mértékadd talajvizszintet a talajszint alatt 0,50 m-re
adtak meg, mely Jaszberényben jellemz6 érték.

Szerkezeti koncepcid

Az épiilettombok egymastol tartoszerkezetileg fliggetle-

nitett, dilatdlt épiiletegységekbdl és folyosdegységekbdl

allnak. A fiiggoleges tartoszerkezet vegyes rendszer mo-
nolit vasbeton pillérvaz monolit vasbeton falakkal mere-
vitve, és mészhomok téglafalazat. Az Gsszekotd folyosok
és a medence fligg6leges tartoszerkezete acélpillérekb6l
all. Valamennyi f6dém monolit vasbeton.

Az alapozas monolit vasbeton savalapbdl és labazati
falbl all, a megfeleld teherbirdsu talajréteg elérése ér-
dekében a savalapok ald CKT betonréteg kertil.

A gépészeti bvoterek (medence, jacuzzi, alagit)
szerkezeti kristalyosodd adalékszerrel kezeld monolit
vizzard vasbeton szerkezetek, melyeket a mértékado ta-
lajviz ellen feltiszasra (MTV = -0,50) és agressziv talaj-
vizre kellett megtervezni.

A gépészeti koncepcio szerint az épiiletbe a legkorsze-
ribb rendszerek lettek betervezve uszodatechnikéval, fe-
liiletftitéssel és hiitéssel. A légkezelok minden épiiletben
elhelyezett kiilon egységgel miikodnek. Az almennyezet-
ben ezek a rendszerek nem fértek el, igy a legtobb veze-
ték a padldban fut.

EGYEDI EPULETSZERKEZETI MEGOLDASOK

A) ALAPOZAS ES TALAJBAN LEVO SZERKEZETEK

Bar talajcserére mindenképp sziikség volt, a felszinkozeli
talajviz jelenléte miatt, illetve a tombdsitett alaprajzi
szerkesztés miatt értelmetlennek tdnt ,0sszefiiggd pin-
cét” tervezni. A korabbi koncepcid, miszerint a gépészeti
tombbdl jonnek a gépészeti vezetékek, elvetettiik, mivel
viznyomas ellen méretezett alapozasi szerkezet felett

Félix Zsolt,

Gulyds Balint

2, 4bra. Epiilettombok és aranyok
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3. abra. Gépészeti alagut kereszt- és

hosszmetszete

4, dbra. Alacsony attikakialakitas

és vizlevezetés
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kellett volna vezetni az Osszes vezetéket az épiilettom-
bokhoz. A statikai koncepci6 sem segitett, mivel a kiilon-
bdz6 tombok kiilonbozé mddon siillyednek, és dilatélni
kellett az Osszes szerkezetet. Ezért minden folyos6-épii-
let csatlakozasndl talajviz elleni vizszigetelés dilataciot
kellett volna alkalmazni, ami az épiilet méretébdl és a
kivitelez6i lehetéségekbé] nem volt realis. Igy végiil csak
a medence lett Gsszekotve a gépészeti tombbel, a cso-
veknek és a szerkezeteknek vannak minimalis méretei,
viszont minden keresztmetszet-noévekedés egyben a be-

A

meriilési mélységet is novelte. Tovabbi nehezit6 koriil-
mény volt, hogy a gépészeti tomb hészigetelt, a meden-
ce ideiglenes hasznalatu, de fiitott, a kozte 1évd folyoso
pedig kiiltérbe keriilt, tehat a csatlakozasoknal a héhi-
dassagra, talajviz elleni szigetelésre, dilatdciora és a nyi-

laszard-beépitésre egyarant figyelni kellett. (3. abra)

B) HOMLOKZAT ES LAPOSTETO KAPCSOLATA

A homlokzati aranyok fontosak voltak, emiatt csak ala-
csony attikaval szamolhattunk, illetve a beltérben al-
mennyezet sem késziilhetett olyan magassdgban, ami-
ben nagyobb légtechnikai vezetékek mehettek volna.

A homlokzaton ahhoz, hogy a vizlevezetés a vakolt ho-
szigeteld rendszeren beliil térténhessen, az sszefolyo
2019

METSZET november/december

nem szokvanyos termék, hanem a vizszigeteléssel azo-
nos anyagu (jelen esetben ragasztott FPO) vizkopd,
amelynek nincsen lejtése. A viznyel6 olyan habiiveg
elemben van levezetve, melyben gydrilag van egy hii-
vely, amelybe beleillesztheté a miianyag, KPE lefolyo. Az
osszefolyo tetején kirekesztd elemet kell elhelyezni, a le-
folyot pedig elektromos fiitGszallal kell megfiteni a jég-
dugo kialakulasa ellen. [1] A lefolyok vizét a terepszint
és fagyhatar alatt kell elvezetni és 0sszegytijteni. A lefo-
lydcsd kapesolatait hegesztett modon kell kialakitani,
hogy az esetleges duguldsok miatt lehessen mechanikus
modon tisztitani.

A zoldtet6 extenziv, a végén aluminium kavicsléccel
megfogva. Ahhoz, hogy lentrdl ne lehessen latni, hatra
van htizva, a z6ldtet6 szélén pedig fehér dekorkavics
van. Az attika szerelt acélszelvényen készitett épitdle-
mezb0l késziil. A vizszigetelés foliabadoggal végzodik,
melyen szinezett acéllemez takardprofil késziil, eltakar-
va a foliabadog szinét és toldasait. (4. dbra)

Az 6sszekoto folyosok dilatacidval el vannak valasztva
az épiilettomboktol, emellett kimondott tervezési elv
volt, hogy minél vékonyabbak legyenek a szerkezetek.
Mivel nem huzamos haszndlati terekrél van szd, emiatt
csak temperaltak, tehat nem kellett megfelelni a hatd-
lyos energetikai minimumértékeknek, és nem kellett
nagy vastagsagu hdszigeteléseket tervezni. Ahhoz, hogy
hasonlé megjelenésti legyen a fehér vakolattal a tetd, a
vizszigetelés fehér poliuretdn bevonat, amely késziilhet
azonos szinnel. Ha a hdszigetelés a vasbeton szerkeze-
ten késziilne, akkor vastagabb lenne a szerkezet, mivel a
hészigetelésre még tovabbi betonszerkezetnek kellene
keriilnie, hogy teljesiiljenek a vizszigetelések aljzataval
szemben tamasztott kivetelmények. Igy a tartdszerkezet
végso feliilet is, és csak belsé oldali hészigetelés késziilt,
teljes feliileten ragasztott habiiveg hészigeteléssel. A di-
latacio nyomvonalan tehat a hészigetelés sikjanak valta-
sat is meg kellett oldanunk.

A vasbeton tet6 szélein L acél vendégfalat terveztiink,
amelyre fel lehet vezetni a poliuretdn bevonatszigetelést.
A dilatdci6 vonaldban hajlaterdsité szalagot kell beépite-
ni. Ennek a dilataciés savnak a haz oldalan is le kell for-
dulnia ugy, hogy rdadasul a csapdesg elleni védelmet is
garantalni kell. Ezekre a feliiletekre kimondottan ned-
vességnek ellenalld, kétkomponensti, hdszigetelésre ken-
heto és jellemzden labazatokon vagy szoget bezaro va-
kolt homlokzati feliileteken alkalmazott bevonatot ter-
veztiink, vizlepergetd fehér festéssel.

A vasbeton lemez szélén rozsdamentes acél U profilok
késziilnek, zsaluzatban elhelyezve és hozzahegesztve a
vasakhoz. A tet6 peremén migyanta habarcsbdl kialaki-
tott lejtés és hajlatok késziilnek, atkenve PUR bevonat-
szigeteléssel.



KONFERENCIA

5. abra. Folyosé latvanya

6. abra. Folyoso-keresztmetszet

és dilatacio
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7. abra.

Medenceszegély

és tetoperem """"""""

kialakitasa

8. abra. Medencetér latvanya

9. abra. Kert napozéterasszal
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A nyilaszardk kiképzése rendszerint kiils6 oldali hdszi-
geteléshez van kialakitva, igy belsé oldali csatlakozasnal
csak kimondott hészigetelé anyagbol késziilt vaktok ké-
sziilhet, pl. purenit témb. Ilyen esetekben még fokozot-
tabban kell odafigyelni a parazarasra, igy két, kiilonboz6
oldalan ragaszthatd belsd oldali parazaré foliat tervez-
tiink be.

C) EGYEB ERDEKESSEGEK

A medencetérben monolit vizzdrd vasbeton az alépitmé-
nyi szerkezet: lemezalap és monolit vasbeton fal, amely-
be a felépitmény acéloszlopai vannak befogva. Ebbe a
teknG6be kertilt a szerkezetileg kiilonvalasztott, dilatacios



munkahézaggal kapcsolddé monolit vizzard vasbeton
medence szerkezet. A tet6 a folyosokhoz hasonld vasbe-
ton lemez, bels oldali hdszigeteléssel, a kiils6 sikon fu-
t0 acélpillérekhez toldajtok és fix tivegfalak csatlakoz-
nak, valtozo kialakitdsban. Az iivegszerkezetek mogott
résbeftivt kellett kialakitani a szellztetés miatt. Igy a
medence sz€ls6 peremén kiilonbozd vizszigetelések és
dilatacioképzések taldlkoznak sszefliggs rendszerben.

A jacuzzitér esetén érdekesség, hogy épitett jacuzzit
terveztlink be, aminek szintén kellett kiilon bavotér és a
medencéhez hasonld alépitményi szerkezet. De mivel itt
a ,medence” fallal taldlkozik, igy nem volt lehet6séglink
dilatdlni a szerkezetet, és a vizzard betonfalra tud feliilni
a jacuzzi fodéme. Kiilon érdekesség, hogy ebben a meg-
oldasban a labazati vizszigetelés, a vizszintes falszigete-
lés, a jacuzzi hasznalati bels6 vizszigetelés és a nedves
téri kotelezoen felvezetendd bels6 labazati vizszigetelés
is folytonossa kellett hogy valjon. [2] Ezek csatlakozasa-
inak folytonossaga miatt célszertien az adott feladatok
teljesitésére mindsitett bevonatszigetelési rendszerek
egylittes alkalmazasa valt sziikségessé.

OSSZEGZES
Beldthatd, hogy a mai kortdrs épitészet egyik legna-

gyobb kihivasa a kiilonb6z0 statikai, energetikai és épii-
letszerkezeti elGirasok egytittes betartdsa és az épitészeti
koncepcid dsszehangoldsa. [3] Ennek ellenére a helyszi-
2019
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ni adottsdgok mégis a legjelentdsebben képesek befolya-
solni a legalapvetdbb okolszabalyokat és feliilirni az egy-
szerlinek tinG megoldasokat. Mindez alapvetGen befo-
lyasolja az épiilet koncepcidjat és tomegalakitasat. Ah-
hoz, hogy a terv megvaldsithatd épiiletté véljon, az Osz-
szes szakdgnak egyiitt kell gondolkoznia, az épiilet Gsz-
szes kiilonbozo lehetséges problémajat fel kell tarni, és a
részleteit gondosan meg kell tervezni. [4] Minél er6sebb
az épitészeti elképzelés, anndl bonyolultabbakkd valnak
a csomoponti megoldasok, és lathatd, hogy akar egy ki-
sebb 1éptékd épiileten is a nagy léptékd épiileteknél
megszokott, nem rutinszerd megoldasokat kell kitaldlni,
a szokvanyostol eltéré megoldasokat kell fejleszteni. Eh-
hez a legtijabb épitéanyagok, épitési termékek nytjtanak
segitséget, amelyek biztonsagos alkalmazasdhoz kiilono-
sen gondos tervezésre, kivitelezésre €és a gyakorlati ta-
pasztalatok rendszerezett Gsszegytjtésére van sziikség.

Heincz Daniel
Kapovits Géza
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Az Epiiletakusztikai Laboratérium kutatasarol

A homlokzati drnyekolok alapvetden a napsiités tilzott
(fel)melegitd hatdsa elleni védelem céljdbdl letesiilnek,
azonban hasznos szolgdlatot tehetnek kiilsd zaj elleni
passziv akusztikai védelem esetében is. Mindkét teriiletre
sok ceg gydrt termékeket, azonban mindket célra alkalmas
termék jellemzden nem kaphatd a piacon. A cikk célja egy
erre irdnyulo kutatds eredményeinek bemutatdsa.

A BME Epiiletakusztikai Laboratérium egy magyar
drnyékoldstechnikai céggel 2017-ben kizs kutatdsi pro-
jektbe kezdett, melynek célja olyan drnyékoldszerkezet ki-
fejlesztése volt, amely a napsiités elleni védelem mellett
akusztikai (zajcsokkentési, hangszigetelési) funkciot is el-
ldt.

A kutatds sordn elemeztiik az drnyékolok nappali és éj-
szakai idoszakban vald alkalmazdsi lehetdségeit és elonyeit
nyitott lamelldk és zdrt ablak (nappali idészakban valo
haszndlat esetére), zdrt lamelldk és zdrt ablak, (éjszakai
iddszak esetére), zdrt lamelldk és nyitott ablak esetére, il-
letve nappali iddszakra (nyitott lamelldk és nyitott ablak),
intenziv szelldztetési igény idején elérhetd elonydk vizsgd-
latdra. A cikk részletesen bemutatja és elemzi a kutatdsi
eredményeket.

A szerkezetfejlesztési céllal késziilt kutatds koncepciojd-
nak kidolgozdsa az drnyékoldstechnikai vdllalat vezetdje-
nek, Gosztonyi Miklosnak és kollégdjdnak, Ungvdri Ferenc-
nek az érdeme, a témavezetd a laboratdrium vezetdje,
Nagy Attila Baldzs volt. Jelen cikk a hivatkozott tanulmd-
nyok alapjdn késziilt.

Bevezetés

Arnyékolasnak nevezziik a napsugarzas teljes vagy rész-
leges tavol tartasat, kivant mértékd korlatozasat egy
adott pontra vagy feliiletre vonatkozoéan. A jo drnyékold
a nap héenergidjabol a lehetd legkevesebbet engedi at,
annak minél nagyobb részét visszaveri, 6nmaga kevés
energidt nyel el, és az elnyelt energidt kifelé sugarozza
le, ugyanakkor nem akadalyozza a természetes megvila-
gitést. Altaldban az a kedvezd, ha az arnyékol6 tomege
kicsi, igy a besugarzasos id6szakban rd es6 energia kis
részét nyeli csak el és kevés hot sugdroz vissza a kornye-
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zete felé. Az arnyékolok kialakitasanal tigyelni kell arra,
hogy kell6képpen at tudjanak szellozni. Az atszellozés
mar a besugarzas idoszakaban csokkenti a szerkezet me-
legedését, de fontos a sugarzasmentes idGszakban is,
mert ennek révén az energia a védett feliiletektdl tavol
tarthato, a benne tarolt hét tervezetten jol szallitja el.

A fenti szerkezeti kovetelmények a hanggatlas-hang-
szigetelés kovetelményeinek részben ellentmondanak.
Az eredményes hanggatldshoz, ill. a hanggatlds javitasa-
hoz megfeleld tomegd, homogén (iiregmentes), nehéz,
un. ,tomegszerkezet”, vagy vékony, de nagy témegd, le-
mezjellegi szerkezet idealis. Mindkét esetben fontos,
hogy a szerkezet 1égzard, tomitett legyen. A hang vissza-
verddésének mérséklésére hangelnyeld tulajdonsagu ki-
alakitas sziikséges, amely gyakran pordzus anyagszerke-
zettel, illetve nem sik, hanem megtort vonald feliilettel
érhet6 el. Fontos még egy szerkezeti elemet kiemelni: az
arnyékolo és a htszerkezet kozvetlen szerkezeti kapeso-
latdt (rogzités), mert a szerkezetek képesek rezgést at-
adni egymdsnak, ami az akusztikai jellemzdket leront-
hatja.

A jellemz6 haszndlati mdodok figyelembevételével to-
vabbi ellentmondasok meriilnek fel az arnyékolas és zaj-
csokkentés tamasztotta igények kozott. A nappali id6-
szakban tobbnyire zart nyilaszaré elétt elhelyezkedd, va-
lamely mértékben nyitott arnyékold hasznalata jellemzd,
mely gy 6v a talzott felmelegedéstdl, de a fény bejutasa
is biztostott. Ejszakai idészakban, pl. lakéépiiletek ese-
tében jellemz6 hasznalati méd a nyitott nyilaszard eltt
elhelyezkedd drnyékold, mely esetben a fény kizdrdsa
mellett igény a bels6 tér szelldzése is. E helyzetekben a
tobbi kovetelmény miatt az arnyékold zajcsokkento-
hangszigetel6 hatdsa kevésbé tud érvényesiilni.

Az ellentmondé kovetelmények miatt az épiiletek
akusztikai védelmében is szerepet bet6lté arnyékoldszer-
kezet kifejlesztése Gsszetett feladat. [3],[4] Eloszor az
arnyékoldszerkezetek jellemzé alkalmazasi helyzetekben
lehetséges akusztikai hatdsait kell tisztazni.



Arnyékoloszerkezetek lehetséges

akusztikai hatasa

A homlokzati szerkezetek legfontosabb akusztikai fel-
adata az épiilet belsd helyiségeinek az épiilet kiilsé olda-
lat érd zaj elleni védelme. A zaj az emberek kozérzetére,
tevékenységeire és egészségére is kedvezGtlen hatdssal
lehet, amely a zaj mértékétél és jellegétdl fiiggden pél-
daul hallaskarosodasban, egészségiigyi problémakban,
teljesitménycsokkenésben és kellemetlen komfortérzet-
ben is megnyilvdnulhat. A hazai szabalyozas korlatozza
az épiiletbe jutd zaj mértékét. A helyiségeken beliili zaj-
hatarértékek egészségligyi megfontolason alapulnak: a
nappali idészakban a kommunikdcid zavarasanak, az éj-
szakai id6szakban a pihenés zavardsanak elkeriilése a
cél. A kovetelményértékek nem a zaj maximalis szintjét,
hanem annak egy adott idére vonatkoztatott id6beli t-
lagat korlatozzak.

A homlokzati szerkezetek hangszigetelés-méretezésé-
nek célja, hogy a helyiségbe bejutd - elsdsorban koztti
kozlekedési - zajt korlatozza. A kozlekedési zaj ellen vé-
dend® helyiség homlokzati szerkezeteit gy kell kiva-
lasztani és Gsszeépiteni, hogy azok ered6 zajcsokkentd
hatasa révén a zaj ellen védendd helyiségbe bejutd koz-
lekedési zaj a sziikséges mértékig csokkenjen. A homlok-
zat hangszigetelését az MSZ 15601-2 szabvany alapjdn
kell méretezni, melyben a fobb kiindulé adatok a hom-
lokzat mértékado zajterhelése, a helyiség rendeltetésétdl
fliggd zajhatarérték, valamint a helyiség geometriai és
teremakusztikai jellemz6i.

A homlokzati szerkezetek akusztikai termékjellemzéje
altaldnos esetben a stilyozott léghanggatlasi szam és a
zajterhelés jellege alapjan meghatarozott szinképilleszté-
si tényezd osszege (R,+Cy, dB). A burkolatjellegii szer-
kezetek hangszigetelési termékjellemzdje a stilyozott
léghanggatlasi szamjavitas és a zajterhelés jellege alap-
jan meghatdrozott szinképillesztési tényezd Osszege
(AR, +C,, dB). A fenti jellemzék meghatdrozasa az MSZ

EN ISO 10140 szabvanysorozat alapjdn szabvanyos labo-

ratériumi méréssel torténik.

Arnyékolészerkezetek esetében a figyelembe vehet6
akusztikai termékjellemz6 meghatarozasa Gnmagdban is
problémas lehet. Ennek megértéséhez meg kell vizsgal-
ni, hogy az arnyékoldszerkezetek alkalmazasa milyen
hasznalati mddokkal torténhet. A hattérszerkezettdl flig-
gben két alapallapot fordulhat el6, amely az arnyékold
zart vagy nyitott allapotatol fiiggéen tovabb bonthato:

Alkalmazas hattérszerkezet nélkiil (nyitott nyilaszaré el6tt)
Amennyiben az arnyékold mogott nyitott helyzetd a nyi-
laszard, ugy a kiiltéri arnyékold akusztikai szerepe foko-
zott, hiszen az ablak hanggatld hatdsa nyitott allapota-
ban szinte teljesen megsziinik.
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Ha az arnyékolo feliilete csukott (pl. tablas arnyékold
vagy Osszezart lamellak esetén) és a pereme mentén is
tomitett, akkor a helyiség nem szell6zik, a fény bejutasa
korlatozott. Ilyenkor az drnyékold akusztikai hatdsa leg-
inkdbb hanggatlasjellegd.

Ha az arnyékold feliilete valamely fokban nyitott (pl.
forgathatd vagy fix) lamellakbdl all, akkor a helyiség
szell6zése és fény bejutdsa is biztositott, a levegé és a
benne terjed6 hang dt tud jutni az arnyékoldn keresztiil
a belsé térbe. Ez esetben az arnyékol¢ akusztikai aka-
dalyt jelent, hatdsat inkabb zajcsillapitasnak vagy zajar-
nyékolasnak nevezhetjiik.

Ilyen hasznalati mod esetében felmeriilhet még az
arnyékoloszerkezet hangelnyel hatasa is, mely nyitott
ablak mellett a belsd oldalon érvényesiilve a helyiség te-
remakusztikai jellemz6it (pl. utdzengési idd), kiilsé ol-
dalon érvényesiilve a szomszédos épiiletekre jutd zajter-
helést csokkentheti.

Alkalmazas hattérszerkezettel (zart nyilaszaré elott)
Amennyiben az arnyékoldszerkezetek mogott csukott
nyildszaro szerkezet taldlhato, e szerkezet feladata a
megfeleld ho- és hangszigetelés biztositasa. A kiils6 ar-
nyékol¢ akusztikai hatdsa az ablak hanggatlasanak no-
velése, azaz a belsé térbe jutd zaj csokkentése.

Zart lamelldk esetében, amennyiben az arnyékold pe-
reme is megfeleléen tomitett, a helyiség nem szell6zik, a
fény bejutasa korlatozott, az arnyékoldszerkezet akuszti-
kai hatdsa léghangszigetelés-javitds jellegli. A hanggatlas
javitd hatds meghatdrozasakor a viszonyitési alap az
alapszerkezet hanggatlasa. Arnyékoldszerkezetek vizsga-
lata esetében azonban nem életszert a burkolatok javito
hatdsanak szabvanyos vizsgalatakor hasznalt, nagy fajla-
gos tomegd falazott szerkezet alkalmazasa, hiszen az ar-
nyékolok haszndlata mogottes nyildszard szerkezettel és
nem falazattal torténik.

Valamely fokban nyitott lamellak esetében a szell6zés
és fény bejutdsa is biztositott, a levegG és a benne terje-
d6 hang at tud jutni az arnyékolon keresztiil a bels6 tér-
be, az arnyékolo akusztikai hatdsa a zajcsokkentéssel jel-
lemezhetd.

Csukott nyildszard elott torténd haszndlati mod eseté-
ben is felmeriilhet az arnyékoldszerkezet hangelnyeld
hatasa, mely a zdrt nyilaszard miatt csak a kiilsé oldalon
érvényesiilhet, igy a szomszédos épiiletekre juto zajter-
helést csokkentheti. Bels6 oldali arnyékold hangelnyel6
kialakitdsa a beltér teremakusztikai jellemzéit (pl. uto-
zengési id6) befolyasolhatja. Az 1. tdbldzat az arnyéko-
16szerkezetek alkalmazasi lehetdségeit és akusztikai ha-
tasait foglalja ossze.
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1. tablazat. Az arnyékolok alkalma-
zésa soran eléforduld négy alapal-
lapot
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allapot sorszama 1. 2 3. 4
I — T I — —_—
I L I I
bedllitas sematikus J— —
rajza I I x X
I I I I
I L I I
lamellak allapota zarva nyitva zarva nyitva
ablak allapota csukva csukva nyitva nyitva
arnyékolas ++ + ++ +
szellbzés + ++ + ++
akusztikai elstdleges hangszigetelés- e . R - .
hatas avitas nincs? hangszigetelés | zajcsdkkentés
. . hangelnyelés
: o ; hangelnyeles mersékelt iy p
egyéb akusztikai hatas killtér felé zajcsokkentés kulterfg'lsébelter

A cég meglévo termékkinalatanak laboratdriumi
és helyszini vizsgalata

Az elozetes tanulmanyok [1] alapjan szikitettiik a lehet-
séges szerkezetek és akusztikai hatdsok korét. A vizsga-
latok sordn kizardlag kiilsé oldali drnyékoldszerkezete-
ket vizsgaltunk. A lehetséges akusztikai hatdsok koziil a
hanggatld, hangszigetelést javito, ill. zajcsokkenté hata-
sokat vizsgaltuk. Az esetleges hangelnyeld hatdssal a ku-
tatas tovabbi részében nem foglalkoztunk.

A laboratoriumi vizsgélatok sordn az tn. sulyozott
léghanggatlési szamot (R,, dB) hatdroztuk meg. E jel-
lemz6 termékadatot, informdciot nyujt az adott épitési
termék, jelen esetben egy drnyékoldelem, illetve a két
szerkezet egyidejii alkalmazasdval elérhetd hangszigete-
1és mértékérdl. Fizikai tartalma a két szomszédos tér at-
lagos hangnyomasszint-kiilonbsége, melynél figyelembe
veszik az arnyékolo, az ablak (a hangenergia kozvetitd
feliilete) nagysagat és a zajjal terhelt tér (laboratorium)
utdzengési idejét is.

A helyszini vizsgalatok sordn a stlyozott 1éghang-
gatlasi szam helyett az tn. stilyozott hangnyomasszint-
kiilonbség (D, dB) jellemzot hataroztunk meg. A sd-
lyozott léghanggatlasi szdm jellemz6 meghatarozasahoz
hasonldan ebben az esetben is hangnyomasszint-kiilonb-
séget hatarozunk meg, de a modosité tényezoknél nem
vessziik figyelembe a hangenergia-kozvetité feliilet
nagysagat, csak a zaj ellen védett tér hangelnyelését jel-
lemz4 utdzengési idejét. A fizikai tartalom masik eleme
az, hogy ilyen esetben a terek hangnyomadsszint-eloszla-

sa eltér egymadstol, és a laboratdriumi koriilményektdl is.

Helyszini mérések alkalmaval a zaj ellen védett tér sok-
kal tobb hangelnyeld feliiletet tartalmaz a diffaz téri la-
boratériumhoz képest, a zajterhelést kozvetit kiilso tér-
rel kapcsolatban pedig nem is lehet hangenergia-elosz-
lasrdl beszélni. Ezért ilyenkor a homlokzat el6tt 2 m-re
METSZET
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1év6 pontban kialakulé hangnyomasszintet veszik alapul
a kiilonbség meghatarozasahoz.

A vizsgalatok sordn meghataroztuk az un. szinképil-
lesztési tényezoket (C, C, dB) is. E korrekcids tényez6
azért sziikséges, mert a szerkezetekre bees6 egyes zajok
frekvenciamenete eltér6, az épiileten beliili zajokkal 6sz-
szehasonlitva a kozlekedési zaj t6bb kis frekvencias
(mély hangok tartomdnya) Gsszetevét tartalmaz, ame-
lyek szubjektiven nagyobb mértékben zavard hatastak.

Az arnyékolok hanggatlasjavito hatdsanak vizsgalata-
hoz olyan alapszerkezetet alkalmaztunk, mely a mai ho-
szigetelési kovetelmények alapjan korszer( szerkezetnek
tekinthet6, ill. alkalmazésa széles korben elterjedt. fgy
alapszerkezetként egy 4-12-4-12-4 iivegezésti, fém tok-
és szarnyszerkezet( nyilaszaro szolgalt, melynek beépi-
tése a kovetelményeknek megfelelden a belsé oldalon
lég- és parazard szalaggal, a kiilsé oldalon szél- és vizza-
16 szalaggal tortént.

A megléve termékek laboratoriumi és helyszini vizsga-
latai alapjdn a szerkezeteket m{ikodésiik és akusztikai
hatasuk alapjan négy csoportba soroltuk:

A 80-90 mm széles kis tomegi lamellakbol &llo
zsaluziaszerkezetek kis tomegtiek, zart allapotban a nyi-
laszard sikja elott kb. 50 mm-re helyezkednek el, a labo-
ratériumi vizsgalatok szerint a nyilaszard hangszigetelé-
sét 800 Hz alatt egydltalan nem, folotte kismértékben ja-
vitjak. A kozlekedési zajokkal szemben kis- és kozepes
frekvenciatartomanyban van sziikség hanggatlasjavitas-
ra, igy ezen termékek tovabbi vizsgdlata indokolatlan-
nak bizonyult.

A kislamellds szerkezetek a zsaluziaszerkezeteknél né-
mileg nagyobb tomeg( és merevebb, 55-90 mm széles
lamellakkal késziilnek, a nyildszaro sikja elé altalaban
100-150 mm-re épitik be Gket. A sines megvezetést ele-
mek zdrddasa a zsaluzidkhoz képest kedvezdbb. A vizs-



galati eredmények szerint az ablaktdl minél tavolabb, a
falsik elott elhelyezett kislamellds arnyékolok mér a 400
Hz feletti tartoményban is mutatnak - azonban csak kis-
mértéki - hangszigetelést javitd hatdst. A kozlekedési
zajok fent emlitett jellegzetességei miatt ezek alkalmaza-
saval sincs realis lehetdség érdemi hangszigetelést javitd
hatdst elérni.

A nagylamellas szerkezetek az el6z6ekhez képest na-
gyobb témeg( lamelldkkal rendelkeznek, amelyek kb.
250 mm szélességtiek, zart dllapotban a nyildszard sikja
elott kb. 150-220 mm-re helyezkednek el. A vizsgalat so-
ran az elemek zarddasa az el6z6 csoportnél gyengébben
valosult meg. A legtobb ilyen drnyékold a nyildszaro-
szerkezet hangszigetelését kb. 400 Hz fol6tt kismérték-
ben javitja, mig az egyik szerkezet esetében csak zaj el-
leni védelem szempontjabdl mar indifferens 4000 Hz
frekvenciatartomany felett volt kimutathat6 eredmény.
Az arnyékolok rezonanciahatdsa miatt a kb. 630 Hz,
1600 Hz és 3150 Hz frekvenciakon a hanggatlasjavito
gorbék jelentds visszaesése tapasztalhato.

A tablds szerkezet(ek) jelentGsebb tomeggel rendelke-
z0, lamella nélkiili tomor arnyékoldszerkezet. A vizsga-
lat soran a nyilaszaré sikja el6tt kb. 150 mm-re helyez-
kedett el. A szerkezeti sajatossagok alapjan meghataro-
zott rezonanciafrekvencia 30 Hz-nél alacsonyabb. E re-
zonanciafrekvencia folott a szerkezet hanggatlast javitd
hatast mutat. 800 Hz-en jelentés visszaesés tapasztalha-
t0, mely jelenség a tablalemez (vastagsagabdl és fajlagos
tomegébol adodo) hatérfrekvencidja miatt jelentkezik.

Fejlesztési lehetéségek

A meglévo termékek laboratdriumi és helyszini vizsgéla-
tai és elméleti megfontolasok alapjan az akusztikai mi-
ndség javitasdra a kovetkezé modositasi lehetGségeket

allapitottuk meg:

Hanggatlasjavitas (AR)
Az arnyékold hanggatlasanak novelése az ablak mindha-
rom hasznalati dllapotdban el6nyds lehet. Jelentds hang-
gatlas-novekedés azonban csak akkor varhatd, ha az ar-
nyékolo élei és a homlokzat kozotti rést lezarjuk, az ar-
nyékold légzarasat jelentdsen noveljik, vagy az élek
mentén labirintus kialakitdsi hang(zaj)csillapitéval lehet
a szelldzést biztositani.

A hanggitlasjavitas fokozasa a kovetkezd beavatkoza-
sokkal lehetséges:

1A lamellak tomegének és merevségének novelése: a
tomeg novelésével n a hanggatlas.

1A lamellacsatlakozdsok résein kialakuld levegddram
csokkentése: a léghanggatlas alapvet6 kovetelménye a
rések jelentds csokkentése.

1 Arnyékol6 és homlokzati fal, illetve kéva kozotti ré-
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sek csokkentése: az drnyékolot megkeriil6 hangut leza-
rasaval lehetséges.

Hangcsillapitas-novelés (AD)

A hang(zaj)csillapité hatas elsésorban az ablakok nyitott
és résnyire nyitott dllapotaban (szelldzéallasban) jatszik
szerepet, de megfelel6 mértékd hang(zaj)csillapito ese-
tén a zart nyilaszard relatfv magas léghanggatlasa elle-
nére is mérhetd, érzékelhet6 lehet.

A hangesillapitas novelése a kovetkez6 beavatkoza-
sokkal lehetséges:

1Az arnyékolo ablak felé es6 oldaldnak hangelnyeld
tulajdonsaguva alakitasa (pl. a belsd oldal perforalasa-
val, a lamellakban hangelnyel réteg elhelyezésével): ez-
zel az arnyékolon atjutd, az drnyékolo és az ablakiiveg
kozott visszaver6dd zaj csillapithatd, és csokkenthetd a
légtérben kialakul6 rezonanciahatésa is.

1 Lamellak labirintusszer( (pl. Z, vagy dupla Z forma-
ju) kiképzése, és a lamellak egyik oldalanak hangelnyeld
tulajdonsaguva alakitdsa: igy a lamellak kozott ,ataram-
16” zaj a hangelnyelés révén csillapithato.

1 Kavan kiviili drnyékolo esetén az arnyékold ablaknyi-
lason valé tulnyudldsanak novelése: ezzel az arnyékolot
megkeriil hangut csillapitasdnak ndvelése érhetd el
(amennyiben az el6z6 pontban felsorolt, 1égtémor
€lzarodas biztositasa nem oldhaté meg).

1A lamellak bels6 oldaldnak perforacigja kialakithato
makro- és mikroperforalassal (amennyiben a lyukak ét-
mérdje 1 mm-nél kisebb). A mikroperforalt lemezek
akusztikai m(ikodési mechanizmusa eltérd, ezért ezeket
késobb érdemes részletesebben megvizsgalni. A perfora-
ciok mogotti iiregekkel rezonatorhatas (negyedhullamos
rezonator, Helmholtz-rezondtor) is elérhetd, ezzel han-
golhat6 a megvaldsuld hangelnyelés is. Igaz, a jellemz6
lamellaméretek miatt a rezonanciafrekvencia (ahol a
maximdlis hangelnyelést lehet elérni) jellemzden a ma-
gasabb, 1 kHz és e folotti frekvenciatartomanyban var-
hatd.

Arnyékolo keltette rezonanciak hatasanak csokkentése
A vizsgélati eredmények elemzésénél is talalkoztunk
olyan jelenséggel, amely szerkezeti rezonancidk jelenlé-
tére utal. A rezonancidk hatdsdra a homlokzat eredeti
léghanggatlasahoz képest alacsonyabb hanggatlas is ki-
alakulhat, és csokkenhet az drnyékolo sajat hanggatlas-
javito hatasa is.

A szerkezeti rezonancidk csokkentése a kivetkezd be-
avatkozasokkal lehetséges:

1Az arnyékolok homlokzatra térténd rogzitésébol ado-
do rezonanciak rezgésszigetelt rogzitéssel csokkenthetd-
ek. Az arnyékold, mint tomeg, a rugdszert rogzitéssel
tomeg-rugd rezonancidt alkothat, ami az ered6 hanggat-
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lasra negativ hatdssal lehet. A rogzitéelemek megfeleld
kialakitdsdval ez a hatds csokkenthetd.

1Az drnyékol6 és ablak kozotti légtér rezonancidinak
csokkentése. A rezonanciak jellemzdéen a bezart 1égtér
mélységi irdnyaban alakulnak ki. Az arnyékold belsé fe-
liiletének hangelnyeld tulajdonsagt kiképzésével vagy a

kévaban elhelyezett hangelnyel6 anyaggal csokkenthet6.

1Az arnyékolo egyes elemein beliil (pl. szendvicsszer-
kezet(i tablas arnyékoloban, nagylamellds arnyékolo la-
mellaiban) kialakulo rezonancidk csokkentése. Bels6
vazstruktaraval és - els6sorban - hangelnyel6 tulajdon-
sagt kitoltéanyaggal valosithatd meg.

Annak ellenére, hogy a modositdsi lehetdségek
arnyékolocsaladonként hasonléak, az alabbi tablazatok-
ban minden vizsgalt arnyékoldt kiilon szerepeltetiink.
Néhany jellemzd drnyékoldtipus akusztikai jellemzdinek
javitasdhoz javasolt szerkezeti modositasokat a 2. tabla-
zat foglalja ossze.

Fejlesztési megoldasok és eredmények

A laboratdriumi és helyszini vizsgalatok és elemzések
alapjan négy Uj fejlesztésti szerkezet keriilt legyartasra,
melyek kialakitdsakor a kordbbi kutatasi eredmények

2. tablazat. Néhany jellemzé
arnyékoldtipus akusztikai
jellemzéinek javitasahoz javasolt

szerkezeti modositas

Jelmagyarézat a 2. tablazathoz:
-:nem értelmezhetd;
+/ ++: hatasos vagy nagyon hatdsos;

0 hatéstalan

eredményeit figyelembe vettiik. E szerkezetek és fGbb
jellemz6ik a kovetkezok:

Az 1. szerkezet (fix-forgd lamella) téglalap kereszt-
metszetl, tomor fald lamellakbol all. A lamellak egyik
része fix, vizszintes pozicioji, minden masodik lamella
pedig forgo: vizszintes allapotbdl fiiggdleges allapotba
fordithato. A forgo lamellak fiiggéleges allapotukban
zart feliiletet alkotnak, melyek kozétt az élzdrast tomi-
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toprofilok biztositjak. A hanggatlast noveld hatast a la-
mellak tomege és a fiiggdleges allapotukban kialakuld
zart feliilet adja.

A 2. szerkezet (perforélt lamella) 3 oldaldn tomr, al-
s6 oldalan perforalt lemezbdl 4ll, hangelnyel6 anyaggal
kitoltott, forgathatd, fiiggdleges allapotukban zart feliile-
tet alkotd lamellakbdl all. A hanggatlast novel6 hatasat
a lamelldk tomege, a fiiggdleges lamelladllapotban kiala-
kulo zart feliilet, a tomitett kapcsolatok és a hangel-
nyelGbetét eredményezi.

A 3. szerkezet (cikcakk lamella) a 2. szerkezet tovabb-
fejlesztett véltozata 3 oldalan tomoér, belsé oldalan per-
foralt lemezbdl 4ll6, hangelnyeld anyaggal kit6ltott, cik-
cakk alakj, fiiggéleges allapotdban zart feliiletet alkotd,
tomitett lamellacsatlakozasu arnyékolo. Zart allapotaban
az arnyékold hanggatlast novel6 hatdsat a lamellak to-
mege és a fiiggéleges lamellaallapotban kialakuld zart
feliilet adja, amit az ablak felé nézé oldal hangelnyeld
kialakitasa tovabb javit.

A 4. szerkezet (z6ld lamella) megnévelt vastagsaga
aluminiumlemezbdl készitett, felsd (kiils6) oldalan sza-
razsagtliré novényzettel kombindlt forgathaté lamellak-
kal, amelyek fiiggéleges allapotukban zart feliiletet al-

kotnak, s zarddasukat lépcsés élkiképzésbe helyezett,
osszenyomddo tomitGprofilok biztositjak. A zart allapot-
ban az ablak felli oldaldn nincs hangelnyel6 réteg.

A szerkezetek vizsgalati eredményeit [2] a 3. tablazat-
ban lehet dttekinteni.

A homlokzati hanggatlasvizsgalatoknal alkalmazott,
45°-0s zajbeesési sz0gi vizsgalat mellett a T,=0,5 sec
utdzengési idore vonatkoztatott, a kozlekedési zaj szin-



képének figyelembevételével szamitott hangnyomas-kii-
16nbség vizsgalati eredmények éattekintése alapjan az
aldbbi megallapitasok tehetdk:

1 zart lamellaallas mellett a legalacsonyabb hangnyo-
masszint-kiillonbség értéket a fix-forgd lamellaju szerke-
zet eredményezte: D', v = 20 dB nyitott, és D', ,r = 41
dB zart ablakkal;

1 zart lamellaallas mellett a legmagasabb hangnyo-
masszint-kiillonbség értékeket a perforalt és a cikcakk la-
mella eredményezte: D', = 28-29 dB nyitott, és D',
= 49-49 dB zart ablakkal;

1a perforalt és a cikcakk lamellak zajesokkenté hatdsa
kozott nines kiilonbség;

1 nyitott lamellaallas és nyitott ablak mellett is D', ,r =
10-13 dB hangnyomésszint-kiilonbség allapithaté meg,

vagyis a nyitott helyzetd arnyékolokkal is érhetd el zaj-
csillapito hatés.

Megallapithatd, hogy realis lehetdség mutatkozik a
napsugarzas elleni védelmet biztosito arnyékoloszerke-
zeteket egyben hanggatlast noveld szerkezetekként valo
alkalmazasara. Mindekozben - bizonyos korlatok mellett
- ez a helyiség szelloztetése idején is jelenthet el6nyo-
ket.

Dr. Hunyadi Zoltan, Gosztonyi Miklos,
Mesterhazy Beata, Nagy Attila Balazs

3. tablazat. Fejlesztett arnyékolok

helyszini vizsgalati eredményei

Jelmagyarézat a 3. tablazathoz:

Ry : stlyozott Iéghanggatlasi szém;
Dy @ stlyozott hangnyomasszint-
kulonbség;

C,; : szinképillesztési tényezd.
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Epiiletek és épitdipar - 2050-re netto nulla karbonkibocsatas?

Szeptember végén, a Nemzetkozi Zold Epités Hetén a World Green
Building Council (WorldGBC) merész 0] elképzelést tett kozzé arrol,
hogyan érhetnek el az épiiletek és az infrastruktira 2030-ra 40%-kal
kevesebb szén-dioxid-kibocsdtdst vildgszerte, illetve hogyan produkal-
hatnak az épiiletek 100% netté nulla karbonkibocsatast 2050-re.

Az épiiletek és az épitkezések egyiittesen a vilag Gsszes karbonki-
bocsatasdnak 39%-t teszik ki, melybél az iizemeltetési (az épiiletek
flitésére, hiitésére és vilagitasara felhasznalt energiabol szarmazo) ki-
bocsatédsok 28%-ot fednek le. A fennmaradd 11% az dsszevont kar-
bonkibocsédtdsbdl (embodied carbon) vagy az épiilet teljes életciklusa
sordn alkalmazott anyagokhoz és épitési folyamatokhoz kothet6 ,,el6-
zetes” karbonkibocsatasbol szarmazik. A WorldGBC-nek az agazat tel-
jes karbonmentesitésére vonatkozd elképzelése megkoveteli mind az
tizemeltetési, mind az Gsszevont karbonkibocsatas felszamolasat.

LAz életciklusra vetitett dsszevont karbon el6térbe hozésa” c. jelen-
tés ezt a nagyratoré célt terjeszti el6 amellett, hogy bemutatja azokat
a megoldasokat, amelyek a teljes épitdipari értéklanc azonnali intézke-
déseinek felgyorsitasat elésegitik. A célkitlizést kb. 80 fejleszté és épi-
téipari véllalat, pénziigyi intézmény, vdros és kormany, valamint a be-
ton-, acél- és faipar, és még sok mds szervezet tamogatja.

A jelentés célja, hogy az 0sszevont karbonkibocsatds kezeléséhez
tarsitott nehézségeket tisztdzza azzal, hogy felszamolja a bonyolult
terminoldgiat és megalkot egy kozos nyelvet a nett6 nulla dsszevont
karbon fogalmanak meghatarozasa érdekében.

Cristina Gamboa, a WorldGBC tigyvezetdje szerint az 0] jelentés
megoldaskozpontu reakcio az épiiletekben és az épitGiparban megjele-

nd el6zetes karbonkibocsétds jelentds csokkentésének siirgetd sziiksé-
gességére, valamint szén-dioxid-igényes iparagakkal és anyagokkal
kapcsolatos intézkedéseket kovetel. A jelentéshez kapott ajanlasok
alapjan biztosak abban, hogy serkenteni tudjék a piaci keresletet és
megkonnyithetik a radikalis egyiittmiikodést a teljes értéklancon belil,
amely valoban atalakitd és elényds hatdssal lesz mind az emberek,
mind a bolygé szdmara.

A multban az dsszevont karbonkibocsatast nem vették figyelembe,
de ahogyan azt az éghajlatvéltozassal foglalkozd korménykozi testiilet
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) mérfoldkének
szamito kutatasa mutatja, az dsszes szén-dioxid-kibocsatas drasztikus
csokkentése a kovetkezd évtized soran kritikus fontossagti ahhoz, hogy
a globalis hdmérséklet-emelkedést 1,5°C-on tartsuk. Az elzetes kar-
bonkibocsatas kezelése tehat alapveto fontossagu az éghajlati valsag

elleni kiizdelemben, mivel az 4j épitések 2060-ra varhatéan megdup-
lazzék a vilag épiiletdllomanyat, tovdbb ndvelve a jelenleg tapasztalha-
t6 karbonkibocsatast. Ezért az ] jelentés az agazat egészének Gssze-
hangolt fellépésére szdlit fel, hogy drasztikus valtozasokat vezessenek
be az épiiletek tervezésének, épitésének, haszndlatdnak és bontdsanak
modjara vonatkozdan.

A WorldGBC egyértelm(i cselekvési utat mutat be, melyet a teljes ér-
tékldncban szerepld tervezdk, befekteték, gyartdk, kormanyok, civil
szervezetek és kutatok kovetni tudnak a szénmentesités felgyorsitasa,
a jelenlegi piaci akadalyok felszamoldsa és a piac szamara biztositandd
alacsony szén-dioxid-kibocsatdst alternatfv megolddsok kidolgozdsa
érdekében. A jelentés azonban arra figyelmeztet, hogy csak akkor ko-
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vetkezik be valtozds, ha az ipardg kozos egyiittmiikodésében radikalis
eltolodas torténik a piaci atalakulas lehetové tétele érdekében.

Az altalanos nettd nulla karbonkibocsatasi normékra valo attérés
azonnali fellépést igényel, hogy elérhetévé véljon egy fokozottabb tu-
datossag, innovacio, az osszevont karbontartalom szamitasi, nyomon

kovetési és jelentési folyamatainak javitdsa, az ipar onkéntesen vallalt
csokkentési céljainak megvaldsitasa és az 1j jogszabalyok varosi, nem-
zeti és regiondlis szinten torténd bevezetése. Szikség van tovabba
olyan megkozelitésekre is, mint a meglévo eszkozok maximalis fel-
hasznalasa, bontds helyett a feltjitas tamogatasa és 1j, korkoros izleti
modellek keresése, amelyek csokkentik a szén-dioxid-igényes nyers-
anyagoktol valo fiiggést. Az dgazatkozi egyiittm{ikodés elinditasa érde-
kében a WorldGBC az ipar és a politikai dontéshozok er6teljes tamo-
gatasaval j nemzeti és dgazati iitemtervek kidolgozésara szolit fel, ha-
sonléan példaul a Finnorszagban, a Norvégiaban és a Svédorszagban
elkészitett iitemtervekhez.

A nulla karbonkibocsdtdst célok elérésének megvaldsithatdsagat a

e

jelentés az épitoipar egész teriiletérdl szarmazo, létezd bevalt gyakor-
latok esettanulméanyaival tdmasztja ald.

A tervezésben és megvaldsitdsban részt veve egyes vallalkozdsok
mar elkotelezték magukat az ambiciozus egyéni vagy nemzeti karbon-

mentesitési stratégiak mellett. Példdul a Skanska nagy fejleszt6i és ki-
vitelez6i csoportként komoly 1épéseket tesz annak érdekében, hogy le-
hetové tegye a projektek teljes életciklus-hatdsanak értékelését.

Az anyagbeszallitok szintén vezet6 szerepet toltenek be. A Heidel-
bergCement elkotelezett amellett, hogy karbonsemleges termékeket
fejlesszen 2050-re, mig India egyik vezet6 cementgyartdja, a Dalmia
Bharat Cement pedig azért dolgozik, hogy 2040-re karbonnegativ cég-
csoporttd valjon.

A vilag népességének nagy része varosokban él, az elGrejelzések sze-
rint aranyuk 2050-re 70%-ra emelkedik. A varosok folyamatos noveke-
désével és a hdmérséklet tovabbi veszélyes emelkedésével még soha

nem volt ennyire fontos, hogy az épiiletek és az épitdipar vezeté szere-
pet jatsszon az éghajlatvéltozas elleni fellépésben. Mivel az agazat a
globalis kibocsatasok ilyen nagy részéért felelGs, ez azt is jelenti, hogy
hatalmas potencial rejlik benne a csokkentésre. Norvégidban Oslo ko-
telez6dott el a szervesanyag-mentes épitkezések mellett. A kanadai
Vancouver az éghajlatvaltozasra adott valasz részeként vallalta, hogy
az Uj épiiletekben 2030-ra 40%-kal csokkenti az Gsszevont karbont,
mintegy demonstrdlva, hogy milyen tipusu szabélyozdsi keretek vezet-
hetnek valos piaci valtozasokhoz.

WorldGBC
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Tervpalyazatok

Zaha Hadid hagyatéka

A Zaha Hadid Architects és Esplan kozos pa-
lyamtive nyerte a Rail Baltic 4j vasuti termi-
ndl épiiletére kiirt tervplydzatot Tallinnban,
Esztorszagban. A nyertes palyazatnak magyar
vonatkozasa is van, hiszen a latvanyterveket a
ZOA Stadi6 készitette.

3

Zaha Hadid 3 éve hunyt el, azonban az iro-
déja bizonyitotta, hogy sikeresen tudja foly-
tatni a névado altal megteremtett, egyedi for-
mavilagu épiiletek tervezését. Az ,fvek kiraly-
ndjének” hagyatéka tovabb él.

METSZET 2019

Zaha Hadid iraki, jomodu csalddban nevel-
kedett. Anyja szinésznd, apja, Mohammed
Hadid sikeres {izletember, majd politikus, az
Iraki Demokrata Part alelnoke, kés6bb Irak
pénziigyminisztere. Az 1963-as rezsimvaltds
utdn a Baasz Szocialista Pért keriilt hatalom-
ra, és az apét a felvildgosult, demokrata néze-
tei miatt birdsag elé allitottdk, internaltak és

megfosztottdk vagyonatol. Ezzel politikai pa-
lyafutasa véget ért, csalddjat kiilféldre mene-
kitette. Zaha elGszor matematikusnak tanult
Bejrutban, maajd Londonba koltozott és
1972-ben beiratkozott az Architectural
Association School of Architecture-be (AA).
Tandrai lettek Rem Koolhaas, Elia Zenghelis,
Peter Cook és Bernard Tschumi. Mér tanul-
manyai idején is megmutatkozott egyedi 14-
tasmodja. Sokkal inkdbb fokuszalt tjszert vi-
ziok kitalalasara, mint a részletekre vagy a
megvalosithatdsagra.

Tanulmanyai befejezése utdn rovid ideig az
OMA-ban vallalt munkat, majd az 1980-as
évek elején megalapitotta sajat épitészetiroda-
jat. A posztmodern évek kozepén tervei eltérd
megkozelitést mutattak, ami kiemelte 6t kor-
tarsai koziil. Hadid stilusa kezdetben féleg a
rendkiviil részletes és professzionalis vazlata-
in keresztiil mutatkozott meg, létrehozva egy
Uj, kortars épitészeti stilust. ,Nem gatoltak a
sémaszer( tipologidk, az addig alkalmazott
megolddsok, hipotézisek vagy a gravitacio:
Hitt abban, hogy tudunk és kotelességiink a
szabadsag erejével egy jobb vilagot épiteni.

november/december

Meg kivant szabadulni a multtdl, a szocidlis
konvenciok kényszerétdl és a fizika torvényei-
t0l.” [1] Terveiben a kornyezetet elemekre
bontotta, szétrobbantotta és ezeket 6tvozte
oOsszhangot teremtve a telek adottsagaival és
a tervezési program elemeivel. Festményszerd
terveivel hamar elismerést szerzett oktatasi és
tudomanyos tevékenységének is koszonhet6-
en, de megépiilt épiilete sokdig nem volt.
1988-ban elméleti munkdssdgdt értékelve
meghivast kapott a hires, MoMA-ban megren-
dezett dekonstruktivista kidllitdsra.

Els6 megépiilt épiilete, a Vitra tlizoltosdg
bizonyitotta a tervezési mddszerének sikerét.
A tlizoltéallomds a kozelében 1év6 gyarépiilet
elemeibdl épitkezik. A kornyezet koordinata-
rendszere hatdrozza meg falainak sikjat, ame-
lyet Hadid a funkcio, a gyalogosutvonalak,
bejaratok és a kilatasok-atlatasok igénye sze-
rint bontott meg, szakitott fel, ezzel hozva lét-
re sajatos szerkesztettség(i épiiletet.

A kezdeti, kollazsszert, ,,89°-0s” szerkeszté-
si elv fokozatosan fejlodott a szamitogépes,
parametrikus technoldgia elGretorésével, ami-
ben Patrik Schumacher jatszott vezetd szere-
pet Hadid irodajaban. A legmodernebb terve-
zési eszkozok alkalmazasa lehetGvé tette,
hogy Hadid vizidit, a kornyezet erévonalai
szerint szerkesztett formakat alakitsa, forgas-
sa, modositsa a virtudlis térben. Schumacher
segitségével a fluid, organikusan torzitott
épiiletek megépithetové valtak. Egyedi, szo-
borszerd, kiillonleges formaval rendelkez6,
lagy ivek dltal meghatarozott épiiletek és bel-
s terek jottek létre.

A tallinni 4j terminal nemzetkozi tervpalya-
zatot 2019 mdjusaban irtdk ki és november-
ben hirdettek eredményt. Az allomas egy 870
km hosszuisagu villamositott vasttvonal része
lesz, mely Osszekoti Tallinnt, Rigat és Vilniust
az eurdpai nagy sebességli vasuti halozattal.
Az Ulemiste varosrészben megval6suld épiilet

1-3. Uj vasuti termindl, Tallinn, Esztorszag - Zaha Hadid

Architects és Esplan, els dijas palyamdi




Rovatszerkeszt: Burian Gergd

helyet ad nemzetkozi vasuti jaratoknak, a tal-
linni reptéri transzfernek és egyéb helyi t6-
megkozlekedési eszkozoknek is. Az dllomas
formajat az épiileten athalado kiillonboz6 for-
galmi dtvonalak és kornyezetének erévonalai
hatdroztak meg. A viszonylatok utvonalai ké-
pezik az épitészeti koncepci6 1ényegét, a koz-
lekedési rendszerek kiemelése, a navigacio
eldsegitése, valamint a keresztez6 busz-, villa-
mos- és vasttvonalak zokkendmentes integra-

Képenként = valogatas a kozelmult palyazati terveibél:

cidja volt a tervezdk célja. A fluid, mozgalmas
formavilag tokéletesen leképezi a kozlekedési
eszkozok dinamikdjat. Az épiilet mélto folyta-
tasa a Zaha Hadid-féle tervezési elvek evolu-
cidjanak.

Burian Gergo

[1] Betsky, Aaron: Introduction: Beyond 89 degrees, The Complete
Zaha Hadid, Thames and Hudson, 2009.

4. Nemzeti Koncertterem, Vilnius, Litvania - Arquivio Architects, elsé dijas palyamd

5. Nemzeti Pulse Emlékhely és Mizeum, Orlando, Amerikai Egyesilt Allamok - Coldefy &

Associés és RDAI, elsé dijas palyamd

6. Design Mizeum bvitése, Gent, Belgium - Carmody Groarke és TRANS architectuur | ste-

denbouw, elsé dijas palyamu

7. Kulturalis K6zpont, Moszkva, Oroszorszag - Nikken Sekkei, elsé dijas palyamd

8. Ruanda képolna, Rukomo - Lisa Huang és Tian Li, elsé dijas palyamd
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Sulyok Miklés:
Bodonvi Csaba &pité

1

A kotetet a Magyar Mvészeti Akadémia meg-
bizasabol az MMA Kiadé Nonprofit Kft. 2019-
ben adta ki. Amikor a kényvet legel6szor kéz-
be vettem és dtlapoztam, két lényeges észre-
vételt tettem. Az els6 az volt, hogy minden

2

egyes épiiletrél remek légi felvételek késziil-
tek, nem a szokvanyos f6ldi nézGpontbdl mu-
tattak be az objektumokat. A masik - szomo-
ribb - az volt, hogy t6bb foldi fotd igen élet-
len. Ennek ellenére a konyvet jolesik kézbe
venni, megnyerd a tipografidja. A cimlapon az
épitész jelent6s miivének, a miskolci Tudo-

MeTszer / 2019

many és Technika Haza alaprajzdnak dinami-
kus vonalhaldja lathat. Az elézéklapok égkék
szine a kotet tanulmanyozasara hangolja az
olvasdt. Egy évvel ezel6tt, 2018-ben a kiadd
hasonld kotetben Zalavary Lajos épitészetét
mutatta be, de akkor a kevésbé sikeriilt zold
szint hasznalta. A szerzé miivészettorténész.
1958-ban Budapesten sziiletett.

A bevezet6 utan a szerz6 A modernség val-
tozatai c. fejezetben Bodonyi munkdassdganak
elézményeit elemzi. A ,Varséi konfrontaciok
'81” nemzetkozi tervpalyazaton és szemindri-
umon a meghivott 15 csoport kozott Magyar-
orszagot az Eszakterv kollektivdja képviselte,
ahol Bodonyi is dolgozott és vezetoként je-
gyezte az Ujitd szandékdban legkarakteresebb
tervet. Miskolcon az Eszakterv volt az a terve-
zoiroda Kerepesi Ferenc igazgato iranyitasa-
val, amely a fiatalok munkakezdését biztosi-
totta. Ezen beliil Plesz Antal az a mester, aki
elsé mesteriskolai tanitvanyaként Bodonyi
Csaba épitészi induldsat a leghatékonyabban
el6segitette. Igy alakult meg a Miskolci Epi-

tész Mihely, amely 1977-t61 1990-ig llt
fenn. A Kollektfv Hazat nyertes tervpalyazat
alapjan Bodonyi Csaba tervezte. 1979-ben
épiilt, és a kozosségnek adott otthont. A haz-
gyari nagypaneleket hasznalta fel, egyediil a
kozosségi tér nagyobb fesztavi athidaldi vol-
tak egyedi tervezéstiek. A csoport kapesolatba
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kertilt a csehszlovakiai Liberec varosaban mu-
kodé SIAL 4llami tervez6iroda Skolka nev(i if-
jusagi irodajaval.

3

A megvaldsult épiiletek kozott az egyik elsé
az ifjlisagi haz Edelényben 1976-bol. Az okto-
gonalis nagy el6adéteremhez derékszogben
csatlakozo épiiletszarnyak adjak a haz jelleg-
zetes alaprajzat. A mélyen fekvd térségben la-
bakra allitott haz podesztjére a szarnyak vé-
gén és a belsd obolben lépcsdk vezetnek. A
falburkolat pécsi pirogranit. A miskolci Tudo-
many és Technika Hazara 1976-1988 kozott
az épitész 13 tervvaltozatot készitett, mig az
utolsd megépiilt. Ez Bodonyi egyik fomive.

4

A békési Nevelési Kozpont egyes elemeinek
tagoltsagaval és 100 m hosszy, szinte plaza-
méret auldjaval mégis megértGen simul kor-
nyezetébe. Tokaj-Hétsz616 Sz6lobirtok
(1992-1997) a magyar boraszatok kozott
irdnymutato. A borfeldolgozo és a palackozo-
tizem délre forduld, fehér fala, faszerkezet(i



adta a szall6 nevét, Dobogd Pincészet, id6sek
otthona, turisztikai és egészségkozpont. Utol-
jara 2016-ban a szabadtéri szinhazat az elha-
gyott kébanya godrében, a fesztivalkatlanban.
Ezekhez az épiiletekhez az épitész maga irt
r6vid ismertetOket. Templomtervei koziil az
o0zdi gorogkatolikus templom oktogonlis
tombje voros-fehér csikozasaval emlitésre
mélto. A 21. szdzadi bokortanya vizidja nyir-
ségi modellre tamaszkodik. Befejezésiil élet-
rajza, mijegyzék, valogatott munkak képei,
bibliografia, felhasznalt irodalom, a képek
forrasa, az alkotétdrsak felsorolasa, angol
nyelvii 6sszefoglald és a szerzo ismertetése
zarja a miivet.

Timon Kalman

1. A kényv cimlapja

2. Kollektiv Haz, Miskolc, 1979

3. Ifjuiségi héz, Edelény, 1égi fotd, 1976

4. Tokaj-Hétsz6l6 Sz6l6birtok 1992 és 1997

5. Termal barlangfiirdd, az Uj homlokzat a régi atrium-elécsar-
nokbdl, Miskolctapolca, 1998-2005

6. Fesztivalkatlan szabadtéri szinhaz, Tokaj, 2015, fotd Saray Akos

Az év épitészeti fotdja

7. Ozdi gérogkatolikus templom, 2000

oromfalaikkal a falusi pincehdzak utdnérzései.
Kiemelked$ munkaja Miskolctapolcan a ter-
malvizli barlangfiird6 rekonstrukcidja és b6vi-
tése. A miskolci Nemzeti Szinhaz és az egri
Gérdonyi Géza Szinhaz rekonstrukciojat és
bévitését is Bodonyi tervezte. 1987 és 2012
kozott, negyedszazadon at Tokaj varos foépi-
tésze volt. Ezalatt sikerilt a kordbban lepusz-
tult teleptilés 6 puttonyos tokaji asztithoz mél-
t0 rangjat visszaadni. A varosszerkezetet kor-
szer(isitette. A Bodrog-parton 2x2 sévos utat
hozott létre. A kamionforgalmat kitiltotta a
varoskozpontbdl. Sétaloutcakat létesitett. Sza-
mos épiiletet tervezett: Hotel Kelep, ahol a ré-
gi gyarkémény tetején megdrzott golyafészek
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MIZSEI, Anett: STARSHIP MOORED BETWEEN THE AGES
Citation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 12-21, DOI: 10.33268/Met.2019.6.1

PUSKAS ARENA, BUDAPEST, HUNGARY

ARCHITECTS: GYORGY SKARDELLI AND KOZTI

Retaining the architectural spirit of this stadium's predecessor (the
People's Stadium) a new structuralist monument has been developed
placing Hungary at the forefront of sports innovation. In recent decades
the tendency to start with a clean slate has resulted in architectural won-
ders, but at what cost to cultural identity? Here is a stadium that has direct
links to its past, by means of partial restoration, and the act of reinstating
the previous building's supporting structures. The latter being reinforced
concrete pylons which house the access stairs, lifts and serve as the main
support system to the building itself. Sport as in any activity forms part of
a nation'’s identity and this stadium has succeeded in representing this
fact.

ZOLDI, Anna: MASS HOUSING IN THE 21ST CENTURY
Citation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 22-25, DOI: 10.33268/Met.2019.6.2

SEESTADT ASPERN, VIENNA, AUSTRIA

ARCHITECT: TOVATT ARCHITECTS & PLANNERS

On the outskirts of Vienna one of Europe's largest urban development
projects can be found. The goal being to create a model example of how
to establish a "smart city". This has been designed to be organic in nature,
offering a positive approach to the urban experience, where residents can
live in secure surroundings. The ideals of an optimum work-life balance
are met integrating places of employment alongside homes, parks and
public transport networks. Continual monitoring of the development's use
patterns should assists evaluation of environmental impact and general
facility management.

WARE-NAGY, Orsolya: INPSIRED FRAMEWORK
Citation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 26-29, DOI: 10.33268/Met.2019.6.3

TWO TOWERS NURSERY AND KINDERGARTEN, PARIS, FRANCE
ARCHITECTS: QUERKRAFT and SAM ARCHITECTURE

As part of the Clichy-Batignolles EcoDistrict project established to rede-
velop industrial wasteland and integrate Paris' bid for the 2012 Olympic
Games several residential and commercial buildings were realised.
Amongst these is a development of two towers, linked at ground and first
floor level, by a nursery school and kindergarten. A complex development
to provide social housing, education and commercial space on building
volume.

SAGHI, Attila: EXCELLENT COOPERATION
Citation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 32-35, DOI: 10.33268/Met.2019.6.4

NATIONAL MUSEUM RESTORATION AND STORAGE CENTRE (OMRRK),
BUDAPEST, HUNGARY

ARCHITECTS: ZSOLT VASAROS, NARMER ARCHITECTURE STUDIO

One of the most important elements of the Budapest Liget project is the
brownfield development of a former hospital. It was deemed necessary to
develop a centre for the restoration and storage of artefacts for future
museums. Regeneration of the former hospital site lead to the decision to
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invest in renewable energy and environmental protection. This facility also
serves to support the Artpool, Fine and Applied Arts lectorate archives,
making it a leading source for research documents in Central Europe.

ALFOLDI, Gyorgy: BIRTH OF A NEIGHBOURHOOD
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 36-44, DOI: 10.33268/Met.2019.6.5

JOZSEFVAROS URBAN REHABILITATION PROJECT, BUDAPEST, HUNGARY
Urban rehabilitation takes on many forms ranging from radical change of
use to the more questionable act of gentrification. In Budapest's
Jozsefvéros the pressing issues of poverty and inadequate housing had to
be addressed. Replacing housing alone would not suffice, therefore devel-
opment of a more complex urban situation was required, offices, shops
and an improved infrastructure had to be planned. Eventually 4000
homes, 50,000 m? of commercial space and 40,000 m? retail was devel-
oped.

BECKER, Gabor: A 150 YEAR-OLD WORKSHOP
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 46-55, DOI: 10.33268/Met.2019.6.6

A HISTORY OF BME DEPARTMENT OF BUILDING CONSTRUCTIONS

A history of how the Department of Building Constructions was estab-
lished at the Technical University of Budapest. Starting at the point where
architecture as an art was partnered with structural engineering as a disci-
pline for the mathematical (analytical and geometrical), mechanical and
chemical development of building structures. Dealing with changes in
political influence, teaching methods and members of the professional
teaching staff.

MEDVEY, Boldizsar - DOBSZAY, Gergely: DURABILITY OF SOIL BASED
EXTERNAL WALLS
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 56-63, DOI: 10.33268/Met.2019.6.7

As the contemporary trend for developing buildings with external earth
walls increases the need to measure rates of stability, structural integrity
and therefore durability has grown. Guidelines for developing these meth-
ods of construction follow research into contemporary design trends,
knowledge of regional construction methods, chemical analysis, selection
of suitable base materials and a harmonisation of test methods. Once
these areas of study have been undertaken suitable advice into how to
build against erosion can be offered.

HORVATH, Sandor: BALCONIES, LOGGIAS, TERRACES DRAINAGE,
AND HANDRAIL FIXING
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 64-69, DOI: 10.33268/Met.2019.6.8

When designing external spaces to buildings such as balconies and the
like, critical problems may occur due to poor detailing. Although current
discussion focuses on the problems created by thermal bridging little
attention is paid to drainage problems, snow loading and surface treat-
ment, all of which might lead to structural failure. The same applies to the
design of handrails, as a safety measure, and how to integrate these with
surface water drainage solutions. "The Devil in the Details" really does
apply to this area of building design requiring that multidisciplinary coop-
eration in a necessity to avoid failure.




DOBSZAY, Gergely - BAKONYI, Daniel: QUESTIONING BUILDING TECHNOLOGY
AND SKYLIGHT INSTALLATION
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 70-73, DOI: 10.33268/Met.2019.6.9

Kits to install top quality skylight systems do not always result in satisfac-
tory results. Too often the location of a roof's structure, tiling battens, the
poor use of vapour barriers and insulation materials can lead to failure.
Apart from manufacturers’ guidelines what other steps should be taken to
ensure quality installation? This article examines installation methods,
thermal insulation types, waterproofing, vapour barriers and good prac-
tice guidelines.

TAKACS, Lajos Gabor - JANKUS, Bence: PROBLEMS OF FIRE SPREADING
BETWEEN FACADES AND ROOF
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 74-79, DOI: 10.33268/Met.2019.6.10

A worldwide problem facing the design of buildings is how to prevent the
spread of fire from a buildings’ elevation into the roof space. Analysis of
how the eaves to a building are designed can be critical in preventing loss
of lives and extensive damage to a building's fabric. It has been found that
not only the use of materials can result in different outcomes, also the
geometric arrangement of elements, distance of the eaves from the wall
and even the depth at which openings are placed within a wall are all
valid factors. The overall aim being to reduce potential for fire to spread
by reducing potential for fires to reach uncontrollable temperatures.

KIS, Viktoria: COOL FIRE PREVENTION DETAILING AT REBORN
OUTPATIENT CARE CENTRE
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 80-85, DOI: 10.33268/Met.2019.6.11

OUTPATIENT BUILDING, KISKUNFELEGYHAZA, HUNGARY

ARCHITECT: PAL BOROS

"The Devil in the Details" resurfaces when designing for fire prevention,
especially regarding health care buildings. This refurbishment project
posed some unusual, yet relevant to most prefabricated building type,
problems. Precast concrete structures, although practical in terms of con-
struction speed, are not best suited in terms of fire safety: edge details and
floor to wall junctions are liable to failure. Simply covering these junctions
in plasterboard can prove satisfactory, but issues of vapour barriers, ther-
mal insulation and installation of improved fenestration must also be met.
Here fire prevention detailing became the main architectural tool for solv-
ing all these latter mentioned problems, the result being tantamount to
seamless in appearance.

NEMETH, Csaba: IN THE WAKE OF IGNAC ALPAR
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 86-91, DOI: 10.33268/Met.2019.6.12

RAOUL WALLENBERG HIGH SCHOOL TRANSFORMATION AND EXTENSION,
BUDAPEST, HUNGARY

ARCHITECTS: CSABA NEMETH, MATYAS FEHER and TIBOR VARGA

The cultural identity of a school often lies partly within its built fabric
resulting in the need to approach any works involving demolition, exten-
sion and alterations with due care. In one form or another this building
complex has served its role in education, even though it has changed

hands many times over its history regarding subjects taught there, it has
always functioned as a high school. Sadly between 2008 and 2017 the
main building was unoccupied, falling into minor disrepair, it now has a
new lease of life alongside its complementary new extension block. The
key to this project’s successful rebirth being a measured respect for histo-
ry balanced with thoughtful modernisation.

HEGYI, Dezs6, KAPOVITS, Géza: ARCHITECT AND ENGINEERING
DESIGN WORK IN HARMONY
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 92-97, DOI: 10.33268/Met.2019.6.13

CASE FOR A FOREST VILLA

ARCHITECTS: BALINT ASZTAI and CSABA KOVACS

Locating a large villa and its smaller guest house on a graded site amongst
trees lead to the development of a project reminiscent of Frank Lloyd
Wright's Falling Water. Spaces being accentuated by cantilevered struc-
tures that form terraces and roofs. At first this seems a relatively straight
forward task, yet on further evaluation complex solutions were required to
achieve architectural harmony: engineering being the driving force
behind this project's flow from internal to external spaces without need
for poorly conceived steps. The resulting building also welcomes nature
into its fabric by means of planted terraces and green roofs, contemporary
organic.

HEINCZ, Daniel, KAPOVITS, Géza: AT THE LIMITS OF CONTEMPORARY
RESIDENTIAL ARCHITECTURE
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019), pp 98-103, DOI: 10.33268/Met.2019.6.14

FAMILY HOME, JASZBERENY, HUNGARY

ARCHITECTS: EPITESZ STUDIO KFT, ZSOLT FELIX and BALINT GULYAS
Developing a corner site to accommodate a family home based upon
interconnected pavilions, dealing with problems associated to surface
water drainage and creation of green roof solutions, required non-stan-
dard foundations and waterproofing methods. Aside from the technical
achievements a desire for clarity of materials and spatial functions had to
be met. The key to success being how to seamlessly integrate architectur-
al, structural and mechanical engineering elements.

HUNYADI, Zoltan - GOSZTONYI, Miklés - MESTERHAZY, Beata - NAGY, Attila
Balazs: DEVELOPMENT OF WINDOW SHADING DEVICES ACOUSTIC BARRIERS
itation: Metszet, Vol 10, No 6 (2019),

Health problems associated with noise disturbance outside buildings can
be alleviated with the use of acoustic shielding devices: These usually
function in first place as light shading devices, shutters, screens or even
planting. The exact type of device used, its installed location and different
degrees of permeability can vastly impact effectiveness. Combined with
window types results may also vary. Segmented screens, solid screens and
various degrees of perforation have been examined also taking into con-
sideration the impact regarding natural ventilation.
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Alfoldi Gyorgy DLA

Epitész, vérostervezd & fejleszté, egyetemi tanar. 1984-ben vég-
zett a BME épitészkaran, 1992-ben a MESZ Mesteriskolan, va-
rosépitési-varosgazdasagi szakmérnok. 1998-ig a Szentendrei
Epitésziroda Kft. vezetd tervezéje, majd 2016-ig a Rév8 Jozsef-
varosi Rehabilitacios és Varosfejlesztési Zrt. vezet6 épitész ter-
vezbje, varostervezdje és fejlesz6je. 1999-t6l a BME Epitész-
mérnoki Kar, Urbanisztika Tanszék oktatdja, 2015-t6l egyetemi

tandra.

Burian Gergd

2008-ban szerzett diplomét a BME Epitészmérncki karan. Tanul-
ményai soran félévathallgatason vett részt a Miami Univer-
sityn (Oxford, Ohio, USA) és a Norwegian University of Science
and Technologyn (Trondheim, Norvégia). 2008 6ta a Mérték
Epitészeti Stadio, Paulinyi-Reith miterem munkatarsa, ahol
tobb sikeres tervpalyazat projektvezetdje, majd 2013 6ta mii-
teremvezetd. 2010 6ta Breeam Nemzetkdzi mindsité. 2013-
ban mérnok-kdzgazdasz diplomat szerzett a Budapesti
Corvinus Egyetemen. 2014 6ta a Moholy-Nagy Miivészeti

Egyetem Epitémuvészet DLA-képzés résztvevéje.
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Querktaft Architekten

A Querkraft épitésziroda 20 éve mikodik Bécsben, Jakob Dunkl, Gerd

Erhartt és Peter Sapp vezetésével, mintegy 40 munkatarssal. Dunkl

2001 6ta a Bécsi Mliegyetemen, Erhartt a Roger Williams Egyetemen

(USA) 2001-ben és 2004-ben vendégprofesszor, Sapp 2006 és 2012 ko-

z6tt a Miincheni Képzom(ivészeti Akadémia tandra. Lako-, iroda- és

muzeumépiileteikkel szamos dijat nyertek és nemzetkozi kidllitasokon

vettek részt.

SAM Architecture

Az irodat a 2004 6ta egyitt dolgozo Stefan Matthys és Boris Schneider

2007-ben alapitotta, elsésorban szocidlis lakésok és kozépiletek terve-

zésére. 2005-ben masodik dijat kaptak az Europan Pragén, 2008-ban

pedig a Fiatal épitészek Uj albumanak nyertesei (Nouveaux Albums des

Jeunes Architectes).

Mizsei Anett

Okleveles épitészmérndk, 2010-ben végzett a SZIE-YMETK BSc,
2013-ban a PTE-PMMIK Msc épitészképzésén. Szakiro, 2014-t6l
a SZIE-YMETK tanérsegédje, jelenleg miihelyfelelds oktatéja, a

Soproni Egyetem doktoranduszhallgatéja.

Saghi Attila

1997-ben végzett a BME Epitémérndki Karan, 2001-ben méemlé-
ki szakmérnok, 2007-ben mémok-kdzgazdész oklevelet szer-
zett, emellett kozbeszerzési, palyazati szakmenedzseri és
mdszaki ellendri képzéseket is végzett. Szamos, jelentds ma-
emlék-helyredllitas lebonyolitdja, mszaki vezetdje, illetve mi-
szaki ellendre volt, a Nemzeti Kastélyprogram és a Nemzeti
Varprogram kidolgozasaban a Forster Kdzpont elnékeként
vett részt 2014-2015-ben. 2016-t6l a Varosliget Zrt. muiszaki

vezérigazgato-helyettese.

Timon Kalman

Epitészmérnok, fiiggetlen kutatd, épitészeti szakird. 1965-t6l sza-
mos publikdci6 és konyv szerzéje. 1992-1998 kézott Budapest
XVII. keriilletének f6épitésze. 199861 2002-ig a Magyar Epi-
tész Kamara kiadvanyainak szerkesztSje. Az Amerikai Epiilet-

tervezok Intézetének (AIBD) tagja.

Ware-Nagy Orsolya

2010-ben végzett a BME Epitészmérndki Karan. Tervezirodai
gyakorlatot szerzett, emellett lelkes épuletfelmérd és amatér
helytorténész. Két leany édesanyja. 2018. februdr 6ta a Met-
szet és a Tervlap.hu munkatérsa, valamint a BME Mdemlékvé-

delmi szakmérncki képzésének hallgatéja.
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Wesselényi-Garay Andor

1994-ben diplomazott diplomadijjal a BME Epitészmérnéki
Karan. 1995-ben sajat épitészirodat alapitott Osvath Gaborral
Gyar, majd 2001-ben 6néll6 irodat W-G-A Psychodesign
néven. 2000-t6l az Alaprajz, 2010-t6l a Metszet folydirat kiilsés
munkatdrsa, illetve tandcsadd testiletének tagja, 2002-t6l az
Atrium magazin épitészeti fémunkatarsa, 2006-tdl pedig
vezetd szerkesztdje volt. Kbzel hdromszaz épitészeti targyu
cikk, esszé, kritika és tanulmany szerzdje, a 2010-es Velencei
Biennalé magyar kiallitasanak egyik kuratora. 2011-ig a
Debreceni Egyetem Epitészmémoki Tanszékének féiskolai
docense. Jelenleg a NYME-FMK Alkalmazott Mivészeti Intézet

egyetemi docense Sopronban.

Zoldi Anna

1987-ben végzett a BME Epitészmérnoki Karan. 1992-ben szindi-
namikai szakmémoki diplomat szerzett, 1992-95 kozétt a BME
Rajzi Tanszékén doktorandusz. Néhany év tervezdintézeti gya-
korlat utan szabaduszd bels6épitészként dolgozott, kozépfo-
kon épitészettorténetet, belséépitészetet oktatott. 2004 6ta
rendszeresen publikal épitészeti, belséépitészeti szaklapok-
ban, az Epitészférumon, emellett a revizoronline.com kultura-
lis portdl épitészeti rovatat gondozza. Az épitészeti kozélet ak-
tiv szerepldje, épitész-publicisztikai tevékenységéért 2013-ban

Eziist Acsceruza dijban részesiilt.



Skardelli Gyorgy

Ybl-, Pro Architectura,Prima Primissima dijas épitész. 1980-ban diplomé-
zott a BME Epitészmémoki Karan, azota a - (Kozépiilettervezé, majd) -
Kozti Zrt. tervezéje. 1988-ben végzett a Mesteriskola IX. ciklusan. 1990
ota miteremvezetd, stidiovezet. A Févarosi és a Kozponti Tervtanacs
tagja, 2007-t6| BME Epitészmérncki Kar, Gyr SZIE Epitészmérnki Kar

diplomabizottsagi elnck, 2010-t6l a Széchenyi Irodalmi és Mvészeti

T ERVEZOK,

Vasaros Zsolt DLA

tdrsasag tagja.

Akadémia, 2013-t6l a Magyar M(ivészeti Akadémia rendes tagja.

MELLEKLET

Dr. Bakonyi Daniel

Okleveles épitészmémok, PhD, egyetemi tanarsegéd. 2010-ben
végzett a BME épitészkaran ettél fogva doktorandusz, 2014-t6l
2018-ig tanérsegéd, 2018-tdl tudomanyos munkatérs a BME

Epiiletszerkezettani Tanszékén.

Dr. Becker Gabor

Egyetemi tanar, 2005-2017 kéz8tt a BME Epitészmémdki Kar
Epiiletszerkezettani Tanszékének vezetéje, 2006-2014 kdzott
az Epitészmémoki Kar dékénja. A Nyilaszaro szerkezetek, a Be-
vezetés az épiiletszerkezettanba és az Epiiletszerkezetek ter-
vezése regularis, valamint az Uvegszerkezetek cimd fakultativ
targy eldaddja; gyakorld épiiletszerkezeti tervezd és szakta-

nécsado.

Dobszay Gergely PhD
Okleveles épitészmérnck, 1991-ben végzett a BME Epitészmér-
ndki Karan. Egyetemi docens, 2018 6ta tanszékvezets, Epilet-

szerkezettani Tanszék, BMIE Epitészmércki Kar, Budapest.

Gosztonyi Miklos
Okleveles épitészmémok, 1990-ben diplomézott a BME

Epitészmérnoki Karan.

Dr. Hunyadi Zoltan CSc
Okleveles épitészmémok, PhD, a mUiszaki tudoményok kandidé-
tusa, egyetemi docens. 1978-ban végzett a BME épitészkaran,

1981 6ta a BME Epiiletszerkezettani Tanszék munkatarsa.

Hegyi Dezs6 PhD

Epitészmérnok, tanszékvezetd egyetemi docens. 1999-ben dip-
lomazott a BME épitészkaran, a Szilardsagtani és Tartoszerke-
zeti Tanszék doktorandusza, majd oktatdja, 2011-t6l egyetemi

docense.

Heincz Daniel
Okleveles épitészmérnok, mémaktandr. 2016-17 kozott a Pataky
és Horvath Epitésziroda épitész asszisztense, 2017-t6l a BME

Epiiletszerkezettani Tanszék mémoktanéra.

Horvath Sandor

Okleveles épitészmérnok, épitési szakértd, egyetemi adjunktus,
BME Epiiletszerkezettani Tanszék, az Epiiletszigetel6k, Tetéfe-
dék, Acsok és Badogosok Magyarorszagi Szovetsége alapitd

tagja.

Jankus Bence

Okleveles épitészmérnok, tizvédelmi szakmérnok. 2017-ben
végzett a BME Epitészmémdoki Karan, 2019-ben védte meg
tlizvédelmi tervezési szakmérnoki diplomajat. Kordbban a PwC
gyakornoka, majd tanacsadéja, 2017-t6] a Takécs-Tetra Epi-
tész- és Mérnokiroda tlizvédelmi tervezéje, a BME Epiiletszer-

kezettani Tanszék tanszéki mérnoke.

Kapovits, Géza
Okleveles épitészmérndk, 2003-ban diplomazott a BME Epitész-
mérncki Karan. 2003.-ban az A&D Studio épitész munkatarsa,

jelenleg az Epilletszerkezettani Tanszék mémoktanara.

Kis Viktoria

Okleveles épitészmémnak, tlizvédelmi szakmérnok hallgato,
2015-ben diplomézott a BVIE Epitészmérnéki Karén, a Pataky
és Horvath Epitésziroda Kft. killsés épiiletszerkezeti tervezéje,

a BME Epiiletszerkezettani Tanszék mérndkoktatoja.

METSZET
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Epitész, egyetemi tanér, a BME nemzetkdzi dékanhelyettese. 1998-2002
kdzott a Kalni Egyetem, a DAi, a DAAD és az NKOM 8sztondijéval Jor-
déniaban, Sziridban, Egyiptomban kutat. A kulturalis 6rokség lehetsé-
ges elvi bemutatasanak esztétikai-gyakorlati problémaival foglalkozik

doktori értekezésében és a gyakorlatban. Tobb nemzetkézi régészeti

Medvey Boldizsar

Okleveles épitészmémok, doktorandusz, a Sarkollektiva alapitd
tagja. 2014-ben végzett a BME Epitészmémoki Karan, 2012-
ben gyakornok Francisco Aires Mateus mitermében.
2013-2017 koz6tt a népi épitési technikakat tanito taborok
szervezdje, oktatdja. FG kutatasi terilete a folddel vald épités,

azon belll is a foldanyagu falak erézioja.

Mesterhazy Beata

Okleveles épitészmémok, okl. szigeteld szakmérnok, 2007-ben
végzett a BME Epitészmémaki Karan. A Nagy Bélint és Tarsai
épitészirodaban, majd az Ipartervben dolgozik, 2002-t6l tan-
széki mérnck a BME Epiiletakusztikai Laboratoriumban, 2011-
t8l tudomanyos segédmunkatérs a BME Epiiletszerkezettani

Tanszékén.

Nagy Attila Balazs

Okleveles villamosmérmok, 2000-ben végzett a BME Villamos-
mérmoki és Informatikai Karan. 1999-t61 akusztikai szakértd,
tervezd a Kotschy és Tarsai Kft.-nél. Tudomanyos munkatars,

laboratdriumvezetd.

Németh Csaba
Okleveles épitészmérnok, 1996-ban diplomézott a BME Epitész-
mérnoki Karan, az Epiiletszerkezettani Tanszék mérngktanara.

1997-2002 kozott a Kozti tervezdje, nivédijas, Ev Haza dijas.

Takacs Lajos Gabor PhD
Okleveles épitészmérnok, 1995-ben diplomazott a BME Epitész-
mémaki Karén. Egyetemi docens az Epiiletszerkezettani Tan-

széken, tanszékvezetd-helyettes.
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CIKI

A képregény Mike Hermans épitész (Pulle, Belgium) alkotasa, ford.: a szerk.













