RAcz GYORGY -
A magyarorszagi aranybulldk archeometriai vizsgdlata

Magyarorszag 2022-ben tinnepelte a IT. Andras kiraly (1205-
1235) éltal 1222-ben kiadott Aranybulla kibocsatasanak 800.
évforduléjat. Tudomdnyos konferencidk, kiallitdsok, megem-
1ékezések és sajtomegjelenések sora adta tantbizonysagat az
esztendd sordn annak, hogy az tinnepelt dokumentum irant
széles korli a kozérdeklédés a magyar tarsadalomban: ko-
z6s multunk olyan emlékét latjuk benne, amely része nem-
zeti Osszetartozasrol kialakitott elképzeléseinknek. Az em-
lékév kiemelkedd tudomdnyos eredménye volt az Andreae II
regis Hungariae decretum anni 1222 bulla aurea roboratum:
Tanulmdnyok az Aranybulla kibocsdtdsdnak 800. évforduld-
jara cimu diszes kiadvanyunk, amely az E6tvos Lorand Ku-
tatasi Halozat tdimogatasaval a BTK Moravcesik Gyula Intézet
és az Aranybulla masolatait 6rz8, 2023-ban 300 éves mult-
jat tinneplé Magyar Nemzeti Levéltar 6sszefogasaval valdsult
meg.! A Pytheas Kényvmanufaktura gondos munkajanak
koszonhet6en a diszdobozba bekeriiltek az Aranybulla
kozépkori szovegemlékeinek hasonmasai, valamint pecsétjeik
nemesmasolatai — ez utdbbiak a sargaréz fémbulla kivételével
természetes méhviaszbol késziiltek. Ezekhez jarult a doboz alsé
rekeszében egy tanulmanykétet, amelyben a nevezetes oklevél-
nek és tarsdokumentumainak a latin nyelv(i kritikai kiadasan
és ezek korszert magyar nyelvii forditasain kiviil tudomanyos
tanulmanyokat talal az olvasd, amelyek széles szempontrend-
szer alapjan elemzik az 1222. évi kiralyi dekrétummal kapcso-
latos torténelmi kérdéseket, és amelyeket a korszak hazai szak-
ért6iirtak. A kotet végén talalhat6 képblokk a hasonmaésokkal
Osszhangban betekintést enged a korszak képi vilagaba.

Az aranypecsét masolatanak tervezése kozben vet6dott
fel, hogy milyen médon készitették az aranypecséteket, tomor
aranybol vagy vékony lemezekbdl illesztették dssze. A kotet és
a diszdoboz megjelentetése utan jutott csak id6 arra, hogy az
eddig soha nem vizsgalt magyarorszagi aranypecséteket szer-
kezeti, anyagtani és egyéb fizikai tulajdonsagaik alapjan vizs-
galat targyava tegyiik. Vilagszerte, igy hazankban is, egyre na-
gyobb igény mutatkozik a kulturélis 6rokség targyi emlékeinek
természettudomdnyos, méréseken alapuld archeometriai vizs-
galatara. Sok esetben olyan leletek vagy targyak vizsgalatarol
van sz6, amelyek egyediek, nagy értékiiek, ezért kiemelkedd
szerep jut a roncsolasmentes elemzési modszereknek. A kiralyi

1 Szerk. Mayer Gyula, Szovak Kornél és Racz Gyorgy. A szerkesztésben
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kancelldridban készitett aranypecsétek ilyen kiilonosen értékes
kincseknek tekinthet6k.

2022 utan 2024 is aranypecsétes emlékév, hiszen II. And-
rasnak az az aranypecsétje, amely az 1222. évi Aranybullan is
fugghetett, hirom példanyban maradt korunkra: egy 1221-es,
egy 1233-as és egy 1224. évi oklevélen. Ez utobbi a Kallay csalad
levéltaraban maradt f6nn és kibocsatasanak 800 éves emlékére
konferenciat szerveztiink a Kallay csaladdal kozosen 2024. ma-
jus 7-én.” Az archeometriai vizsgalatok eredményei tehat 2024-
ben ugyancsak egy 800 éves évfordulon latnak napvilagot.

A Mohdcs el6tti Magyarorszagrdl tizenegy darab aranybdl
késziilt kiralyi pecsétet 6riznek a magyarorszagi gytjtemények,
a Vatikani Apostoli Levéltarban pedig nyolc IV. Béla aranype-
csét maradt fenn. A Magyarorszagon lévok koziil hét pecsét a
Magyar Nemzeti Levéltar (MNL) 6rizetében (hat az Orszagos
Levéltar, egy Gyér-Moson-Sopron Varmegye Soproni Levélta-
raban), kettd-kettd az esztergomi Primasi Levéltarban, illetve a
Magyar Nemzeti Muzeumban talalhatd. Az MNL egytittm{-
kodést kezdeményezett a tarsintézményekkel, hogy a tizenegy
magyarorszagi kozépkori aranypecsétet teljeskortien egysé-
ges szempontok és miiszerek segitségével lehessen atvizsgalni.
Ez utébbi szempont sajnos nem valésult meg, kiilonboz6 okok
miatt egyes darabok kimaradtak bizonyos vizsgalatokbol. Vé-
giil az Orszagos Levéltar két ujkori (I. Lipot és Maria Terézia)
aranypecsétjét is bevontuk a vizsgalati korbe, hogy lathatd le-
gyen a hasonlésag vagy kiilonbség a kozépkori és az tjkori pe-
csétkészitési technikdk kozott. A fizikai tulajdonsagok meg-
hatdrozésa és kiértékelése tekintetében kiilonosen a debreceni
ATOMKI Orokségtudomdanyi Laboratérium és a budapesti
Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont Foldtani és
Geokémiai Intézetével val egytittmiikodés bizonyult sikeres-
nek, hiszen nagy tapasztalattal rendelkeznek a roncsolasmen-
tes anyagvizsgalati modszerekrél. A roncsoldsmentes anyag-
vizsgalati médszerek a targyak anyaganak vizsgalatara (kémiai
Osszetétel, készités-technologia, 6tvozd anyagok, aranyozas
modja, rogzitési technikak, forrasztéanyag tipusa, felhasznalt
nyersanyag szarmazasanak pontosabb behataroldsa) terjednek
ki. Az anyagvizsgalatot mikroszkopikus szinten is lehet6vé tevé
kiilonboz6 eszkozok révén széles mérettartomanyban kaptunk
informaciot a targyak szerkezetérél és anyagi Osszetételérdl. Az

2 https://mnl.gov.hu/mnl/ol/hirek/sokat adott a hazaszereto kallay
csalad a magyar nemzetnek
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aranypecsétek komplex kutatdsa felolelte a pecsétlenyomatok
kezelését, elemzését, konzervalasat, interpretacidjat és doku-
mentalasat. Magyarorszagon — tébbek kozott - az emlitett két
tudomanyos intézet foglalkozik az 6rokségtudomany ezen te-
riiletével. A két intézmény munkatdrsai - Szikszai Zita és Baj-
no6czi Bernadett - kulcsszerepet jatszottak abban, hogy sikertilt
Osszedllitani egy projekttervet, amely az elvégzendd vizsgala-
tok sorrendjét is meghatarozta. A Szikszai Zita vezette debre-
ceni laboratérium abban is a segitségiinkre volt, hogy nagy-
felbontast mikroszkopos vizsgalatokat végeztek 3D digitalis
mikroszkdppal, és ezek a felvételek nagymértékben segitettek
az aranylemezek kialakitdsanak, megmunkalasanak, 6sszeil-
lesztésének, rogzitésének rekonstrudldsaban, a készitési nyo-
mok (pl. szerszamnyomok) feltarasaban.

Ugyanakkor az anyagvizsgalat és képalkotas mellett mar
kezdettél fogva szoba keriiltek az orvostudomanyban mar szé-
leskortien alkalmazott vizsgélati eljarasok is, tekintettel arra a
tényre, hogy az aranypecsétek tobbségének szerkezete tireges
és némelyiken akkora rés (5-8 mm) taldlhato sériilés kovetkez-
tében, amin egy orvosi endoszkoépot biztosan be lehet juttatni
a pecsét belsejébe. Itt kiilon ki kell emelniink a dr. Genersich
Antal Alapitvannyal vald szoros egytttmuikodést, amelynek
titkara, Dr. Tanké Attila, a Semmelweis Egyetem nyugalma-
zott magantanara nagy lelkesedéssel vetette bele magat a szer-
vezésbe. Neki koszonhetden sikeriilt megszerezni Dr. Merkely
Béla egyetemi tanarnak, a Semmelweis Egyetem rektoranak a
tamogatasat az aranybulldk orvosi képalkoté vizsgalatokkal
kapcsolatos kutatédséhoz. Igy sikeriilt megszervezni a sériilt
aranybulldk endoszképos vizsgalatat, amit elsGsorban Dr.
Szendréi Attilanak koszoniink a Semmelweis Egyetem Uro-
légiai Klinikajarol. De Tanko tandr Gr kozvetitésével jutottak
el az aranypecsétek a Semmelweis Egyetem Varosmajori Sziv-
és Ergyogyaszati Klinikdra is, ahol Dr. Entz Laszlé emeritus
professzor vezetésével CT-vizsgalatot is végeztiink az Orszagos
Levéltar 6sszesen hét aranypecsétjén. A vizsgalatok eredményét
Dr. Csobay-Novak Csaba egyetemi adjunktus (Radiolégiai Di-
agnosztikai Osztély) radioldgiai szakvéleményben dsszegezte.’

Az anyagosszetételi, valamint az endoszkdépos vizsgala-
tok mellett a projekttervben hangstlyosan szerepelt a pecsétek
bels6 szerkezetének megismerése, a pecsétek ,,atvilagitdsa”. Az
aranylemezek kozti iireg kialakitdsanak, a merevit6 szerkezet
jellegének és az iiregben esetlegesen fellelhet6 kit6lté anyagnak
ameghatarozasa a bulldk ,atvildgitisa” rontgensugarzast hasz-
nalé komputertomograf (CT) és rontgenradiografias modszer-
rel ugyanis azzal az eredménnyel kecsegtetett, hogy ily médon
sikeriil majd a nem sériilt pecsétek belsejét is megismerni. A va-
rosmajori elsé kéros CT vizsgalatok utan a szakemberek ko-
molyabb gépeket ajanlottak, és igy keriiltiink kapcsolatba Dr.
Majorosné Dr. Lubléy Eva egyetemi tandrral (Budapesti M-
szaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem, Epitanyagok és Ma-
gasépités Tanszék) — megint csak Tanko tandr ar jévoltabdl

3 Dr. Merkely Béla rektor Dr. Entz Laszlot bizta meg azzal a feladattal, hogy
a MNL és a Genersich Antal Alapitvany altal kozosen szervezett ,Arany-
bulla-projekt” Semmelweis Egyetemet érint6 részét feliigyelje, illetve koor-
dinalja. Sajnos az értékelést Entz Laszl6 mar nem érhette meg, 2023. majus
6-an varatlanul elhunyt. Az aranybulla-projekt munkatdrsai a torténelmi
emlékeink, nemzeti maltunk irant kiilonosen fogékony és érzékeny ,filoszt”
ismertek meg személyében. Halaval és szeretettel emlékeziink ra.

— aki a Széchenyi Istvan Egyetem Anyagtudomanyi és Tech-
nolégiai Tanszékének laboratoriumaba iranyitott minket, ahol
Dr. Zsoldos Ibolya és Dr. Hargitai Hajnalka professzorok ira-
nyitasaval, Dr. Kozma Istvan laborvezetd nagy teljesitményt
CT-vizsgalatoknak vetette ald a Magyar Nemzeti Levéltar és a
Magyar Nemzeti Mtzeum aranypecsétjeit. A vizsgalatokrol
tobb sajtdhir is megjelent.*

A 2023 tavaszan kezd6d6 és az év végéig elhuzodo vizsga-
latok értékelése tovabbi tobb honapos munkat igényelt. A part-
ner-intézményektél megkapott képek és mérési eredmények
Osszegzését és az aranypecsétek készitéstechnikai vizsgala-
tanak Osszefoglald elemzését mindenképpen egy, az 6tvos-
mesterségben jaratos szakemberre szerettiik volna bizni, igy
esett a valasztas a Néprajzi Mizeum és az Iparmuvészeti M-
zeum szakemberére, Orosz Péter 6tvos restaurdtorra. Az el-
készitett dolgozatot Takacs Imre muivészettorténész segitette
tokéletesiteni lektori véleményével. A vizsgalatok Osszessé-
gében azt az eredményt hoztak, hogy a kétoldalas aranype-
csétek préselt fémlemezek Osszeillesztésével késziiltek, beliil
altalaban tregesek. Nagy valoszintiséggel a lemezek tjrafel-
hasznélt arany6tvozetbdl késziiltek, igy kevés eredménnyel
kecsegtet a korabeli banyaszat révén kitermelt aranyérc eset-
leges azonositasa, az arany lehetséges forrasanak behatarolasa,
az 6lomizotdp-0Osszetétel meghatarozdsa és a potencialis érc-
lel6helyek ércanyaganak hasonl6 kémiai adataival valo 6ssze-
hasonlitasa. Ezek a szempontok kiiléndsen Dr. Langé Péterrel
tortént konzultacionk sordn keriiltek el6térbe. Tisztaban va-
gyunk azzal, hogy a kutatas ilyen iranyban tovabb is folytat-
hato volna, mindazonéltal az eddigi eredmények mar most is
meghaladtak korabbi varakozasainkat, és ezért mindenkép-
pen publikdcidra érdemesek.

Mostani kiilonszamunk ennek az archeometriai vizsga-
latnak az eredményérél szamol be. K6zoljiik a két kutatohely
mérési eredményeit, az orvosi radioldgiai vizsgalat eredményét
és az 6tvos restaurdtor osszefoglald tanulmanyat. Az aranype-
csétek kiadasi koriilményeinek, az aranybullak targytorténe-
tének bemutatasa mar szétfeszitette volna a folyoirat egy sza-
manak kereteit, ezért erre egy masik alkalommal keritiink sort.

4 Lezajlottak a magyarorszagi aranybullak természettudomanyos kuta-
tasanak elsé vizsgalatai, 2023. febr. 28. (https://www.magyarhirlap.hu/
kronika/20230228-lezajlottak-a-magyarorszagi-aranybullak-termeszet-
tudomanyos-kutatasanak-elso-vizsgalatai); Lezajlottak a magyarorszagi
aranybulldk természettudomanyos kutatdsanak els vizsgalatai, 2023. marc.
1. (https://kultura.hu/lezajlottak-a-magyarorszagi-aranybullak-termeszet-
tudomanyos-kutatasanak-elso-vizsgalatai/); Az orszag legjobb CT-berende-
zésével vizsgaltak meg tizenkét hazai aranybullat a Széchenyi-egyetemen,
2023. marc. 1. (https://uni-archiv.sze.hu/az-orszag-legjobb-ct-berende-
zesevel-vizsgaltak-meg-tizenket-hazai-aranybullat-a-szechenyi-egyete-
men); Elkezd6do6tt az aranybullak archeometriai vizsgalata, MNL honlap,
2023. marc. 2. (https://mnl.gov.hu/mnl/ol/hirek/elkezdodott az arany-
bullak archeometriai vizsgalata);); Goldbullen unter der Lupe, Budapes-
ter Zeitung, 5. Marz 2023. (https://www.budapester.hu/feuilleton/goldbul-
len-unter-der-lupe/); Magyar aranybulldk gorcsé alatt - Az orszag legjobb
CT-berendezésével vizsgaltak meg 12 torténelmi ereklyét a Széchenyi-egye-
temen, Kisalfold, 2023. mérc. 11. (https://www.kisalfold.hu/pr/2023/03/
magyar-aranybullak-gorcso-alatt-az-orszag-legjobb-ct-berendezese-
vel-vizsgaltak-meg-12-tortenelmi-ereklyet-a-szechenyi-egyetemen Elve-
szett tudds nyomaban a Semmelweis Egyetem és a levéltar kutatoi, 2023.
marc. 21. (https://semmelweis.hu/hirek/2023/03/21/elveszett-tudas-nyo-
maban-a-semmelweis-egyetem-es-a-leveltar-kutatoi);
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5. kép - Roncsolasmentes kémiai vizsgalat 2023. marcius 6-4n
(Bajndczi Bernadett, Orosz Péter, Mozgai Viktéria)
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6. kép - Roncsoldsmentes kémiai vizsgalat Debrecenben
2023. mércius 16-dn
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7.kép - CT vizsgalat Gyérben 2023. februar 22-én
(Racz Gyorgy, Kiss Etele, Zsoldos Ibolya, Kozma Istvén,
Hargitai Hajnalka és Orosz Péter) 10. kép - A sajtotajékoztatd utdn Bajnoczi Bernadett
és Szikszai Zita 2023. februar 28-4n az Orszagos Levéltarban

8. kép - Sajtotajékoztatd az Orszagos Levéltarban
2023. februar 28-dn az archeometriai vizsgalatok megkezdésérél
(Bellavics Istvan és Szabd Csaba)

11. kép - A sajtétajékoztatd utan Tankd Attila, Entz Lasz16
és Szabo Csaba 2023. februdr 28-an az Orszagos Levéltarban

9. kép - A sajtétdjékoztatd utdni pecsétbemutat6 2023. februar 28-an
(Récz Gyorgy, Lango Péter, Bajndczi Bernadett,
Tomka Gébor, Kiss Etele, Zsoldos Ibolya, Jékely Zsombor) 12. kép - A soproni Matyas-aranybulla




