KozMmA IsTVAN
Vizsgalati jegyzokonyv

A pecséteket nagy felbontasu ipari CT berendezéssel elemez-
tik az 1. tablazatban szerepld paraméterekkel.

Csoéfesziiltség | Cséaram | Rontgen Vetitési | Felbontds | Felbontds
[kV] [mA] | fékuszpont képek (x-y) (z) [mm]
[mm)] szdma [db] | [mm]
420 1,550 0,4 1440 0,12 0,12

1. tablazat: Vizsgalati paraméterek: Forgo rész

Az arany sajnos az egyik legnehezebben vizsgalhaté anyag
rontgensugarzassal, nagy szamu miihiba tipus jelentkezik
a képalkotas sordn. A mérések un. sik detektoros képrogzi-
téssel és mikrofokuszi/makrofékuszi rontgencsdvel tortén-
tek. Ennek a technikdnak az elénye, hogy viszonylag gyors
mérést biztosit, teljes 3D-s rekonstrukciét eredményez és ha
mikrofékusza rontgen csovet hasznaljuk, akkor az eredmény
egy nagy felbontasu digitalis mésolat. A CT felvételek kiérté-
kelésénél gondot jelentett a pecsétek aranya anyagmindsége.
A tapasztalat az, hogy a pecsétek belsé szerkezete (homogén/
inhomgogén, zsindrvezetés, lireges szerkezetii-e, stb.) jol ele-
mezhetd, azonban a kiils6, alakad¢ feliilet ezzel a vizsgalattal
nem rekonstrualhaté. A vizsgalt aranybullakrdl elmondhatd,
hogy mindegyik iireges bels6 szerkezetti (kivéve a Matyas pe-
csétet), valamint az is, hogy idegen anyagot a belsé szerkezet-
ben - amely nem merevités, forrasztas — nem sikerdilt detek-
talni. Itt megjegyzendd, hogy nem zarjuk ki ezek jelenlétét a
vizsgalattal, azonban az arany mellett egy joval kisebb denzi-
tast anyag (pl. textil) egyértelmten nem kimutathat6 a képi
eredmények alapjan. A képi informaciok kiértékeléséhez, va-
lamint a 3D rekonstrukciohoz ipari képfeldolgozo rendszert
hasznaltunk (VolumeGraphics). Azoknal a pecséteknél, ame-
lyeknél a rekonstrukciot sok artefaktum jellemezte, gyakran
alkalmaztuk az 1440 db rontgenképet az elemzéshez.

1202 - Imre kirdly (Tota 1urnd) Jelzete: HU-MNL-OL-DL
39249.

1. kép - Az alkoté nem hasznalt
merevitést a pecsétnél.
Az illesztészegnek kialakitott furat
mellet tovabbi két furat
helyezkedik el a palastfeliileten.
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Circle 1: radius=31.263 mm|

2.kép - CT metszeti kép -
Pecsét atmérd ~ 62,5 mm

3.kép - CT metszeti kép —
geometriai méretek

[oistance 1-3.226 mm}
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Distance 3:1.497 mn] Distance 5.18.715

4. kép - CT metszeti kép -
geometriai méretek. A kisebb
falvastagsagu lemez mas
anyagmindség, mint a kozépso,
vastagabb szegmens.

5.kép - CT metszeti kép -
A rogzitészeg geometriai
méretei

1221 - 1I. Andrds (Tota 1irné megerdsitése) - Jelzete: HU-
MNL-OL-DL 39250.

6. kép — Pecsét el6lapi
rontgenképe

7. kép — Pecsét hatlapi
rontgenképe
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9. kép - CT metszeti kép —
A rogzitészeg geometriai
jellemz6i (hossza ~31 mm,
axialis vastagsaga 1,7 mm)

8. kép - CT metszeti kép -
A pecsét atméréje kozel 67 mm

Distance 4: 3.73123 mm

10. kép — CT metszeti kép — A rogzitdszeg radialis irdnyu mérete
~ 3,7 mm

1224 - II. Andrds - Jelzete: HU-MNL-OL-DL 50616.
(Kdllay levéltdr)

11. kép A pecsét el6lapi
rontgen képe

12. kép - A pecsét hatlapi
réntgenképe — Imre kirdly
pecsétjéhez hasonld szerkezetd,
nincs belsé merevités,

a pecsét mellett egy tovabbi
komponens a rogzit6szeg.

13. kép - CT metszeti kép — Imre
kiraly rogzit6szeg szerkezetnél a
lemezt ,V” alakban alakitottak
ki és ,kovacsoltak” ra a kozépsé
elemre. A tobbi pecsétnél egy plusz
szerkezeti elemet, egy ,tengelyt”
alkalmaztak és a tengely koriil
hajlitottak meg a lemezt. Ez egy
harmadik szerkezeti varidcio:
»0” alakban hajlitott lemez, amely =
a kozéps6 szegmens végénél ,,szegecseléssel” hoz létre bonthatatlan

egységet.

14. kép — CT metszeti kép
- A rogzitészeg geometriai
jellemz6i

1251 - 1V. Béla kirdly - Jelzete: HU-MNL-OL-DL 50617.
(Kdllay levéltdr)

Distance 1: 46.771 mm

15. kép — A pecsét digitalis
rontgenfelvétele. A kép a pecsét
belsd szerkezeti felépitést
mutatja.(1.) jelolt lemez a pecsét
teljes &tmérdjében mereviti a
kiils6 palastfeliiletet. (2.) jelolt
szegmens egy szerelt/alakitott
egységet mutat. (3.) jelolt elem
a pecsét atméro6jénél kisebb

16. kép — A pecsét CT metszeti
képe. A merevité elem,
valamint a ,,rug6s” tag kozel
90°-o0s szdget zar be egymassal.
A merevit6 elem hossza
megegyezik a pecsét belsé
atmérdjével, a ,,rugds” egység
ennél valamivel révidebb.

»ti” alakzatd elem. A rontgen-
képen (4.) szammal jelolt,
tovabbi lemezszer( elemeket
detektaltunk.

17. kép - A pecsét CT metszeti
képe. A ,rugés” szerkezetet
3 elem alkotja. 1. A kozépsé
»palca” alaku alkatrész, melynek
egyik végéhez rogzitett elem
zarja a pecsét paldstfeliiletét

(tovabbiakban: ,zardelem”), 2. A hajlitott lemez elem, amely
megakadalyozza, hogy a ,zardelem” elvdljon a pecséttdl, 3.
A hengeres komponens a ,,zdr6elem” és a hajlitott lemez csatlakozasi
pontjdban. Ez a komponens vélhetéen egy technolédgiailag
sziikségszer(i elem, annak érdeképben, hogy a zardelem és a
»rugds” lemez kozotti kapcsolatot valamilyen képlékenyalakitdsi
technoldgiaval létre lehessen hozni. Feltételezhetd, hogy az ivelt
kialakitdst mind a zdréelemen, mind a ,,rugds” lemezen ebbdl a
célbol hoztak létre. A CT metszeti képe jelentds sziirkeségi eltérést
mutat a lemez/hengeres elemek, valamint a zardelem kozott.
Feltételezhet6, hogy mas-mas anyagok, 6tvozetek jellemzik a
komponenseket.
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[Distance 2: 2.770 mm| ’

18. kép — A pecsét CT metszeti
képe. A ,,rugds lemez két
szaran, egymassal szemben
egy-egy kozel 3 mm furatot
alakitottak ki.

19. kép - A pecsét CT metszeti
képe. A belsé szerkezetben
detektaltunk egy hengeres

komponenst, melynek
hossza ~ 52 mm, 4tmérdje

~1.6 mm. A komponens az
egyik végpontjaban kupos
kialakitasu, anyaga feltehet6en
a ,rugds” lemez anyagéval
megegyezo.

20. kép - A pecsét CT metszeti
képe. A rontgenfelvételnél (15.
kép) jeloltiik a lemezes elemek
jelenlétét. A CT metszeti képek elemzése sordn a felvételeken
porozitast (fekete foltok) detektdltunk, az adott szegmensben
héhatdssal jaré beavatkozas (pl. javitas, potlas) érte a pecsétet.

21.kép - A pecsét CT
3D-s képe: , T" ésa
furata ,,rugés” lemezen.

252 - IV. Béla kirdly - Jelzete: HU-MNL-OL-DL 369.

22.kép - A pecsét rontgenképe
- A Kkereszt irdnyd merevitd
nem a legnagyobb atmérében,
hanem annak kétharmad

helyezkedik el
Kozepén egy négyszog alaku
kivagds, ebben megy 4t a
merevitésre merdleges irdnyu
rogzitészeg. Feltételezhetd, hogy
amerevitésnél utolagos javitas is
tortént - a bal oldali forrasztas egyenes vonalu, mig a bal oldali jelolt
szegmensben nagyobb teriileten detektaltunk porozitast, aprobb
lunkereket.

részénél

23. kép — A pecsét rontgenképe 24.kép - CT metszeti kép -
jelentds teriilett forrasztasra
utal6 anyag, jelent6 szamu

porozitassal

25. kép — CT metszeti kép — Rogzitészeg geometriai méretei.
A ,Distance 2”-vel jel6lt lemez mas anyagmindséggel késziilt,
mint az rogzitdszeg tobbi eleme.

26.kép - 3D rekonstrukci6
arogzitészemrol

1258 - 1 V. Béla kirdly - Jelzete: HU-MNL-OL-DL 40046.

27. kép - Pecsét rontgenképe
- A vizsgalt pecsétek koziil
ez a bels6 kialakitasdban a
legvaltozatosabb. Kereszt iranyt
merevitd csakiugy minta ,,369”-
es pecsétnél, nem a legnagyobb
keresztmetszetben, hanem az
atméré 2/3-andl helyezkedik
el. A merevitd kozepén szintén
van egy trapéz alaku kivégas,
amin dtmegy a merevitlre
merdleges iranyban az rogzitészeg. Ennél a pecsétnél is jelentds
a hozzdadott (esetleg a pecsét alkotdsanal is mar hasznalt) javitdsi
anyag. Kilonbség, hogy ennél a pecsétnél detektaltunk egy ,,U”
alakban hajlitott vékony lemezt, amely jelenléte sem a merevitést,
sem a javitdst nem indokolja (1)-el jelolt elem.
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28. kép - Pecsét rontgenképe 29. kép - Pecsét rontgenképe

30. kép - CT metszeti kép —
jelentds porozitas a merevités
rogzitési felilletén

31. kép - CT metszeti kép

1235-1270 - IV. Béla kirdly - Leltdri szdma: MNM 26/1881.

T

33. kép - CT metszeti kép -
a pecsét atmérdje ~ 67,8 mm

32.kép - A pecsét rontgen-
képe - Kereszt iranyban egy
merevitdt épitettek be, amelyet
a detektalt lunkerek alapjan
forrasztassal rogzitettek a pecsét
egyik oldaldhoz. Ezzel meréleges
irdnyban egy zar6lemez
illeszkedik a pecséthez.

-

34.kép-CT metszetikép-azdrdszeggeometriai
adatai. A pecsét belsejében detektaltunk egy
~ 4,3x7,4 mm befoglalé méretli 1 mm-nél
kisebb falvastagsagu derékszogli lemezt.

1464 - Matyds kirdly (soproni aranybulla) - Jelzete: HU-
GYMSMSL-XV.76.-DL 1938. [fényképmdsolata: HU-MNL-
DF 203563.]

35. kép - A pecsét rontgenképe — Ennél
a pecsétnél a vizsgalat nem adott érdemi
eredményt, esetleg a képfeldolgozasba
(rekonstrukcié szamitasaba) valamilyen
technikai hiba adddott. Sem a rontgen-
kép, sem a metszeti képeken nem le-
hetséges frakciok, alaksajatossagok szét-
valasztasa.

Distance 1: 39.63560 mm|

36. kép — metszeti kép

37. kép - metszeti kép

1765 - Mdria Terézia (Erdélyi cimeradomdny) - Jelzete: HU-
MNL-OL-F 144-5.

A pecsétrol csak optikai feliiletrekonstrukciot sikeriilt készi-
teni, a CT felvételek értékelhetetlenek lettek.

39. kép - A pecsét
- geometriai méretei

38. kép — A pecsét domborzati
méretei a cimer oldali feliileten

Cylinder 1
Acual
0 | +10693 mm

40. kép - A pecsét atméréje
~107 mm



