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Két 16. szazadi fémfonalas parta anyagvizsgalata,
készités-technikaja és restauralasa
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Lengyel, B.: Material testing, production-technology and restoration of two 16th century corollas made with metal thread
Abstract: During the restoration of two 16th century corollas made with metal thread, the aim was not only to conserve
these artifacts but also to make a documentation according to which a reconstruction of the corollas can be made in
the future.

We have compared these corollas (one of which was found in Tapsony-Terebezd, and the other one is from an unknown
locality), according to their materials and production-technologies. In the course of the comparison, it turned out that the
metal thread of the artifacts is yellow brass foil twined around the silk inner thread. The use of these materials together is
unique. The synthesis of the corollas’metal threads are quite similar to each others.

Keywords: corolla, metal thread, fake gold thread, lace, islog, sequin

Bevezetés

Két parta lelet restauralasanak befejezésére kértek fel. Azt gondolom, hogy a restauralds soran tett készités-
technikai megfigyelések fontosak lehetnek a partakkal és a torténeti viselettel foglalkozo régészek szamara.
Bar a partak rossz dllapotuak, téredékesek, mégis kidolgozasuk miatt érdekesek. Remélem, hogy részletes leira-
suk segitheti a késébb elékeriilé partak feldolgozasat analégiaként. Esetleg forditva, egyéb partak segithetnek
az aldbbiakban kozoltek bizonytalan részeit még pontosabban rekonstrudini.

1. kép: Terebezd 4. szdmd sir pdrtdja restaurdlds el6tt
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A két leletben kozos, hogy a csipkék fémfonalakbol késziltek, amelyeket flitterek diszitenek. Hasonld a
fonalfelépitésiik és készités-technikajuk. Az egyik Tapsony-Terebezd 4. szamu sir partaja, a masik ismeretlen
lel6hely, szam nélkili sir partaja.’

A fémfonalas pérta leletek restauralas szempontjabol is sajatos helyzetliek, mert 6sszetett anyaguk miatt
egyszerre igényelnek textiles és fémes szakismeretet. Régészeti fémrestauratorként ezért tartottam sziikséges-
nek tobb textiles szakember (textil restaurator és csipke szakérté) bevondasat a munkaba.

Ugy gondolom, talan a restauralas alatt nyilik leginkabb lehetéség a mitargy mélyebb megismerésére.

A bontas, tisztitas hosszadalmas folyamata alatt felfedezhetéek a parta készitése soran alkalmazott kiilon-
b6z6 fogasok. Ezen keresztiil bepillanthatunk abba, hogy a mester milyen mddszer szerint dolgozott.

Az anyagvizsgalatok segitségével pedig a targyat alkot6 anyagok Osszetételét ismerhetjiik meg.

Mindezek egyiittes alkalmazdasaval — a restauralds utan — képet alkothatunk arrél, hogy milyen is lehetett a
két parta a viselés koraban. Ennél még pontosabb képet az eredeti készités-technikdval megalkotott rekonst-
rukcié nyujthat.

A partak leirasa

A Terebezd 4. szamu sir partajanak adatai és leirdsa:

anyaga: sargaréz, bor, textil, csont, Giveg

hossza: 31 cm, szélessége: 3,5 cm

csipke szélessége: 2 cm

fémfonal atméré: 0,4 mm

fémfonal szalag szélessége: 0,8-0,9 mm

flitter: 812 mm, 913 mm, 85 db

Uveggyongy: 25 db

csontgyongy: 17 db

csavart Uveggyongy: 6 db

A parta fémfonalakbdl készitett vert csipke?, az alapja bér és textil volt. Csont-, és liveggyongyokkel, vala-
mint vékony lemezbdl késziilt csepp alaku flitterekkel (islégok, ragyogodk) diszitették. A flittereket két szalbol
sodrott fémfonalakon kis drétkarikakkal rogzitették. A parta kdzepén egy nagyobb méret( tulipant vagy lilio-
mot 4dbrazolo vékony lemezdisz talalhaté.

A félkorives forma és a koponya homlokrészének elszinez6dése alapjan — amelyet a parta fém részeinek
korrézidja okozott — a parta un. elépérta, mely a homlokot diszitette. A fej hatsé részén a fej keriiletéhez volt
allithato, feltételezhetd, hogy szalagokkal kototték meg, de ezekbdl nem maradt meg semmi. Mojzsis Déra
csoportositasat® alapul véve diszitése szerint a fémszaldiszes-gyongyos partdk csoportjaba tartozik. Gabor
Gabriella* és Selmeczi Laszl6°® a keskeny csipkediszes partakat a szalagpartak csoportjaba soroljak.

Analégidnak tekintheté a nagylozsi K/9 kislanysir® partdja a kozépdisz kivételével és a nagylozsi K/7-es sir-
bol” szarmazé parta.

A, Szam nélkali” sir parta adatai és leirasa:
megnevezése: fémfonalas, gyongyos, flitteres partadv
anyaga: sargaréz, bér, textil
hossza: 43 cm, szélessége: 6 cm
fémfonal atmérd: szimpla: 0,4 mm, sodrott: 1 mm, duplan sodrott: 5 mm
fémfonal szalag szélesség: 0,8-0,9 mm, duplan sodrott: 0,5 mm
gyongyok: kicsi: kb. 3x4 mm 28 db, nagy: kb. 5x7 mm, 14 db, 2db virag alaku flitter: 8x12 mm, 6sszesen: 54 db

1 A somogysamsoni asatas (asatasvezetd dr. Kolté Laszlo) leletei kdzul kilenc sir partatéredékei kerultek restauralasra.
A partak restauralasat Bakayné Perjés Judit kezdte el, igy a targyak beazonositasa, allapotfelmérése és a targyak kezelés el6tti
leirasa az altala készitett dokumentaciok alapjan készult. A restauralast nem fejezhette be, varatlan halala miatt. A munkat abban
a szemléletben igyekeztem folytatni és méltdképp befejezni, ahogyan O elkezdte, halam jeléiil a Téle tanultaknak.
A partak kozott két szam nélkuli sir partatdredékei voltak. Az épebb, szélesebb partatéredék (a restauralasi dokumentacioban
a megkulonbodztetés miatt partadvnek nevezett) nem a somogysamsoni leletegyuttes része. Ez restauralas utan az atadaskor
derilt ki. Ameddig nem derUl fény a parta lel6helyére, addig Ismeretlen lel6hely, szam nélkuli sir partajaként ,azonositom”.

2 Avert csipke: A valddi csipke egyik fajtaja, elkészitése bonyolult. AlapmUveletei: fonas, csavaras, szévés. Legkevesebb négy

fonal szlkséges a készitéséhez. Szerszamai: négyszdogletes vagy henger alaku parna, verépalcak (orsok), a mintarajz és a

vetéseket rogzitd gombostlk. Magyar Nagylexikon, 18. kétet 384.

Mojzsis 1984.

Gabor 1996.

Selmeczi 2006.

Mojzsis 1984. 202. 6. abra 2. kép

Mojzsis 1984. 12. abra 3. kép
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2. kép: ,Szdm nélkiili” sir pdrtdja restaurdlds el6tt

A parta homlok-kozepi részét szines liveggyongyok diszitik, négyszogletes formaba rendezve. Kézépen 6sz-
szeéro, két haromszog alakba elhelyezve, alatta és felette egy-egy piros szirmu virag alaku gyonggyel. A gyongyo-
ket fémfonalbdl késziilt vert-csipke és két szalbol sodrott fémfonal keretezi négyszog alakban.

Kétoldalt a vastag, kidomborodé partarészt fémfonalakbdl készilt haldcsipke boritja. A haldcsipke szalai
kozott két szalbol sodrott fémfonalakon csepp alaku vékony lemezbdl késziilt flitterek taldlhatok. Szegélydisz-
ként fémfonalakbdl készilt vastag zsinor keretezi a két kidomborodé téglalap alaku haldcsipkés részt.

A parta alapja textil és bér, a kidomborodé részt ndvényi rostokkal tomték, merevitették.

Ez a partatipus rendkivil ritka, ezért kiilonosen érdekes, hogy szintén Somogy megye egy masik asatdsa-
bol, a Kaposvart elkertild 61. szamu uti temetd 836. szdmu sirjdbol egy hasonlé parta kerdlt el6.®

Anyagvizsgalatok

Az anyagvizsgalatok két f6 célja a szerves anyagok (textil, bér leletek) meghatarozasa és a szervetlen (fém)
leletek anyagdsszetételének meghatdrozasa.

Mikroszkdpos vizsgdlat, szerves bélfonalak meghatdrozdsa

A fémfonalak rossz éllapotuak, sok helyen a bélfonal egyaltaldn nem maradt meg, csak a korrodalt fémfo-
lia, ami a bélfonalat boritotta. A bélfonalak legtobb helyen a fém korrézids termékeivel egyutt 6érzédtek meg,
kiszaradtak, morzsolédnak.

Az elemi szalakra val6 bontas targylemezen, optikai mikroszkép alatt tortént. A szélak vizsgalatat — glicerin-
be dgyazas utan - polarizacidés mikroszkdp alatt, 20x-os és 40x-es nagyitdsban lehetett elvégezni.® A bélfona-
lak minden esetben fehér szintiek voltak, zoldes elszinezédéssel.

1. minta: Tapsony-Terebezd 4. szdmu sir partéja: flittertarté sodrott szal. Fellletén S irdnyba tekered6 fémsza-
lag, bélfonala: selyem, S sodratu.

2. minta: Tapsony-Terebezd 4. szdmu sir partdja: a csipke bélfonala. Felliletén S irdnyba tekered6 fémszalag,
bélfonala: selyem, S sodratu.

3. minta:,Szam nélklli” sir partaja: a csipkét aldtamasztd textil. Vaszonkotés. Anyaga - a szélak tulzott roncso-
|6dédsa miatt — nem hatdrozhaté meg.

4. minta:,Szam nélkali”sir partaja: flittertartd sodrott szal. Fellletén S iranyba tekeredé fémszalag, a fonal S2 2™
sodratu, bélfonala: selyem, S sodratu

5. minta: ,Szam nélkuli” sir partaja: haldcsipke fonala. Feliiletén S irdnyban tekeredé fémszalag, bélfonala: se-
lyem, S sodratu.

6. minta:,Szam nélkili” sir partaja: keretezd zsinér. Feliiletén S irdnyba tekeredé fémszalag, a fonal S2 Z sodratu,
bélfonala: selyem, S sodratu.

8 Bardos 1987. 17-18., Selmeczi 2006. 44-45.
9 Afémfonalak és textilszalak anyagvizsgalatat Juhasz Andrea textil-restaurator végezte.
10 S2 Z — keétagu = két S sodratu fémfonalbdl készitett 1 Z sodratu fonal.
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Fémfonalak elektronmikroszképos anyagvizsgdlata és elektronsugaras mikroanalizis (SEM+EDS)

A szalak korrodaltak, a flitterek jobb allapotuak. 8 mintat készitettem, 2 flitter, 6 kiilonb6z6 szdl, illetve zsi-
noér. Az egyik vékony szalnal és a zsindrnal feltételeztiik, hogy ezlistozhették. A flittereket talan aranyoztak. En-
nek elddntésére elektronmikroszképos vizsgélatot és elektronsugaras mikroanalizist (SEM+EDS) végeztiink."
A 8 mintabol 7 esetben volt értékelheté eredmény. Az egyik vékony szal annyira korrodalt volt, hogy a kapott
eredmény bizonytalan (tiszta fémfeliilet hidnydban egy ponton sem lehetett fémdsszetételt mérni). A tobbi
esetben két-harom ponton mértiink fémaosszetételt.

1. minta: Tapsony-Terebezd 4. szdmu sir, parta: flitter.
A korrodalt, szennyezett réteg eltavolitdsa utan a tiszta fémfeliilet sdrgasan csillogott. Kérdés, hogy sarga-
réz vagy aranyozott a flitter. A legjobb allapott minta.
A flittertoredék két pontjan mértiink, mindkét eredmény alapjan sargaréz:
1. pont: 77% réz és 23% cink.
2. pont: 78% réz és 22 % cink.

2. minta:,Szam nélkali” sir, parta- flitter.
A korrodalt szennyezett réteg eltdvolitdsa utan a tiszta fémfeliilet egy részen sdrgasan, masik részen vorose-
sen csillogott. Feltételezhet, hogy aranyozott vorosrézbél késziilt a flitter. Nagyon korrodalt, rossz dllapotu
a minta, a tiszta fémfellilet csak mikroszkép 40x-es nagyitasaban lathaté.
A flittertéredék harom pontjan mértiink, mindharom eredmény alapjan sargaréz:
1. pont: 80% réz és 19% cink.
2. pont: 80% réz és 17% cink.
3. pont: 83% réz és 13% cink.
Kis mennyiségben oxigén és klér is jelen van, ez abbdl adédik, hogy a feliilet nem ,fémtiszta’, hanem a
korréziés termékek is jelen vannak. A réz-cink ardny néhany szézalékos eltérése adédhat abbdl, hogy az
otvozetben nem egyenletes az eloszlas.

3. minta: Tapsony-Terebezd 4. szdmu sir, parta: bélfonal nélkiili fémszal.
A korrodalt szennyezett réteg eltdvolitdsa utan a tiszta fémfeliilet eziistosen csillogott. Feltételezhetd, hogy
a bélfonalra tekert félia eziist vagy ezlistdzott lehet. Nagyon korrodalt, rossz dllapott a minta, a tiszta fém-
felllet csak mikroszkdp 40x-es nagyitasaban lathato.
A bélfonalra tekert folia nagymértékben korrodalt, ezért két téredék két-két pontjan mértiink, mert a felt-
let szennyezett volt. Minden eredmény alapjan sérgaréz:
1a. pont: 74% réz és 17% cink, 6% oxigén, ez kb. 79-21%-o0s 6tvozetnek felel meg.
2a. pont: 81% réz és 13% cink, 4% oxigén, ez kb. 84-16%-0s 6tvozetnek felel meg.
1b. pont: 47% réz és 10% cink, 38 % szén, ez kb. 83-17%-0s 6tvozetnek felel meg.
2b. pont: 44% réz és 8 % cink, 39% szén, ez kb. 85-15%-0s 6tvozetnek felel meg.
A nagy mennyiségben jelen |évé szén szerves szennyezédésre utal. Az oxigén mellett, foszfor kalcium és
minimalis klor is jelen van, ez abbél adédik, hogy a mérési pont fellilete nem ,fémtiszta’, hanem a korréziés
termékek is jelen vannak.

4. minta: Tapsony-Terebezd 4. szamu sir, parta: sodrott fémszal bélfonallal, amelyen a flitter fligg.
Nagyon korrodalt, rossz allapotu a minta, a tiszta fémfeliilet csak mikroszkdp 40x-es nagyitasaban lathato.
A fémszal folidjanak két pontjan mértiink, mindkét eredmény alapjan sargaréz:
1. pont: 74% réz és 13% cink, 7% oxigén, ez kb. 85-15%-0s 6tvozetnek felel meg.
2. pont: 74% réz és 9% cink, 10% oxigén, ez kb. 89-11%-o0s 6tvozetnek felel meg.
A nagyobb mennyiségben jelen [év6 oxigén, valamilyen rézoxid vegyiilet lehet, foszfor kalcium és minima-
lis klor és szilicium abbdl adédhat, hogy a mérési pont fellilete nem ,fémtiszta’, hanem a foldes-korrdzios
termékek is jelen vannak.

5. minta:,Szam nélkili” sir: flittertartd karika.
A megtisztitott fellileten a drot, amibdl a karika készilt eziistdsen csillogott, feltételezhetd, hogy eziistbdl
készliilt. J6 dllapotu a minta, szabad szemmel, mikroszkép nélkil is 1athatd a fémfeliilet.
A drétszél két pontjan mértiink, mindkét eredmény alapjan sargaréz:
1. pont: 81% réz és 11% cink, 5% oxigén, ez kb. 88-12%-0s 6tvozetnek felel meg.
2. pont: 76% réz és 24 % cink.
Az oxigén valamilyen réz-oxid vegyliletre utal.

11 A elektronmikroszkopos anyagvizsgalat és elektronsugaras mikroanalizis (SEM+EDS) vizsgalatokat Thiele Adam végezte a
BME Anyagtudomanyi Tanszékén.
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6. minta:,Szam nélkali” sir partajanak sodrott fémszéla, amin a flitter fligg.
A 4. sir partajanak flittert tartoé fonalaval hasonlo, arra kerestlink valaszt, hogy csak formailag hasonlo,
vagy anyagosszetétel szempontjabdl is. Az elektronmikroszkdéppal vizsgalt szal annyira korrodalt volt,
hogy a kapott eredmény nem értelmezheté, tiszta fémfellilet hianydban egy ponton sem lehetett fém-
Osszetételt mérni.

7. minta:,Szam nélkdli” sir: halocsipke szimpla fémfonala.
A korrodalt szennyezett réteg eltdvolitasa utan a felllet fémesen csillogott. Feltételezhetd, hogy a bélfonal-
ra tekert félia eziist vagy eziistozott lehet.
A Tapsony-Terebezd 4. szamu sir partajanak szimpla szaldhoz hasonlo, azzal a kiilonbséggel, hogy ennél a
bélfonal is megmaradt (a 3. mintaval).
A nagyon korrodalt, rossz allapotd mintén, a tiszta fémfelllet csak mikroszkép 40x-es nagyitasaban
lathato.
A szél annyira korrodalt volt, hogy csak egy ponton talaltunk tiszta fém fellletet, ezért csak egy mérés tor-
tént. A réz-cink ardnya sargarézre utal, a magas széntartalom szerves szennyezédésre. Az oxigén, foszfor,
kalcium foldes-meszes korrézids rétegre utalhat.
1. pont: 51% réz és 26% cink, 12% szén, 3,5% oxigén, ez kb. 66-34%-o0s 6tvozetnek felel meg.

8. minta:,Szam nélkuli” sir: keretezd szegélye, duplan sodrott zsindrja.
Nagyon korrodalt, rossz allapotu a minta, a tiszta fémfelllet csak mikroszkép 40x-es nagyitasaban lathato.
A zsinér két pontjan mértink, mindkét eredmény alapjan sargaréz:
1. pont: 87% réz és 5% cink, 7% oxigén, ez kb. 95-5%-o0s O6tvozetnek felel meg.
2. pont: 84% réz és 6% cink, 7% oxigén, ez kb. 93-7%-o0s 6tvozetnek felel meg.
A zsin6r fémfolidja nagymértékben korrodalt az oxigén valamilyen réz-oxid vegyiiletre utal.

A fém anyagvizsgdlatok dsszefoglaldsa

A feltételezett aranyozas vagy eziistozés egyik szalon vagy flitteren sem volt kimutathaté. Mindkét parta
csipkéje és a flittereket tarto sodrott szélak is sargaréz folidval boritott fonalbdl késziiltek. A ,Szam nélkali” sir
partdjanal a keretezé, sodrott zsindr alacsonyabb cinktartalmu, a haldcsipke fonaldnak magasabb a cinktar-
talma, de mindkét minta nagyon korrodalt volt, ezért ez az 6tvozetardny nem tekinthetd az eredeti ardnynak.
Hamis aranyfonalnak? is szokas nevezni a sdrgaréz félidval készilt fonalakat. A flitterek mindkét partan vékony
sargaréz lemezbdl késziiltek.

Megadllapithatd, hogy minden esetben a bélfonal ,S” sodratu selyem, amelyen a fémfdlia,S” sodratd 0,6 mm
széles sargaréz szalag. Ez tekinthetd alapfonalnak, amelyet mindkét parta csipkéjéhez hasznaltak. Ugyanilyen
fonalat hasznaltak a flitterekhez, gy, hogy ,S” sodrat irdnyban 6sszetekertek két szalat. Pontosabban egy kis
fémkarikaba flzték, és ugy sodortak 6ssze. A partat keretezd zsinér is nagyon hasonlé. Bélfonala ,S” sodrat
iranyu selyemfonal, amelybdl 5-6 szélat tekertek be ,,Z” sodrat irdnyban a fémfonallal, majd ebbdl a vastagabb
zsinorbdl kettét 6sszesodortak ugyancsak,Z” sodrat iranyban. Ehhez a fémfonalhoz hasznalt fémszalag keske-
nyebb, 0,5 milliméter, a tobbi esetben 0,9 milliméter.

A zsin6r kivételével a fonalak olyannyira egyformak, hogy feltételezhetd, hogy ugyanott késziilhettek, ha a
partdk nem is. A parta korai voltéra utal a selyem bélfonal hasznalata, mert késébb a sargarézhez olcsébb len-,
kender bélfonalat hasznaltak és csak az eziist, aranyozott eziist vagy arany félidkhoz haszniéltak selymet.

Készités-technika

A két partanal a fonalak és a flitterek olyan hasonldsagot mutatnak, hogy a készitésiiket nem valasztom kilon.

A pértak alapjaul szolgald bér- és textilanyagok oly mértékben roncsolddtak, hogy csak analégidk alapjan
feltételezhetjiik milyen lehetett. igy ezek készités-technikajarél részletesen nem irok. Egy vaszonkdtési tex-
tildarabka maradt meg a ,Szadm nélkili” parta haldcsipkéje alatt, ahol egyértelmien azonosithatd a szovés,
de a széalak szerkezete mar annyira roncsolédott, hogy nem lehetett azonositani az anyagat (len, kender vagy
selyem...). Ugyancsak a,Szam nélkili” parta keretez6 zsindrja alatt maradt meg egy kis darab szévet, ami egy-
fajta bordas jelleget mutat, de olyan mértékben kadrosodott, hogy sem kotéstipusat, sem anyagat nem lehetett
meghatdrozni. Esetleg egy barsony hatoldala lehetne, de ez nagyon bizonytalan.

A fémfonalak készitése
A bélfonal selyembdél késziilt. A selyemhernyd gubojérdl ugy tekerik le a szalakat, hogy a sok, hajszalnal is
vékonyabb széalat egybe fogjak. Amint legombolyitjak rogton egy szalld is sodorjak.

12 Jaré 2010. 65.



KET 16. SZAZADI FEMFONALAS PARTA ANYAGVIZSGALATA, 197
KESZITES-TECHNIKAJA ES RESTAURALASA

TEREBEZD 4. SIR PARTA SZAM NELKULI SIR, PARTA

szimpla fonal duplin

flittert tarto ik flittert tarto | szimpla fonal I . d Sy
sodrott szal »CSEp 5 sodrott szal | ,halé fonala”| apszovet | sodrott fmgor
fonala »Szegély
feliiletén S feliiletén S feliiletén S felilletén S | Vaszonkotési a fonal
iranyba iranyba iranyba iranyban textil, S2 Z sodratu
tekeredd tekeredd tekeredd tekeredd (82 Z,
fémszalag: fémszalag: | fémszalag,a | fémszalag: | roncsolodasa | kétagu: két S
0,9 mm széles | 0,8 mm széles | fonal S27 | 0,8 mm széles | miatt a szal sodrati
sargaréz sargaréz sodrat: sargaréz anyaganem | fémfonalbol
0.9 mm széles hatarozhato készitett 1 Z
sargaréz meg sodrati fonal)
bélfonala: bélfonala: bélfonala: bélfonala: bélfonala:
selyem, selyem, selyem, selyem, selyem,
S sodrati S sodrati S sodrati S sodratl S sodrata

b~ 3

X

4. kép: Anyagvizsgdlatok ésszefoglald tabldzata, fémfonalak felépitése

A bélfonalra tekerik rd a fémszalagot, amely a fém rugalmassagatdl illetve merevségétél marad a helyén.
Nem talaltunk semmilyen ragasztét sem a selyemfondlon, sem a szalag belsején. Hasznalhattak szerves kot6-
anyagot, de az mar nyomtalanul elbomlott.

A sargaréz, réz (Cu) és cink (Zn) 6tvozete. Hagyomanyosan a sargarezet rendszerint tégelyekben olvasztjak
meg. Az elémelegitett tégelybe a rezet és cinket valtakozé rétegben rakjik be és néha hulladék sérgarezet is
kevernek a két fém kozé. Végiil a betétet a cinkparolgds megakadalyozaséra szénporral befedik, és a tégelyt a
kemencébe allitjadk. Az olvasztaskor a cink egy része (5-8%) a legnagyobb elévigyazat mellett is elparolog, ugy
hogy erre szamitani kell, ha hatdrozott 0sszetétell 6tvozet készitése a cél. A réz és cink ardnya szinte barmilyen
aranyu lehet (1-90%), attol figgéen milyen szinl 6tvozetet szeretnének. A vordses drnyalattdl az aranysargan
keresztll egészen vilagos, a cink szinéhez hasonlé is lehet. Hidegen legnyujthatobb a sargaréz, ha 15-20%
cinket tartalmaz.

A 0,6 mm széles foliaszalagok késziilhettek vékony lemezzé, majd bérlapok kdzott vékony folidva kalapalt
sargaréz lapok felszeletelésével vagy vékony dréttd huzott' fémszélak szalagga hengerlésével.

A foliakészités a kozépkorban kalapaldssal tortént. A megolvasztott fémet lapos formakka ontik, majd ezt
kezdik kalapalassal vékonyitani. A kalapalds sordn a fém egyre keményebbé ridegebbé vélik, ezért tobbszor

13 A huzas hidegalakitas, egy kup alaku szerszamon athuzva, egyre kisebb keresztmetszeti, és egyre hosszabb darabot kap-
nak. A dréthuzas mindig tébb fokozatban torténik, lehet szalanként vagy hosszabb drét esetében csévélve. Minden vagy
minden masodik huzas utan lagyitani kell, mert a fém felkeményedik.
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"N ,_‘.'?;5,“' B~ T O R
5. kép:,Szdm nélkiili” pdrta, hdlocsipke hdtoldala, tisztitds k6zben

ki kell lagyitani'4, hogy Ujra nyujthato, alakithaté legyen. Az (itések hatdsara a fém racsszerkezete torzul, majd
hé hatasdra a racspontokban il6 atomok élénk rezgése visszarendezi a racsszerkezetet, Ujrakristalyosodik.
A lagyitas soran a fém nem olvad meg, alakvaltozas nem torténik.

Kb. 1-0,5 mm-es vastagsag elérése utan a tenyérnyi lemezeket, vagy félidkat bérlapok kozé helyezik, felvalt-
va tobb rétegben. Igy kalapaljak, vékonyitjak tovabb ameddig a sziikséges félia vagy fiist vékonysagot elérik.
Feltételezhetd, hogy nem egyenként vagtak a szalagokat, hanem valamilyen tobb pengéjli vagodszerkezettel.

A drotkészitéshez a megolvasztott fémet rddformakka ontik és egyre kisebb keresztmetszetl nyujtéhen-
gerek kozott vékonyitjak. A tovabbi vékonyitast (keresztmetszet csdkkentést) hizévason torténé athuzassal
érik el. A huzévas vagy huzdkd egyre kisebb keresztmetszetl, kdnuszosan sz(ikiilé, kipos belsé feliletd
lyukain keresztllhuzva egyre vékonyodik a drét. Anyagveszteség nincs, mert egyre hosszabb és egyre vé-
konyabb lesz a drét. A huzasok kozott voros-izzasig torténd hevitéssel lagyitani kell a drétot. Ahhoz, hogy a
tényleges huzas el6tt a darab elejét at lehessen flizni a szerszdmon, azt meg kell hegyezni, kalapaldssal vagy
reszeléssel lehetséges.

Nem bonthattam szét a hosszu fonalszakaszokat a parta tul téredékessége miatt. A szétbontds soran meg-
allapithato lett volna, hogy rovidebb fémszalagokkal vannak-e boritva (felszeletelt félidk) vagy hosszabb sza-
lagokkal (hengerelt drét). Rekonstrukcio készitésekor 0ssze lehet majd vetni melyik készitési méd esetén ha-
sonlit jobban a fémfonal az eredetihez. A sdrgaréz hidegalakithatésaga, nyujthatdsdga 20% cink tartalom alatt
jo, a partakhoz hasznalt sérgaréz ennek medgfelel, igy alakithattak. A hengerelt drotbdl készitett fémszalagot
stabilabban fel lehet tekerni a bélfondlra és hatékonyabb a készitése.

A flittereket vékony sargaréz lemezbdl készitették. A csepp alaku flittereket feltételezhetd, hogy nem
egyenként vagtak ki, hanem egy csepp formaju vagdszerszammal sorozatban gyartottak. Erre utal a szabalyos,
egyforma alakjuk. A felftizésre szolgalé lyukat egy hegyes szerszammal kiszurhattak, Gthették, nem pedig fur-
tak, legaldbbis a hatoldalon 1évé sorja erre utal.

14 Lagyitas alatt azt a h6kezelést értem, amikor hé hatasara a fém kristalyos szerkezete visszarendezédik, a hidegalakitas miatt
kialakult belsé feszultség részben vagy teljes egészében megszinik. Altalaban voros-izzasig melegitjik, minél vékonyabb a
lemez vagy droét annal évatosabban nehogy megolvadjon.
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A Tapsony-Terebezd 4. szamu sir pdrta készités technikdja

Az alapszovet, amelyre a csipkét helyezték, tobb rétegl lehetett. Alul bér vagy textil, amit egy barsony
szalag borithatott. Lehet, hogy a két réteg kdzé valamilyen novény rostos szalaibol merevitést varrtak, de ez
nem volt egyértelmd, annyira roncsolédott a hordozé. A foldes, gyokerekkel atszovédott parta bontasakor
nem lehetett egyértelmlen megallapitani. (A szdm nélkili partanal igen egyértelmuen latszik, hogy ndvényi
rostokkal tomték ki az ivesen kiemelkedé vastag részeket.)

A csont- és liveggydngyok mérete hasonld, formaja kissé eltérd a készités moddjabol adoddan.

Az Giveggydngyok zold és sarga szinben készliltek (1748). A csavart Giveggyongyok kozil 1 sarga és 5 zold.
Az Gveget zoldre és sargdra szinezték.”

A gyongyok formaja arra vall, hogy az Giveget megolvasztas utan 2-3 milliméter vastag szallad huztak és egy
csOrre vagy rudra tekerve alakitottak ki a gyongyszemeket. A kis gyongyoket egy kis karikdbdl alakitottak ki, a
csavart gyongyoknél tobbszor spirdlisan tekerték fel az Givegszalat, igy kialakitva a hosszukés gydongyot.

A csontgyongyok (17 db) a fémfonalak korrézids termékeitél zoldes, barnas, voroses arnyalatura szinezéd-
tek. A csontgydngyok kissé kdnuszos formaja és a kb. a harmadanal korbefutd kis perem esztergalyozasra utal.
Hasonlé médon késziiltek a csontgombok is.

A liliomos vagy tulipdnos kozépdisz vékony lemezbdl késziilt. A lemez a flitterekhez hasonléan késziilhe-
tett. Sem a kidomborodd minta széleinél, sem a formdk taldlkozasanal nem lehet poncolé nyomait felfedezni,
sem cizellalasra utalé jeleket. A lemez vékonysdga is arra vall, hogy préseléssel késziilt. A présforma két részbél
allhatott, egy pozitiv és egy negativ mintdbdl és a két forma kozott akkora méretkiilonbségnek kellett lennie,
amilyen vastag lemezbdl tervezték préselni. A pénzveréshez hasonldan két présforma kodzé kell helyezni a kila-
gyitott lemezt és kalapaccsal leltni.

A csipke készitése, a diszités jellemz6i

A parta alapszovetén 2 centiméter szélességben egymdastél haromagu sodrott fémfonal keret fut végig,
kozotte szélt6l-szélig éré fonott vert csipke. A csipke — a 16-17. szazadban altalanos — korai Un. fonott/fonatolt
vert csipkék tipusaba tartozik. Mintéja rendkivil egyszeru: a két szélsé 1,5-1,5 parat 2 par koti 6ssze cikk-cakk
vonalban. Erdekessége a paratlan szamu szalvezetésben rejlik, mert a vert csipke alapvetéen péros szamu fo-
nallal késziil. A csipkét a sodrott szélhez a tlizéspontokba vezetett atfogd oltésekkel utdlag rogzitették ossze.
A rogzité- és a bélel6 szalak mar elporlottak, de mivel a fémszal merev, ezért a csipke formaja megmaradt.

A parta kilonlegessége, hogy a kdzponti tulipdndisz mell6l két iranyba indul a csipke, igy a tulipdn mellett
mindkét oldalon egy-egy kezddpont talalhaté. Mivel a baloldal csipkevégpontja is megmaradt a leletanyagban

6. kép: A Tapsony-Terebezd 4. szdmu sir, pdrta részlete (k6zéprél jobbra esé kezdbrész)

15 Az Gveggydngyok anyagdsszetétel vizsgalatara nem kertlt sor.
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- a negyedik hidnyzik —, ezért ez is alatdmasztja, hogy
nem karikapartarol, hanem hatul nyitott, allithat6 el6
partarol van szé. Mivel ez a végpont letort a csipkérdl,
igy nem allapithaté meg pontosan, hogy mekkora le-
hetett az egyik oldal, ezért nem tudjuk kiszamolni a
parta hosszusagat sem.

A csipke széleihez er6sitették a csepp alaku
isldgokat, az alsé széléhez kis karikdval (bouillon
drétbol levagva), a felsé széléhez pedig hosszu, 6sz-
szesodort sargaréz fonallal, igy kb. egyforma hosszu-
sagban, stirlin egymas mellett diszitették a homlo-
kot. A csipkék tlizéspontjaiba rogzitve helyezték el
az liveggyodngyodket, melyek bemélyedése megfelelé
foglalatot adott az Giveggydngydknek és a felsé sor
isldgos diszitésének rogzitését is takarta. A tulipan
két oldalat két hosszu csavart, gyongyos végi fém-
szal hangsulyozza ki.

A pérta formaja, a csipke, a diszités és az alapanyag
alapjan a 16. szdzad masodik felére — 17. szazad elejé-
re datalhato. Ez a fajta kezdetleges, fémszalas fonatolt
vert csipke rendkivil népszer( volt a 16. szdzad ko-
zepétdl kb. egy szdzadon keresztll. Eurdpa-szerte
ismerték és haszndltdk ezt az egyszerl technikai és
formai megoldést keskenyebb és szélesebb kivitel- . /4 I 4
ben egyarant. A gazdagabbak huzott vagy hengerelt i —l7= {

2y

aranyozott ezlst vagy ezust szalbdl, vagy selyembé- ' =7
lel szalra tekert fémszalbdl', a kevésbé tehetdsek ] By o

hamis fémfonalbdl, rézszalbél vagy len fonalra tekert 7. kép: A Tapsony-Terebezd 4. szdm(i sir,
véltozatabol késziiltek. A fémszalbdl késziilt csipkék — pdrta csipkéjének mihelyrajza

legyenek azok egyszer(ibb vagy bonyolultabb kivite- (Arajzot ErdeiT. Lilla készitette)

IGek — mésként viselkednek, mint len- vagy selyemfo-

nalbdl késziilt valtozataik. A fémcsipkék merevebbek, jobb tartasuak, kevésbé deformaldédnak. Szamos eurdpai
viseletben megtaldlhatdak un. elegyes, azaz arany-eziistfonalas, gyongyos, islégos diszitéssel. llyen fémcsip-
kéket hordtak a nyugat-eurdpai udvarokban, de ismertek a dan uralkodéhdzbdl’, a svéd kirdlyi udvarbol és
egyhdazbol'@ is, de Bulgaria teriiletén is feltartak hasonlo csipkéket.'

A ,Szam nélkiili” sir parta készités technikaja

A ,,Szam nélkiili” sir pdrta csipkéjének készités technikdja

A parta kozépsé gyongyos diszitését keskeny, un. hamis (réz-cink alapu) aranyfonalbdl késziilt vert csipke
keretezi négyszog alakban. A vert csipke — a 4. sir partdéhoz hasonléan —a 16-17. szazadban altaldnos korai
un. fonott/fonatolt vert csipkék tipusaba tartozik. Keskeny, 2 parral késziilt, diszitését csupan a kitlizése, a
piko adja.

A kozépvonaltol két oldalra egy-egy kidudorodo, téglalap alaku rész fut két oldalra, a tarké irdnyaba, ahol a
két fél 6sszeért. Ezen a kidomborodd részen van a fémszalbol késziilt csipkeszer(, dupla szélas,lebegé himzés’,
aminek csak a szélei vannak beledltve a textilbe. Mintdja toredékessége miatt nagyon nehezen kikovetkeztet-
heté. Erdekessége, hogy /\/\/\/ alakban van kifeszitve az alapszal és abba kapcsolddik hurkosan (szintén dupla
szalas) a ,diszitészal”. Ezt diszitette még — a toredékekbdl kikdvetkeztethetetlen csipketexturara emlékeztetd
textil (cikk-cakk alaku fonott tipusu fémszalas csipke?).

16 Jaré 2010.

17 Kruse et al.1988.

18 Dahrén 2010.

19 Acsipke készités-technikai bekezdését Erdei T. Lilla muzeoldgus-etnografus készitette. A partat restauralas kdzben és resta-
uralas utan vizsgalta. A feltaras utani allapotot fotédokumentacioé alapjan vizsgalta.

20 A csipke készités-technikai leirasat Erdei T. Lilla készitette. A partat restauralas kézben és restauralas utan vizsgalta. A felta-
ras utani allapotot fotédokumentacio alapjan vizsgalta.
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A Tapsony-Terebezd 4. szamu sir partajanak restauralasa

A restaurdlds nehézségét az okozta, hogy a parta kiilénb6z6 anyagai kiilonb6zé mértékben karosodtak,
illetve bomlottak le. Az eltéré anyagok kezelése, konzervaldsa mas-mas eljarast igényelne. Mivel a partat alkotd
anyagok nem vilaszthatoak el egymastol, pl. fémekre és szerves anyagokra, ezért egyszerre kell megoldani a
kezelésiiket. A bontas, tisztitas soran ugy kellett megoldani a rogzitést, az alatdmasztast, atitatast, hogy kdzben
a foldes rarakddasokat, megkeményedett homokos részeket apranként el lehessen tavolitani.

A tisztitas és konzervalas altalaban két elkiilonitheté munkafazis, de itt a parta rendkivil meggyenglilt allapota
miatt, szinte egyszerre kellett atitatni és tisztitani.

A korrodalodott fém részek miatt a nedvességet, a vizes tisztitast kerilni kellett, de sziikséges volt a megke-
ményedett foldet puhitani. A nagymértékben roncsolddott szerves anyagokat is 6vni kellett. Szilarditasra volt
szlikség, az atitatas Paraloid B72 acetonos oldataval tortént. A nedvesités alkoholos ecseteléssel tortént, igy
nem oldddott vissza az acetonos atitatas.

A fémfonalbdl készilt atitatott csipke egy merevitett barsonyszalagra lett rogzitve varrassal. Az atitatds
soran egy vékony védoréteg is kialakul a fém felszinén, ami megdvja a nem széls6séges mértéki légnedvesség
és egyéb levegbben 1évé korroziot okozd anyagok karos hatasaitél.?!

A flitterek kullon szélra kertiltek, azért, hogy a barsonyra rogzitett fémfonalas csipke minél kevésbé sériiljon
a tovabbi varrds sordn, és azért is, mert a flitterek elrendezése csak feltételezés. Az egyben maradt kis toredék
alapjan nem egyértelmd, milyen sorrendben és milyen sirin voltak a flitterek. Feltételezhetd, hogy egy kari-
kan egy flitter, illetve egy karikan két flitter volt véaltakozva. Ezek egymashoz képest el6rébb és hatrébb, két
sorban, kicsit lejjebb ill. foljebb helyezkedhettek el.

Egy szdlra, egyesével egy masik szalra kettesével lettek felfizve. (Az eredeti toredéken maradt egy flittertarto
karikan fuiggé flitter par és egy masik, aminek az eredeti helye nem ismert). A felflizott flitterek néhéany oltéssel
lettek rogzitve ezért, ha masmilyen elrendezésre keriil analdgia konnyen lebonthatd és atflizhetdek a flitterek.

Aflitterek alatamasztasa livegszovettel, ragasztasa PVB-vel?? tortént. A kiegészitések retusfestése foldfesté-
kekkel és bronzporral készlilt, a kétéanyag PVB. A 85 db flitter koziil 47 db igényelt aldtdmasztast, kiegészitést,
retusalast.

A szerves partarészek (névényi maradvanyok és bérmaradvanyok) szilarditasat Paraloid B72 oldataval®,
tobbszori bemartéssal lehetett megoldani.

A parta és minden darabja habkartonnal bélelt dobozba kerultek. A toredékek formajukat kovetd mélyedé-
sekbe lettek agyazva, hogy minél inkdbb védve legyenek.

igy a leletek a tovabbi sériilésektél a lehetd leginkdbb megkimélve tarolhatok, egyiitt tarthatok, kutatha-
tok, kidllithatok.

A ,Szam nélkiili” sir parta restauralasa

A parta atvételekor az also rész japanpapirral volt aldtdmasztva és részlegesen at volt itatva Paraloid B72-
vel. A k6zépsd, gyongyos rész megtisztitva a japanpapirhoz volt varrva, pontosan az eredeti helyzetének meg-
felelGen.

Az aldtdmasztas és a fémszalas haldcsipke kozott foldréteg és feltételezhetéen bér és ndvényi maradva-
nyok vannak.

Kétoldalt 6sszehuzddott, csavarodott felpuposodott. A kdzépso rész kevésbé deformalddott, feltételezhe-
t6, hogy ott a gydngyds rész nem engedte annyira zsugorodni a bért, és ott nem volt a kitdmott vastagitott
bélés. Eredeti szélesség a kozéprész méretébdl kovetkeztethetd.

A szélén korbefutd duplan sodrott zsinér a révidebb oldalakon is megvan, kb. olyan hosszan, mint a kbzép-
disz szélessége, ami zdrja a haldcsipke széleit. Csak feltételezhetjiik, hogy hatrafelé fémfonalas diszités nélkiil
folytatodhatott a bér vagy textil rész vagy esetleg szalagokkal. Fémcsat, kapocs vagy akaszté nem volt, ami a
zarédast biztosithatta volna.

A parta alapjaul egy 40 centiméter hosszu, 8 centiméter széles fatyolanyaggal boritott, 3 rétegben 6sszera-
gasztott* livegszalas szovet késziilt, ami elég tartast biztosit a toredékek stabil alatamasztasahoz.

A parta rossz dllapota miatt a restauralast az egyes részeken kilon-kilon, tobb szakaszban lehetett elvégez-
ni. A kiilonb6zé részek masképp karosodtak, zsugorodtak, tobb darabra téredeztek. A restauralast 6t egységre
bontottam.

21 Fontos az allandd hémérséklet és paratartalom biztositasa, kiallitasban és raktarban is. A héingadozas fokozza a véddbevo-
nat 6regedését, repedezetté valhat és paralecsapddast okozhat a mitargy fellletén.

22 Poli-vinil-butiral 15%-os, alkoholos oldataval.

23 Metil-akrilat és metil-metakrilat kopolimer 5%-o0s acetonos oldata.

24 Poli-vinil-butiral 15%-os, alkoholos oldataval ragasztva, majd szaradas utan vasalassal rogzitve.
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A kdzépsé gyongyodk a japanpapirral egytitt kerliltek az Gj alapra, mert a varras stabilan tartott, és feltételez-
hetéen pontosabban 6rzi az eredeti elrendezést, mintha lebontas utdn Ujra varrasra kerdl.

A bal széls6 negyed annyira deformalédott, hogy sziikséges volt a bontas. EI6szor a szegélyez6 zsindrdara-
bok keriltek lebontéasra. Tobb 6ras alkoholos aztatas utan leemelhet6 volt a haldcsipke rész.

Ovatos ecseteléssel a féldes homokos berakddasok egy része eltavolithaté volt. A tovébbi tisztitas olyan
mértékben kérositotta volna a nagyon toredezett szalakat, hogy inkdbb a maradék homokkal egyditt kerdilt at-
itatasra. Az atitatas ecsettel és csepegtetéssel tortént, alkoholban oldott poli-vinilbutiral 3%-os oldataval. A le-
emelt haldcsipke egy domboru alapra lett fektetve, aminek a forméja a feltételezett novényi részekkel kitomott
bélés formajanak felelt meg. A domboru alap, amire a haldcsipke kertlt poliuretan habbdl faragott, mdszalas
anyaggal bevont forma, amely az alaphoz lett varrva. A halécsipke a szeg6zsinér és szegbcsipkék is varrassal
keriiltek rogzitésre.

A bal oldali rész kozepén - ahol eltorott — latszott a parta keresztmetszete, a hordozo alap réteges szerke-
zete. A partadv tobb rétegbdl dllhatott. Egy textilboritasu bér lehetett az alap, amelyen egy vdszonkotésd textil
vagy barsonyboritas volt. Ezt a ,boritast” kétoldalt a kozéprész jobb és bal oldalan ndvényi torettel tomték ki,
amely egy 1,5-2 centiméter magassagu, hosszukas a széleinél ellaposodé forma lehetett.

A baloldal jobb széle kevésbé deformalddott. Ez a rész egyben lett konzervalva, hogy minél tdbbet meg
lehessen drizni az eredeti szerkezetbdl. Ecseteléssel kezd6dott az dtitatds, hogy a perg6 részek egyben marad-
janak, majd az egész negyed téredéket egyben bemeritéssel itattam at. Addig maradt az oldatban, ameddig a
felszallo buborékok képzédése abba nem maradt.

A jobb oldali rész két részletben kertilt bontasra, hasonlé médon, mint a baloldal jobb oldali része.

A parta 6sszes toredéke egy habkartonnal bélelt dobozba kertilt.

A parta részei az eredeti helyzetiiknek megfeleléen keriiltek rogzitésre. Az alsébb rétegekbdl kikerdilt tore-
dékek a helyzetiiknek megfelel6en a parta alatt lettek elhelyezve. A bontas szerinti eredeti sorrendjiik szerinti
elrendezésben és sériilékenységiik miatt polietilén habba mélyitett, a toredékek formdjat koveté mélyedések-
be lettek agyazva.

A leletek igy a tovabbi sériilésektdl a lehetd leginkabb megkimélve tarolhatdk, egyiitt tarthatdk, kutatha-
tok, kidllithatok.

Osszefoglalas

A két pérta restauralasa kdzben tett megfigyelések, és az anyagvizsgélatok eredményei alapjan rekonstru-
alhatéva valt a partak készitésének majdnem minden lépése.

Bar a két parta mas tipusu, de a fémfonalak morfolégiajanak hasonlésaga, egyezése arra enged kovet-
keztetni, hogy a fonalak ugyanott késziilhettek. Mindkét csipke selyem bélfondlra, S sodrat-iranyban tekert
sargaréz folidval boritott fonalbol késziilt, melyek vastagsaga is megegyezik. A sargaréz folia szélessége csak
egy-két tized milliméteres eltérést mutat és a sdrgaréz anyagosszetételében is minimalis az eltérés. Mivel tobb
a hasonlésag, mint a kiilénbség és kézmdves technoldgidval gyértott fonalrdl van sz6, ezért akér azt is felté-
telezhetjlik, hogy a fonalak ugyanonnan szarmazhatnak. Ritkasdgnak szamit, a sargaréz és selyem parositésa,
ugyanis kés6ébb a selyem bélfonalhoz mar nemesfémeket hasznaltak.

A partdk nagyon rossz dllapota (sériilt, deformalddott, korrodalt) ellenére a restauralas soran késziilt alapos
dokumentécio lehetévé teszi mindkét parta pontos masolatanak elkészitését. A 4. szamu sir partajat diszitd
csipke tipusa egyértelmlien meghatarozhaté volt, igy rekonstrudlhaté is. Az ismeretlen lel6hely(, szam nélkili
parta szerkezete és felépitése jobban meghatarozhaté. Csipkéje rosszabb allapotu, de rekonstrukcié készitése
errdl is lehetséges.



204 LENGYEL BOGLARKA

Materialuntersuchung, Herstellungstechnik und Restaurierung der zwei
Jungfernkrianze mit Metallfaden aus dem 16. Jh.

BOGLARKA LENGYEL

Aufgrund von Beobachtungen der Restaurierung der 2 Jungfernkrénze und aufgrund der Ergebnisse der
Materialprifungen konnten fast alle Schritte der Herstellung der Jungfernkranze rekonstruiert werden.

Obwohl die 2 Jungfernkrinze andere Modelle sind, ldsst sich durch die Ahnlichkeit der Fiden eine
Ubereinstimmung der Morphologie der Metallfiden erschlieBen, dass sie ebendort hergestellt wurden. Beide
Spitzen wurden auf einen Hauptseidenfaden aus S-Draht gewundeten mit Messingfolie verkleideten Faden
hergestellt, die gleich stark sind. Der Unterschied der Breite der Messingfolien ist nur 0,1-0,2 mm und auch
in der Materialzusammensetzung des Messings ist der Unterschied minimal. Da es mehr Ahnlichkeiten als
Unterschiede gibt und es geht schlieBlich um handwerklich hergestellte Faden, kann man annehmen, dass die
Faden von demselben Ort stammen. Es ist eine Raritat Messing und Seide zu verbinden, denn spater wurden
Edelmetalle zum Hauptseidenfaden benutzt.

Trotz des sehr schlechten Zustandes der Jungfernkranze (verletzt, deformiert, gerostet) ldsst sich durch
die, wahrend der Restaurierung griindlich gefiihrten Dokumentation die Kopie der beiden Jungfernkranze
plnktlich herstellen. Der Typ der Spitze, die den Jungfernkranz des 4. Grabes schmiickt, konnte eindeutig
bestimmt und so auch rekonstruiert werden. Die Struktur und der Aufbau des anderen Jungfernkranzes, der
keine Zahl hat und von einem unbekannten Fundort stammt, ist besser zu bestimmen. Seine Spitze ist im
schlechteren Zustand, trotzdem kann man ihn auch rekonstruieren.
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