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naiads (Bivalvia: Unionidae) in the south side of the Balaton-
catchment.

Abstract: The Unionid mussel fauna of the complex system
of waterflows, situated on the southern part of the Balaton-
catchment was studied. Altogether thirty-seven sampling
points on nine watercourses were sampled in order to de-
scribe the mussel assemblages of these waters and to as-
sess the actual distribution and abundance of Chinese pond
mussel (Sinanodonta woodiana) populations. Mussels were
found in 46% of the localities, in six out of the nine sampled
watercourses. Five native and one non-indigenous Unionid
mussel species were identified during the sampling campaign.
The non-indigenous Chinese pond mussel was the most fre-
quent species, occurred in 13 sampling sites and its relative
abundance was 15.5% in the whole sample. Our study also
revealed that fishponds are potential sources of the invasive
S. woodiana in the Balaton-catchment.
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Bevezetés

Az édesvizi allatok fajgazdagsagat jelzi, hogy az
Osszes allatfaj 9,5%-at adjak, pedig a bolygo felsziné-
nek alig 1%-at boritja édesviz. Ugyanakkor az édes-
vizi biodiverzitas indikatorai (fajszam, populacios ten-
denciak) az elmult évtizedek soran egyre intenzivebb
csokkenést mutatnak (Dupceon 2010).

Az IUCN listaja alapjan a kihalt allatfajok 42%-a
puhatesti, és a jelenlegi kb. 7000 ismert édesvizi pu-
hatestl faj 10%-a aktualisan veszélyeztetett (Lydeard
2004). A kb. 840 édesvizi kagylofaj kozul 2003-ban
még csak 95 volt legalabb mérsékelten veszélyezte-
tett, mig 2013-ra ez a szadm 209-re emelkedett, amely-
bél 191 faj az Unionidae csaladba tartozik (GraF és
Cummings 2007; IUCN 2003; IUCN 2013).

Az amuri kagylot (Sinanodonta woodiana, Lea 1834)
a Balatonban el6sz6r 2006-ban mutattak ki (MaJoros
2006). Mivel ekkor mar idésebb példanyokat talaltak,
bejutasa feltehetéen valamikor 2000 kdrnyékén tortén-
hetett meg. 2011-re a nyugati (Keszthelyi) medencében
dominanssa valt (Benko-Kiss et al. 2012). Tébb eurdpai
vizb6l leirték, hogy az amuri kagylé kompeticiés nyo-
masa miatt egyes 6shonos kagylofajok visszaszorultak
illetve el is tlntek (pl. FaserI €s Lanpi 1999; Niero 2003).
A nemzetkdzi trendekhez hasonléan hazankban az
6shonos Unionidae kagylofajok tobbsége csokkend
egyedszamot és elterjedési terliletet mutat (Lvypearp et
al. 2004, Bopis et al. 2013), csupan az invaziv amu-

ri kagyld populacioi névekednek (Bopis et al. 2013).
A 2011-es balatoni adatsort dsszevetve egy 1992-es
felmérés eredményeivel, lathatd hogy a Keszthelyi-6bol-
ben az amuri kagylé teljesen kiszoritotta az Anodonta
cygnea (LINnAEUS 1758), valamint az Anodonta anatina
(Linneaus 1758) fajok egyedeit (BEnko-Kiss et al. 2013).

A Balaton déli oldalan lévé befolydk kagylofaunaja
kevéssé vizsgalt, igy nincs pontos informacié annak
Osszetételérdl, azonban a kérnyez6 vizfolyasokrél mar
rendelkezésre allnak adatok. A Duna és a Drava So-
mogy megyeében talalhaté befolyodibdl hét Unionidae
fajt irtak le: Anodonta cygnea, Anodonta anatina,
Pseudanodonta complanata (RossmAssLer 1835),
Sinanodonta woodiana, Unio crassus (PHiLIPSSON
1788), Unio pictorum (LiNnneaus 1758), Unio tumidus
(PHiLIPssoN 1788) (HERA és Varca 2001).

Jelen tanulmany célja, hogy a Balaton déli oldalan
kijelolt vizfolyasok, tovabba az ezekre telepdlt halas-
ill. horgasztavak Unionidae kagyl6faunajat jellemez-
zuk, felmérjik az invaziv amuri kagylé elterjedését,
illetve képet kapjunk arrdl, hogy a halastavak lehet-
nek-e potencialis invaziés centrumok.

Anyag és moédszer

Mintavételi helyek

A Balatontol délre eltertild terllet gazdag vizfolyas-
okban, ill. halastavakban, amelyekbél a Balatonba ke-
ruld telepitett halak, féképpen ponty (Cyprinus carpio
L.) legnagyobbrészt szarmaznak. Az egyes alrendsze-
rek esetében mintat vettliink egyrészt a vizfolyasbdl,
tovabba a vizfolyasra telepult halas- ill. horgasztavak-
bdl is. Az 1. tabladzatban adjuk meg a mintazott alrend-
szereket (vizfolyas), a mintavételi pontok koordinatait,
valamint a tovabbiakban hasznalt roviditéseket.

A vizfolyasok és tavak rendszerén kijel6lt mintavé-
teli pontok elhelyezkedését az 1. abra szemlélteti.

Mintavétel

A mintavételezés kézi gyljtéssel, a vizben gazolva,
ill. ahol a nagyobb vizmélység miatt sziikséges volt, sza-
badtlidés meruléssel tértént 2013. julius 11-18. kdzott.
A mintavételi helyenként 5 darab véletlenszer(en kijeldlt
40%x40 cm-es kvadratbdl felszinre hozott él6 kagyldkat
a helyszinen meghatéroztuk, az egyedszamokat rogzi-
tettlik, majd az 6shonos unionidakat visszahelyeztik a
vizbe. Az amuri kagyldé egyedeket tovabbi vizsgalatok
céljara 70%-os alkoholban konzervaltuk.
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1. tablazat: A mintavételi pontok rendszere, és koordinatai

Alrendszer Mintavételi pont neve Rovidités  Szélesség Hosszusag
Cinege-patak Cinege-patak, forras Cp-F N46 50.637 E18 01.146
Cinege-patak Toreki, t6 Cp-T N 46 52.914 E 18 00.092

Endrédi-séd Balatonendréd Es-B N46 50.484 E17 58.619

Endrédi-séd Balatonendréd, horgaszto Es-H N46 51.115 E17 58.709

Endrédi-séd Zamardi (befolyd) Es-Z N46 53.496 E17 58.848

Kéréshegyi-séd Kereki Ks-Ke N46 48.182 E17 54.316
K&roshegyi-séd K&roshegy, t6 Ks-Kt N46 49.196 E17 54.184
K&roshegyi-séd K&roshegy Ks-K N46 49.882 E17 53.702
Kéroshegyi-séd Balatonfoldvar, halasté (elfolyd) Ks-B N46 51.003 E17 52.940
Budosgati-viz Kotcse/Telki Gt Bv-K N46 46.411 E17 50.504
Buddsgati-viz Szélad, horgaszto Bv-Sz N46 47.111 E17 49.993
Bldosgati-viz Balaton&szdd (befolyd) Bv-B N46 49.515 E17 48.345

Tetves-patak Somogybabod Tp-S N46 40.053 E17 46.957
Tetves-patak Latrany Tp-L N46 45.420 E17 45.554
Tetves-patak Irmapuszta, t6 Tp-l N46 46.050 E17 44.862
Tetves-patak Balatonlelle (befolyd) Tp-B N46 48.133 E17 44.698

Poganyvolgyi-viz Buzsak-Ciframalom Pv-BC N46 38.111 E17 36.589
Poganyvolgyi-viz Oreglak Pv-O N46 36.443 E17 37.833
Pogéanyvolgyi-viz Pamuk Pv-P N46 32.897 E17 38.367
Poganyvolgyi-viz Osztopan, halasté Pv-O N46 30.699 E17 39.520
Poganyvolgyi-viz Lengyeltoti Pv-L N46 39.330 E17 36.498
Pogéanyvolgyi-viz Feketebézseny Pv-Fb N46 42.533 E17 34.084
Poganyvolgyi-viz Fonyod Pv-F N46 44.999 E17 34.133

Jamai-patak Hacs Jp-H N46 39.097 E17 41.056
Jamai-patak Sz616sgyorok Jp-Sz N46 42.915 E17 40.674
Jamai-patak Sz616sgyorok, halasto Jp-Szt N46 43.554 E17 40.545
Jamai-patak Bugaszegi-to Jp-Bt N46 45.466 E17 39.028
Jamai-patak Balatonboglar (befolyd) Jp-B N46 46.273 E17 38.204

Marotvélgyi-csatorna Nemesvid Mcs-N N46 30.592 E17 17.474
Maroétvélgyi-csatorna Tapsony, horgaszté Mcs-T N46 27.823 E17 18.343
Marétvolgyi-csatorna Fényed Mcs-F N46 38.027 E17 16.068
Koroknai-Boronka-vizrsz. Csdmend (Koroknai-arok) KBv-Cs N46 34.262 E17 29.905
Koroknai-Boronka-vizrsz. Gyétapuszta, halastd KBv-Gy N46 33.227 E17 26.882
Koroknai-Boronka-vizrsz. Marcali-Boronka (Boronka-patak) KBv-MB N46 35.125 E17 26.555
Koroknai-Boronka-vizrsz. Marcali-tarozo KBv-M N46 37.687 E17 26.676
Koroknai-Boronka-vizrsz. Palmajor KBv-P N46 39.633 E17 27.488
Koroknai-Boronka-vizrsz. Balatonkeresztur (befolyd) KBv-B N46 41.918 E17 22.883
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1. &bra: A Balaton-vizgylijt6 és a mintavételi helyek

Adatelemzés

Abefogasiadatokatrelativabundancia értékekké ala-
kitottuk, majd a statisztikai értékeléshez arkusszinusz-
négyzetgyok transzformaltuk. A vizsgalt él6helyek kagy-
I6faundinak mintazatat klaszterelemzéssel (symmetric
weighting) vizsgaltuk. A statisztikai elemzéshez az R
statisztikai kdrnyezetben futé vegan programcsomagot
hasznaltuk (R DeveLoPMeNT Core Team 2013, OksANEN et
al. 2013)

Eredmények

A 37 mintavételi ponton 6sszesen 6 kagyléfaj egye-
deit talaltuk meg: S. woodiana, A. anatina, A. cygnea,
U. pictorum, U. tumidus valamint U. crassus. Ezek
kézul a tompa folyami kagylé (U. crassus) Magyaror-
szagon védett, az IUCN vOrds listan veszélyeztetett
fajként szerepel. A Cinege-, Endrédi-, és Tetves-patak
alrendszereiben nem talaltunk Unionidae egyedeket.
Legnagyobb mennyiségben a Poganyvolgyi-vizfolyas-
ban és a Koroknai-Boronka-vizrendszerben fordult el
amuri kagylo és a rokon Anodonta ill. Unio fajok.

Osszesen 17 mintavételi helyen talaltunk é16 kagy-

16 egyedeket, az ezeken begylijtoétt kagylok relativ
abundanciait a 2. dbran szemléltetjik.

Az Osszesen talalt 312 egyed 42%-a a pamuki és
oreglaki mintavételi pontrol szarmazé U. crassus fajhoz
tartozott, ugyanakkor a felmérés szerint mas helyen nem
voltak jelen. Az U. pictorum és U. tumidus szintén kevés
helyen fordult el8, emellett mindkét fajt alacsony egyed-
szam-arany jellemezte. A nagyobb testl S. woodiana az
Osszes egyed kdzel negyedét tette ki, emellett a 37 min-
tavételi pontbdl 13 helyen fordult el6, vagyis a mintazott
terileten a legelterjedtebb volt. A masik két Anodonta
faj mar kevesebb ponton volt megtalalhaté, azonban
egyedszam-aranyban nem sokkal maradt el.

A kagylofajok relativ abundancia mintazatat tekintve
megallapithatd, hogy 3 él6hely (1. csoport) jél elktlondl
az Osszes tobbitél, mivel ezekben bar voltak kagylok,
S. woodiana egyedeket nem talaltunk (3. abra). A 2.
csoportba tarozo éléhelyeken az amuri kagylé mellett
jellemzden tobb mas faj egyedei is megjelentek, vi-
szonylag nagyobb egyedszam aranyban. A 3. csoport-
ba sorol6dé éléhelyekre az amuri kagylé dominanciaja
jellemzd. Az éléhelyek foldrajzi értelemben vett elkil6-
nitése a dendrogram alapjan nem lehetséges.



84

ECK-VARANKA BETTINA, KOVATS NORA, BENKO-KISS ARPAD, HORVATH ESZTER,

FERINCZ ARPAD és PAULOVITS GABOR

B S. woodiana WA. anatina MA. cygnea
100% A
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

A

0% -

&€

9]

~

2 A Y

D v O & ¥
&7 T F s

Q‘(‘J

U. pictorum % U. tumidus % U. crassus

B

@

ST D N N T
C? =1 ’ A ’ o
NI RO L)

<™ N\ AN

2. abra: Az egyes mintavételi pontokon talalt kagyléfajok relativ abundanciaja

Diszkusszio

A Somogy megyébél korabban leirt (HERA és VARGA
2001) Unionidae kagylo fajok tovabbra is el6fordulnak
a terlleten. Az A. anatina és A. cygnea a mintavételi
helyek kdzel harmadan volt jelen. A Somogy megyé-
ben 2001-ben még eléfordulé lapos tavikagylot (P.
complanata) (HErRa és Vareca 2001) egyik mintavételi
ponton sem talaltunk, ami megerdsiti azt feltételezést,
miszerint a Balaton kérnyékérdl fokozatosan kiszorul
(FeHER et al. 2004).

Az altalunk is vizsgalt kagyléfajok kozul egyedil
a S. woodiana és az A. cygnea szamitott ritkdnak
Magyarorszagon 15 évvel ezel6tt. Akkoriban a leg-
tébb vizsgalt él6helyen megtalalhaté Unio fajok ren-
delkeztek a legmagasabb relativ abundanciaval, de
a lapos tavikagylé is gyakorta el6fordult (Varca et al.
1998-99). Néhany évvel késébb az &shonos kagylok
visszaszorultak, mig ezzel egyidében az idegenhonos
amuri kagylo elterjedési terllete novekedett (JuHAsz et
al. 2004; Bobis és OerTEL 2005).

Jelen felmérés eredményeként, az elterjedési te-
rulet és relativ abundancia alapjan a vizsgalt vizfo-
lyasok kétharmadaban megtalalt S. woodiana volt
a dominans faj. A Balatonban a 2000-es évek elején
megjelené amuri kagyl6 térhdditasa nem csak hazank
tertletén, hanem egész Eurdpaban tovabb folytatodik.
A dendrogramon két éléhely (Pv-P, Pv-O) jelentds el-
kildnulését okozd, védett U. crassus Eurépaban mar

rendkivil ritka, de a hazai allomany elterjedése és
gyakorisaga még kedvezd.

Az egyes vizfolyasok kiilénb6zd szakaszainak
kagyléfaunaja hasonlésagi mintazatat tekintve nem
hozhatd Osszefiiggésbe a foldrajzi lokalizaciojukkal.
Megallapithaté viszont, hogy az amuri kagyl6 el6fordul
a vizsgalt halastavak tobbségében (13-bol 8-ban), va-
lamint a tavak alatti vizfolyas szakaszokon. Ez alapjan
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3. &bra: A mintavételi pontok hasonlésagi mintazata a
talalt kagyl6fajok alapjan
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feltételezzik, hogy a faj vizgydijtén kivilrél szarmazé
halszallitmanyokkal el6szér a halastavakba jutott be.
A Balatonba évente jelentés mennyiségi (350 tonna)
pontyot telepitenek, els6sorban a vizgydjtén talalha-
t6 tavakbol. Ez a faj invazidjat vizgylijté szinten nagy-
mértékben elbsegitheti, de a glochidiumok terjedése
nemcsak telepités soran, hanem a halak spontan mig-
raciojaval is megtorténhet, ami a lokalis, vizfolyas szin-
tl invaziéban lehet els6dleges fontossagu (4. abra).
A vizsgalt vizfolyasok érintettségét tekintve megallapit-
hatd, hogy az amuri kagylod invazidja a Poganyvolgyi-viz
és a Koroknai-Boronka rendszer esetében latvanyos.
Ezeken a vizfolydsokon mar a felsé szakasztél kezd6-
déen jelents szamu halas- és horgaszto talalhato.
Amint azt kontinentalis térskalan korabban kimutat-
tak, a faj terjedésében kulcsszerepet jatszanak a hal-
széllitmanyok (Kraszewski és Zpanowski 2001), adata-
ink alapjan a vizgy(jtd szintl mechanizmus is hasonlo

lehet. A vizsgalati eredmények alapjan feltételezhetd,
hogy az idegenhonos amuri kagyl6 balatoni elterjedé-
sének invazios centrumai a befolyokra telepult halas-
tavak lehettek, azonban az egyértelmi bizonyitashoz
tovabbi felmérésekre, populaciogenetikai elemzésre
van szikség.
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