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Adatok a Kis-Balaton kisemlés faunajahoz, kuilonos tekintettel az északi pocok
(Microtus oeconomus) eléfordulasara

LELKES ANDRAS ES HORVATH GY6z0

LELKES, A. — HORVATH, GY.: Data fo the small mammal
fauna of Kis-Balaton, with special emphasis on the occurrence
of the root vole (Microtus oeconomus)

Abstract: During the study the results of two small mammal
faunistical surveys performed in the Kis-Balaton area (by
Egon Schmidt between 1961-1963, and by Andras Lelkes
between 1996-1998) were compared. From the analysis of
barn owl pellets, Schmidt classified a total of 1178 specimens
belonging to 16 small mammal taxa in three years, while
Lelkes, also in three years, identified 2188 specimens of 16
small mammal taxa. Lelkes carried out live-trapping as well,
during which he recorded 16 small mammal species in 6
sample areas. The owl pellet studies in both periods, as well
as the live-trappings revealed the simultaneous presence of
the root vole Microtus oeconomus (Pallas 1776) and the field
vole Microtus agrestis (Linnaeus 1761). Both types of
sampling showed the common shrew (Sorex araneus
Linnaeus 1758) to be the dominant species of the area.

Bevezetés

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer a ki-
valasztott monitorozandé objektumoknak megfelelden
kllénb6zd - orszagos, egy-egy régiot tekintve, vagy lo-
kalis - léptékben szervezett monitorozasi projektekben
kivanja megvaldsitani hazank biodiverzitasanak hosz-
szabb tavu vizsgalatat (LANG 1997). Ennek alapjan a
tiz projektbdl allé rendszerben kiemelt szerepet kapott
a Kis-Balaton Il. item éldvilaganak monitorozasa, va-
gyis annak a kérdésnek a vizsgalata, hogy a vizming-
ség-védelmi rendszer Uzemeltetése, a gyors vizszint-
valtozas milyen hatast gyakorol az adott terilet
biodiverzitasara.

A projektnek az emlds6k szempontjabdl egyik fé fel-
adata az északi pocok, Microtus oeconomus (Pallas
1776) elterjedésének pontositasa, valamint annak vizs-
galata, hogy a vizmindség-védelmi rendszernek van-e
hatasa a kivalasztott mintateruletek kiseml|3s- k6z6ssé-
gének diverzitasara, dsszetételének iddbeli valtozasa-
ra.

A szazad elsd felében mar folytak kutatasok a teru-
leten, amelyek elsdsorban leldtt ragadozé madarak
gyomortartalmanak vizsgalatara iranyultak. Ezen vizs-
galatok mutattak ki a két jégkorszaki reliktumfaj, az
északi és a csalitjaré pocok, Microtus agrestis
(Linnaeus 1761) egylttes eléfordulasat, ami Magyaror-
szagon ritkasagnak szamit. A M. agrestis elsé példa-
nyat a Kis-Balaton térségében Vasvari Miklés fogta
Ormandon, 1920-ban (ez volt egyben a harmadik ma-
gyar bizonyité példany) (GRESCHIK 1924). A M.
oeconomus témeges jelenlétére is VASVARI (1947)
hivta fel a figyelmet.

1961 és 1963 koz6tt az egész orszagra kiterjedd
vizsgalata soran Schmidt Egon a Kis-Balatonrdl is szar-

mazé gydngybagoly (Tyto alba) kdpeteket analizalt. A
képetekbdl 16 kisemldsfaj 1179 egyede kerllt eld. A
vizsgalatot kiegészitette csapdazassal is, amely soran
10 faj 222 példanyat fogta meg (SCHMIDT 1967a). A
csapdazasa soran a fenti két pocokfaj teljes hianya a
csapdazas, mint direkt mintavételi moédszer gyengébb
volta mellett szélt a faunisztikai vizsgalatok szempont-
jabol. TOPAL (1963) gy(ijtésébdl azonban mindkét faj
elékeralt.

1993-t6l ismét rendszeres bagolykdpetvizsgalatok
kezdddtek, amelyek elsdsorban a Il. Utem tertletére
koncentralédtak és csak az elsd két év adatai publikal-
tak (LELKES 1994). Majd Lelkes Andras a terilet
faunisztikai kutatasaban a gyéngybagoly képeteinek
elemzését elevenfogd csapdazassal is kiegészitette.
Jelen tanulmanyban célunk, hogy a ‘90-es évek maso-
dik felében a Kis-Balaton térségében gyQjtétt kdpet-
anyag adatait statisztikailag elemezziUk és Osszeha-
sonlitsuk SCHMIDT (1967a) eredményeivel, valamint
az elevenfogd csapdazasok eddigi eredményeit érté-
keljuk.

Anyag és médszer

A Kis-Balaton tertletén Lelkes harom éven (1996-
1998) keresztll rendszeresen végezte a gydngybagoly
képeteinek gyQjtését. 1996-ban négy mintavételi he-
lyen gyQjtétt képeteket: Vors (9), Kapolnapuszta (7),
Zalahidvég (7), Fenékpuszta (15) (a zarojelen belll a
képetmintak szamat tuntettik fel, amelyek kilénbdzd
iddpontuak). Az 1997-es esztendd adatai harom gyQjto-
helyrdl szarmaznak: Vérs (11), Zalahidvég (8), Kapol-
napuszta (9). 1998-ban négy kdpetgydQjtési pont volt:
Kapolnapuszta-kilaté, Hidvég - elhagyott szivattyuhaz,
Vérs - volt TSZ major és Fenékpuszta kutatbhaz, csé-
naktarol6. Ebben az évben valamennyi gyQjtdhelyen
egyszeri mintavétel tértént.

A gyQjtétt kdpetanyag egész képeteket, valamint
sok esetben képettdrmeléket is tartalmazott. A kdpetek
teljes mennyisége 1996-ban 295, 1997-ben 183 és
1998-ban 76 db. A kisemldstaxonok meghatarozasat a
koponyabélyegek és a fogazat tulajdonsagainak fel-
hasznélasaval SCHMIDT (1967b), ACS (1985) és
UJHELYI (1994) munkaja alapjan végeztik. A Neomys
fajokat, Neomys fodiens (Pennat, 1771) és Neomys
anomalus Cabrera, 1907 az alsé allkapocs koronanyul-
vanya magassaganak mérésével kulénitettuk el. Az
Apodemus nemzetségen bellil a kdzbénséges
erdeiegér, Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758), a
sarganyaku erdeiegér, Apodemus flavicollis (Melchior,
1834) és a kislabu erdeiegér, Apodemus microps
(Kratochvil és Rosicky, 1952) fajokat erdei egerek
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(Apodemus spp.) néven foglaltuk éssze. A Mus genus
hazankban eléfordulé két faja, a hazi egér (Mus
musculus Linnaeus, 1758) és a guzlegér (Mus
spicilegus Petényi, 1882) bagolyképetekbdl térténd el-
kiulénitése a felsd és az alsd zygomatikus iv aranyanak
meghatarozasat teszi szikségessé (DEMETER et al.
1995), amihez nem végeztiink méréseket, igy a megta-
lalt példanyokat genus szinten kulénitettik el (Mus
spp.).

A Kis-Balaton képetmintaibol SCHMIDT (1967a),
valamint Lelkes hatarozta kisemlds6k abundancia ada-
tait egyrészt éves, masrészt mindkét esetben a harom-
harom év 6sszesitésében adtuk meg. Mindkét mintavé-
teli sorozatban az éves és az &sszesitett egyedszam-
adatok alapjan kiszamitottuk a bagolyképetekbdl kimu-
tatott kisemldskézdsség Shannon-Wiener diverzitasat.
A két kilénbézd mintavételi iddszak éveinek, valamint
a két gyQjtd Gsszesitett adataibol szamitott diverzitas
értékeket t-teszitel, valamint Rényi-féle diverzitasi ren-
dezéssel hasonlitottuk 6ssze. Ezekhez a széamitasok-
hoz a NuCoSA 1.05 programcsomagot hasznaltuk
(TOTMERESZ 1993, 1996, 1997). Zsakmanytaxonokra
lebontva statisztikailag a két 6sszesitett fajlistat hason-
litottuk &ssze G-préobaval, felhasznalva a zsakmanyal-
latok szamitott gyakorisagi értékeiket (ZAR 1996).

SCHMIDT (1967a) gydjtéseinél nem ismertek a ké-
petszamok, ezért az 1960-as évek elején gyQjtétt min-
takat nem tudtuk a 100 képetre esd egyedszammal
standardizalni és az igy kiszamitandd indexek alapjan
Osszehasonlitani. Lelkes gyQjtésinél viszont a kdpet-
szamok ismeretében a kbévetkezd képlet alapjan stan-
dardizaltuk az éves &ésszesitések egyedszamait:

relativ egyedszam = egyedszam®100/6sszes
képetszam.

Az egyedszamokra igy kapott relativ indexek isme-
retében az egyes éveket varianciaanalizissel (ANOVA)
hasonlitottuk 6ssze Tukey-teszt felhasznalasaval, ami-
hez a TOXSTAT (GULLEY et al. 1990) programot alkal-
maztuk.

Lelkes mindharom évben (1996-1998) tébb kijeldlt
mintavételi ponton fa dobozcsapdak felhasznalasaval
elevenfogd csapdazasokat is végzett. A csapdazasok a
kulénbézd helyeken eltérd idében és eltérd csapda-
szammal térténtek, valamint a harom évet tekintve a
mintahelyek szama sem volt egyforma. Jelen tanul-
manyban igy csak azt hat a mintavételi helyet elemez-
zUk, amelyek esetében mindharom vizsgalati évben
volt csapdazas (1. tablazat).
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A csapdazas technikai médszere, vagyis a csapdak
tipusa, az elhelyezésik (vonal transzekt) és a csalizas
minden esetben megegyezett. A csapdazasok soran a
megfogott allatok egyedi jeldlést nem kaptak, ezért
csak a fogasszamok tekinthetdk alapadatnak. A hat
mintateruletet tekintve is kilénbség volt az évek kézétt
a csapdazasi idében és a csapdak szamaban, igy a
mintaterlletek és az évek ésszehasonlitasahoz a ka-
pott fogasszamokat 100 csapdaéjszakara adtuk meg:

relativ fogasszam = fogasszam*100/(csapdaszam®
csapdazasi éjszakak szama).

A csapdazott kisemlds fajokra kapott relativ fogasszam
indexek alapjan egyrészt minden évben ésszehasonli-
tottuk a hat mintaterulet fogasi adatait, masrészt azt is
megvizsgaltuk, hogy egy csapdazasi hely eredményé-
ben van-e killénbség az évek kdzoétt. A mintateriletek
éven bellli sszehasonlitasat a teljes fajlista, valamint
kulén a cickanyfélék és kulén a ragcsalok fajai alapjan
is elvégeztik. Ezekhez a szamitasokhoz is variancia-
analizist (Tukey-teszt) alkalmaztunk.

Eredmények
Bagolykdpetvizsgalatok

SCHMIDT (1961-1963) és LELKES (1996-1998)
képetgyljtései kézott tobb mint 30 év telt el. A két idd-
intervallumban a cickanyfélék (Soricidae) csaladjanak
mindkét Sorex és Crocidura faja jelen volt a mintakban,
kulénésen a Sorex fajok nagy aranya emelendd ki a
baglyok zsakmanylistdjan, mivel a Kis-Balaton vizes
éldhelyei a Crocidura fajokkal szemben nagy denzitasu
populacioik jelenlétét biztositja (2. tablazat). Ha az
abundancia értékiket megnézzik, mind a ‘60-as, mind
a ‘90-es években dominans prédai a gyoéngybaglyok-
nak, kllénésen az erdei cickany (Sorex araneus
Linnaeus, 1758) nagy egyedszama jelentds, Schmidt
és Lelkes mindharom vizsgalati évében a legnagyobb
aranyban eldkerilt fajnak tekinthetd. A Neomys fajok-
nal meg kell jegyeznink, hogy Schmidt csak genusig
hatarozott, azonban ha a ‘90-es évek mintaiban is 6sz-
szeadjuk a két faj egyedszamértékeit és genusként te-
kintjuk, amit a két vizsgalati sorozat 6sszesitett adatai-
nak homogenitas vizsgalatahoz meg is kellett tenni, ak-
kor elmondhaté, hogy a vizicickanyok aranya nagyobb
mértékben kilonbdzik a két vizsgalati sorozat kdzétt,
nem olyan kiegyenlitett, mint a Sorex-ek jelenléte.
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1. tdblazat: Az 6sszehasonlithaté és statisztikailag értékelhetd csapdazasi helyek a Kis-Balaton teriiletén
(1996-1998)
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2. tablazat: A kisemI6sdk évenkénti és dsszesitett abundancia adatai Schmidt és Lelkes kbpetgydijtései alapjan

Mindkét vizsgélati sorozat a hazai pocokformak
(Arvicolinae) alcsaladjanak hat fajat mutatta ki, amely-
nek fontos természetvédelmi értéke az, hogy 1961
kivételével valamennyi vizsgalati év  mindkét
vOréskdnyves pocokfaj (M. oeconomus é€s M. agrestis)
egyuttes jelenlétét regisztralta. A harom Microtus faj
aranya alapjan a M. oconomus az 1962-1963-as minta-
ban jelentds mennyiségl, az 1990-es években viszont
a genuson bellli aranya visszaesett és egyérteimlen a
M . arvalis a dominans (1. abra). Amennyiben a két
mintavételi sorozat évei kéz6tt a finomabb kllénbsége-
ket kivanjuk értékelni, akkor nem szabad figyelmen ki-
vll hagyni a mintaszam éves, valamint a képetgyQjtd
helyek kérlli éldhelyegylttesek kllénbségeit és veégll
a bagoly, mint ragadoz6 zsakmanyszelekcidjat, -
preferenciajat. Ezért az 1. abra alapjan természetesen
kérdés, hogy 1961-ben miért csak M. arvalis kerllt eld
a képetelemzés soran, ezt mennyiben hatarozta meg a
mintaszam, mennyiben a baglyok vadaszterilete. Azt
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1. &bra: A harom Microtus faj %-os aranya az egyes
vizsgalati években

is meg kell jegyezni, hogy a harom faj 1998-as aranyat
a fenti problémak valészinlleg nagyobb mértékben be-
folyasoltak, mivel kevesebb terlletrdl szarmaztak a
mintak, mint az el6zd két évben. Az egérformakon
(Murinae) belll két genus és két faj kerilt el6. EbbdI a
csoportbél a térpeegér, Micromys minutus (Pallas,
1771) fontos képviseldje a Kis-Balaton él6helyegytte-
seinek, amit jél visszatukréz a gyéngybagoly taplalék-
listdjaban megtalalhaté magasabb abundancia értéke
(2. tablazat).

A két vizsgalati intervallum Gsszesitésének homo-
genitasvizsgalata alapjan csak két taxon esetében volt
szignifikans kilénbség a gyakorisagukban (3. tabla-
zat). Kisebb mértékben tértek el a Neomys fajok, mig
jelentds aranybeli kilénbséget az A. agraius-nal kap-
tunk, ami a ‘90-es években meglehetdsen dominans
prédaallata volt a gydngybaglyoknak. A tébbi taxon
alapjan azonban a két minta homogénnek tekinthetd,
statisztikailag szignifikans gyakorisagbeli kulénbség
nem mutathaté ki k6zottuk.

A szamitott Shannon-Wiener diverzitds értékeket
elemezve lathatd, hogy a ‘90-es évek értékei a t-teszt
alapjan nem kulénbdznek szignifikansan, viszont
Schmidt eredményeinél az évek kézétt mindharom pa-
rositasban szignifikans kulénbségek vannak, amelyek
kézul az elsd évben kimutatott kisemldskdzésség a
legdiverzebb. A két vizsgalati sorozat ésszesitett adata-
it tekintve a ‘90-es években kimutatott kisem|ds-&ssze-
tétel a t-teszt eredménye szerint szignifikansan na-
gyobb diverzitasu, mint ‘60-as évek Osszesitett zsak-
manylistaja (2. abra).

Ahhoz, hogy a diverzitasbeli kllénbségekrdl ponto-
sabb képet kapjunk, diverzitasi rendezéseket is végez-
tunk. Schmidt adatai esetében a diverzitasi rendezés
nem bizonyitotta teljes mértékben a t-tesztek eredmé-
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3. tablazat: A két kis-balatoni 6sszesitett kbpetminta taxononkénti homogenitas vizsgalata G-probaval
(*: p <0.01; **: p <0.05)

nyét (3. abra). Lathato, hogy az elsd év diverzitasi pro-
filja metszi a két kdévetkezd mintanal kapott gérbét, te-
hat ez alapjan az 1961-es adatsor tekinthetd
diverzebbnek az 1962-63-as mintanél. Amit azonban ki
lehet emelni, hogy az 1961-es diverzitasi profil na-
gyobb skalaparameéter eértékeknél egyre tavolabb kerl
a skalaparaméter tengelyétdl, ami arra utal, hogy eb-
ben a mintaban tébb, kézel azonos gyakorisagu faj
van, ami a minta egyenletességét néveli. Az 1962-es
és az 1963-as adatsor gérbéi nem metszik egymast, te-
hat a diverzitasok szignifikans kilénbségét a diverzitasi
rendezés is igazolta. Az 1996-98-as mintak diverzitasi
profiljai egyaltalan nem kulénilnek el, igy megerdsitve
azt, hogy ezekben az években kimutatott kiseml&s-
kézdsségek diverzitasa kézott nincs szignifikans ki-
I6nbség (4. abra). A két iddintervallum O&sszesitett
abundancia adataibdl szamitott diverzitdsok koéz6tti
szignifikans t-értéket (2. abra) a diverzitasi rendezés
nem igazolta (5. abra). Kis skalaparaméter értékeknél a
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diverzitasi profilok ésszeérnek és mivel itt a Rényi-féle
diverzitasi rendezés a ritka, azaz a kis gyakorisagu fa-
jokra érzékeny, azt a kévetkeztetést vonhatjuk le, hogy
a két mintasorozat a kis gyakorisagu fajokat tekintve
nem kulénbozott jelentds mértékben. Az jol latszik,
hogy a ‘90-es években a kdpetekbdl kimutatott
kisemldskdzosségben tobb nagyobb gyakorisagu faj
volt, tehat a gérbe eltavolodik a skalaparaméter tenge-
lyétdl.

Lelkes gyQjtéseinél ismertek a harom év kilénbdzd
iddponty mintainak képetszamai, igy a 100 kdpetre
megadott egyedszam indexek segitségével is 6sszeha-
sonlitottuk a harom vizsgalati évet. Az ANOVA Tuky-
tesztije nem adott a taxonok indexei alapjan szignifi-
kans kllénbséget a harom év kézétt (F = 0.042, NS).
Schmidt adataibdl ezt a képetszamok ismeretének hia-
nyaban nem tudtuk elvégezni.

2. abra: Az egyes vizsgélati évek és 6sszesitések Shannon-
Wiener diverzitas értékei, valamint a diverzitasok mintapéarok
k6z6tti t-teszt eredményei

3. &bra: Schmidt (1961-1963) adatai alapjan elvégzett
diverzitasi rendezés
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4. dbra: Lelkes (1996-1998) adatai alapjan elvégzett
diverzitasi rendezés
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5. abra: A két mintavételi sorozat ésszesitett
adatai alapjan elvégzett diverzitasi rendezés

Elevenfogé csapdazasok (1996-1998)

A hat csapdazasos mintavételi helyet tekintve &sz-
szesen 16 kisemldsfajt sikertlt megfogni. Ebbdl 5 cic-
kany (Soricidae) és a 11 ragcsalé (Rodentia) faj kerult
eld. A terlletek, mint azt a bagolykbépetek eredményei
is mutattak alkalmas éldhelyei elsésorban a vérdsfogu
cickanyoknak, a csapdazasnal is nagy fogasszamban
kerlletek el6. Mivel tébb ragcsaléfajnal kisebb szamu,
vagy egyaltalan nem volt fogas, ezért a cickanyok fo-
gasszamait kilén, grafikusan abrazoltuk, mig a ragcsa-
|6k évenkénti fogasszamait tablazatokban adtuk meg.

Elsd érdekes eredmény, hogy a Kis-Dias szigeten
egyik évben sem sikerilet cickanyt fogni (6. abra). Min-
den évben a S. araneus és a S. minutus esetében volt
a legtébb fogas, amelyek fdként a Papkert és a Simon-
sziget mintavételi pontjain voltak dominans fajai a cic-
kanykézosségnek. Minden évben megjelentek a
Neomys fajok is, de sokkal kisebb fogasszamban, mint
a Sorex-ek. Egy esetben 1996-ban, csak a Simon-szi-
geten a C. leucodon is csapdaba kerUlt, amit az ered-
ményezett, hogy az itt kijelélt mintavételi transzekt egy
része szarazabb él6helyet is érintett. A masodik két év-

ben azonban itt sem sikerdlt megfogni, ami valoszind-
leg a mintavétel révidebb idejének, azaz a csapdaéj-
szakéak kisebb szamanak is készdnhetd. A fogassza-
mok lathatéan csékkentek 1997-ben és 1998-ban, en-
nek azonban az az oka, hogy csapdaéjszakak szama
mar 1997-ben kevesebb volt, mint 1996-ban és 1998-
ban tovabb csékkent. A mintavételi helyek és évek 6sz-
szehasonlitasahoz tehat kiszamoltuk a 100 csapdaéj-
szakara es0 fogasszamokat. Csak a cickanyok fogas-
indexeit felhasznalva az ANOVA egyik évben sem adott
szignifikans kllénbséget a hat mintavételi hely fogasi
eredményessége kozott (F = 0.726-1.582, NS).

A ragcsalok esetében mindegyik mintahelyen és
vizsgalati évben is az A. agrarius volt a dominans faj (4-
6. tablazat). A nagy fogasszama utal arra, hogy az ege-
rek kdzul ez a faj preferalja leginkabb a vizes tertlete-
ket, ugyanakkor 8szre populacioi jelentds aranyu |ét-
szamnoévekedést mutatnak. Fontos eredménye a csap-
dazasnak a M. oconomus regisztralasa, amely fajnak
kulénésen a Kis-Dias és a Simon-szigeten volt na-
gyobb fogasszama. A M. agrestis mar nem kerult el
mindegyik helyrdl, a két faj jelentds egyuttes megkeri-
lése is a Simon-szigetre volt jellemzd. A ragcsalok 100
csapdaéjszakara szamitott fogasszam-indexei alapjan
is mindharom évet tekintve 6sszehasonlitottuk a minta-
tertleteket, azonban az ANOVA a mintahelyek egyik
parositasaban sem mutatott ki szignifikans kilénbséget
(F = 0.509-1.613, NS). A hat mintaterilet fogéasi ered-
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6. abra: A cickany (Soricidae) fajok fogasszam értékei a hat
mintavételi helyen 1996-1998-ban
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ményét Ugy is Osszevetettlk, hogy egyuttesen vettik fi-
gyelembe a cickanyok és a ragcsalok fogasszam-inde-
xeit, azonban az ANOVA ekkor sem adott szignifikans
kulénbséget a mintateruletek kézétt (F = 0.174-0.847,
NS). A variancianalzist minden mintaterilet esetében
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. Rmisa |

B T
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az évek dsszehasonlitasahoz kilon-kulon is elvégez-
tuk. Ezen szamitasok alapjan sem kaptunk statisztikai
eltérést, tehat mind a hat helyen egyik ev kdz6tt sem
volt a fogasi eredményességben szignifikans kulénb-
ség (F = 0.024-2.833, NS).
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AZ ESZAKI POCOK (MICROTUS OECONOMUS) ELOFORDULASARA

Kovetkeztetések

A Kis-Balaton tertletén a tébb mint 30 év kulénb-
séggel elvégzett két kisemodsfaunisztikai vizsgalat fon-
tos alapallapot-felmérésnek tekintheté. SCHMIDT
(1967a) mar kiemelte a terulet faunisztikai értékét, va-
lamint gyéngybagoly képetgyljtési és elemzései ered-
ményeként hangsulyozta, hogy a Kis-Balaton bagoly-
parjai az emberi telepllésektdl tavolabb talalhatdk, igy
a zsakmanylista kvalitativ ésszetételét kevéssé befo-
lyasolja a telepulések kézelsége. Mind az 1960-as,
mind az 1990-es években kimutatott kisemlds-
kozbésségek jol reprezentaljak a Kis-Balaton éldhely-
egyUtteseinek kiseml&sfaunajat, kimutattak a két védett
pocokfaj (M. oeconomus és M. agrestis) egylttes jelen-
létét. Az évenkénti mintakat elemezve SCHMIDT
(1967a) adatainal szignifikans kildnbségek adédtak a
mintak diverzitasa kézétt, valamint mindkét mintasoro-
zatot tekintve az egyes prédaallatok relativ aranyaban
is voltak kdlénbségek. Azonban fontos tény ezen ki-
I6nbségek értékelésénél, illetve a kbvetkeztetések le-
vonasanal, hogy a mintak nagysaga (képetszam), a
mintavételi gyakorisag (az éven bellli gyQjtések sza-
ma), a terllet reprezentativitasa (kéltdparok, kdpetgylj-
tési helyek szama) meglehetdsen kulénbézd volt. A két
felmérés dsszesitett adatsora két taxon kivételével ho-
mogénnek bizonyult, ami elsé megkdzelitésben azt je-
lenti, hogy t6bb mint harminc év elteltével a Kis-Balaton
tertletérdl indirekt aton kimutathaté kisemlésfauna nem
valtozott. Azonban ha az esetleges finomabb kulénbsé-
geket, egy-egy fajpopulacié nepességében, allomanya-
ban bekdévetkezd ingadozasokat kivanjuk monitorozni,
a lehetséges pozitiv, vagy a negativ trendet kimutatni,
akkor ezeknél a mintavételeknél gyakoribb és hos-
szabb tavu képetgyQjtésekre van szikséglnk.

A csapdazasokat tekintve is az egyik leggyakoribb
kisemldsfaj a S. araneus volt. Szinte valamennyi gy(Qj-
tési helyrdl eldkerlt, valtozatos biotopokbdl. A Simon-
szigeten a csalanban, galagonyabokrok alatt ugyanugy
csapdaba kerllt, mint a tocsogés nadasban. Hasonlé-
an, a legtébb helyen csapdaba kerult a S. minutus is bi-
zonyitva, hogy a két faj éldhelyigénye nagyon hasonlé.
Aszéaraz nadasokban, a téltések kdzelében gyakori volt
a N. fodiens és fogasszama nem viz kézelében, hanem
a legs(rdbb nadban volt nagyobb. A cickanyok kézil a
C. leucodon volt a legritkabb, a szigetek legszarazabb
részein kerult csapdaba, tehat ezek a felmérések is ki-
mutattak, hogy éldhelyigényét tekintve jol elkuldndl a
Sorex fajoktdl.

Az Apodemus fajok kbézul az A. agrarius dominans
faja a terlletek ragcsalokézésségének, az Gsszes
csapdaval fogott allat 34 %-a. A magassasastél a szi-
getek legszarazabb részéig mindenhol nagyon gyakori,
alatamasztva a habitatszelekciéjarél irt korabbi tanul-
manyt (ZEJDA 1967).

A hazai pocokformak (Arvicolinae) gyakorisaga el-
oszlasa teljesen mas itt, mint mas jellegl tertleten. A
mashol leggyakoribb mezei pocok (M. arvalis) csak a

nagyobb szigeteken és peremterileteken él. Jelentds
mértékben a két jégkorszaki reliktum pocokfaj képvise-
li az alcsaladot. A M. oeconomus a Simon szigeten és
a Kis-Dias szigeten volt kifejezetten gyakori. Annak el-
lenére, hogy a Kis-Dias sziget nagyon kis terllet és a
kérnyezete 4 éve el lett arasztva, megmaradt egy allo-
many. Kérdés, hogy mi lesz ezzel a teljesen elszigetelt
allomannyal 5-10 év mulva. A fajésszetétel szempont-
jabél tehat legvaltozatosabbak a nagyobb szigetek (Si-
mon sziget, Papkert), mivel a labuknal nadas, magas-
sasas talalhaté, ami a kulénb6zd gyomtarsulasokon,
galagonya és rekettyebokrokon keresztll megy at er-
dbbe, facsoportba. A keskeny, mindkét oldalrél vizzel
hatarolt t6ltéseken - mar a kisebb teruletiknél fogva is
- minimalis fogasszamban jelentek meg a kisemlds6k.

Ezek a csapdazasok elsdsorban faunisztikai meg-
kézelitésben hoztak eredményt. Kimutattak a gyakori
védett cickanyokat és a két védett pocokfajt. Azonban
a varianciaanalizis eredménytelenségét elsdsorban a
kis mintavétel okozta. Ahhoz, tehat, hogy egy éldhelyen
a kiseml8spopulaciok dinamikajarél, a kimutatott kis-
emlbskbézésségek valtozasanak iddbeli mintazatarol
tudjunk elfogadhaté eredmény produkalni, az egy-két
napos, kevés csapdaval végzett felmérések nem elfo-
gadhatok. Ezek eredménye mindig csak faunisztikai
szinten mond valamit, a valtozasok detektalasara nem
alkalmasak.

All. Gtemen a vizszintemelés a kisem|dsdk szem-
pontjabdl tébb valtozast vonhat maga utan, mint a né-
vekvd vizszint, amely a magasabb térszinek felé kény-
szeriti Oket. A szigeteken az allomanynagysag varhaté-
an megemelkedik, majd cs6kkenés, esetleg kipusztu-
las varhaté. Ugyanakkor a vizhez kétott fajok
(vizicickanyok) megjelenhetnek ott is, ahol eddig nem
voltak. All. item egy része viszont mar el lett arasztva,
itt mar csak a valtozasok eredményeit lathatjuk, az ezt
megel6zd iddszakrdl nincs informacio. A tovabbi valto-
zasok nyomon kévetése érdekében standard csapda-
sorokat kell felallitani, névelni kell a csapdaéjszakak
szamat a szigeteken és a korabbi mintavételi helyeken.
Ez segit az egyes fajok 6koldgiai igényének megallapi-
tasaban és adatokat szolgaltat a vandorlas mértékének
megallapitasahoz is. A ragcsald-kézosségek egyed-
szamanak alakulasat tébb tényezd befolyasolhatja,
mint pl. a betegségek, a predacio, az abiotikus ténye-
z0k - iddjaras, habitat-struktira - a denzitasfuggés, a
populaciok kozétti interakcidk. Ezen tényezdk részletes
vizsgalata eredményezheti az allatkézésségek miké-
désének jobb megértését, amihez természetesen a
monitorozasi munkat tovabb kell folytatnunk.
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Data to the small mammal fauna of Kis-Balaton, with special emphasis on the
occurrence of the root vole (Microtus oeconomus)

ANDRAS LELKES - GY0ZO HORVATH

Small mammal faunistical surveys in the Kis-Balaton area
were performed by Egon Schmidt in the early 1960s, and
by Andrés Lelkes, focusing primarily on the area of the
2nd stage of reconstruction. Barn owl pellets were
analysed in both investigations, during which Schmidt
found a total of 1178 specimens belonging to 16 small
mammal taxa in three years, while Lelkes, also in three
years, identified 2188 specimens of 16 taxa. Based on the
combined data of the two sample series, the G-test run by
taxa showed that the samples were homogenous, with the
exception of the water shrews (Neomys spp.) and the
striped field mouse (Apodemus agrarius). No statistical
difference was found between the diversity values of the
small mammal community in the different study periods,
as obtained from barn owl pellet analysis. Lelkes
supplemented the indirect faunistical survey by live-

Authors’ addresses:

LELKES Andras
Balaton-felvidéki National Park
H-8877 Tornyiszentmiklos
Béke u. 5.

HUNGARY

trapping. Both the pellet analysis and the trappings
revealed the simultaneous presence of the two ice-age
relict species M. agrestis and M. oeconomus. Capture
numbers were standardized according to the different
sampling periods of the study years, and from these
relative capture numbers we analysed the results of six
sampling spots. Variance analysis revealed no difference
between the locations within a year for either shrew,
rodent, or total species-list indices. Neither was there any
difference between the yearly capture data of any of the
sample areas, consequently it seems reasonable based
on the results, to increase the length of the trapping
period, i.e. the number of trap-nights. It will become
possible to evaluate the quantitative features of the small
mammal populations in the sampled habitats if
considerably more data are possessed.
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