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Természetes erdd aljnévényzetének megvaltozasa
tajidegen fafajok liltetése esetén

JUHASZ MAGDOLNA — HEGEDUS ANDRAS

JUHASZ, M. AND HEGEDUS, A.: Changes in herb layer of
natural forests after planting alien tree species.

Abstract. Study area is situated in south-west Hungary,
natural forest community is lllyrian hornbeam-oak forest
(Helleboro dumetorum — Carpinetum). Into a natural forest
stand, 50-70 years old, pine and spruce (Pinus sylvestris,
Picea abies) groups were planted. Herb layers of planted
groups and neighbouring near-natural stands of similar
growing site characteristics are compared. After summarizing
data of study plots, environmental changes caused by alien
tree species are analyzed too.

Bevezetés

A vizsgdlati terlileten az erd6 nagy részét a termé-
helynek megfelel6 (6shonos) fafajok alkotjak, a taj ter-
mészetes ndvénytarsulasa az illir (nyugat-balkani jelle-
gl) gyertyanos — kocsanytalan télgyes. A mintegy 50-
70 éves gyertyanos-tdlgyes allomanyokba helyenként
— hasonlé kort — kisebb feny&csoportok ékelédnek, s
az erdbben jarva szembet(ing, hogy ezek alatt az erdei-
és lucfenyé foltok alatt az aljnévényzet fajosszetétele
és tdmegviszonyai jelentésen megvaltoztak a kérnyezé
természetes erdééallomany lagyszari névényzetéhez
képest. Az aldbbiakban a mintateriletek adatainak 6sz-
szesitése utan a tajidegen fafajok altal okozott kérnye-
zeti valtozasokat is elemezzik.

A vizsgalati teriilet elhelyezkedése, természetfold-
rajzi helyzet

A vizsgalati teriilet Kaposvar hataraban, a varostdl
délnyugatra talalhaté. Természetfdldrajzi szempontbdl
ez a terlilet a Zselic északnyugati részéhez tartozik, az
egykor 6sszefligg6 erdéallomany itt a dombsag szélén
manapsag a meredek domboldalakra és mély vélgyek-
re korlatozédik. A dombhati szantokkal és volgyalji ré-
tekkel 6vezett Tokaji-erd6 a kdzeli varos lakossaganak
kedvelt kirAnduldhelye.

A tajegység teriiletén az éves csapadékmennyiség
700 és 800 mm kozott véltakozik, a legtdbb csapadék
nyar elején hullik, jellemz8 a — szubmediterran klima-
hatasra utalé — masodik, &szi csapadékmaximum. A
vizsgalati terllet a Berki-patak vizgydjtérendszeréhez
tartozik, amely délrél észak felé, a Kapos folyéba tart.

A Zselichen az altalanosan elterjedt alapkdzet a
I16sz, ebbe a puha alapkézetbe a lefutd patakok mere-
dek, szakadékos volgyeket vajtak. Adombsag teriiletén
altalaban barna erdétalajok talalhaték, itt az északnyu-
gati részeken killdnésen a Raman-féle barna erdétalaj
a gyakori.

A Zselicben a természetes ndvényzetet féként illir
gyertyanos-télgyesek  (Helleboro  dumetorum -
Carpinetum) és eziistharsas biikkdsok (Vicio oroboidi —
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Fagetum) alkotjak (BORHIDI 1984). A vélgyekben he-
lyenként égeres mocsarerdék, égerligetek és tdlgy-
kéris-szil ligeterdék alakultak ki. Az erd6k alinévényze-
tében jellemzd a szubmediterran fléraelemek el6fordu-
lasa.

A mintaterileteket a Tokaji-erdében jelditiik ki (1. ab-
ra), ahol éltaldban a tagolt dombsagi felszin keleti-
északkeleti lejt6in talalhaték azok a mintegy 50-70
éves gyertyanos-télgyes allomanyok, melyekbe feny6-
csoportok kerlltek beliltetésre.

" Berki - patak

pa’[a K

Bel’ki -

1. abra. A mintateriiletek elhelyezkedése.

Moédszerek

A ndvényzet conolégiai felvételezését a névénytar-
sulastanban szokasos (Braun-Blanquet-féle) médszer-
rel végeztiik, az erd6ben 400 m2-es mintaegységeket
jeloltink ki. A vizsgalat célja a természetes és az Ulte-
tett erdd aljndvényzetének dsszehasonlitasa volt, ezért
csak az aljnévényzetre vonatkozé boritast becsultik.
Harom felvételt készitettlink az lltetett fenyvesekben
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és harmat a mellettiik levé, azonos terméhelyi adott-
saggal rendelkezd természetes erdétarsulasban. A
helyszinen az 5-0s A-D skala szerint végeztik a felmé-
rést, amit utélag boritdsi szazalékra szamoltunk at. A
vizsgalatot a tavaszi aszpektusban végeztik, a
geofitonok eltlinése utan a nyari aljnévényzetben a ki-
I6nbségek kevésbé kifejezettek.

A cbnolbgiai tabella elkészitése utan elemeztiik a ter-
mészetes és az lltetett erdd fajainak megoszlasat 6ko-
I6giai indikator értékek (a talaj nitrogéntartalma és kém-
hatasa, a névény zavarast(ir6 képessége) szerint (Sl-
MON ES SEREGELYES 1998), valamint életforma és
természetvédelmi érték (SIMON 1993) szerint is. A sza-
mitasoknal nemcsak az adott faj jelenlétét, hanem a je-
lenlét mértékét (a fajok boritasértékeit) is figyelembe
vettiik, azaz csoporttdmeg szerinti szamitast végeztiink.

Eredmények

A terepen készitett novénytarsulastani felvételeket
conoldgiai tabellaba rendeztiik (1. tablazat). Az 1, 2, 3.
szamu felvételek gyertyanos-tolgyesben (Helleboro
dumetorum — Carpinetum) késziiltek, a 4. és 5. szamu
felvétel erdeifeny6 (Pinus sylvestris) ltetvény, a 6. sza-
mu felvétel pedig lucfenyd (Picea abies) Ultetvény alj-
novényzetének adatait tartalmazza. A megfelel6 6ssze-
hasonlithatésag végett a természetes erd6k mintavéte-
li helyeit kdzvetlenil az lltetett fenyvesek mellett jeldl-
tik ki, tehataz 1. és a 4., a 2. és az 5. valamint a 3. és
a 6. felvételek azonosnak tekinthetd termdhelyi adott-
sagokkal rendelkeznek. A tabella elemzése soran
megallapithatd, hogy az &shonos fafajésszetétell er-
ddéallomanyok aljnévényzetében a mintateriileteken do-
minal az odvas keltike (Corydalis cava) és az ujjas kel-
tike (C. solida), jelent6s boritassal van jelen a berki és
a boglaros szellé6r6zsa (Anemone nemorosa, A.
ranunculoides), a hovirag (Galanthus nivalis), az erdei
széIfli (Mercurialis perennis) és a salataboglarka
(Ficaria verna). Az liltetett feny6csoportok alatt az alj-
névényzet fajszegényebb, dominal a szeder (Rubus
fruticosus agg.) és a borostyan (Hedera helix), jelentés
boritast ér el a csalan (Urtica dioica), a ragadés galaj
(Galium aparine) és a foltos arvacsalan (Lamium
maculatum). A lucfeny6k alatt kisebb csoportokban az
erdei madarséska (Oxalis acetosella) is elSfordul. A
vizsgalati terliletek mindkét tipusa esetében helyen-
ként foltokat alkot a pézsmaboglar (Adoxa
moschatellina) és a borostyanlevell veronika (Veronica
hederifolia), szérvanyosan mindeniitt el6fordul az orvo-
si tudéfl (Pulmonaria officinalis).

A vegetacid fajainak novényi életformak szerinti
megoszlasa mindig jellemzé az adott termdhelyre, az
életforma-Osszetétel atrendez6dése a kdrnyezeti felté-
telek megvaltozasara adott névényi vélasz. Az életfor-
ma-spektrumot elemezve megallapithatd, hogy a ter-
mészetes gyertyanos-tolgyes erdd életforma-6sszeté-
tele jelent6sen eltér az lltetett fenyvesekétdl (2. tabla-
zat, 2. abra), s ez a klimatikus tényezék megvaltozasa-
ra utal. A természetes erdd tavaszi aszpektusaban ki-

természetes

életforma 4

2. &bra. A névényi életforma-tipusok szazalékos megoszlasa
a gyertyanos-tolgyes erdékben és az liltetett fenyvesekben.

emelkedd aranyban vannak jelen a hagymas-gumos-
gyoktdrzses novények (geophyta: attelelé képletek a
fold alatt helyezkednek el), aranyuk meghaladja a 90
%-ot. Az liltetett fenyvesekben a geofitonok részvétele
az 1%-ot sem éri el, helyette megné az ével6 lagysza-
ru ndvények (hemikryptophyta: attelel6 riigyek kdzvet-
lenul a talajfelszinen) és a fasszartuak (phanerophyta:
atteleld rigyek magasan a foldfelszin folott) el6fordula-
si aranya.

Az 6koldgiai indikator értékek kozil a talajreakcio, a
nitrogén-igény és a degradacio-tlrés relativ mérték-
szamainak megoszlasat vizsgaltuk. A névényfajok el6-
forduldsaikban altalaban ragaszkodnak a koérnyezeti
faktorok valamilyen meghatarozott tartomanyahoz, bar
a kilénbozé tényezdket tekintve vannak sziik és tag ti-
résl fajok, esetleg valamelyik tényezére k6zémbosen
viselkeddk is.

A talajreakcid relativ mértékszamai (R) a névény
pH-igényével vannak szoros 6sszefiliggésben (3. tabla-
zat, 3. abra) és a talaj savanyodasarol vagy a kémha-
tas ellenkez6 iranyu valtozasarol adnak tajékoztatast. A

/ liltetett
természetes

talajreakcio s

3. abra. A fajok talajreakci6 (pH-igény) szerinti szazalékos
megosziasa a gyertyanos-tolgyes erd6kben és az liltetett
fenyvesekben.



Hlir gyertyanos-tolgyes (Helleboro dumetorum - Carpinetum So6 & Borhidi in So6 1962)

Felvétel helye: Kaposvar, Tokaji-erds. Tengerszint feletti magassag: 160-170 m. Felvétel ideje: 1999. aprilis 01. Mintateriiletek mérete: 20x20 m.

Kitettség: EK -EK K EK D K

Lejtészog: 5° 0°-5°  10° 5° 0°-3° 10°

Conoldgiai felvétel szama: 1 2 3 4 5 6
természetes erdd lltetett fenyves

fajnév

gyepszint
Adoxa moschatellina L.
Anemone nemorosa L.
Anemone ranunculoides L.
Arum maculatum L. s.str.
Asarum europaeum L.
Carex pilosa Scop.
Chrysosplenium alternifolium L.
Corydalis cava (L.) Schw.
Corydalis solida (L.) Clairv.
Dentaria bulbifera L.
Dryopteris filix-mas (L.) Schott s.str.
Euphorbia amygdaloides L.
Ficaria verna Huds.
Galanthus nivalis L.
Galeobdolon luteum Huds.
Galium aparine L.
Galium odoratum (L.) Scop.
Geum urbanum L.
Hedera helix L.
Lamium maculatum (L.) L.
Ligustrum vulgare L.
Mercurialis perennis L.
Oxalis acetosella L.
Pulmonaria officinalis L. s.str.
Rubus fruticosus L.
Stellaria holostea L.

Symphytum tuberosum L. subsp. angustifolium (Kern.) Nym.

Urtica dioica L.
Veronica hederifolia L.
Viola alba Bess.

Viola odorata L.

0 2,5 0
2,5 0 0
2,5 0,1 0
0.1 0,1 0
0.1 0 0
0.1 0 0

0 0 0,1

2,5 2,5 0,1
0.1 25 0,1
0,1 0 0,1
0,1 0 0

0,1 0.1 0
0,1 0.1 0,1

0 0 0
0 0 0
2,5 0 0
0 0 0
0,1 0,1 0.1
0 0 0

0.1 0 0
0,1 0 0
0,1 0 0
25 0,1 2,5
0.1 0,1 0,1
0 0 0,1

2,5 2,5 0,1
0 0 0
0 0 0

0,1 0,1 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0,1
0 0 0,1
0 0 0

0,1 0 0.1
0 0 0,1
0 0.1 0.1
0 0.1 0
0 0 0

0,1 0.1 2,5
0 0 0

0,1 0 0
37 0,1 15
0 0 2,5

0.1 0 0
0 0 0
0 0 15

0.1 0 0.1
37 15 0,1

0,1 0 0
0 0 0

25 0,1 0,1
0 0 2,5

0.1 0.1 0,1
0 0.1 0,1

életforma Okologiai mutatok TV-érték
R N Y4

H 4 4 3 K
G 3 0 3 K
G 4 34 3 K
G 4 34 4 K
H 4 3 3 K
H 3 2 3 E
H 4 2-3 3 K
G 4 4 3 K
G 4 4 3 K
G 4 3 3 K
H 0 2-3 4 K
Ch 4 2-3 3 K
G 3 3-4 4 K
G 4 3 4 K
H 4 3-4 3 K
Th 4 4-5 4 GY
G 3 2 1 K
H 4 3-4 5 K
Ph 3 2 4 K
H 4 2 4 TZ
Ph 3 2 3 E
H 5 3-4 3 K
H 3 2-3 3 K
H 3 2-3 3 K
H 2 3 3 TZ(GY)
H 3 2-3 3 K
G 3 2-3 3 K
H 4 45 4 TZ(GY)
H 4 3 3 TZ
H 3 3 4 K
H 4 4 3 K

. tablazat. A mintateriletek adatai (c6nolégiai tabella).
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2. tablazat. A névényi életforma-tipusok szdzalékos megoszlasa a gyertyanos-télgyes erd6kben és az (iltetett fenyvesekben.

JUHASZ MAGDOLNA - HEGEDUS ANDRAS

életforma gyertyanos-tolgyes erdd fenyd Ultetvény
Ph (Phanerophyta) 0,2 % 38,2 %
Ch (Chamaephyta) 0,1 % 0,1 %
H (Hemikryptophyta) 71 % 59,3 %
G (Geophyta) 92,6 % 0,5%
Th (Therophyta) 0,1 % 2,0%
Osszesen: 100,0 % 100,0 %
3. tablazat. A fajok talajreakcio (pH-igény) szerinti szazalékos megosziasa a gyertyanos-tolgyes erd6kben és az liltetett
fenyvesekben.
talajreakcio (R) gyertyanos-tolgyes erdd feny6 Ultetvény
0 (széles tlirés(, indifferens fajok) 0,0 % 0,1 %
1 (savanyusagjelzé névények) 0,0 % 0,0 %
2 (gyengén savanyu talajt jelz6 fajok) 0,0 % 38,1 %
3 (neutralis talajt jelzd névények) 54 % 49,7 %
4 (enyhén meszes talajok névényei) 93,1 % 12,0 %
5 (meszes, bazikus talajt jelzd fajok) 1,5 % 0,0 %
Osszesen: 100,0 % 100,0 %

4. tablazat. Az alinévényzet nitrogén-igény szerinti szazalékos megoszlasa a gyertyanos-télgyes erdékben és az (iltetett

fenyvesekben.
nitrogén-igény (N) gyertyanos-tolgyes erdd fenyo lltetvény

0 (k6z6mbds fajok) 1,5 % 0,0 %
1 (erésen nitrogénszegény termdhelyek névényei) 0,0 % 0,0 %
2 (nitrogénben szegény talajok névényei) 0,3 % 40,0 %
2-3 (kevés v. kdzepes nitrogénigény fajok) 0,4 % 11,4 %
3 (k6zepes nitrogénigény fajok) 5,0% 40,2 %
3-4 (kdzepes v. sok nitrogént igénylé fajok) 6,6 % 0,4 %
4 (nitrogénben gazdag talajt jelzd névények) 86,0 % 4,0 %
4-5 (tragyazott talajok N-jelz6 fajai) 0,1 % 4,0 %

Osszesen: 100,0 % 100,0 %

5. tablazat. A névények degradacio-tiirés szerinti szdzalékos megosziasa a gyertyanos-tolgyes erd6kben és az liltetett

fenyvesekben.
degradacio-tirés (2) gyertyanos-tolgyes erdd fenyé Ultetvény

1 (degradaciét nem tard névények) 0,1% 0,0 %
2 (degradaciot kevéssé tiir6 fajok) 0,0 % 0,0 %
3 (degradacioét kbzepesen tard fajok) 94,5 % 55,3 %
4 (degradaciot jol tlré névények) 5,3 % 44,6 %
5 (degradaciot kedveld fajok) 0,1% 0,1%

Osszesen: 100,0 % 100,0 %

6. tablazat. A fajok természetvédelmi érték kategériak szerinti szazalékos megoszlasa a gyertyanos-télgyes erd6kben

és az liltetett fenyvesekben.

természetvédelmi érték (TV) gyertyanos-tolgyes erdd fenyd Ultetvény
E (tarsulasalkoto fajok) 0,1% 0,1%
K (kiséro fajok) 96,7 % 54,2 %
TZ (zavarast(ro fajok) 31 % 3.7%
GY (gyomfajok) 0,1 % 42,1 %
Osszesen: 100,0 % 100,0 %
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természetes erd6 aljnévényzetében az enyhén meszes
talajok névényei vannak dontd tobbségben, aranyuk
meghaladja a 93 %-ot. A neutralis (kdzel semleges) ta-
lajok novényei is jelen vannak, de csupan 5,4 %-ot
tesznek ki. Az liltetett fenyvesekben az enyhén meszes
talajok névényeinek aranya visszaesett (12 %), mig a
neutrélis talajt igényl6k aranya jelentésen megemelke-
dett (csaknem eléri az 50 %-ot). Megjelentek a gyen-
gén savanyu talajt jelzd ndévények, részvételi aranyuk
igen magas (38 %). Ezek a valtozasok egyértelmiien a
talaj savanyodasat mutatjak az ultetett fenyvesek alatt.

A nitrogén-igény szerint vizsgalva az aljnévényzet
valtozasait (4. tablazat, 4. abra) szembet(iné a talaj nit-
rogénben vald elszegényedése. Mig a természetes er-
dékben a nitrogénben gazdag, j6 tapanyagellatasu ta-
lajok ndvényei vannak dénté tébbségben (86 %), az (l-
tetett fenyvesekben aranyuk lecsékken 4 %-ra. Ugyan-
akkor a kdzepes nitrogénigényi fajok részvétele az alj-
névényzetben jelentésen emelkedik, de még inkabb né
a nitrogénben szegény talajok névényeinek aranya (0,3
%-r6l 40 %-ra). Ezek a valtozasok Ggy értelmezhetdk,
hogy a feny8avarbdl kevés tapanyag potlédik vissza a
talajba, ennek kévetkeztében a termé&hely nitrogénben
szegényedik. Csekély mértékben ugyan, de a tragya-
zott talajok nitrogénjelzd fajainak részvétele is né a fe-
nyd lltetvények alatt, ami valészinlileg azzal magya-
razhatd, hogy ezek a feny6csoportok a vadak kedvelt
blvdhelyei és az allatok tragyazasa révén helyenként
nitrogén tulkinalat keletkezik.

nitrogén-igény

4. abra. Az aljnévényzet nitrogén-igény szerinti szazalékos
megoszlasa a gyertyanos-télgyes erdékben és az liltetett
fenyvesekben.

Az aljnbvényzet fajainak degradacié-tirését (ill. za-
varastliré képességét) vizsgalva megallapithaté (5.
tablazat, 5. abra), hogy jelentés elmozdulas van a za-
varast tir6, degradaciét jelzé fajok iranyaban. Mig a
természetes erd6kben a kdzepes degradacid-tlirés a
jellemzd (94,5 %), a fenyd ultetvények alatt ugyanez a
kategoria csak 55 %-kal részesedik. Ugyanakkor meg-
né a degradaciét jol tird fajok aranya (5%-rol 44%-ra
né a részesedése).

A természetvédelmi érték kategériak eloszlasa egy
adott éléhely természetességi allapotat mutatjia meg.
Az értékelés alapja a fajoknak a névénytarsulasokban

Ultetett

degradacié-tlirés

5. abra. A névények degradécio-tlirés szerinti szazalékos
megoszlasa a gyertyanos-télgyes erd6kben és az iltetett
fenyvesekben.

betdltott szerepe, e szerint a vizsgalati terileten a k-

vetkez6 kategoriak fordulnak el6:

— tarsulasalkoté fajok (edifikator, E), azok a névények,
amelyek uralkod6 szerepet jatszanak a természetes
névénytarsulasok felépitésében (az altalunk vizsgalt
tavaszi aljndvényzetben ezeknek a részesedése ki-
csi);

— kiséréfajok (K), a természetes fléra gyakori vagy rit-
ka fajai, melyek szérvanyosan vannak jelen a termé-
szetes novénytarsulasokban;

— zavarast(iré természetes fajok (TZ), a gyakori vagy
tartés emberi behatas alatt all6 féltermészetes no-
vénytarsulasok fajai;

— gyomok (GY), azok a névények, melyek az erételjes
emberi tevékenység nyoman, masodlagos, rontott
vagy mesterséges term@helyeken jelennek meg.

A természetvédelmi érték kategéridk eloszlasat vizs-

galva (6. tablazat, 6. abra) megallapithato, hogy a gyer-

tyanos-tdigyes erddk aljndvényzetében a természetes
kisér6é fajok (K) vannak dontd tobbségben, aranyuk
csaknem 97 %. Az lltetett fenyvesekben ennek a kate-
gorianak a részesedése jelentésen csdkken (54 %),
helyette megné a gyomok aranya (0,1 %-rol 42 %-ra né
a gyomok részesedése).

.

lltetett

/' természetes

természetvédelmi érték Al

6. abra. A fajok természetvédelmi érték kategdriak szerinti
szazalékos megoszldsa a gyertyanos-télgyes erdékben és
az lltetett fenyvesekben.
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Kovetkeztetések

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a vizsgalt teri-
leten a tajidegen fenyéfélék hatdsara a vizsgalt kérnye-
zeti tényezdk jelent6sen megvaltoztak. A gyertyanos-
télgyes és a feny6 Ultetvény aljndvényzete markansan
kilonbozik. A megvaltozott klimatikus viszonyok hata-
sara a novényi életformak spektruma atrendez8dott; a
geofitonok szinte teljes eltlinésében minden bizonnyal
a fényhianynak van legnagyobb szerepe. A fajok talaj-
reakcio {pH-igény) szerinti megoszlasanak valtozasa a
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talaj savanyodasat jelzi. Az avar lebomlasabél szarma-
z6 tapanyag-utanpoétlas az ultetett fenyvesekben keve-
sebb, mint a természetes erdékben, a talaj nitrogénben
szegényebbé valik. Az aljndvényzet fajainak degrada-
cid-tlrését vizsgalva megallapithaté, hogy jelentds el-
mozdulds van a zavarast t(ir6, degradaciét jelzé fajok
iranyaban. A természetvédelmi érték kategériak meg-
oszlasanak elemzése soran megallapithaté a gyomok
nagymeértékii térhoditasa és a terilet természetességi
allapotanak jelentés romlasa.
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Changes in herb layer of natural forests after planting alien tree species

MAGDOLNA JUHASZ — ANDRAS HEGEDUS

Herb layers of natural forests (Helleboro dumetorum-
Carpinetum) and pine and spruce (Pinus sylvestris,
Picea abies) plantations, and environmental changes
indicated by herbs are analyzed in Zselic Hills (south-
west Hungary). Herb layer of hornbeam-oak forests
and pine and spruce plantations differ significantly.
Altered climatic conditions rearranged spectra of plant
life forms. Changes in spectra of soil reaction (pH)
demand suggests acidification of soils. Nutrient supply
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originating from litter decomposition decreases, soil
gets poorer in nitrogen. Degradation tolerance of speci-
es of herb layer shows that there is a significant change
towards disturbance tolerant species, indicating
degradation. Analysis of spectra of nature protection
values shows considerable expansion of weeds and
significant deterioration of naturalness state of the
area.



