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FOLDVARI ALADAR dr.:
A NAGYTARNAI MIHALYBANYA

A nagytarnai Mihalybanya a kozségtol délnyugatra az 548 m-es
Nagy Jezura estics északi oldalan a Banyapatak vélgyében van.
A Banyapatak a Malomvolgy mellékaga, melybe a Huta telepiilés-
nél torkollik.

A banya bejaratai beomlottak, ércmintat csak a hanyokrol
vehettem. A mintak szerint itt kvarctelért banyasztak, melyben
szfalerit és galenith6l allo ércfészkek voltak. Az ércfészkek stlya
az 50 kg-os nagysagot is elérte az itt dolgoz6 banyaszok szerint.
A hanyon is talalhatok 10—20 kg-os ércdarabok. A hany6rol szedett
legdusabb ércminta osszetétele Csajaghy Gabor szerint:

2 o S g BTl pib R 9:629% 7 Th A S A 14-4 g/tonna
T e e e 8:419, NSRS e s 90-5 g/tonna

A teriilet geologiai viszonyait a mellékelt térképvazlat tiinteti
fel. Eszerint a teriilet nagyrészét riolittufa alkotja. A tufa Gssze-
" tétele és minGsége nagyon valtozé. Egészen laza, porld tufatol a
kovasavval atitatott kemény tufiaig minden valtozat megtalalhato.
A Banyapatak medrében és kornyékén, azonkiviil a Nagy Jezu-
ratol délkeletre 1évé tufateriileten a riolittufa 1 mm nagysagu pirit
kristalyokkal van siiriin telehintve. Az 529 m. ponttél a Jezura-
volgybe vezet6 volgyben, tovabba a Banyapatak volgyféjében a
riolittufaban agyagos kozbetelepiilések lathaték. A Banyapatak
volgyf6jében azonkiviil andezittufaréteg is van a riolittufaban. A
Banyapataknak a Kovespatak torkolatatol lefelé esé részén, a Koves-
patak Lorkolatatél 150 lépésre 130°—310° csapasu, fiiggbleges réteg-
zésti fekete agyag és homokké lathaté a riolittufa és andezit hataran.
Ez a riolittufaban kozbetelepiilésként el6forduld agyagrétegnek
vet6dés mentén fiiggolegesre allitott és megporkolt része.



A Banyapataknak a Didspatak és Kovespatak kozti szakaszan
a riolittufaban szabalytalan alaku jaspis betelepiilések vannak,
s ezekke! kapcsolatban pirites ércesedés figyelhet6 meg. C s a-
jaghy Gabor elemzése szerint az impregnalt jaspis tartalmaz:

A R AR 0-4 g/tonna
o0 B L NSRRI S e 8:0 g/tonna
nemes fémet.

A Kovespatak fels6szakaszan ugyancsak piritesedés talalhaté
a tufaban 1évo feketeszin@i szaruké kozbetelepiilésekben. A szaruké-
impregnaci6 Csajaghy Gabor szerint tartalmaz:

A e T e o 0-8 g/tonna
A g e 7-9 g/tonna
nemes fémet.

Végiill a Kis Jezura andezit eléfordulasanak északi hatarat
alkot6 vetddés mentén a Banyapatakban feltart riolittufa breccsas
szovet(i ; a breccsa kotéanyaga pirit impregnicié. Ezek az érce-
sedett nyomok azt mutatjak, hogy a riolittufa lerakédasat koéveto
valamelyik erupcié, valészintileg a Nagy Jezura riolit erupcidjat
kovet6 utovulkani miikodés, kovasavas és érces oldatai telitették
a riolittufa és a vetddések iiregeit érccel.

A Mihalybanya kornyékén a riolittufa keskeny, mintegy 200 m
széles zonaja, vetodések mentén erdsen elvaltozott (zoldkovesedett),
nagyon konnyen mall6 andezit kozé ékelodik. A vizzaré andezit
kozé fogott tufasav az ércesedésre kiilonosen alkalmas lehetett,
mivel ebben képz6dott a Mihalybanya érctartalmu kvarctelére.
A telér a régi leirasok szerint 3" csapast s ez az irany nagyjabél
megfelel az észlelt vetédések iranyanak.

A régi banyaszat a Banyapatak déli oldalan folyt a Banya-
patak és a beléle délkelet felé kiagazé mellékvilgy kozti hegyorron.
A foldtani felépitésbol kovetkezik, hogy a telérnek délnyugat felé
nem lehet folytatasa, mivel ott a Nagy Jezura riolit attorése a telért
tartalmazo tufaréteget elvagja. A telér északkelet felé valo folyta-
tasa a Banyapatak északi oldalan azonban nagyon valdszinii. Fel-
szini vizsgalattal ugyan nem sikeriilt a telér kibuvasat megtalalnom,
de erésen limonitosodott tufadarabok, melyek a telér vaskalapszerii
kibuvasabol szarmazhatnak, talalhatok a Banyapataktol északra 1évé
lejtén. A telér folytatasanak és minéségének megallapitasa céljabol
a Banyapatak északi oldalan banyaszati feltarasokat kellene végezni.



A NAGYTARNAI MIHALYBANYA KORNYEKENEK FOLDTANI TERKEPE
GEOLOGICAL MAP OF THE AREA AROUND THE MIHALY-MINE OF NAGYTARNA
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A telér lehetséges hosszara vonatkozoélag valészinfinek latszik,
hogy ez a kisérd andezittelérnek egy kelet-nyugati iranya vetédéssel
elvetett északi végéig tarthat. Ez a tavolsig megkozelitoleg 300 m-es
csapasmenti telérhosszlisigot jelentene, amib6l mintegy 100 m
csapashossz a Banyapataktél délre a régi banyamiveletekkel meg-
nyitott telérrészre esik.

Az érctelér elhelyezkedését illetéleg megjegyzem, hogy a tufa-
z6nat nyugatrél hatarolé andezithez sokkal kézelebb van, mint a
tufazénat keletr6l hatarolé andezithez. A nyugati andezitnek a
Banyapatakban mért szélessége — a viztelenités céljabdl a patak
szétagazashoz telepitett tarotol felfelé az érctelér tartalmi taréd
fele — 150 lépés. (A két taré kozti tavolsag a Banyapatak mentén
350 1épés.) A régi adatok szerint a viztelenités céljabol hajtott taré
hossza kb. 80 m, tehat a taré vége az érctelért tartalmazé tufa-
z6éna hataratél legfeljebb 40—50 m tavolsagra van. Mivel tapasz-
talatom szerint a viztelenité tarénak csupan a bejarata omlott be,
mig a taré belseje ép, a régi banyaszat megkozelitése e taré tovabb-
hajtasaval konnyen elérheté lenne.

A rendelkezésre all6 id6 nem volt elegend6 ahhoz, hogy az
ércesedést a Mihalybanya teriiletén kiviil es6 mas szerkezeti egy-
ségben is megvizsgaljam. Tekintettel a teriilet bonyolult felépité-
sére és tektonikajara, az ércesedésnek a kornyez6 régi banyahelyek-
kel, Turc, Visk stb.-vel val6é Gsszefiiggése kinyomozasara nem gon-
dolhattam, erre tobb hoénapos nyari felvétel sziikséges.




ORE DEPOSIT OF NAGYTARNA
by A. FOLDVARI

The Mihaly mine of Nagytarna is situated in the Banya valley
on the northern slope of Nagy Jezura peak (- 548) S'W-wards from
the village. The Banya valley is a tributary of the Malom valley,
its mouth lies at the settlement Huta.

No underground exposure was accessible, samples were collec-
ted from the dumps. The lode contained nests of sphalerite and
galena in quartz gangue. Nests had 100 lbs weight as related by
workers of the mine. On the dump blocks of 20—40 Ibs were found.
Metal content of the richest sample analysed by Gabor Csa-

jaghy:

Bb oocnamaran 9-52 per cent AR5 14-4 gramme/ton
CAN SRR et 841 » » VAT b 90-5 BRI

The geological constitution of the area is shown on the map.
The area is covered chiefly by rhyolite tuff of varying composition.
From loose, crumby varieties all grades of transition may be found
to silicified hard tuffs. In the rhyolite tuff exposed by the Banya
creek are disseminated 1 mm pyrite crystals present in aboundance.
Clayey intercalation in the tuffs were exposed by a tributary of the
Jezura valley (origin of the valley at Q- 529). At the origin of Banya
creek a layer of andesite tuff is enclosed by rhyolite tuff. In the
Banya valley 180 steps below the mouth of the Koves creek a
black clay-sandstone complex is exposed on the boundary andesite-
rhyolite tuff. Its bedding is upright having a strike of N50°W—
S50°E. This is a burnt section of a eclayey intercalation in the
rhyolite tuff.
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In the Banya creek (between the mouths of Dids creek and
Koves creek) jasper veins were found in the rhyolite tuff containing
some pyrite. Ratios of precious metals in a sample analysed by
Gabor Csajaghy, are:

P R M T PO 0-4 gramme/ton
Al SR S R 8:0 » »

In the upper section of the Kdéves creek pyritic impregnation
was found in a chert intercalation. Its precious metal content deter-
mined by Gabor Csajaghy:

AN bt 5 S i R 0-8 gramme/ton
AGET i S R 7-9 » »

Along the fault which cut the andesitic mass of Kis Jezura a
rhyolite tuff of breccia texture was exposed. Its bindig material is
pyrite. These traces of ore impregnations suggest intensive hyd-
rothermal activity after the deposition of rhyolite tuffs connected
with a later eruption probably with the rhyolite of Nagy Jezura.
These ore-bearing or siliceous solutions impregnated the tuff and
filled its fissures.

At the Mihaly mine a 200 metre thick stripe of rhyolite tuff is
inserted in propylitized andesite confined on both sides by faults.
The ore-bearing solutions could much easier penetrate the rhyolite
tuff due to its greater permeability compared with the andesite.
Earlier descriptions report a N45%E strike of the lode which conforms
with faults measured on the surface.

Mining was established on the southern side of Banya-creek on
a foothill bordered by the Banya valley and its SE tributary. The
lode may not have a prolongation towards the SW due to the rhyolite
eruption of Nagy Jezura terminating the rhyolite tuff stripe in this
direction. To the NE it might be followed on the northern side of
Banya valley. Its outcrop could not be revealed by the survey, but
occurring limonitic blocks of tuff derived eventually from the oxydized
scap« of the lode. The question could be cleared only by underground
exposure.

The extension of the lode is limited by the length of the en-
closing andesite dike wich is cut on the northern end by a E—W
directed fault. This is a 300 metre space from which 100 metres
were exposed until now by mining.



10

The lode is situated nearer to the western boundary of the
rhyolite tuff stripe. The western andesite dike is 150 steps thick.
(Measured from the drainage adit situated at the bifurcation of the
valley upwards to the adit driven to the lode. Distance between
the two galleries is 350 steps.) The drainage adit had according to
obtained informations 80 metre length, stopped therefore 40—50
metre before reaching the rhyolite tuff stripe including the lode.
The mouth of the gallery crushed down, but inner sections not.
Most conveniently the lode could be approached by carrying forward
this gallery.

Shortage of time prevented detailed researches of other struc-
tural units of the surrounding. A connection with other neighbouring
ore deposits of the region as Turc and Visk could not be revealed
due to the highly complicated dislocations of the area. This might
be possible only by a survey of several months.

HOZZASZOLASOK.

Vitalis Sandor : Személyesen volt alkalma bejarni a teriiletet. A telért
kutatégodrokkel tobb helyen elérte és innen véve atlagprébakat a 70—80
cm-es telérb6l, Nagybanyin megvizsgiltatta és kb. 2 g/t aranyat és 56 g/t
eziistot, 0—59, cinket és nyomokban rezet talalt.

Egy kozeli kvarcittelért is megvizsgalt, ebben jelentéktelen ércmennyi-
séget kapott.

Csatlakozik az el6adé azon véleményéhez, hogy az itteni szerkezet a
magyar kozéphegységek szerkezetére emlékeztet.




FOLDVARI ALADAR dr.:

A DITROI NEFELINSZIENIT MASSZiVUM KORAROL
ES KONTAKT HATASAROL

1941. és 1942. évben a magyar allami Foldtani Intézet banya-
geologiai felvételei soran Panté Gaborral egyiitt alkalmunk
volt tanulményozni ezt a geoldgiai, tektonikai és kozettani szem-
pontbdl rendkiviil érdekes masszivumot is. Az 1800-as évek kozepe
ota ismeretes el6fordulasrél kézettani tekintetben elég sok adatot
talalunk az irodalomban. A masszivum elhelyezése az egész vidékrél
alkotott geoldgiai elgondolasban azonban még nem nevezheté min-
den részletében megoldottnak. Errél szeretnék sajat megfigyeléseink
és irodalmi adatok alapjan korszerii képet nyujtani.

A kozettani rendszertani kutatasok kétféle felfoghasbél indul-
nak ki. A kutatok egyrésze arra torekszik, hogy minden, egymasto6l
akarcsak az egyes elegyrészek aranyaban is megkiilonboztethet6
asvanyasszociaciét kiillon koézettani faji névvel lasson el. Miéta a
kozetek asvanyainak vékonycsiszolatban torténé térfogatszazaléko-
lasat tették a modern quantitativ kézetrendszerek alapjava, kiilo-
nosen fellendiilt ez az iranyzat és tobbé-kevésbbé jol definialt kézet-
tipusok novekvé szamaval gazdagitotta az irodalmat. Ebbél a szem-
pontbol gazdag vadaszteriiletet jelent a ditréi masszivum. A régen
leirt ditroit mellett ujabban az orotvait nevii kézettipust irta le
Streckeisen A.

A kézettani kutatok maéasik csoportja a valtozatos kézettipu-
sokat genetikai osszefiiggésiik, geologiai fellépésiik vagy vérrokon-
saguk (consanguinitasuk) alapjan nagyobb csoportokba foglalja
ossze. R. A. Daly nyoman ezeket a magasabb rendszertani cso-
portokat »clan«nek és »familia«nak, magyarul talan kézetsorozat-
nak és kozetcsaladnak nevezhetjiik. Igy beszélhetiink pl. gabbro-
sorozatrél (= gabbro clan) stb.



Nem kétséges, hogy nekiink geolégusoknak sokkal kozelebb
fekszik a sziviinkhoz és gondolatviligunkhoz az utoébbi felfogas.
Az egyes kozettipusoknak a terepen valé egyiittes el6fordulasa és a
vidék altalanos geoldgiai képébe valé beallitasa megkoveteli t6liink
az osszefoglalast. Igy a kovetkez6kben a foldkéreg részletes fel-
kutatasaban nagy eredményeket eléré analitikus iranyt fenntartva
a sziikebb értelemben vett kézettani kutatok szamara, mi inkabb a
kozettani geolégia problémai felé fordulunk.

1. A nefelinszienitek kiilonleges helyzete és keletkezésiik.

A nefelinszienitek el6fordulasa a granit-, diorit-, gabbro- sth.
sorozat kézeteihez képest nagyon ritka. R. A. D aly szerint Eszak-
Amerikidban a felszinen talalhaté alkalikozetek térfogata minddssze
0-19,-a a felszinen lévé Gsszes tobbi eruptiv kézetnek. Eurépaban a
térfogatarany kisebb 194-nal, Azsiaban 0-19;, Afrikiban a transvaali
Bushveld komplexumban talalhaté eruptiv kozetek térfogatanak a
szienitek - nefelinszienitek csupan 0-019;-at teszik.

Ezek a szamok még kisebbek lesznek, ha S. J. Sh a n d nyoman
sziikebb értelemben hasznaljuk az alkali kézetek fogalmat, alkali
kozetnek csak azt tekintve, melyben az alkalidk aranya a kovasavhoz
nem kisebb 1:4-nél. R. A. Daly adatai tagabb értelemben vett
alkali kézetekre vonatkoznak, magukban foglalva a normalis szienitek
és monzonitok csaladjat is.

Nemcsak osszességiikben kicsi az alkali kézetek mennyisége,
hanem az alkali kézetekb6l all6 egyes intruziok nagysaga is elenyészo
a mas koézetekb6l allo intruziékhoz képest. S. J. Shan d szerint a
legnagyobb nefelinszienit intruzié a Kola félszigeti, 1100 km? nagy,
ez azonban a tobbi nefelinszienit intruziéhoz képest kiugréan nagy,
mivel pl. a Serra de Monchique-i csupan 60 km? a ditr6i 180 km2.
(Utébbinak a felszin alatti részét is szamitasba véve a felszinen
talalhatéo kontaktmetamorf koézetek alapjan, a nagysaga 280 km?2)

»Mar a nefelinszienitek elterjedésének korlatozott wvoltabél is
kovetkeztethetiink arra, hogy nem lehet 6nallé nefelinszienites ssze-
tételti magmafészkekb6l szarmaztatni e kozeteket, hanem ezek csu-
pan mas eruptiv kézetek (granitok, bazaltok) nagy magmafészkeib6l
helyi differenciacios termékekként keletkeznek, ritkan fellépd, sajatos
viszonyok kozt.« (S. J. Shand.)

Megerésiti ezt a felfogast az a megfigyelés is, hogy ha alkali
kézetek mas intruziv koézetekkel egyiitt talalhatok, ugy mindig az
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alkali kézet a legfiatalabb, tehat a tobbi kézet késobbi leszarmazott-
janak tekintheto.

R.A.DalyésS.J.Shand az el6bbiek és terepmegfigyelések
alapjan, melyek nefelines kézetek és mészkovek szoros kapesolatat
allapitottak meg, a nefelinszienitek keletkezését granitos magmak
meészké asszimilaciojara vezetik vissza.

Hogy képet nyujtsak R. A. Daly és S.J. Shand rendklvul
szuggesztiv hatasu, az elméletiiket tAmogat6é bizonyité anyagarol,
néhany vetitett képen bemutatom szelvényeiket és térképvazlataikat.

A transvaali Sekukuniland granitintruziéja nagyobb mészké-
tomeget zar magaba, az asszimilacié folytan kozvetleniil a mészké
mellett ijolit, tavolabb foyait keletkezett a granitbél. Kiilonosen
vilagos az osszefiiggés Spitzkop vidékén.

A svédorszagi Alno szigetén A. G. H6 g b o m nyoman a nefelin-
szienit ugyancsak mészké beolvasztésa folytan keletkezett.

Eszak-Amerikaban Ontariéban a mészkévet attoré granit sze-
gélyén keletkezett asszimilacié révén foyait szegély Adams és
Barlow szerint.

Kanadaban, Montrealban az alsé szilur-kori trenton és chazy
mészko attorése és beolvasztasa folytan keletkezett nefelinszienit és
mas nefelines kozetek. (A. Lacroix.)

Ezek és mas rendkiviil vilagos esetek alapjan elfogadhatjuk,
hogy olyan esetben is mészké-asszimilaciora vezessiik vissza a
nefelinszienitek keletkezését, ahol ez az osszefiiggés kozvetleniil nem
figyelhet6 meg.

2. Nefelinszienit eléforduldsok a Kdrpdiokban és az alpesi hegyrendszerben.

A Déli Karpatokban, Orsova és Ogradina mentén irtak le jab-
ban Streckeisen A, Giusca D., Codarcea A.,, Vendl A.
nefelinszienit el6fordulasckat. Streckeisen A. szerint itt az
Almas-hegység kristalyos paliaiban helyezkednek el a nefelinszienit
telérek, melyek a kristalyos palak ala gyiirt mezozdéi mészkoveket
torték at és asszimilaltak a mélyben. Ezeknek a nefelinszienit telérek-
nek a kora poszttektonikus, a karpati hegyképzodés utani. (Felso
kréta.)

A Déli Karpatokban azonban effuziv alkali koézetek is talal-
haték Ujmoldova, Stajerlak és Anina vidékén Emszt K.—Ro z-
lozsnik P, Vend]!l A. szerint. Ezek az als6 kréta képzdménye-
ket még attorik.
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A Karpatmedence belsejében feltliné a Mecsek-hegységben
effuziv alkali kozetek fellépése, ezeknek a fonolit-trachidolerit koze-
teknek a consanguinitasa Mauritz B. vizsgalatai szerint azonos
a ditréi nefelinszienitével, differenciaciojuk is kozel azonos, mindkét
teriileten feltinden alacsony a Mg tartalom. A mecseki kézetek
az als6 krétat (hauterivien) még attorik Vad 4 sz E. szerint.

Ujabban a Mecsek-hegységben Takats T. megtalalta az
alkalikus ko6zetek hipabisszikus kifejlodését is, essexit formajaban,
mely a liasz széntelepek u. n. fedémargait kontaktmetamorfizalja.

A Pireneusokban Tarbes kozelében Pouzac és Bagnéres de
Bigorre kozott (Hautes-Pyrénées) episzienitet ir le A. Lacroix.
Ezekr6l megallapitja P. Viennot, hogy a krétakori (albien)
fekete palakat attorik és a felsé krétaban lejatsz6do intruzidk telérei
a paldkat és mészkoveket kontaktmetamorfizaljak. Az episzienit
telérek valészinfileg a pireneusi gramitintruziékkal hozhatoék kap-
csolatba.

Portugaliaban a Serra de Monchique nefelinszienitjének a geolégiai
helyzete nagyon hasonlit a ditréi masszivuméhoz. A portugal kézet
kulm palakat és grauwackét kontaktmetamorfizal. A kozelben 1évé
jura- és krétakori mészkovekbe pedig effuziv-kézetteléreket bocsat.

A haborus viszonyok miatt nehezen hozzaférheté irodalmi ada-
tok miatt ez az attekintés nagyon hianyos, mindazonaltal altalanos
képet ad a nefelinszienitek és rokon kézetek kézettani geoldgiajara
vonatkozo6lag. Feltiind, hogy az alpesi hegyrendszerben az alkali
kozetek poszttektonikus (felsé kréta) koriak.

3. Az asszimildcids elmélet lehetdségének elbfeltélelei a diiréi nefelin-
szienit képzodésénél.

A Karpatokban ismerjiik a fiatal granit és diorit intruziock fel-
szini el6fordulasat. A mélységben pedig sziikségszertien fel kell
tételezniink fiatal, a karpati hegyképzadést koveto granitintruzidkat.
Erre utalnak azok a hatalmas harmadkori andezit —dacit —riolit-
. b6l 4ll6 vulkani hegylancok, melyek a Karpatok belsé szélén lépnek
fel. Ezeknek okvetleniil megvannak a mélyben a granitos-dioritos
osszetételi magmafészkei. A harmadkori effuziv kézetek egyrészé-
nek a szovete is olyan, hogy mar hipabisszikus, féldalatti meg-
merevedésre utal (dakogranit, dioritporfirit). Cotta D., Roz-
lozsnik P.nyoman a Déli Karpatok granodiorit (banatit) intruziéi
fels¢ krétakoriak. :
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Panto6 G. elobb elhangzott elsadiasaban a Keleti Karpatok
ércteléreinek keletkezésével kapcsolatban mutat ra ilyen mélység-
ben rejtézo fiatal granmit-intruzidk sziikségszerfiségére. Az Eszaki
Karpatokban Bockh H.,, Rozlozsnik P, Foldvari A.
mutat 14 az érctelérek képzodésénél szereplé granit-intruzidkra.
Ezeknek az intruzioknak a regionalis metamorfézisnal és a karpati
hegyképzddésnel fiatalabb voltara Kordiuk G. és Foldvari
A. mutat ra. _,

Selmecbanya klasszikus ércbanyavidékén B6éckh H. allapi-
totta meg fiatal granodioritok és dioritok fellépését.

A ditréi nefelinszienitet létrehozé intruziék megmerevedett
granit-magmafészkeit a Karpatok alatt a mélyben kell feltételez-
niink. Kérdéses ugyanis, hogy a denudacié utjan felszinre keriilt,
autochtonnak tekintett granit el6fordulasok azonosithaték-e a mély-
ben rejtéz6 granit-intruzidkkal. _

Maga a ditréi nefelinszienit teljesen friss, fiatalképti kozet, ami,
tekintve a benne lényeges elegyrészt képez6, konnyen mall6 nefelint,
semmiesetre sem lehet valamilyen nagyobb elmallasi lehetéségii
paleoz6i vagy prepaleoz6i kézet. Ditr6 mellett a nefelinszienit sze-
gélyén granithoz hasonlé koézettipusck talalhaték. A nefelinszienit
intruzié korat illetéleg kétségteleniil fiatalabb a Keleti Karpatok
kristalyos palainal, mivel azokat kontaktmetamorfizalta. Még pon-
tosabban meghatarozza a korat az a tény, hogy nem szenvedett
dinamometamorfozist a karpati hegyképzédés alatt, tehat poszt-
tektonikus intruzi6. A ditréi nefelinszienitet egész tomegében nem
érte er6s dinamikus hatas. Néhol a masszivum szegélyén, kiilonosen
a kontaktkoézetekbél allo kopeny alatt, megfigyelheté a lécalaknu
elegyrészek orientalt elhelyezkedése, ez azonban nem préseltség,
hanem primer fluidalis struktura, mely a masszivum hatarfeliiletén
keletkezett. Ilyen kézetpéldanyok asvanyain mikroszkép alatt nem
latszik dinamikai hatas.

Amint latjuk, a mélységbeli granitintruziék és a nefelinszienit
képzodési ideje 6sszhangba hozhato.

Mészko elofordulasok, melyek asszimilacidja sziikséges a nefelin-
szienit keletkezéséhez, ugyancsak ismeretesek a Keleti Karpatokban.
A kristalyos palak kozt vékony meészké, illetve marvany kozbe-
telepiilé sek vannak. Ezek azonban nagyon Kkis tomegiiek egy nagyobb
magmafészek kémiai oOsszetételének befolyasolasihoz. Masrészt a
mészkoveket bezaré fillitek egy feltételezett asszimilaci6 esetén nagy
Al,04 mennyiséget juttattak volna a granit-magmaba, ami a nefelin-
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szienitek kémizmusanak megfelel. A magas al, ¢, alk. értékek és az
alacsony mg érték egy egyiittes mészko- és fillit-asszimilacidnak jol
megfelelnek. Ellene szo6l e feltevésnek, hogy a kis marvéanylencsék
beolvasztiasa esetén aranytalanul nagy mennyiségii fillitanyagot is
kellett volna a magmanak felvenni.

A ditréi szienit masszivum nyugati oldalan kezd6dé és a masszi-
vumt6l délre a kontakt koézetek vonulatidban Csikszenttaméasig
hiz6d6 marvany eléfordulas vastagsiagara és tomegére nézve is
tekintélyes és nagyobb magmatomeg kémizmusanak megvaltozta-
tasara is alkalmas lenne. (Ianovici V.) Ez azonban nyomat sem
mutatja asszimilaciénak, hanem tipikus termometamorfozist mutat
jellemzé asvanyokkal, muszkovit, tremolit stb. Masrészt ez a mar-
vanyvonulat a nefelinszienit masszivum tetején lévé kontakt-udvar
tagja, asszimilacié mar csak helyzeténél fogva sem volt lehetséges.
A marvany feltétleniil idésebb az intruziénal, mivel Vaslabnal a
nefelinszienitet kiséré hornblendit telérek attorik.

Végiil a nefelinszienit masszivumtol keletre lév6 Hagymas-
hegység kristalyos szovetii dolomitjai johetnének szamitasba beol-
vasztas szempontjaboél, ezeknek azonban Athanasiu I. S.
szerint a MgCO, tartalma a 459%-ot is eléri, holott a nefelinszienitre
éppen mg értékének alacsony volta jellemzo.

Hatalmas mezoz6l mészkotomegek wvannak a ditréi nefelin-
szienit masszivumtol keletre. Ezek azonban a Hagymas-hegységben
feltin6en éles hatarvonalban végzédnek és nyugat felé csak a tavoli
Bihar-hegységben talalunk tjra mezozéi mészkoveket. A kés6bbiek
folyaman igyekeziink ramutatni a Hagymas-hegység mészkoveinek
a ditréi nefelinszienit keletkezésében lehetséges szerepére.

4. Kontakthatasok és asszimildciora utalé dsvanyok.

Kontaktmetamorfézis egyrészt a kristalyos palak kozé tartozo
filliteken. méasrészt a marvanyokon lathaté. A fillitek kontakt-
jelenségeit eloszor Streckeisen A. foglalta ossze; ezek at-
kristalyosodasban, megkeményedésben, muszkovit, biotit és anda-
luzit képzoédésében jelentkeznek. Mi még hozzaftizhetjiik az erds
elkovasodast, foldpatképzoédést is. Megfigyeltiik a Kiiriic-patakban
és a Fehértetén, hogy ugyanazon feltarasban is a kontaktpalak
egyes rétegei a legkiilonb6z6bb fokozatat mutatjak az atalakulasnak.
Andaluzit kristalyokkal tele 1évé rétegek valtakoznak, latszoélag tel-
jesen elvaltozatlan, eredeti allapotban megmaradt fillit rétegekkel.
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Mauritz B. szobeli kozlése szerint a gyergyo6szentmiklosi
Varpatakban a kontaktmetamorf fillitekben korund képzédott.

Magam Pavai-Vajna F. gyujtéséb6l Szarhegyrol szar-
maz6 kontaktpalaban talaltam korundot, ugyancsak korundot talal-
tunk a Siposké délnyugati oldalan, a Lokvize-patak kontaktpala
feltarasaiban.

A Nagy Kiiriic patakban a Kérpatmedencében eddig ismeretlen
nagysagu andaluzit kristalyckat tartalmazé kontaktpalakat talil-
tunk, Gyergyo6vaslaben pedig a Kicsi Ferenc-sarka északi oldalan
granatos andaluzitos palakat.

A marvanyokban a kontakthatds az atkristalyosodasban,
tremolit, muszkovit és mas &asvanyok képzodésében jelentkezik.

Panté G. kollégammal egyiitt végzett helyszini megfigyelé-
seink szerint a kontakt jelenségek két teriileten jelentkeznek erdsen.
Egyrészt Ditré és Gyergyoszentmiklos kozott a nefelinszienit masz-
szivum felszini kibtivasa koérnyezetében. Méasrészt Vaslab és Csik-
szenttamas kozt, bar ezen a teriileten nefelinszienit a felszinen egy-
altalan nem talalhaté. Ez a megfigyelés mindenesetre bizonyitja,
hogy a felszini kibtivastél délre a masszivumnak a mélyben foly-
tatasa van. A két er6sebben atalakult teriilet kozott (a Gyergyoszent-
miklés —Tekeropatak szakaszon), csak gyenge kontakthatas észlelhetd,
a marvany is csak aprészemcséjii atkristalyosodast mutat. Nyilt
kérdés, hogy itt egymas mellett két kiilonallé nefelinszienit lakkolittal
vagy tektonikai hatasok folytadn kettészakadt egységes intruzidval,
vagy ami legvaldsziniibb, egységes, de két erésen kidomborodd
kulminaciéval biré lakkolittal van-e dolgunk. Az északi kulminécio6
a denudaci6 folytan mar felszinre keriilt és fed6kopenyébél csak
Szarhegytél keletre maradt meg egy eréziés roncs ; a déli kulminaciot
még nem érte el az erozié és a felszinen csak a kontaktkézetekbél
(4l16 teteje lathato.

Megemlitem még, hogy Pavai-Vajna F. azon nézetének
adott kifejezést, hogy a marvanyok (és mas kontaktkézetek) az
andezitek kontakt hatasara keletkeztek volna. Ezt a nézetet el kell
utasitanunk nemcsak azért, mert effuziv kézeteknél ilyen erés
kontaktmetamorf hatas nem tételezhet6 fel, hanem azért is, mivel
a kontaktmetamorf kézetek és nefelinszienit kozti térbeli osszefiiggés
nagyon jol megfigyelhet6.

A nefelinszienitekben talalhaté cancrinit el6fordulas és a can-
crinit keletkezésre vonatkozé laboratériumi vizsgilatok (Eitel W.
nyoman) rendkiviil erésen alatamasztjak D aly és Sh a n d asszimi-

2
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laciés teoridjat. Sh a nd mikroszkopi képét is kozli a transvaali
nefelinszienit cancrinit képz&désének.

A ditréi nefelinszienitben mészké asszimilaciora mutatnak azok
a reakciés udvarok, melyeket Mauritz B., késébb Streck-
eisen A. kozolt a nefelin és cancrinit hatdran talalt myrmekites
osszenovesek sth. formajaban.

Donté szerepii azonban Streckeisen A. szerencsés lelete,
melyet a Komarnik-teté északi oldalan gyiijtétt nefelinszienit
vékony-csiszolatiban talalt. A beolvasztott mészkérogocske és az
azt koriilvevé nefelin kozt keletkezett sugaras-rostos cancrinit-
udvar mikrofotografiaja minden kétségel eloszlat a mészkéasszimila-

cioval szemben.

5. Tektonikai viszonyok.

A ditroéi nefelinszienit-masszivum és a t6le keletre 1évé Hagymas-
hegység kozti teriilet szerkezetét Pant 6 G.-ral egyiitt tanulma-
nyoztuk. A masszivum és Balanbanya kozt epizonalis fillitek talai-
hatok keleti diiiéssel valészintileg tobb izoklinalis redobe gyirve.
Balanbanyatol keletre a fillitek felett, tehat anomdlis helyzetben
mezozonalis kozetek kovelkeznek (csillimpala, gneisz stb.) kon-
kordans telepiiléssel. Tovabb keletre a Domuk-vélgyében a csil-
lampalak felett normdlis helyzetben helyezkedik el ugyancsak
keleti daléssel a fillitsorozat. Ez a szerkezel eqy nyugat felé ird-
nyulo ferde antiklindlisként foghaté fel. Ugyanis az anomalis hely-
zetben a fillitek felett 1év6 mezozonalis kozetek és a fillit kozt sem
a roman geolégusoknak, sem nekiink attolédast megfigvelni nem
sikeriilt."

A kristalyos palak felett diszkordansan telepiilé kristalyos szi-
vetli dolomit talalhaté, mely azonban a Hagymas-hegység mezozoi
mészkoveivel szemben a kristalyos palakkal képez egységes tektonikai
tagot.

A dolomit Athanasiu I. S. kovilletleletei szerint az alsé
triasz werfeni rétegekkel egyideji.

A dolomit felett kovetkezik a Hagymas hegység mezozoéi koze-
tekbol allo takardja. Ez Athanasiu I.S. és a tobbi roman geo-
logus szerint nyugatrol kelet felé attolt takar6. Ez a felfogis meg-
egyezik azzal a képpel, melyet az Eszaki- és Déli-Karpatok takaroi
alapjan nyertiink, tudniillik, hogy a takarék a Karpatmedence
belsejéb6l kifelé mozogtak.
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Vizsgalataink szerint a Hagymas-hegység mezoz6i takardja
bazisan helyenkint megtalalhat6 az als6 triasz werfeni palaja agyagos-
mdrgas kifejlédésben. E rétegekben Myophoria costata
Zenk, Gervilleia cfr. modiola Frech és G. n. srhizo-
coralliumckat « talaltam. Ezek a rétegek feltiin6en megegyezdek a
Balaton-felvidék kozépsé campilli rétegeivel és a Hagyméas-hegység
mezozoi takaréjanak bazisan 1évé »csuszoréteget« alkotjak, melyen
a takaré mozgott, a kristalyos pala 4 dolomitbol &ll6 alzaton.
A tektonikai mozgas kovetkeztében ezek a rétegek elfenédtek, a
normalis szelvényekben kimaradnak, csak helyenkint szerencsés fel-
tarasokban talalhaték meg. A takar¢ szerkezetnek legjobb bizonyi-
téka a két azonos kort és faunaju, de teljesen eltéré kozettani faciest
alsé triasz képz6dmény tektonikus, egymasfeletti helyzete. Az
Athanasiu I. S.-tél leirt werfeni dolomit a kristalyos pala-
alzaton diszkordans, de autochton helyzetben van. Az agyagos-
margas dunantli faciesti campilli pala pedig mint a Hagymaés-
hegység takar6janak bazisan 1évé cstiszoréteg ratolt helyzetben van.

Balanbanyai részletes vizsgalataink alapjan, melyekr6l mas
alkalommal szamolunk be, a Keleti Karpatok hegyszerkezetérol
eddig vallott nézetekkel szemben egy keleirél nyugai felé, tehdt a
Karpdtmedence belseje felé iranyulo takarémozgds lehetéségét valljuk.

A Hagymas-hegység szirtjeinek nyugati homlokarol hatalmas,
gleccserszerii térmelékarak nytlnak le az Olt-volgye felé. Kimu-
tattuk, hogy a jelenkori térmelé¢karak alatt egy id6sebb, mar konglo-
meratta, illetéleg breccsiava cementalédott tormelékét is talalhato.
Ezcknek az idésebb tormelékdraknak a roncsail Panté G. megtaldlia
az Olt-volgyétél nyugatra is! Ezen az alapon fel kell tételezniink, -
hogy az Olt-volgy kialakulasa el6tt (pleisztocén, fels6 pliocén?) a
Hagymas-hegység mészkétakardja nyugat felé tovabbterjedt és ezt
a részt csak az azota bekovetkezett denudacié pusztitotta el, mikoz-
ben a takaré homlokan lévo sziklafal kelet felé hatralt.

Jelentéségteljesen egésziti ki ezt a képet a Feketeréz gerincén
talalt kristalyosmészké roncs, mely a kontakt-palakon diszkordéans
helyzetben talalhaté, nem kozbetelepiilés a palakban, hanem azok
felett gyokérteleniil uszik. Nézetem szerint ez a kristalyos mészkobol
allé erézios maradvany 6sszekot6 kapoes a Hagymas-hegység mezozoi
mészkovei és a nefelinszienit-masszivum nyugati oldalan elhelyez-
ked6 kontaktmetamorf marvanyck koézt. Utébbi nem méas, mint a
Hagymas-hegység mezozo6i mészkoveinek a nefelinszienit intruziéotol
kontaktmetamorfézist szenvedett nyugati folytatasa.

Q%
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: A kristalyos mészkdvonulat altaladban keleti dilésdi, azonban
Szarhegyen a kontaktpalakkal egyiitt kozel fiiggéleges helyzetben
helyezkedik el a nefelinszienit-masszivum nyugati oldalan és a
mélybe folytatodik.

Akir Athanasiu I S. felfogasa szerint nyugatrél attolt,
akar Foldvari A. szerint kelet fel6l attolt takar6szerkezetként
képzeljiik el a vidék felépitését, a mészkétakarénak a nefelinszienit-
masszivum ala fordul a fekvé szarnya.

Ez a fekv6 szarny alkalmat adhatott a mélyben 1évé granitos
intruzionak mészké-aaszimilaciéora, mig a feddszarny a lakkolit
felett kontakt-metamorfézist szenvedett. (Asszimilaciéra ennél nem
keriilhetett sor, mivel az intrudalé anyaggal valé kozvetlen érint-
kezéstol megvédte a lakkolit kontakt-pala burka.)

Kelet felé, ahova az intruzié héhatiasa mar nem ért el, a mezozoi
mészkovek valtozatlanul megmaradtak. E felfogas helyessége esetén
a nefelinszienit intruzié kora fels6 kréta lenne, mivel a Hagymas-
hegység takaréjaban krétamészkovek is vannak.

Ezeket a viszonyokat foglalja ossze a mellékelt teoretikus
szelvény.

Tovabbi probléma, ha Athanasiu I S. tektonikai felfogasa
a helyes és a Hagymaéas-hegység nyugat fel6l szarmazik, akkor a
Hargita alatt kellene a folytatasat megtalalni. Ebben az esetben a
Hargita harmadkori vulkani kézeteiben ugyancsak mészké-asszimi-
laci6 nyoma varhaté. Erre a kérdésre Jugovics L. folyamatban
1évo vizsgalatai derithetnek fényt, részben az andezitlavak és agglo-
meratos tufak idegen kézetzarvanyai, részben az esetleges mészko-
asszimilaci6 kimutatidsaval az andezitek kémiai vizsgalata révén.

OSSZEFOGLALAS.

A ditréi nefelinszienit keletkezésére wvonatkozé vizsgalataim
ugyanarra az eredményre vezettek, mint amire Streckeisen A.
jutott; poszttektonikus granitintruzié mészké-asszimilaciéja hozta
létre a nefelinszienitet. Uj szempont az asszimilalt mészké szarma-
zasanak és tektonikai helyzetének levezetése a mezoz6i mészko-
vekbol.
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AGE AND CONTACT-METAMORPHIC EFFECTS
OF THE NEPHELITE SYENITE STOCK OF DITRO
(TRANSSYLVANIA)

by A. FOLDVARI

Introduction.

In the course of the surveys of 1941 and 1942 I had the occasion
with my colleague Gabor Panté to observe the geological,
structural and petrographical features of the nephelite syenite stock
of Ditré. Since the middle of the 19* century petrographical investi-
gations were carried out by several authors, but the position of the
stock in the general geological constitution of the region is yet not
accurately defined. An attempt was made by the author to sketch
it based on earlier data and own observations.

Nowadays two divergent types of petrological investigations
may be distinguished. The analytical direction intends to define seve-
ral rock types of slightly differing composition. On the other side
R. A. Daly and other scientists tried to collect different rock
types by their geological relations and consanguinity. Rock clans

- and families were established. The results of this second type investi-
gations may furnish very useful knowledges for field geologists for
ascertaining the role of an igneous rock mass in the geological struc-
ture of its surrounding.

1. Peculiar appearance and origin of nephelite syenites.

Nephelite syenites occur very seldom compared with the rocks
of the granitic, dioritic or gabbro clans. R. A. Daly estimates
the quantity of outcropping alkaline rocks of North America for
0,1 per cent of all other igneous rocks. In Europe is their propor-
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tion below 1 per cent, in Asia 0,1 per cent. In the Bushveld complex
(Transvaal, S. Africa) syenites and nephelite syenites makes up only
0,01 per cent of all igneous rocks.

These figures diminish if used the term alkaline rocks only for
rocks having silica-alkali ratios below 1:4 according to S. J.
Shand. Above data of R. A. Daly refer to alkaline rocks
including the families of normal syenites and monzonites.

The outcrops of alkaline rocks are also small in dimensions
compared with other igneous rocks. The greatest known nephelite
syenite intrusion is the one of Kola peninsula with 1100 squ. km.
surface as related by S. J. Shand. But this is exceptionally
large, the nephelite syenite intrusion of Serra de Monchique has
only 60 squ. km. surface, the one of Ditré 180 squ. km. The under-
ground extension of this later may be estimated on base of its contact-
metamorphic effect for 280 squ. km.

s»sThese considerations have suggested that there can be no
large reservoirs of alkaline magma in the lithosphere; but that
such magmas are purely local products formed by the differentiation
under special conditions of granitic or basaltic magma®. (S. J.
Shand.)

This is justified by the observation, that alkaline rocks are
always the youngest products compared with other igneous rocks.
These are therefore later derivatives of them.

R. A. Daly and S. J. Shand conclude from the close
relations of nephelitic rocks with limestones (cbserved in many
instances on the field) that the origin of nephelite syenites is due
to the assimilation of limestones by granitic magmas. Very instructive
examples reported by R. A. Daly and S. J. Shand are the
following occurrences : Sekukuniland (Transvaal, S. Africa), Alno
‘Island (Sweden), Ontario (U. S. A.) and Montreal (Canada). These
examples suggest the necessity of limestone assimilation even in
cases where the connection is not immediately apparent.

2. Nephelile syenite occurrences in the Carpathian and Alpine Ranges.

A nephelite syenite occurrence was recently reported by A.
Streckeisen, D) Giusca, A. GCodareea, A. Vendl
from Orsova and Ogradina (S. Carpathians). The nephelite syenite
dikes are included in the schists of the Almas Mountain piercing and
assimilating mesozoic limestones which were folded below the schist
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complex as related by A. Streckeisen. The intrusion of the
nephelite syenite dikes is posttectonic (upper cretaceous).

Near Ujmoldova, Stajerlak and Anina (S. Carpathians) alkaline
effusive rocks were described by K. Emszt, P. Rozlozs-
nik, A. Vendl These rocks penetrate even lower cretaceous
formations.

Alkaline effusives of the Carpathian Basin (phonolites and
trachydolerites from the Mecsek Mountain) have close consan-
guinity and identical differentiation with the nephelite syenites of
Ditr¢6 as described by B. Mauritz. The small magnesia content
is remarkable on both territories. E. Vadasz reports that the
effusives of the Mecsek Mountain penetrate even the lower creta-
ceous beds (hauterivien). Recently essexite (hypabyssal type of
alkaline rocks) was found by T. Tak ats inthe Mecsek Mountain,
which effected contact metamorphism on the marls of the coalcover.

An occurrence of »episyenite« is described by A. Lacroix
from Pouzac and Bagnéres de Bigorre near Tarbes (Haute Pyrénées).
P. Viennot showed, that cretaceous (albien) black slates were
intersected and metamorphosed by nephelite syenite dikes intruded
during the upper cretaceous. These intrusions are probably connected
with granitic hearths of the Pyrénées.

The nephelite syenite intrusion of Serra de Monchique is very
similar to that of Ditré. Kulm schists and graywacke were meta-
morphosed by the intrusion. Jurassic and cretaceous limestones of
the surrouding were intersected by dikes of alkaline effusive.

This review of the alkaline rock occurrences is far from being
complete, but general conclusions may be drawn from it. It is
remarkable that all the alkaline intrusions of the Alpine Range are
posttectonic.

3. Possibilities of limestone assimilation at the forming of the nephelite
syenite of Ditro.

Several outcrops of granitic and dioritic intrusions were observed
in the Carpathians. The granitic intrusions, which succeded neces-
sarily the forming of the Carpathian Range are concealed. The
presence of a deep-seated granitic intrusion is indicated even by a
row of tertiary andesite, dacite and rhyolite volcanoes on the inner
margin of the Carpathians. The roots of these volcanoes must reach
to granitic dioritic hearths. Textures of several types of these ter-
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tiary extrusives (‘‘dacogranite‘, “diorite porphyry“) suggest a hyp-
abyssal formation.

G. Pant6 pointed out in his just heared report the unavoidable
supposition of a younger granitic batholit to explain the formation
of ore deposits of the NE Carpathians. Ore-forming granitic intru-
sions were mentioned from the N Carpathians by H. Bo6ckh,
P. Rozlozsnik, A. F6ldvari. Outcrops of younger grano-
diorites and diorites around Selmecbinya were described by H.
Bockh. According to reports of B. Cotta and P. Roz-
lozsnik the intrusions of granodiorites (banatites) in the S Car-
pathians are upper cretaceous.

The granitic masses which produced the nephelite syenite stock
of Ditré are hidden below the Carpathian Range. Granite outcrops
due to erosion and described as autochtonous are not obviously
identical with the younger granitic intrusion.

The nephelite syenite of Ditré has a fresh, unaltered appear-
ance, palaeozoic or prepalaeozoic age is therefore improbable. The
nephelite, which mineral shows small resistence to weathering might
not remain undetached during such a long period. On the margin
of the nephelite syenite stock rocks of granitic type are cropping out.
The nephelite syenite is younger than the schists of the E Carpath-
ians manifested by their contact metamorphism. The nephelite
syenite stock was not affected by dynamic metamorphism, it is
therefore posttectonic. The stock was not affected by stress at all.
On its margin, below the contact metamorphic envelop oriented
texture was observed, but this is a primary fluidal texture. The
microscopical study of these types did not reveal any trace of dyna-
mic effects. The age of the deep-seated granitic intrusion and of
the nephelite syenite stock may such correlate.

Limestone occurrences indispensable for development of nephe-
lite syenites by assimilation are present in the surrounding. In the
schists intercalations of limestones and marbles are common. But
these do not represent such masses, which could modify the compo-
sition of greater intrusive bodies. By the assimilation of the including
phyllites large quantities of aluminium should be induced into the
granitic magma. High al, ¢ and alk Nig gli-ratios of the nephe-
lite syenite correlate with this supposition. Marble intercalations are
nevertheless so very subordinate, that the procuring of the whole
amount of lime this way might involve the assimilation of an ab-
surdly large quantity of phyllite.
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The limestone represented in the marble-range which begins on
the western side of the nephelite syenite stock and trends to Csik-
szenttamas following the outcrops of contact metamorphic schists
is a considerable mass, able to modify the composition of a larger
magma hearth. (Ianovici V.) But this complex testifies only thermo-
metamorphism (by content of muscovite, tremolite) and no trace of
assimilation can be revealed. The marble complex belongs to the
contact-metamorphic cover of the nephelite syenite stock, its assi-
milation was prevented by its position. The marble existed undoub-
tedly before the nephelite syenite intrusion being intersected by
hornblendite veins at Vaslab.

The dolomites of the neighbouring Hagyméis area could not
participate in the formation of the nephelite syenite due to their
great MgCOs content (~~45 per cent), the nephelite syenite being
characterized by a low mg-ratio.

Eastwards from the nephelite syenite stock there are huge
mesozoic limestone beds. Their western boundary is marked by
a sharp straight edge in the Hagymas Mountain for reappearing only
in the Bihar Mountain. In the followings an attempt is made to
show a possible way how the mesozoic limestones of the Hagymas
Mountain could influence the formation of the nephelite syenite
stock of Ditro.

4. Mineralogical proof of contact-metamorphism and assimilation.

The contact-metamorphism affected phyllites and limestones.
The contact-metamorphism of the phyllites is reported by A.
Streckeisen as manifested by their recrystallization, hardening,
muscovite, biotite and andalusite content. We can complete these
marks with strong silicification and feldspathization. Different sheets
of the same exposure are metamorphosed to various degrees. Sheets
with plenty of andalusite crystals alternate with unchanged phyllites.

According to a verbal communication of B. Mauritz corun-
dum occurs in contact-metamorphic phyllites in the Varpatak at
Gyergyo6szentmiklés. I have ascertained the presence of corundum
in a sample collected by F. Pavai-Vajna from Szarhegy and
my own sample from the Lok-vize creek (SW slope of Siposké) near
Vaslab. A contact-metamorphic phyllite exposure in the Nagy
Kiiriic creek (near Gyergyoszentmiklés) furnished the largest anda-
lusite crystals observed until now in the Carpathian Basin. Another
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occurrence on the northern slope of Kicsi Ferenc sarka (near Vaslab)
consists of a garnet-andalusite schist.

On the limestones effected the contact-metamorphism recry-
stallization and produced tremolite, muscovite and other minerals.

Field observations made with my colleague Gabor Panté
showed that contact-metamorphism is especially strong on two areas.
The first between Ditré6 and Gyergyo6szentmiklés bordering the
outcrop of the nephelite syenite stock and the second between Vaslab
and Csikszenttamis. On this second area no exposure of nephelite
syenite is known. Below the surface the nephelite syenite might
have a larger extension. Between the two contact-metamorphic
areas (from Gyergyoszentmiklés to Tekerépatak) very weak contact-
metamorphic effects were manifested. Marble is recrystallized in
very fine grains. It is impossible to decide now wether {wo indepen-
dent laccoliths exist or a single one dislocated in two parts or even a
consistent mass of nephelite syenite with two sharp culminations.
The northern culmination was exposed by erosion, only a fragment
of its comtact-metamorphic envelop remained eastwards from Szar-
hegy. The southern culminaticn is covered and indicated only by
its contact-metamorphic envelop.

F. Pavai-Vajna ascribed the formation of marbles and
other contact-metamorphic rocks to andesites. This theory cannot
be accepted. Extrusive rocks do not produce ever a contact-meta-
morphism of such extension. On the other hand occurrences of
contact-metamorphic rocks correlate with the outcrops of nephelite
syenite.

The applicability of the assimilation theory (R. A. Daly
and S. J. Sh and) is enhanced by the appearance of cancrinite in
the nephelite syenite. The conditions of formation of this mineral
were accurately determined by the laboratory experiments related
by W. Eitel. S.J.Shand showed the microscopical appearence
of cancrinite in the nephelite syenite occurrence of Transvaal.

The assimilation of limestone at the formation of the nephelite
syenite of Ditré is attested even by myrmekite-like reaction rims
on the nephelite-cancrinite contact as described by B. Mauritz
and A. Streckeisen. A thin section of a sample from Koméarnik
teté examined by A. Streck eisen clears away every opposition:
a crumb of limestone is separated from the surrounding nephelite
by a radial fibrous band of cancrinite.



5. Geological structure.

The structure of the region including the nephelite syenite stock
and Hagymas Mountain was surveyed by the author and G. Pant 6.
Between the nephelite syenite stock and Balanbanya epizonal
phyllites were found with eastern dip, (probably due to isoclinal
folding) eastwards from Bal4anbanya mesozonal metamorphosed
rocks appear overlying concordantly the phyllites in anomalous
position. Farther to the E in the Domuk valley micaschists are
exposed overlain by eastwards dipping phyllites in normal position.
This structure may be explained as a westwards overturned fold.
No trace of overthrust was revealed between epi- and mesozonal
series neither by Roumanian geologists nor by us.

A dolomite of crystalline texture overlies discordantly both
series of schists. This formation — of werfenian age according to
fossils described by I. S. Atanasiu — belongs to the tectonic
unit of the schists.

The dolomite is overridden by the mesozoic nappe of the Hagymas
Mountain, which was supposed to be pushed forward in W—E direc-
tion. This correlates with the general conception about the geological
structure of the N and S Carpathian nappes. Nappes moved every-
where from the Carpathian Basin towards its margin.

Our survey revealed the clayey-marly werfenian beds. Author
could determine Myophoriacostata Zenk., Gervileia
cfr. modiola Frech and ,,rhizocorallia® in this formation.
They show a close analogy with the campilli beds of the Balaton
region. They served as gliding layer for the mesozoic nappe on the
surface of the schist-dolomite basement. The nappe-structure is
ascertained by two lower trias formations of identical age and fauna
but of differing petrological facies overlying each other.The werfenian
dolomite described by I.S. Atanasiu is autochtonous but the
campilli slates of Transdanubian facies were overthrusted being a
gliding sheet of the mesozoic nappe.

On the base of our investigations around Baldnbanya, which
will be reported otherwhere, we are pointing out the possibility
(opposed with earlier views about the structure of the E Carpathians)
of a E—W overthrust directed towards the Carpathian Basin.

Below the western front of the mesozoic cliffs in Hagymas
Mountain huge glacier-like tali cover the slopes trending towards
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the Olt valley. Below the recent tali older ones were observed which
are already cemented to breccia or conglomerate respectively. Scraps
of such older tali were discovered by G. Pant 6 even on the W side
of the Olt valley. This fact suggests that the mesozoic nappe of the
Hagymas Mountain extended before the cutting in of the Olt valley
(pleistocene, upper pliocene) far westwards and was pulled down by
erosion since than. The front of the cliffs moved gradually backwards
to the E.

This supposition is enhanced by a chip of crystalline limestone
found on the Fekete rez ridge. This is surely no intercalation in the
phyllite series, lying discordantly over it. This occurrence should
indicate the connection between the mesozoic limestones of the
Hagyméas Mountain and the contact-metamorphic envelop of the
nephelite syenite stock. The marble patch on the Fekete rez is sup-
posed to be a relic of the western prolongation of the mesozoic nappe
affected by contact-metamorphism.

The marble-range has a general eastern dip but at Szarhegy
both marbles and contact-metamorphic schists stand upright on
the western margin of the nephelite syenite stock and stratch con-
sistently downwards.

By any reason, dealing with mesozoic nappe overthrusted either
from the W (I. S. Atanasiu) or from the E (A. Foldvari),
the floor limb of the nappe is bending to the bottom of the nephelite
syenite stock. This floor limb could have induced assimilation, while
the hanging flank was effected by contact metamorphism. (The
nephelite syenite could not exert assimilative effects on the root
limb being separated from it by the schists of the contact-meta-
morphic envelop.) Farther on the E where thermal effects of the
intrusion ceased, mesozoic limestones were not metamorphosed.
According to this scheme nephelite intrusion must be cretaceous,
lower cretaceous limestones being represented in the nappe.

This structure is shown in the theoretical section.

A farther problem : if the nappe derives from the W (according
to I.S. At anasiu) it should be present below the Hargita tertiary
volcanic range. But than extrusive rocks ought reveal any trace of
assimilation. We shall get probably better insight into the question
by actual investigations of L. Ju govics either by the properties
of the inclusions of andesites and their agglomerates or by the
chemical composition of the extrusive rocks.



29

SUMMARY.

My conclusions drawn from investigations about the origin
of the nephelite syenite stock of Ditr6 correlate with the results of
A. Streckeisen. The nephelite syenite stock is due to the
limestone assimilation of a posttectonic granitic intrusion. The
assimilated limestone was deducted from the limestones of the
mesozoic nappe of the Hagymas Mountain.
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matischer und Naturwissenschaftlicher Anzeiger d. Ungarischen
Akademie der Wissenschaften. 41. 1925.)

Mauritz B.: A magmatikus differenciicié a ditroi és a mecseki foyaitos

koézetekben.
Matematikai és Természettudoményi Ertesit6 41. 1925,
Die magmatische Differentiation in den foyaitischen Gesteinen
des Ditr6 und Mecsekgebirges. Tschermak’s Mineralogische und
Petrographische Mitteilungen 38. 1925.
— Foyaitos kézetek a Mecsekhegységbhdl. Koch Emlékkonyv. 1912,
— A Mecsekhegység eruptivus kozetei.
Die Eruptivgesteine des Mecsekgebirges.
M. kir. Foldt. Int. Evkonyve, 21. 1913, (Annales Instituti Regii
Hungarici Geologici. 21. 1913.)

Panté G.: A Borsabanya melletti Toroidga szulfidos érctelepei. Lode
system of Toroiaga near Borsabanya (NE Carpathians).
Beszamol6 am, 4all, Foldt. Int. Vitaiilésének Munkalatairol. 8. 1946.
Commentarii de studiis disputationum Instituti Geologici Publici
Hungarici. 8. 1946.

Rozlozsnik P-Emszt K. : Adatok Krass6-Szorény varmegye bana-
titjainak petrografiai és chemiai ismeretéhez.

Beitrage zur genaueren petrographischen und chemischen
Kenntnis der Banatite des Komitates Krass6-Szorény.

M. kir. Féldtani Int. Evkonyve. 16. 1908, (Annales Instituti
Regii Hungarici Geologici 16. 1908.)
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— Az ijmoldovai bazalt. Der Basalt von Ujmoldova.
Foldtani Kozlony 43. 1913. (Geologische Mitteilungen 43. 1913.)
Rozlozsnik P.: Aranyida banyageolégiai viszonyai, Die Montan-
geologische Verhiltnisse von Aranyida.
M. kir. Féldt. Int. Evkonyve 19. 1911. (Annales Instituti Regii
Hungarici Geologici. 19. 1912.)
— Dobsina koérnyékének foldtani viszonyai. Die geologischen Ver-
hiltnisse der Gegend von Dobsina. Geologica Hungarica. Series
geologica. 5. 1935.
Shand S. J.: The problem of the alkaline rocks.
Proceedings of the Geological Society of S. Africa. 1922, pp. 19—32.
== Eruptive rocks, 1927,
— Zusammensetzung und genesis der Alkaligesteine Siidafrikas.
Zeitschrift f. Kristallographie, Mineralogie und Petrographie
Abt. B. (Tshermak’ s Mineralogische und Petrographische Mittei-
lungen.) 44. 1933.
Scheibner G.: On foyait, an elaeolitic syenit occuring in Portugal.
Quarterly Journal of the Geological Society of London 35. 1879.
Streckeisen A.: Uber das Nephelinsyenitmassiv von Ditr6 (Ruminien).
Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Palaeontologie.
Beilage-Band 64. Abteilung A. 1931.
— Zur ;)ifferentiation im Nephelinsyenit-Massiv von Ditré (Ruma-
nien).
Buletinul laboratorului de Mineralogie al Universitatii din
Bucuresti, 1. 1934,
Streckeisen A.—Giusca D.: Der Nephelin-Cancrinit-Syenit von
Orsova.
Bul. Soc. Rom. Geol. 1. 1932.
Takats T.: Essexit a Mecsek hegységb6l. Matematikai és Természettudo-
manyi Ertesité 50. 1933,
Vadasz E.: A Mecsek-hegység. Das Mecsek-Gebirge. Magyar T4jak Fold-
tani Leirasa 1. (Geologische Beschreibung Ungarischer Land-
schaften. 1.) 1935.
Vendl A.: Alkalik6zetek Anina és Stajerlak kornyékén. Matematikai és
Természettudomanyi Ertesit6 43. 1926.
Vendl M.: Telérkézetek a ditr6éi nefelinszienitmasszivumbal.
Matematikai és Természettudomanyi Ertesité 43. 1926.
— Daten zur Frage der magmatischen Differentiation im Nephelin-
syenitmassiv von Ditro.
Zentralblatt fiir Mineralogie, Geologie und Palaeontologie. Abt. A.
1927.
Viennot P.: Recherches structurales dans les Pyrénées occidentales
francaises.
Bulletin de Serv. de la Carte Géol. de la France et des Topogr.
Soutterraines. 30. 1927. No. 163.

HOZZASZOLASOK.

Jugovics Lajos : Személyesen bejarta a teriiletet Loczy Lajo s igaz-
gat6 turral, attekinté bejaras keretében, melynek célja elsésorban a kristalyos
palanak a mészkéhoz valdé viszonydnak a tisztazasa volt. Megjegyzi, hogy
dolomitot Borszék kornyékén is talalt a kristalyospaldban és lehetségesnek
tartja, hogy a szienit az alkaliajat ezekbél kapta.

A szienitmasszivumtdl nyugatra 1év6 vidéken a fillitek egész sora talal-
hat6 kisebb foltokban, ezeknek a viszonyardl egy el6adas keretében o6hajt
beszamolni.

Azonkiviil igen er6s kvarcitosodast talalt a fillitekben, ezek keletkezését
inkabb tektonikai okokra vezeti vissza, mint kontakt hatésokra. 3
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A nyugatra talalhat¢ fiatal vulkani kézetek vizsgalata még folyik. Meg-
jegyzi, hogy bazaltot is talalt a Hargitdban és csak ezutén fog eldélni, hogy
nem alkali kézetekkel van-e dolgunk.

Analbgia céljabol megemliti, hogy a Kelemen-havasok fiatal vulkani
tomegén még 1200 m magassagban is talalt fillit- és kvarctormeléket.

Erdeélyi Janos: Szintén bejarta a teriiletet. Bazaltszert kézetet szintén
talalt, de mikroszképiai vizsgalatnal kideriilt, hogy az csak egy igen sotét
andezit, zold foltokkal, melyek nem olivinek, hanem diopszidaugitok. Ugyan-
itt a Ditro-Tolgyesi iton egészen foyaitszerii palas kézetet talalt, amelyet latva,
lehetetlen préselédésre nem gondolni. A kontakt hatast a mészkovekben nagy
teriileten megtalalta (E-felé még Bélboron is és D-felé még Csikszenttamason
is), mibél arra lehet kovetkeztetni, hogy a ditr6i masszivum a mélyben igen
nagy teriileten foglal helyet. ;

A mészké beolvasztasa ellen felhozza, hogy Gyergyoszentmikléson a
Kiiriic-pataki kéfejtében és az Orotvaf6i kéfejtében a cancrinitet és a szoda-
litot repedésekben taldlta és ezen az alapon metaszomatikus hidrotermalis
termékeknek tartja. A cancrinitrél a kémiai vizsgalatok soran kideriilt, hogy
szulfatot is tartalmaz, ami szintén hidrotermalis eredetre utal. A gyergyo6szent-
miklési és kiiriici kéfejt6ben szamos eleolitmentes szienitet talalt és az Orotva
volgyében sok lamprofir telért, amely csaknem tisztan amfibolb6l all és nagy
mennyiségben titanitot tartalmaz. Vanadiumot is kimutattak errél a helyrél,
mely valosziniileg a titanittal fiigg ossze s igy valdsziniileg egy Gj dsvannyal,
a vanadiumtitanittal van dolgunk, Egy német kutaté pirrhotint vélt itt talalni,
melyrél a Hozzasz6l6 megallapitotta, hogy csak barndra szinezdédott pirit.
Eléfordul még itt szfalerit és galenit is, de f6kép, ami a hidrotermalis hatasra
utal, pirit fordul el6 és a donté molibdenit.

Horusitzky Ferene : Hangstilyozza, hogy FoldvariAlad ar muta-
tott ra eldszor hazai vonatkozdsban a beolvasztdsi jelenségek (anatexis)
nagy tektonikai jelent6ségére, Ugyanezen okokra vezethet6 vissza a dunantuli
alkali bazaltok keletkezése. Ez a folyamat a kozbiils6 tomegekhez tartozo
rogok gyokerének regiondlis siillyedésével és beolvasztasaval magyarazhato.

Scherf Emil : A Békasi volgyben a Turista-szallo kozelében és az Oltarké
alatt 1évé szerpentin at legfelsé kanyarulatanél bomlott eruptiv kézetet talalt,
melyrél tudomasa szerint mar Vadasz Elemér is megemlékezett. Erdemesnek
tartani ezen koézetet kémiailag és petrografiailag megvizsgalni és genetikai
viszonyat a Foldvari Aladar altal vizsgalt k6zetekhez megallapitani, mert ez
szintén a krétakorban tort fel.

Pant6é Gabor: Erd é1yi Janos hozzaszélasaval kapcesolatban hivat-
kozik a »Ditré-Orotvai-i ércel6fordulds« c. 1941. évi felvételi jelentésére.
Ebben az orotvai érc ércmikroszkopiai leirasat kozolte, mely szerint az ércben
a pirrhotin rezorbcios roncsok alakjaban jelenik meg. Pirrhotin tehat az elsé
érckivalas, melyet a kés6bbi hidrotermak oldottak, atalakitottak.

Foldvary Aladar: Jugovics L ajossal nem egyezik a véleménye; a
kvarcitosodast nem tektonikai, hanem kimutathatéan kontakt hatésnak
tartja és véleménye szerint ahol a kvarcitok eléfordulnak, ott a masszivum
a mélyben folytathatd. A kvarcitosodasra az el6adasban azért nem tért ki
bévebben, mert a mikroszképiai vizsgalatok még folyamatban vannak.

4 b’A Scherf Emil altal emlitett k6zetet megvizsgaltdk és az metamorf
iabaz.

ErdélyiJanossal egyetért abban, hogy a cancrinit és szodalit
hidrotermalisan is eléfordul, de ez csak egyik eléfordulasi modja. Azok a
cancrinitek, melyeket Mauritz B. vizsgalt, hatarozottan karbonatcancri-
nitek. Hidrotermalis asvany- és ércel6forduldsok, valamint automet amorfi-
z4aci6 minden intruzié végsé fazisaként keletkeznek, de ez semmiképpen
sem zarja ki azt, hogy ezt megel6z6en a magma asszimildljon kézeteket.
A Mauritz Béla altal készitett mikrofotografiaban jol lathaté a mir-
mekites 6sszenovés, mely azonban csak olvadékokban keletkezhetett. Az is
tény, hogy van utokristalyosodds soran keletkezett cancrinit és szodalit
hasadékkitoltés is. A vanadiumot nem a titanithoz, hanem az amfibolhoz
kotve kell keresni,



PANTO GABOR dr.:

A BORSABANYA MELLETTI TOROIAGA SZULFIDOS
ERCTELEREI

A banyageolégiai kutatisok mindig a banyaszat kiterjedésé-
vel és jelentéségével tartottak lépést. A XIX. szazad végén és a XX.
szazad elso évtizedeiben végzett alapvet6 kutatasok a kozépeurdpai
klasszikus lelohelyek vizsgalatan épiiltek fel. Az elsé vilaghaboru
6ta azonban a kiaknazott el6fordulasok gyakorlati jelentdségével
egyiitt a banyageolégiai kutatasok sulypontja is atkeriilt Amerikaba.
A viragzo6, nagykiterjedésti banyéaszat nagyszamu geologust foglal-
koztatott gyakorlali, teleptani kutatidsokban és hatalmas méreti
geofizikai kisérletek elvégzését tamogatta. Az érctelepek keletkezé-
sénél lefolyt jelenségek megitélésébe bevontak a fizikust és kémikust,
aki szamara lehet6vé tették, hogy laboratériumaban az ércképzodés
fizikai tényez6it megvaldsitsa.

A kutatisok tavol vannak még a kiforrastél. Az eredmények
elso 6sszegezett bemutatasa a Lindgren-kotetben jelent meg, 1933-ban
(1, 3, 7, 14). Ez inditotta el az eredmények szélesebb kérben valé meg-
vitatasat és kiértékelését (8). Sajnos, mindez itthon csak sziikszavi
ismertetésekben jutott tudomasunkra és termékenyité hatasa a
kozépeuropai irodalomban maig sem vehet6 észre.

Az Gjabb eredmények megcafolhatatlan fizikai tényeket szo-
geznek az ércképzodésrol alkotott, eddigi elképzeléseinkkel szembe
és gyokeres médositasokat tesznek sziitkségessé az érctelepek Eurépa-
ban bevett rendszerezésén (10, 16). A Karpatmedence klasszikus
banyahelyeir6l annyira elavult fogalmak szerepelnek az irodalom-
ban, hogy azokat a kialakul¢ 4j ércteleptani képbe a kiilf6ldi kutatok
(Ramdohr 13 p. 172) pontosan be sem tudjak illeszteni. Erc-
teleptani szemléletiinkbe belegyckerezett az a tétel, hogy érctele-
peink nagy része »fiatal harmadkori vulkanossaghoz kotott.« Ezt

3
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pedig sokan értették ugy, hogy az ércteléreknek nemcsak mellék-
kozete, de ércesito anyakoézete is az Gket koriilvevé andezit, dacit
vagy riolit. A modern vizsgilatok igen kétségessé teszik, hogy
extruziv kozetek fejtettek-e ki egyaltalan ércképz6 hatast (leg-
feljebb exhalaciokat hoztak létre), az Au—Ag—Pb—Zn—Cu forma-
cidkat l¢trehozé hidrotermék azonban bizenyosan savanyt intruzivum
elkiiloniilési termékei. Nem felmend, legfeljebb oldalagi rckonsag van
tehat az érctelér és mell¢kkozete kozott. A mellékkézet tulajdon-
sagaibol az ércesedésre vont kovetkeztetések és torvényszeriiségek
hatterében nincs genetikai kapcsolat, igy azok csak gyakori térbeli
talalkozasoknak tekintheték, de szabalyértékiik nincs (18, 19).

Azt az elokelo helyezést, melyet Magyarorszag a vilaghiri
banyahelyek behaté vizsgalataval a banyageolégia miivelésében meg-
szerzett, csak ugy tarthatjuk meg, ha a lel6helyeket sikeriil minél
elébb, az Gj vizsgalatok fényében, korszerl leirasban bemutatnunk.
Ehhez elengedhetetlen, hogy az alapvet6é amerikai irodalom, mihelyt
hozzaférhet6vé valik, az eddiginél b6vebben alljon rendelkezésiinkre.

A méaramarosi havasok déli nyulvanyai koézott meghuzodé
Borsabanya kiilonosen elkeriilte a kutaték figyelmét. A banyahely
kornyékén tébb gazdag ércel6fordulas van, hidrotermalis és meta-
morf eredetii telérek, tomzsok, lencsék. Ezuttal a kozségtsl ENy-ra
emelked6 Toroiaga-hegy telérrendszerérol szeretnék beszamolni.

A borsabanyai banyaszat adatai 1641-ig nyulnak vissza. A
toroiagai telérek miivelésérél 1798-bol valé az els6 feljegyzés.
1804-ben a kincstar banyatelepet létesitett, majd kohot is épitett
Borsabanyan. (%)

A teriilet banyageologiai leirasat Cotta (2 p. 125—128) adja
meg, 1854-ben tett bejarasa nyoman. A kristalyospala-alaphegységet
és az erre telepiil6 karpati homokkd6-komplexumot kétféle eruptivum
tori at. Az egyik fajtat »trachit«nak hat4rozza (Cornedeu), a masik-
nak azonban »Labradorfels¢ elnevezést ad (Toroiaga) és kiemeli a
kézet hasonlésagat a Hitterde-i noritokhoz. .

A Toroiaga DK-i lejt6jén, ahol nagyobbrészt »Labradorfelss
lép felszinre, hat érces telért és nyolc meddé hasadékot ir le. A telérek
vastagsaga 2—30 cm kozott valtozik, tobbnyire az eruptivumban,
vagy az eruptivum-kristalyos pala hataron futnak. A Katalin-telér,
melyet C otta 800 m hosszt feltarasban bejarhatott, az eruptivum-
bol kilépve vallozatlanul folytatja csapasat a palaban. A banyak
akkor termelés alatt allottak s a fejtményt lohaton, zsakokban szal-
litottak le a borsabanyai kohéba.
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Valészintileg Cotta szakvéleménye alapjan keriilt a borsai
banyéaszat 1859-ben a bukovinai M a n z-csalad kezébe, a vallalkozé
bukasaval azonban az iizemet rovidesen besziintették. 1868-ban a
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nagybocskoéi szodagyér, 1912-ben pedig a Felsomagyarorszagi Banya-
és Kohémii Rt. szerzi meg a banyak tulajdonjogat, de a 60-as évek
ota a telérek rendszeres miivelésérgl nincsen adatunk (%).
1941-ben Foldvari Aladarral végzett bejarasunkon
meggy6z6dtink Cotta adatainak helyességérél (5). A kristalyos
3»
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paldkat a Toroiaga kornyékén az epizéna tagjai képviselik, fillitek,
kvarcitpalak, porfiroidok, melyeket P aul (12) a szomszédos buko-
vinai teriileten »untere Schiefergruppe¢ néven foglal csoportba.
Cotta»Labradorfels«ére ma a holokristalyos porfiros dacit elneve-
zést alkalmazzuk, hogy harmadkori effuziv kozeteinkkel valé rokon-
saga kifejezésre jusson. A kozet injekciok, dike-ok alakjaban hatolt
be a kristalyospalaba.

A Toroiaga Stana lui Vertici (-0- 1888) nevii déli nyulvanyanak
DK-i lejt6jén sikeriilt a teléreket nyomon kévetniink (1. 4bra).
A telérek kibtivasai 1000 és 1600 m t. sz. f. magassagok kozott,
egymastol 150 —250 m kozott valtozé tavolsagokban talalhaték meg
és legjobban a meredek hegyoldalon lefuté6 mély patakvolgyekben
figyelhetok meg. Igy a Secu-volgy -9~ 1004-t61 a A 1939 — ¢ 1888
gerinc ala felhuzédé Murgu-volgyben és ennek DNy-i szomszéd-
volgyében, a Kremnica- (Emerici) volgyben. A patakokbol a telé-
rek keresztezésénél hajtottak csapasiranyu vagatokat a telérekre.
Ezeknek a régi miiveleteknek csak egy része volt bejarhato,
tobbnél a hanyok anyaganak atvizsgilasaval kellett megeléged-
niink.

A telérek elnevezése ENy —DK iranyban (kibtivasokban feliil-
r6l lefelé) Cotta szerint: (zar6jelben a mai banyaszelnevezés)
Katalin, Zsoéfia (Jakobi), Karoly (Orangyal), Kisasszony, Péter-
Pal, Mihaly (a Stefania-telér Cotta oéta felfedezett fekiiaga), Ste-
fania (2).

A telérek 10—20° csapastiak és 70—80%kal délnek K felé.
A telérek vastagsaga a néhany cm-es zsinéroktol kezdédden 1-30 m-t
ér el, kivastagodasoknal azonban meddé szalagok jelennek meg.
Az érc egyenes lefutasa, hatarozott tektonikus hasadékckat tolt ki,
altalaban dagitban, a Mihaly-telér dacit és fillit hataran. A mellék-
kézet néhol kaolinosodott, érccel kevéssé impregnalt. Az érc altala-
ban szalagos szerkezet{i, durvaszemi, nem ritkan odoros. Mellé¢k-
kozet-zarvanyok, kalcit-, ritkdbban kvarczsinérek ronditjak az ércet.

Uralkod6 érc pirit, melynek szinte 4lland6 kiséréje a gyéren
hintett arzenopirit. Valamennyi teléren megtalalhatok egyenletes
eloszlasban. A Kisasszony és Orangyal teléreknek csaknem kizaré-
lagos ércei. Mindkett6 legtobbszor idiomorf, az érctelér elsé kivalasai.

Szfalerit, kalkopirit, galenit, tetraedrit, bournonit nem &allandé
vendégei a teléreknek, egyes telérrészeken azcnban jelentésen fel-
halmozoédnak. Igy szfalerit a Mihalyon és Stefanian, kalkopirit a
Zso6fian és Stefanian, galenit a Mihalyon és Katalinon.
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Az érc részletes mikroszképi feldolgozasiara eddig még nem
keriilt sor, igy kivalasuk pontos idérendjét sem sikeriilt megallapi-
tani. A kalkopiritképz6dés mindenesetre az ércesedés befejezé sza-
kaszaig tartott. -

A telérek feltardsa a Kremnica-patakbol, csapasiranyban EK
és DNy felé indult meg. Leghosszabban a Katalin-telért tartak fel,
a régi miivelésekb6l ma mindossze 300 m jarhaté. A tobbi telér
ennél még rovidebb szakaszokon volt hozzaférhets. A telérhasadékok

BORSABANIA ERCTELEREINEK SZELVENIE.
SECTION OF THE BORSABANYA LODE-SYSTEM.
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kifejlodése és régi miiveletek adataibdl valészinfi azonban, hogy a
telérek csapasmentén 1 km-t is elérnek.

M¢lységi kiterjedésiik is bizonyosra vehet6. A Secu-volgybél
inditott altaré, melynek telepitését mar Cotta javasolta, csak a
Stefania- és Mihaly-telérek keresztezéséig van kihajtva. 1200 m-en
beliil valamennyi telér harantolasa varhaté s igy a Katalin-telérb6l
600 m magas paszta lenne fejthet6 (2. 4bra).

Az ércesedés komoly Kkiterjedésének bizonyitéka a Makerlo-i
érceléfordulas. Az emlitett telérek csapasiranyan két km tavolsagra
a Toroiaga ENy-i lejt6jén 70 cm vastag telért tart fel a Makerlé-
patak 1300 m magassagban. A telért kristalyospala kornyezetben
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hz6do dacit-dike foglalja magaban. A telér all6, csapasa 30°. A
volgybol ENy és DK felé is kutaté tarét inditottak a telér csapasan.
A tarok csak néhany méteren voltak jarhaték. A telér kvarcos kitol-
tésben eres-szemcs¢sen galenitet, szfaleritet és piritet tartalmaz.
A vilagos szinti mell¢kkézet erdsen impregnalt és kaolinosodott.

A telérek fémtartalmara vonatkozélag az Olom- és Cinkbanya
Rt. az alabbi atlagminta-elemzéseket bocsatotta rendelkezésemre :

0 o 0 o o/ | Pirit | Ag | Au
Pb9% CuA)'ZnA) S9% | As% o | gt | gt
1. Katalin telér ....| 1:22| 070 | 025 — | — 18 64 3
2. Zsotia b o | 0:270 155520 | LR 017 I8 ny.Sllee——= 10 ny.
N B e | SRy R 084 N1y y s — | — 33 84 1
4. Orangyal » ....| 0:37| 067 | 0-30| 47-28| ny. | — 92 | 63
5% » Pt IS e (S HI0=258] Eny = || = 60 50 | 52
6. Kisasszony » ....| 0:34| 0-13 | 0-47| 12:94| ny. — 19 5
7i » DR EE RS (RO Z68 Sy = || = 25 55 19
8. Mihaly » ....] 0:76 | 0-70 | 1-41| 8-20| 0:05| — 92 il
9, Pl » ... 1-49| 497 | 049 — | — — | 331 1
10. Makerléi » ....| 3-51| 0-23| 1-28| 7-27| ny. | — | 181 1
2l » » ....| 1-57| 0-27 | 15-02( 10-58| ny. | — 92 1

Lathatjuk, hogy az eddigi feltardsokban csak a nemesfém-
tartalom igér hasznot. Feltehet6, hogy mélyebb szinteken az ipari
fémek, elsésorban a réz hasznosithaté koncentraciéban lépnek fel.

Ha most a toroiagai telérrendszert regionilis teleptani képbe
igyeksziink beilleszteni, latjuk, hogy a szulfidos érceléfordulasok a
kornyéken meglehetésen gyakoriak. Pirittomzsoket, melyekben
kalkopirit, szfalerit, galenit is megjelennek, a kozvetlen kornyéken is
talalunk, a Guraboi-i, Barloia-i, Catarama-i banyaknal (5), tavolabb
pedig az Aanyesi, o6radnai, kobaseli telepeken. Teléres kalkopirit-
piritel6fordulast legkozelebb a Korongyis Ny-i cldalaban talalunk.

Attekintésiinkbe most mar a szomszédos bukovinai teriilet érc-
el6fordulasait is bevonva, melyeket Bruno Walter tanulma-
nyozott részletesen (21), szabalyossagot allapithatunk meg. A buko-
vinai szulfidos érctelérek vonulatokba rendezédnek. A vonulatck
szerepére a karpatkrisztallin tovabbi érceléfordulasainak részletes
vizsgalata kapcsan bévebben szandékozom majd kitérni. Borsa-
banyaval kapesolatban a kovetkezoket kivinom kiemelni (3. 4bra):

1. Szulfidos érceléfordulasok az epizonalis metamorf kézetek-
ben jelennek meg, szemben a mezozonalis komplexumok »Macska-
mez6 tipusiu« magnetit-hematit, rodochrozit-rodonit metamorf érc-
telepeivel (15).
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2. Az érctelérek és tomzsok csapasa nagyjabol parhuzamos az -
epizonalis krisztallin tengelyével.

3. Az ércesedés nincs eruptiv kézetek kibuvasadhoz kotve.

4. Az ércesedés az eruptiv koézetek kibuvasainal intenzivebb,
néhol érctomzsok keletkeztek ezek kornyékén.
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3. 4bra. — Fig. 3.
1. Mezozéna kristdlyos paldi. Mesozonal metamorphosed rocks.— 2. Epizéna
kristalyos paldi. Epizonal metamorphosed rocks. — 3. Harmadkori vulkanos
kézetek, Tertiary volcanic rocks. — 4, Granit. Granite, — 5. Szulfidos érc-
telérek és érctomzsok. Sulphidic lodes and stocks. — 6. Oxidos, karbonatos,
szilikatos metamorf érctelepek. Ore deposits of metamorphic origin.
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A toroiagai érctelérek keletkezését a tavolabbi kornyék ércese-
déseivel osszhangban most mar csakis egy mélységbeli intruziv
tomegb6l vezethetjiikk le. Ez minden bizonnyal granitos osszetételii
és a karpati krisztallin magvat alkotja. Az ércesedések legtobbje,
igy a toroiagai is, epitermalis, az érchozé magmatoél tavoli, az akkori
felszinhez kozel (1200 m-nél kisebb mélységben) lezajlott kivalasokra
utal. A termak hémérséklete ebbol kifolyolag 200%nal nem lehetett
magasabb (16).

A granitbatolit — az ércek és hidrotermalis old6szereik olyan
elenyész6 szazalékat teszik az eredeti granitmagmanak, hogy komo-
lyabb ércesedések magyarazatara hatalmas magmatomeget kell fel-
tételezniink — a mai felszin alatt tobbezer méter mélységben lehet.
Centrumara, illetéleg arra, hogy hol ér a felszinhez legkizelebb, a
dacitok kibuvasai alapjan vonhatunk kovetkeztetést. Az érchozo
oldatok feltorése ezek kozelében néhol b6vebb és magasabb hémér-
sékletli volt. Az er6zi6 csak egyes kiilénésen kitett helyeken ért el
a granit feltarasaig. Préselten, de meglehetésen iidén lép felszinre a
Negriasa (- 2013) cstcsan, a Radnai havasokban és a Szamosvélgy

baloldalan, Oradna felett (6).




LODE SYSTEM OF TOROIAGA NEAR BORSABANYA
(NE CARPATHIANS)

by G. PANTO

Geological study of ore deposits is everywhere a function of
mining development. By approaching exhaustion of the Central
European classical deposils on which fundamental investigations
were begun, preponderance of the researches was transferred to
America due to exploited occurrences of greater economic import-
ance. The results of these large scale investigations appeared
chiefly in the Economic Geology and in the Lindgren volume. Due
to difficulties in obtaining these publications they did not influence
later Hungarian literature.

Hungarian deposits are al'ways described as being products of
extrusive rocks and genetical connecticns are supposed between
lode and wallrock. We wish to describe the classical Hungarian
deposits as soon as possible in up to date terms.

Borsabanya lies on the southern slope of MAramaros Moun-
tains, in its surrounding hydrothermal and metamorphic ore hodies
of stock, vein and lens shape were found. In near by the Mount
Toroiaga a lode system was found in the 18 century. Mining was
started here in 1798 but in the last 80 years no significant exploita-
tion was achieved. The only description of the ore occurrence is
given by Cotta dated from 1854. (2. p. 125—128.) His accurate
informations are noteworthy even today.

On the basis of our survey made in company of Aladar
Foldvari geological structure of the area may be outlined as
follows : Mount Toroiaga and its surroundings are built up mainly
of an epizonal metamorphic series including phyllites, porphyroides
and quartz-schists. This series is intersected by injections and dikes
of holocrystalline porphyric dacite.



42

On the southeastern slope of the peak Stana Ilui Vertici
(0- 1888) outcrops of seven lodes were discovered (fig. 1). The
parallel outcrops lie between 1000 and 1600 meter altitude (above
sea-level) separated by 50—250 meter intervals. The lodes in
descending order of altitude are named : Katalin, Zsoéfia, Kéaroly,
Kisasszony, Péter PAl, Mihaly and Stefdnia. The general strike
is N 10—20° E with 70—80° eastern dip. The lodes fill tectonic
fissures, thickness varies between 5 and 130 centimeters. The
wallrock is chiefly dacite. The Mihaly lode lies on dacite-
schist contact and the Stefania lode was followed after Cotta’s
data crossing dacite-schist boundary into phyllite. In the
fillings of the lodes ore and calcitic gangue alternate in banded
structure.

Pyrite and mispickel are ubiquitous in the lodes. Sphalerite,
chalcopyrite, galena, tetrahedrite, bournonite show enrichments on
- some sections, but are lacking entirely in some instances. The
succession of ore minerals is not defined. Pyrite and mispickel are
the first products. The deposition of chalcopyrite lasted during the
whole ore-forming period.

Prospecting was started by adits from the valleys crossed by
the lodes. Longest exposure is related by Cotta, a 600 meter
long adit on the Stefania lede, today approachable only to half
length. Other lodes were exposed on even shorter sections, and
no stope higher than 50 meters was made. The well developed,
straight fissures of the lodes indicates even greater continuity
both horizontally and vertically. An adit was excavated from
the Secu valley according to Cotta’s suggestion but reached
only two lodes. If it continued to the intersection of the farthest
lode (and the intersect should take place within 1200 meters)
a 600 meter vertical section of the Stefania lode might be exploited
(fig. 2.).

Significant extension of the lodes is attested by another exposure
lying on the northwestern slope of the Mount Toroiaga. In the valley
of the Makerl6 brook, 2 kilometer distant from the above exposures,
a 70 centimeter thick lode was followed on few meters by an adit.
The lode lies in the strike of the Stefania lode and is included in a
dacite dike.

In actual exposures only the extraction of the precious metals
' would appear to be profitable. In deeper zones increasing amounts
of copper, lead and zinc may be expected.
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Metal content of the lodes is shown in following analyses :

Pb%|Cu% |Zn%| S% |As%|Fi*|Agg/t|Aug/t
1. Katalin lode ....| 1-22| 0-70| 0-25| — — | 18 64 3

2. Zsofia LR R R0 2715 D0 SR (A7 F RS trace| — 77 |trace
S ey » ....| trace| 0-84| trace] — — 33 84 1
4. Orangyal » ....| 0:37| 0-67| 0-30| 47-28| trace] — 92 | 63
5. » ¥  ....| tracel 0-25| trace] — — 60 50 52
6. Kisasszony » ....| 0-34| 0-13| 0-47| 12-94| trace| — 19 5
T » » ....| trace| 0-76| trace] — — 25 5b 19
8. Mihaly » ....| 0-76] 0-70| 1-41| 8:20| 0-05| — 92 1
9. » » ....| 1-49] 497 0-49] — — — | 3831 1
10. Makerloi W el 3510235 1'-281L 72715 tracels —- | <181 al
11. » » ....| 1-57] 0:27]| 15-02| 10-58| trace|] — 92 1

The lodes of the Mount Toroiaga are considered to be epithermal.
Examining this occurrence in its connection with other ore deposites
of the region, some general conclusions may be drawn (fig. 3.).

1. Sulphidic ore deposits appear in epizonal metamorphosed
rocks, while mesozonal rocks contain metamorphosed deposits of
iron and manganese oxides, carbonates, silicates..

2. The ore bodies strike parallel with the axis of the crystalline belt.

3. The presence of extrusive rocks does not necessarily signifies
the presence of ore deposits, but ore deposits appear even far {rom
any outcropping extrusive rock.

4. In the neighbourhood of effusive masses ore-forming fluid
might have been more aboundant, as indicated by some ore-stocks
lying close to dacites.

Both the origin of the acid effusives and epithermal ore depo-
sites may be deducted from a granite batholite which is supposed to
lie a few thousand meter below the crystalline belt.
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HOZZASZOLASOK.

Vitalis Istvan : A bemutatott t4blazat szerint az aranytartalom 4atlagban
5—50 g/t, ami igen nagy aranytartalmat jelent, ha tekintetbe vessziik, hogy
a habora el6tt Magyarorszagon az olyan érctelep, amely 5 g/t aranyat tartal-
mazott, annak termelése rentabilis volt. Az ilyen adatok azonban a mintavétel
korillményeinek a megadasa nélkiil nem lehetnek becslésnek az alapjai. Meg
kell adni ugyanis, hogy a megvizsgalt minta, egy teljes réspréba atlaga, vagy
pedig csak a tiszta szfalerit és pirit aranytartalméra vonatkozik, igy ha a ko-
ztillt a];iatokba a meddd nincs beleszdmitva, az egész gyonge mindséget is
jelenthet,

Erdekes volna megtudni, hogy ha az érctelér elhagyja a dacitot és a
palaba jut, miként valtozik meg, mert példdul Selmecbanyan, amint azt a
Hozzasz6lo személyesen is latta, hol az érctelérek szintén részint dacitban
vannak, kijutva a dacitbél, érctartalmukat elvesztik ; az ottani banyéasz-
kifejezés szerint »elsepriisodnek«.

Panté Gabor: A kozolt elemzések teljes telérszélességbél, de nem vagat-
szélességbdl vett résprobakra vonatkoznak. A magas aranytartalma telér-
részek mindossze 20 cm vastagsagaak,

A telérek folytatédasat a kristalyospaldban Cott a. adatai alapjan
emlitette, feltarasok hijan azt megfigyelni nem tudta.

w3 o



PANTO GABOR dr.:

SZFALERIT-KALKOPIRIT RENDSZEREK A TOROIAGAI
MIHALY-TELER (BORSABANYA) ERCEBOL

Azt mondhatjuk, kivételszamba megy az a hidrotermalis lels-
hely, amelyen szfalerit és kalkopirit el6fordul és egymasban alkotott
rendszereik meg ne jelennének. A kutatok le is irtak ezeket és kelet-
kezésiiket is értelmezték. Kiilonbozo szerzok véleménye szerint a
szfalerit-kalkopirit rendszerek kialakulasa otféle okra wvezethet6
vissza :

. Szételegyedés [Schneiderhéhn (17), Ramd ohr (18),
Schwartz (22), Seifert (24 25), Niggli (12)].
2. Egyideji kivalas [Seifert (25), Schneiderhoh n (19),
Schwartz (22)].
3. Kiszoritds [Lindgren (10, Ramdohr (18), Schnei-
derhohn (19), Schwartz (22)].

4. Atkristalyosodas [Ramdohr (18), Schwartz (22)].

5. Kolloid jelenségek [Ramdohr (14)].

Mivel ezek a folyamatok azonos szerkezeti formakat hozhatnak
létre, Lind gren elnevezésével pseudo-eutectic textures, a meg-
figyelt rendszerek létrejottét nem sikeriilt egyértelmtien magyarazni.
Az egyes szerz6k kiilonall6 megfigyelésekre épitett megoldasai kozott
kovetkezetlenségek és ellentmondéasok adddnak. A szoveti kép apré-
lékos megfigyelésével igyekeztem a szfalerit-kalkopirit rendszerek
megvizsgalt példain a keletkezés kérdésének megoldasahoz tam-
pontokat gyiijteni.

A Borsabanyatol északra emelked6 Toroiaga-hegy epitermalis
ércelofordulasanak vizsgalata soran akadtam érdekes szfalerit-kalko-
pirit rendszerekre (13). Mintaim a Mihaly-telér ércébél keriiltek ki,
mely a Stefania-telér fekiiaga. A -Q-1004-nél a Secu-volgybe torkollé
Murgu-volgyb6l 1400 m magassagban révid csapasiranyu taréval

ey
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tartak fel ezt a holokristalyos- porfiros dacit-fillithataron hvzé6do,
40 cm vastag, 1059 70° helyzetii érctelért.

A szalagos szerkezetii telér ércei gyakorisaguk sorrendjében :
pirit, szfalerit, kalkopirit, galenit, arzenopirit, tetraedrit, bournonit.
Telérkitoltés talnyomérészt kalcitos.

Az 1-5—2 cm szemnagysagot eléré vilagosbarna szin@ szfalerit-
ben igen gyakoriak a kalkopiritzarvanyok. A széveti képbél is azon-

1-*abra. —\Big. 1,
Szételegyedési és 0Ossze10vési kalkopiritrendszer
szfaleritben. (Fehér: szfaler.t, fekete: kalkopirit)
Sphalerile-chalcopyrite intergrowthos due to unmizxing

and recrystallization. (White: sphalerite, black:
chalcopyrite)

nal kit{inik, hogy kétféle, fiiggetlen és G6ssze nem téveszthets szfalerit-
kalkcpirit rendszerrel 4llunk szemben (1. 4bra.).

a) A szfaleritszemekben egyenlétlen siirtin elhintve, 14—3 1
nagysagrendii, cseppalaku kalkcpiritfoltck jelennek meg. A »cseppeks
jellegzetes ovoidck, izometrikusak vagy kevéssé nytltak, kérvonaluk
mindig ivelt, egyenletes. A »kalkopiritcseppek« néhol felhészeriien
stirtisodnek ossze, mashol igen megritkulnak. Egyes zéndkban az
apr6, masokban a nagyobb »cseppek « jutnak tulsulyba, de pontosabb
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szabalyszerfiséget megjelenésiik semilyen tekintetben sem arul el.
A kalkopiritfoltok teriilete a szfaleritszem feliiletére vonatkoztatva
sehol sem lépi tal az 59-ot. ¢

b) Ritkabban, kristalytani irAnyok hatarolta savokban jelenik
meg a méasik szfalerit-kalkopirit rendszer. A savok szélessége 5—100 p
kozott valtozik, hosszlisaga tobb mm-t is elér. Itt mar hatarozott,
iranyitott 6sszenovéssel 4llunk szemben. A kalkopirit lemezei a leg-
t6bb metszetben egymasra pont 900-kal 4llnak, a rendszer teriiletének
409;-4t kitevo, kozel allandé siiriiséggel. A lemezek igen finomak,
vastagsaguk 20—200 e kozott valtozik, hosszusaguk 1fy—5 p-t
ér el. Mindkét végiikon fokozatosan vékonyodnak el, igy metszeteik
lencseszertiek. A lemezek iranyitottsiga a rendszer savjain beliil
csikonként, egymashoz 450%-kal tér el a szfalerit (111) szerinti iker-
lemezeinek megfeleléen. Minden mésodik csikban azonban a lemezek
helyzete egyez6. (Téabla 1. kép.)

A szfalerit-kalkopirit rendszer savjaiban talalunk kalkopirit-
szemeket is, melyek nagysagrendje igen tag, 1—2 p-t6l (a kornyezet
skalkopiritcseppjei«nek nagysagatol) 100 p-ig. A szemek kérvonala
azonban a »cseppekt6l« élesen eliitd, jellegzetes rezorbeids szegély.
A megfigyelés legalsé hataraig o6blos, ragott a kalkopiritszigetek
partvonala, s6t néhol szfaleritbeltengereket zarnak koril. Egyes
helyeken azonban valdsagos rojtos szegélyt figyelhetiink meg, mely-
nél a rojt szalai pontosan a szomszédos rendszer kalkopiritlemezeinek
iranyaba esnek. (Téabla 2., 3. kép.)

Ezeket a megfigyeléseket igyekezziink most mar a szfalerit-
kalkopiritrendszerek kialakulisara talalt magyarazatokkal ossze-
egyeztetni. Természetes, hogy kiilonféle folyamatokkal kell szamol-
nunk az elsé és méasodik rendszer esetében.

a) Az el6szor ismertetett rendszer igen gyakori vendége a szul-
fidos ércel6fordulascknak, megjelenése szinte fiiggetlen az ércesedés
tipusatol, keletkezési homérsékletétol, atlagosszetételétél. A szfale-
ritben felléps skalkopiritcseppek « mennyisége altalaban 59, koriil
ingadozik legtobb helyen (18, 11, 27).

Legkézenfekvobb ezeket szételegyedési (Entmischung, unmixing,
ségregation) rendszereknek tartanunk. A kristalyfizikai kutatisok
alatamasztjak a szételegyedés feltételezését. A szfalerit és kalkopirit
krlstalyracsa azonos t1pusu, ugyhogy az ionradiuszok kozeli egyezése

(Zn: 133 A Fe: 1-26 A Cu: 1-30 A) lehet6vé teszi, hogy a fémek
egymast helyettesithessék. A szfalerit-kalkopirit izomorfia azonban
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nem egyszerii, »szabalyos« jelenség. A szabalyellenesség ott kezdédik,
hogy a kalkopirit maga is elegykristaly, FeS és CuS elegye, melyrél
Borchert klasszikus vizsgalatai alapjan tudjuk, hogy a Cu-Fe-S
rendszereknek csak bizonyos osszetétel és homérséklet-szakaszon
stabilis terméke (1). A szfalerit pedig kiilon-kiilon, eltéré szazalé¢kok-
ban oldja a kalkopirit komponenseit (3). A szfalerit-kalkopirit elegy-
kristaly azonban szabalyellenes azért is, mert nem alkalmazhaté ra
az idealis elegykristalyokra érvényes Ret ger f. szabaly. Ez azt
koveteli meg, hogy az elegykristaly racsallandéi a komponensekébél
(azok szazalékanak megfelelgen) szamitottakkal egyezzenek. Szfalerit-
kalkopirit elegykristalycknal a szamitottnal nagyobh a térfogat,
tehat a racs fellazult, vagyis az oldott anyag egy része »anomalisand¢
épiilhetett be a racsba. Szfaleritnél jobban oldja a kalkopiritet a
wurtzit, mely magasabb hémérsékleten stabilis valtozata.

A kalkopirit oldodéasa szfaleritben és az oldédas termalis val-
tozasa tehat tobb fiiggetlen tényezd Osszejatszésa, melyekbél valo-
szinfi az oldddas jelentés novekedése a hémérsék emelkedésekor.
Kisérleti adat csupan annyi all rendelkezésemre, hogy az oldékony-
sag a homérséklettel nd, 3500 felett »meglehetésen nagy«, de pontos
meghatarozasrél nincs tudomasom (2).

Ha a természetes szfalerit-kalkopiritrendszerekben végbement
szételegyedés folyamatat akarjuk rekonstrualni, vagy a szételegyedés
kritikus homeérsékletét igyeksziink behatarolni, komoly nehézségekbe
iitkoziink. Legegyszeriibb a folyamat forditottjat megvalésitani,
vagyis homogénné valasig heviteni a rendszert. Buerger kisér-
leteiben azt talalta, hogy ez kalkopiritzarvanyos szfaleriteken 350 —
4000 kozott kovetkezik be — lasst lehiités esetén pedig a zarvanyok
ujra fellépnek (2). Seifert hasonlé kisérletek kritikai vizsgilata
soran kiemeli, hogy az igy meghatarozott homogenizalédasi homér-
sékletet egyaltalan nem lehet a szételegyedés kritikus homérscklete-
ként kivetiteni (24). A homogénné valas erésen késleltetett folyamat,
fel, olyan gorbét kapunk, mely csak asszimptotikusan kozeliti meg
a végtelen hosszti id6 alatt beallé homogénizalédas homérsékletét.
Ez kézenfekv6, ha a homogénné valas, ill. szételegyedés kinetikajat
vizsgaljuk. N¢hanynapos kisérleteknél is jelentsen til kell hevite-
niink a rendszert, hogy a szételegyedési testecskék eloszlasa szilard
halmazallapotban diffuzié6 Wtjan végbemehessen. Hidrotermalis
oldatbol kivalt szulfidoknal a teljesen szilard fazis kialakulasat mar
az anyakristaly nagyobb oldoképességének megfelelo6 magasabb hé-
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mérsékleten fel kell tételezniink. Igen lassu lehiilést, az idéfaktor
jelentés kozremiikodését kell feltételezniink, hogy a hémérséklet-
eséssel metastabilitassd valé homogén rendszerben a szételegyedési
testecskék megjelenését az alacsony hidrotermak hémérsékletén
megmagyarazhassuk. Szételegyedési rendszerek megjelennek ugyanis
200° alatt keletkezett telérekben is. Osszetev6ibol szételegyedési
rendszert el6allitani még nem sikeriilt. Schwartz Ggy szamol be
az intézetében 200°—600° héhatarck kozott végzett kisérletekrdl,
mint amelyek semmiben sem igazoltak a szfalerit-kalkopirit szét-
elegyedést (23).

Kisérleti bizonyitékck nélkiil is ragaszkcdnunk kell a skalko-
piritcseppek« eset¢ben a szételegyedéses magyarazathoz, mert a
szoveti képet masképpen értelmezni mem tudjuk. Szételegyedés
mellett szolnak a tobb helyrél leirt kalkopirit és pirrhotincseppeket
vegyesen tartalmazo szfaleritek. Ramdohr olyan szételegyedési
rendszert mutat be Kupferbergrol (Szilézia), melynél a »kalkopirit-
cseppek« magjaban pirrhotin van (18. p. 109. Abb. 45). Az anya-
kristaly tehat kikiilonitette magabol a szulfidokat, melyekre tul-
telitetté valt. Osszefiiggés latszik a lehiilés gyorsasaga, illetéleg
késobbi felmelegedések és a cseppek nagysaga és elhelyezkedése
kozott (elérehaladottabb difftizié), amint azt Legraye a gron-
landi kriolitpegmatitb¢6l (9), Clar pedig Schneebergrél kimutatta (%).
Szételegyedésre utal a rendszerek osszetétele is. A »kalkopirit-
cseppek « mennyisége kb. alland6 nagysagrendi, annyi, amennyire
nézve az anyakristaly a szételegyedés homérsékletére lehiilve tul-
telitetté valt. Nagyobb mértéki lehet a tultelitédés, ha wurtzit az
elsé kivalas és ez a lehiilés soran alakul csak at szfaleritté. R a m-
dohr ezt hidrotermalisnal magasabb hémérsékletrél irja le (15).

b) A szételegyedési rendszerrel szemben iranyitott Gsszenovés-
16l van sz6 a masodik rendszer esetében. Az Gsszendvés racsszerke-
zeti hatterét Gruner és Gross kelloképpen tisztaztak (7, 6).
A szfalerit és kalkopirit megfelel6 racsaiban az (100) (hexaéder, ill.
bazis + II. r. prizma) és (111) (tetraeder, ill. biszfenoid) lapokkal par-
huzamosan tisztan kén-, illet6leg fématomokbdl allé racssikok valta-
koznak egymassal. Az Osszenovés ezekben az iranyokban torténik,
ugy, hogy egy kénsik mindkét asvany racsanak kozos elemeként
szerepel. A kozel egyez6 racsméretek ezt lehetové teszik.

A megfigyelt orient4ciok alapjan a kalkopiritlemezek a szfalerit
tetraederlapjai szerint helyezkednek el. Ez egyéb racsszerkezeti
kutatasokkal is 6sszhangban van (111), ugyanis a szfalerit leglazabb

4
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racssikja (8). 880%ra hevitéskor a szfalerit gy alakul 4t wurtzitta,
hogy az (111) sikok tavolodnak el egymastél a wurtzit (0001) szerinti
rétegracsanak megfelelGen.

1. Ez igazolna lemezes szfalerit-kalkopiritrendszerek szételegye-
dés atjan valé keletkezését. Sziikségképen az (111) lapok mentén
iitkozik legkisebb akadalyba a difftzié, indokolt tehat, hogy az
elkiiloniilo Gj fazis eszerint helyezkedjék e. Ramdohr (18),
Niggli (12), Schwartz (22) szételegyedésre vezet vissza tobb
iranyitott-lemezes szfalerit-kalkopiritrendszert. A toroiagai lemezes
rendszerre ezt a magyarazatot, elsé sorban oOsszetétele miatt nem
tartom alkalmazhaténak.* ;

2. Egyideji kivalas lenne a masodik magyarazat. Ha a fejlédé
szfaleritkristalyt koriilvevo oldat kalkopiritre is telitetté valik, meg-
felel6 adszorpciés jelenségek osszejatszasa mellett elképzelheto,
hogy a kristaly egy kénsiktol kezdve kalkopiritként né tovabb (25).
Mihelyt az oldat kalkopiritre telitetlenné valik, ismét a szfalerit jut-
hat uralomra. Ez a magyarazat a szfalerit-kalkopirit lemezek 6ssze-
novésének mechanizmusat esetleg megvilagithatja, de a rendszer
els6dleges kivalasara nem alkalmazhato. A mikroszkopi képben a
kalkopiritlemezek nem tekinthet6k a szfalerit kristaly kiilonboz6
fejlodési szekaszain keletkezett kalkopiritburkok atmetszeteinek.
A szfaleritszem korvonala és a kalkopiritlemezek elhelyezkedése
kozott osszefiiggés nincs. Nehéz lenne amugyis az érchoz6 oldat-
ban olyan sokszori, szabalyos ritmusi koncentracidingadozast fel-
tételezni, mely a rendszert ilymédon létrehozhatta volna.

3. A lemezes szfalerit-kalkopiritrendszerben talalhaté kalko-
piritfoltok korvonala az elsé kivalas utan lezajlott méasodlagos folya-
matok fontossagara vet fényt. Kézenfekvo lenne kiszoritasra (Ver-
dringung, replacement) gondolnunk. Egyes kalkopiritszemek rojtos-
sagat lehetne egyediil kiszoritasi szerkezetként értelmezni. Ezek
azonPan nagyon sziik térre korlatozott jelenségek és a kalkopirit-
lemezek megjelenése egyaltalan nem szoritkozik a kalkopiritfoltok
udvarara, ugyhogy a rendszer el6idézojének a kiszoritast sem tart-

hatjuk.

* Sajnos, a kézirat lezarasa utén szereztem csak tudomdst Sztrokay
K. »A nagybéanyai Kereszthegy ércdsvanyai« c. munk4jarél (Magy. Tud.
Akad. Math. és Term.-tud. Ertesit§je 62.291—321. 1943.), melyben sok
tekintetben hasonlé, egyes vondsokban azonban eliité szfalerit-kalkopirit
rendszereket ir le. Ezek tehat a Karpatmedence ércesedéseiben nem egyediil-
4llok, lehet, hogy gyakoriak. A rendszerek létrejottét illetden Sztrokay meg-
allapitasaival egyetértek. Racsszerkezeti tulajdonségok alapjdn azonban
(110)-t 6sszenovési sikként felfogni nem latszik indokoltnak.
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4. Indokoltabbnak latszik a rendszer létrejottét atkristalyoso-
dasi, atépitédési (Umlagerung) jelenségekkel magyarazni. A mikrosz-
kopi megfigyelésekb6l az olvashaté ki, hogy a rendszeren a kalko-

mentek végbe. A kalkopiritfoltok kétségtelen rezorbcidja azt arulja
el, hogy a rendszer kalkopirit lemezeinek anyaga ezekbél oldédott ki.
Ezt tamasztja ala az a megfigyelés is, hogy a rezorbcids szegélyii
kalkopiritfoltok a rendszer legtébb részén elmaradhatatlanok,
s6t rezorbcids szegélyliek a rendszeren kiviil, de annak kozelében
talalhato kalkopiritszemek is. Rojtos kalkopiritszemek keletkezése
pedig magyarazhaté tgy, hogy a lemezes rendszer kialakulasakor
a szomszédos lemezek egybeolvadtak a kalkopiritfolttal.

ségét kell feltételezniink. Ezt el6segithette a keletkezés utani fel-
melegedés, amit Sc hneiderhéhn meggondolasai alapjan hidro-
termalis telérekben rejuvenacié nélkiil is feltételezhetiink (20). A ki-
sebb 6nallé kalkopiritszemek feloldédasat termodinamikailag a
gytijtokristalyosodas (Sammelkristallisation) elvével indokolhatjuk,
ha a lemezes rendszert, mint anomaélis elegykristalyt egy szfalerit-
kristalynak tartjuk. Az oOsszetétel allandésagat azonban még ez
sem indckolja. Miért szallitédott a kornyezé szemekbél is kalko-
pirit a rendszer zondjaba, hogy ott a kb. 409, kalkopirit — 609
szfalerit arany meg legyen, vagy a rendszerben lév6 kalkopirit-
foltok tovabbi oldédasaval miért nem keletkeztek kalkopiritben
dusabb rendszerek?

Szfalerit-kalkopirit eutektikumra nem talaltam adatot az iro-
dalomban, a hidrotermalis telérek keletkezésérol kialakult képpel
kiillonben sem egyeztethetd ¢ssze, hogy a rendszert a két érc olvadéka-
bol vezessiik le. Az eutektikus osszetételnek szilard allapotban,
anomalis elegykristalyként valo megvalosulasa vezethet-e energia-
minimumra? Ezeket a kérdéseket az ércmikroszkop mellett meg-
valaszolni nem lehet, itt a fizikus, kémikus segitsége sziikséges.
Ramdohr hasonlé »halészerti« rendszert figyelt meg kalkopirit-
borniton a hiihnerbergi bazalt érczarvanyaiban (15). Szerkezetét
pontcsabban nem irja le, csak kis nagyitast fényképet kozol réla,
keletkezéset altalanossigban »Umlagerung«gal magyarazza. Bor-
chert kalkcpirrhotin-kalkopiriten végzett hevitési kisérletei azt
mutatjak, hogy ha adott héfokon a két fazis egymas mellett nem
stabilis, mérhet6 sebességgel »bevandorol« (Einwanderung) egyik a
mésikba pseudo-eutektikus szerkezetet hozva létre (1). Hasonlo ter-

4%
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mészett jelenséggel szamolhatunk a lemezes szfalerit-kalkopirit
rendszerek kialakulasanal.

5. Kollcidjelenségekkel kénnyen magyarazhaté a szfaleritgél-
ben kalkopiritdtisabb héjjak kialakulasa, melybdl kristalyosodaskor a
kalkopiritfelesleg kiilon szilard fazisként valik ki. Koncentrikus
kalkopiritlemezes zondkat, mint gélstrukturdk nyomait irja le
Ramdohr Rammelsbergrél (14). A toroiagai érc lemezes rend-
szereinek savjai nem koncentrikusak, kristalytani iranyokkal hata-
roltak. Gélstrukturdknak nem tarthatok.

OSSZEFOGLALAS.

Cseppalaku kalkopiritzarvanyokat tartalmazé szfaleritek kelet-

rendszerek is keletkezhettek igy, jelen vizsgalati anyag azonban erre
nem utal. Szételegyedés utjan létrejott rendszerek csak annyi kalko-
piritet tartalmaznak, amennyire a szfalerit-anyakristaly a szétele-
gyedés homérsékletén taltelitetté valt : <59.

A zénakban megjelené lemezes szfalerit-kalkopiritrendszer kalko-
piritlemezei a szfalerit (111) szerint rendezédnek. Szfalerit-kalkopirit
arany kb. 60:40. A rendszerben és kornyékén levé kalkopirit-
szemek rezorbcios szegélytiek, igy a kalkopiritlemezek atkristalyosc-
das soran azck rovasara keletkezhettek.

Barmilyen kisérlet a szfalerit-kalkopiritrendszerek geoldgiai ho-
méréként valo alkalmazasara kétes értékiinek latszik. A rendszere-
ket létrehozo jelenségeket pontcsan még nem ismerjik, de vald-
szinli, hogy tavoli homérséklethatarok kozott léphettek fel.




SPHALERITE — CHALCOPYRITE INTERGROWTHS
FROM BORSABANYA. (NE CARPATHIANS.)

by G. PANTO

In ore bodies where sphalerite and chalcopyrite are present,
intergrowths of the two minerals usually appear. These intergrowths
have been described and the reasons for their origin examined by
several authors. According to these investigations sphalerite-chalco-
pyrite intergrowths may be produced by following factors :

1. Unmixing [Schneiderhohn (17)*, Ramdohr (18),

Schwartz (22), Seifert (24 25), Niggli (12].

2. Simultaneous crystallizaticon [Seifert (25), Schneider-

hohn (19), Schwartz (22)].
3. Replacement [Lindgren (10, Ramdohr (18),
Schneiderhohn (19, Schwartz (22)].
4. Recrystallization [Ramdohr (18), Schwartz (22)].
5. Colloid phenomena [Ramdohr (14)].

Different factors effect nearly similar textural features, pseudo-
eutectic textures in Lindgren’s terminology. Generating factors
cannot therefore be always precisely ascertained. Contradictions and
inconsistencies occur among different authors because of isolated
observations. I have made minute examinations of the textures
of the sphalerite-chalcopyrite intergrowths and have tried to furnish
accurate data about their origin on the basis of my observations.

At the microscopical study of the ores from Toroiaga lode
system (Nwards from Borsabanya) I could observe very interesting
textural forms of sphalerite-chalcopyrite intergrowths. My samples
derived from the Mihaly-lcde, which is an offshcot of the Stefania
lode. Itis 40 cm thick, dips S 75° Ewards at a 70°slope and is enclosed

* See bibliography.
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by holocrystalline porphyric dacite. Prospecting was started by cuts
along strike at 1400 m altitude on both sides of the Murgu valley
(tributary of the Secu valley at -Q- 1004.).

The lcde has banded structure, consisting of pyrite, sphalerite,
chalcepyrite, galena, mispickel, tetrahedrite, bourncnite. The gangue
is chiefly calcitic.

In the clear brown sphalerite, having grains of 7, —2 cm, chalco-
pyrite inclusions are ccmmon. Textural pattern shows clearly that
there are two different sphalerite-chalcopyrite systems to be dealt
with. (Fig. 1.) '

a) Most of sphalerite grains contain droplike nonhomogeneously
scattered chalcopyrite patches of 14—3 micron size. These »droplets«
are characteristic ovoids, isometric or slightly stratched, always with
even, convex outlines. In places they are condensed in clouds in other
instances they appear only sporadically. The dispersion of minute
or relatively large »droplets« does not reveal any regularity. Chalco-
pyrite patches crop out on about 59, of the sphalerite <urface.

b) In a few cases another type of sphalerite-chalcopyrite sys-
tems was observed along zones outlined by crystallographic direc-
tions. The width of these zones varies between 5 and 100 microns,
and they are several millimeters in length. Accurate study of these
zones reveals a strictly determined, oriented intergrowth with the
chalcopyrite lamellae standing precisely at right angles to each other.
Average density of the chalcopyrite lamellae makes up 40 percent
of the zone surface The lamellae are very fine, 20 —200 millimicrons
in width and %5—5 microns in length. Their width decreases gradu-
ally on both ends so that they have lenticular cross-cuts. The orien-
tation of the chalcopyrite lamellae changes along the zone according
to the alternating twin-plates of sphalerite second (111). Orientation
in neighbouring plates differs by 45°.

The zone of lamellar sphalerite-chalcopyrite intergrowths in-
cludes even grains of chalcopyrite. Their size varies largely from
1—2 microns (size of the surrounding chalcopyrite »droplets«) up to
100 microns. As to the outlines, these grains have a sharp distinc-
tion from the »droplets¢, showing characteristical corroded edges.
The border of the chalcopyrite grains is recessive, bitten. In a few
cases fringy margins were noticed, threads of the fringe lying parallel
with the proximate chalcopyrite lamellae. (Table Fig. 2., 3.)

An attempt was made to correlate these observations with our
present conceptions about the origin of sphalerite-chalcopyrite inter-
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growths. Different factors may have operated in producing the first
and the second kind of intergrowths.

a) The first type of intergrowth occurs very frequently 'in de-
posits where sphalerite and chalcopyrite are present. Their appearance
is not influenced at all by the type, temperature at which formed or
average composition of the deposit. Quantity of chalcopyrite »drop-
lets « approximates 5 per cent of sphalerite on the average (18, 11, 27).

These intergrowths most probably originate as the result of
unmixing. Reliability of this supposition is enhanced by crystal
lattice, relations. Both sphalerite and chalcopyrite lattices are of
identical constitution. The nearly complete identity of ionic radii
(Zn:1.33A.U., Fe: 1.26 A. U., Cu: 1.30 A. U.) brings about mutual
substition of metallic components. But the sphalerite-chalcopyrite
isomorphism is not a simple »regular« phenomenon. Irregularity
arises by the fact that chalcopyrite is a solid solution itself. Chalco-
pyrite is a product of Cu-Fe-S systems stable only in a limited compo-
sition and temperature range, as revealed by the prominent investi-
gations of Borchert (1). According to the different solubility
of FeS and CuS in sphalerite unequal amounts of them become
dissolved (3). Another irregularity of sphalerite-chalcopyrite mixed
crystals is manifested by an abnormal augmentation of dimensions
due to anomalous intercalation of dissolved material in the lattice
(divergence from Ret ger’s rule).

Solubility of chalcopyrite is greater in wurtzit, than in sphalerite.
Solution of chalcopyrite in sphalerite and its thermal variation de-
pends on different factors each of which augment solubility with
raising temperature.

Experimental determination of the critical temperature of
sphalerite-chalcopyrite separation seems to be reached most easily
by heating the system up to homogeneization. Buerger found
that suspended solutions became homogeneous at 350 —400° and by
slow cooling inclusions reappear. Experimentally established tempera-
tures of homogeneization does not correspond to critical tempera-
tures of the unmixing due to the retardatory proceeding of homo-
geneity in the solid state as emphasized by Seifert (24). Accor-
ding to hydrothermal conditions the dissolving sphalerite crystal is
supposed to be solidified at higher temperatures corresponding to
greater solubility of chalcopyrite. Unmixing might have prcceeded
very slowly below the critical temperature of unmixing after the
formation of an epithermal lode. Heating experiments between
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200 —600° were registered by Schwartz as showing no indi-
cation of sphalerite-chalcopyrite unmixing (23).

Chalcopyrite ,,droplets* in sphalerite may only be formed by
unmixing. Unmixing is evidenced by the following facts: 1. ,,Dro-
plets* consisting of chalcopyrite and pyrrhotite as described by
Ramdohr. (18. p. 109. fig. 45.) Superfluous amounts of dissolved
sulphides were separated by the sphalerite crystal. 2. Correlation
between ,,drop“-size and distribution (more advanced diffusion) and
slowness of cooling or thermal metamorphism respectively. (Legraye
9., Clar 4.) 3. Nearly equal quantities of chalcopyrite in systems of
different occurrences. The amount of chalcopyrite ,,droplets* may
represent the quantity of which sphalerite crystals were oversaturated
at the unmixing temperature. Greater oversaturation may be produced
if primarily wurtzit was deposited. This phenomenon, which seems
to occur only under conditions of very high temperatures is des-
cribed by Ramdohr on ore-inclusions of basalte (15).

b) The lamellar chalcopyrite-sphalerite system shows oriented
intergrowth. Structural reasons of the intergrowth were analysed
by Gruner (7) and Gross (6). According to their investigations
planes of intergrowth are (111). In this directions planes of sulphur
and of metallic atoms alternate in both lattices. Sulphur planes
coincide nearly completely. This is in full correlation with the mic-
roscopic observations and crystallophysical experiments of Hik o-
roku-Shéji (8). Transformation of sphalerite to wurtzit at 880°
was followed by this author. Sphalerite (111) corresponds to wurtzit
(0001), this lattice plane may be bound therefore the least closely.

1. Diffusion is reasonably less impeded along (111) planes,
lamellae lying in this plane may therefore likewise be produced
by unmixing too. Several lamellar systems are deducted by R a m-
dohr (18), Niggli (12), Schwartz (22) from unmixing. The
samples, I examined, it did not appear as though originated in
this way. The relative quantityof sphalerite and chalcopyrite in the
lamellar system indicates another manner.*

* T received unfortunately the last paper of K. Sztré k ay (Uber die
Erzmineralien des Kreuzberges [Kereszthegy] bei Nagybdnya [Kom. Szat-
mar]. Math. u. Naturw. Anzeiger der Ung. Akad. d. Wiss. 62. 322. 1943.)
dealing with similar sphalerite-chalcopyrite systems only after closing the
manuscript. Lamellar sphalerite-chalcopyrite intergrowths are therefore not
exceptional in the ore deposits of the Carpathian Basin, may be, they are
characteristical for them. About the origin I consent with Sztrékay’s con-
clusions, but the supposition, that (110) should serve as plane of intergrowth
does not correlate with the constitution of the crystal lattice.
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2. Hypothesis of synchronous deposition is even less evidenced.
Supposing that even for chalcopyrite the surrounding solution
should be oversaturated, a growing sphalerite crystal may get a
chalcopyrite-envelope. But the chalcopyrite lamellae do not seam
to be cross-cuts of chalcopyrite envelopes, they do not correlate
with sphalerite crystal edges at all.

3. Resorbed edges of the chalcopyrite grains occurring in the
zone of the lamellar system indicate the importance of secondary
phenomena in producing chalcopyrite lamellae. Fringy edges of
chalcopyrite grains could signify replacement-texture. But chalco-
pyrite lamellae are not restricted to the neighbourhood of chalco-
pyrite grains.

4. It seems much more reasonable to suppose that the lamellar
chalcopyrite-sphalerite systems occured as the result of recrystalli-
zation, change of structure (Umlagerung) in the ore material. Changes
of shape and size were produced to reach a more stable state. Resorp-
tion of chalcopyrite grain shows that the material of the chalco-
pyrite lamellae was supplied by the formers. Chalcopyrite grains
in the surroundings but outside of the lamellar zone have equally
resorbed edges. Such a rebuilding again involves necessity of diffusion.
Temperature might have raised subsequent to the formation of the
lode and this does not necessarily imply rejuvenation according to
Schneiderhéhn (20). The lamellar system can be considered
as an anomalous mixed crystal of sphalerite, the forming of oriented
chalcopyrite lamellae from smaller chalcopyrite grains is therefore
a form of accumulative crystallization (Sammelkristallisation). But
the constancy of composition is not a necessary attribute of this
process. What causes the uniform proportion of about 40 per cent
chalcopyrite — and 60 per cent sphalerite throughout the zone of the
lamellar system? Where it was necessary, chalcopyrite was furnished
even by the surrounding grains (fig. 1.) in other instances resorbtion
of the grains within the zone stopped before exceeding the domi-
nating proportion. The system as a whole is very eutectic-like
though the formation of hydrothermal ores may not be expected
from fusions.

Ramdohr describes a similar network-like intergrowth of
chalcopyrite-bornite, due to recrystallization (15). Heating experi-
ments of Borch ert carried out with chalcopyrite-chalcopyrrhotite
show that two phases, which are unstable relative to one another at
a certain temperature, begin to mingle, flow into one another with
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measurable speed (Einwanderung) producing pseudo-eutectic tex-
tures (1). Similar phenomena might have influenced the formation
of the lamellar sphalerite-chalcopyrite system.

5. Colloid phenomena may effect concentrations of chalcopyrite
on concentric surfaces in sphalerite-gels. As a result of crystallization
concentric lamellar zones of chalcopyrite appear, as shown by R a m-
dohr from Rammelsberg. The material examined by the author
showed no similar texture.

SUMMARY.

Formation of droplike inclusions of chalcopyrite in sphalerite is
due to unmixing. The amount of chalcopyrite inclusions is limited
by the quantity of which the sphalerite crystal became oversaturated
at the unmixing temperature. This oversaturation occurred at about
5 per cent chalcopyrite content of the sphalerite in most instances.

Zomes of lamellar intergrowths were observed in the sphalerite.
The intergrowth is oriented second (111) planes where the sphalerite-
chalcopyrite proportion is about 60 :40. Chalcopyrite grains inside
and near the zone of lamellar intergrowth have resorption edges.
Formation of the lamellar sphalerite-chalcopyrite system is probably
due to recrytallization.

Sphalerite-chalcopyrite intergrowths do not have any valuein
,.geologic thermometry‘. The factors, which give rise to them are
very complex and occur over a great range of temperature.
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HOZZASZOLASOK.

Fildvari Aladar: A mai elfadassorozat a m. 4ll. F¢ldtani Intézet
banyageologiai osztalyanak els6 jelentkezése, melyet soron kévet majd a
toébbi. Felhivja a figyelmet a bemutatott mikrofotografiai felvételekre, ezek
nemzetkdézi vonatkozasban is cstcsteljesitményt jelentenek, mivel ilyen
nagyitasa és kvalitasa felvételek a kiulfoldi szakirodalomban is ritkdk. Az
eredményes kutatomunkdnak két feltétele van: 1. megfelelen képzett
- szakemberek, 2. modern miiszerek és szakirodalom. Ezeket a feltételeket
Ldczy Lajos, a Foldtani Intézet igazgatéja eredményesen megvalésitotta,
egyrészt specidlis ércmikroszkopiai €és kézettani felkésziiltségili szakemberek
részére szervezett allasok rendszeresitésével a banyageolégiai osztalyon,
masrészt atérezve a modern kutatdsok sziikségleteit, megszerezve a kormdany
tamogatasit az Intézet tudoményos felszerelésének korszertisitésére. Ameny-
nyiben ezt a tAmogat4st a jovében is biztositani lehet, els6sorban a miiszerek
és az amerikai irodalom beszerzése utjan, ugy az osztaly eredményes miiko-
dése nem marad el. Erre nemcsak a magyarorszagi klasszikus lel6helyek
modern feldolgozadsa, hanem a gyakorlati élet kovetelményeinek a kielégitése
végett is szilkkség van, hiszen modern banyészat és ércfeldolgozas e nélkiil
nem képzelheté el.




1. kép. — Fig. 1,
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2. kép. Fig. 2, 4, kép. — Fig. 4.

TABLAMAGYARAZO. — EXPANATION OF THE PLATE.
leritben. A kornyezet szfaleritjében szételegyedési »kalkopirit-cseppek «
phalerite outlined by crystallographic planes. ,,Chalcopyrite-droplets* in

1. Kristalytani iranyok hatarolta kalkopiritlemezes dsszendvési zona s/l;
es szfalerit-kalkopirit rendszer zonajaban lev6 kalkopiritszemek ragott,

| nikolok, nagyitas 800 x. Zone of lamellar chalcopyrite intergrowth ir

the surrounding sphalerite due to unmixing, | nicols, x 800, —2.A lemges s op : . g ; 7 U
rezorbeios szegélyliek, szemben a lekerekedett »kalkopiriteseppekkel«/ll nikolok, nagyitas 800 . Chalcopyrite grm%nSFI{ﬁ_f € zone ?f "almt;l'af
intergrowth have resorbtion edges, sharply differing from the round-shapd ,.chalcopyrito-droplet”. |l nicols, _800-)’_‘ o “JI“’S Islzegg yu dea \I(I)l
piritfolt a lemezes rendszer zoéndjaban. | nikolok, nagyitis 800 x Chalcopyrite grain of fringy margin in the ‘?”"‘.Ojl mejcar: ’".i”-’{r,”".v..-
| nicols, % 800. — 4. Rezorbcids szegélyii kalkopiritfolt a lemezes reflszer zonajaban. A folt alatt és felelt a kallu().m,rlt cmezel-oHERtAciola
450-kal tér el. | nikolok, nagyitds 2000 x. Chalcopyrite grain of r(,so,-{xon' edge in the zone of Iamcllag intergrowth, Orienlation of chalcopyrite

lamellae above and below the chalcopyrite gra differs with 45° || nicols. X 2000,
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mutatja, hogy a Budapest kérnyékén igen gyakori Pectunculus
obovatus északon teljesen hidnyzik, mig az €szakon igen gyakori
Pecten corneus var.denudata Budapest vidékén nem fordul
el6. A palocfoldi rétegek két dologban térnek el a tipikus flistol.
Elsésorban a valédi flishen az oligocénen Kkiviil kréta és eocén is
résztvesz. Utdbbiak pedig teriiletiinkon mostanaig csak kis foszlanyok-
ban, partmenti kifejlodésben ismeretesek. Masodsorban a flis erésen
gytirt, attolodasokat és atbuktatott redéket alkot, mig teriiletiink
harmadkori rétegei az eddigi irodalom szerint, autochtonok. A paldc-
foldi oligocén tehat dtmenetet alkot a Karpatok belsé flis vonulata
és a kozti tomeg normalis marin-brack paleogénje kozott. A miccén
rétegek atlag 800 m vastagok és szintén mas faciesben fejlodtek
ki a Karpatok tévén, mint az Alfold szélein. A palécfoldi miocén
azonban soformacié helyett terresztrikus, majd limnikus faciessel
kezdédik és csak a magasabb szintekben jelenik meg a slirfacies.
Szarmata és pliocén rétegek csak az Alfold fel6l benyulé 6bldkben
fordulnak el és vastagsaguk az Alfcld felé fokozatosan novekszik.

A Magyar-medence északi peremén a fels6 eocént6l egészen
a pliocén végéig majdnem minden emelet iiledékeiben talalhaték
vékonyabb-vastagabb vulkani tufarétegek. A kitorések erdsségének
és helyének valtakozasa szerint meégis nagyjabél 6t f6 periodust
kiillonboztethetiink meg.

1. Fels6 eocén-alsé oligocén hataran: riolit és andezit tufa
a Budai-hegyekben és a Biikk déli oldalan. Andezit erupcio a recski
Lahoca-hegyen.

2. F. oligocén — a. miocén hataran: az . n. »alsé riolit tufa«

3. A helvét-torton hataron: a Méatra és Cserhat nagy dacit és
andezit erupcioi, tovabba az . n. »kozépsé riolit tufa«. Valamennyi
vulkani id6szak kozott ez volt a legerdsebb.

4. A miocén-pliocén hataran: a »felsé riolit tufa«.

5. A f. pannon — a. levantei hataron : bazaltkitorések Salgo-
tarjan és Fiilek kérnyékén, tovabba andezit agglomeratok a Biikk-
hegység északi tovében.

A masodik és negyedik erupcios ciklus termékeit nem tiintettem
fel kiilon a térképen, mert Kkitérési centrumaik ismeretlenek és
vékony, de foldrajzilag igen elterjedt tufarétegeik a hegymozgasok
alkalmaval iiledékes kézetek gyanant viselkedtek. A vulkani mii-
kodés és a kéregmozgasok egyidejiis€gét bizonyitjak az iiledékek
megfelelé szintjeiben tapasztalhaté tektonikai szégdiszkordanciak,
tovabba az iiledékgyiijt6 medencék hatirainak megvaltozasai. Ki-
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mutathat6, hogy az Alféldiinket északrol 6vez6 vulkankoszoruban
a vulkani miikodés a f6bb tektonikai vonalak mentén hevesebb,
a nyugodtabb telepiilésii kéregrészeken pedig enyhébb volt.

Miutan értekezésemben a harmadkori hegyszerkezettel kivanok
foglalkozni, csupan réviden utalok arra, hogy a mezozoos-paleozgos
kézetek gylir6dése és pikkelyes osszetorlédasa valosziniileg a Kar-
patok »kristalyos maghegység« 6vének hegymozgésaival egyidejiileg,
de mindenesetre még az oligocén el6tt tortént. Az alaphegység
tomeg ezutan mar csak egész tomegében egyiitt végzett mozgasokat
bizonyos tektonikai vonalak mentén, helyenkint gatként, méasutt
diapirszerii redémagként szerepelve a fiatalabb kézettomegek kéreg-
mozgasainal.

Az oligocén és miocén rétegek hegyszerkezetérdl a kovetkezoket
mondhatjuk : a gyiir6dések mellett a vetédések is igen gyakoriak.
A két elem egyiitt olyan kiemelkedé és besiillyed6 kéregformakat
eredményezett, melyek atmenetet alkotnak a sasbérc és antiklinalis
vagy pedig a tektonikai arok és szinklinalis kozott. A vetdodéses és
gylirédéses formak egymashoz valé aranya valtozo. A bér-bulyaki
diapir-horszt inkabb sasbérchez hasonlit, mig a csomori boltozat
majdnem teljesen megfelel a szabalyos kérkupolanak. Teriiletiinkon
nincs egységesen egyméssal parhuzamosan futé brachiantiklinalis
vonulatrendszer.

A kiemelt és besiillyedt kéregalakulatok csapasa Budapest és
Vac kozott északnyugat-délkeleti. Ezt az irdnyt majdnem derék-
szogben keresztezi a Nograd—Kismaros-i boltozat tengelye.
A Recsk—Biikkszék-i felboltozédasok tengelye északészakkelet-
déldéInyugati csapasi. Erdekes, hogy a Biikkszék—Recsk-i €s nagy-
batonyi redok kettés konyokszerii elkanyarodassal kissé ellaposodva
folytatodni latszanak Hatvan és Gyoéngyos iranyaban Alfoldiink
pliocén rétegei felé. Az elmondottakbol kitiinik tehat, hogy itt
nincs dolgunk egységes regionalis gyilir6déssel, hanem valésziniileg
az alaphegységrogok toréssikok menti elmozdulasai okoztdk a
harmadkori fed6takaré elhajlasait. A periklinalis déléseket néhol
diapirszerii feltérések (pl. Naszaly), masutt vulkéni lakkolitok
(Csodi-hegy, Karancs) okoztak.

A torésvonalak futisiban mar jobban felismerhet6 szabaly-
szeriiség.

A torésvonalak csapasirany szerinti szamszerii megoszlasat
a 2. abra szemlélteti. Lathaté, hogy leggyakoribb a 20°—200°, illetve
a 359—215° csapasu, aranylag ritkabb a 150°—3300 és a 1100—290°

5
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csapasu. Legkevesebb torés huzédik 60—240 irdnyban. Kelet-
nyugati csapasi vet6dés egyetlen egy sincs. Statisztikai diagram-
munkat osszehasonlitva, a Rudabanya-Martonyi hegység téréseirél
azonos modon készitett abraval, feltiinik a torésirinyok azonossiga
és az, hogy mindkét helyen leggyakoribb az EEK—DDNy irany.

2. abra. — Fig, 2,

Statisztikai diagramm a térésvonalak égtajak szerinti
eloszlasarol. — Statistic diagram showing the vectorial
distribution of fractures,

Ilyen iranyuak a Rajna-arok torései is és ezért ezt a Kozép-Német-
orszagban igen gyakori torésirdinyt »rajnai« csapasnak mondjak.
Az elmondottakb6l megallapithato, hogy a Rudabinyai-hegység
ércesedését el6idéz6 torések és terilletiink torései egykortiak. A kozép
miocén koria eruptiv telérek mind parhuzamos irdnytak a felsorolt
torésiranyokkal. Feltiiné azonban, hogy nem akad egyetlen egy
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EENy—DDK csapasti vulkini telér sem, pedig ilyen irAnyt toéré-
sek siirtin keresztezik a vulkani vidéket, s6t szétdaraboljak a telé-
reket is.

A torésvonalak gyakran osszefonédva sok km-en at kovet-
het6 diszlokaciés zonakat alkotnak. Ezek a diszlokaciés zénak
erosen osszetort keskeny és hosszan hiz6d6 vonalak, amelyek nagyobb
kiterjedésti és lényegesen nyugodtabb telepiilésii kéregrészeket va-
lasztanak szét. Ilyen toréses zénma huzédik: 1. EENy—DDK
iranyban Gacs —Salgétarjan —Matraszele vonalan. II. EEK-—
DDNy iranyban Galgagyérk—Szécsény vonalon. III. Ugyancsak
EEK —DDNy irdanyban Biikkszék —Csiz —Tornaalja iranyaban. Ezek
koziil az utolsé a legnagyobb s gyakorlati jelent6sége révén a leginkabb
is figyelmet érdemlé. Ezt a hatalmas téréshalézatot »Darné-vonal «
néven foglalhatjuk 6ssze. Roth Karoly eredetileg ugyan csak
a siroki Darné-hegy Biikkszék felé kovetheté peremtorését jelolte
ezen a néven, azonban mivel itt nem egyetlen torésr6l, hanem annak
tobbszords megismétlodésérsl van szo, az elnevezést kiterjeszthetjiik
az egész tektonikai zonara. Megfigyelhetd, hogy a torések Recsk és
Biikkszék kornyékén nagy ugréomagassaguak és siirin sorakoznak
egymas mellett, észak felé a torésiranyok legyezészerfien szét-
tartanak, egymastol valé tavolsaguk megnovekszik és ugrémagas-
saguk lényegesen csékken. Ozdnal mar 10 km-es savot alkot az
a vetérendszer, melynek szélessége a Darné-hegynél alig par 100 m,
Biikkszéknél pedig 1—2 km volt. Ozdtél E-ra mar nem tudjuk a
veték folytatasat felismerni a monoton kifejlédési nagy vastag-
sagli oligocén rétegkomplexusban és csak a tornaaljai triaszrog
peremi torésében tiinik el¢ ismét folytatasuk. Csizt6l ENy-ra
mar inkibb EENy—DDK csapasi, tehat mas torésrendszerbe
tartozo torésekre kovetkeztethetink a patakvélgyek nyilegyenes
vonalabél.

A Darné-vonal két oldalan egymastol eltéré rétegsorck talal-
hatok. A nyugati oldalon az oligocén rétegek vastagsaga lényegesen
nagyobb, mint a keletin. A miocén rétegek viszont a keleti cldalon
tekintélyes vastagsagban fejlédtek ki, mig a nyugatin teljesen
hianyzanak. Ez a koériilmény tébb médon magyarazhat6. 1. Ha a
harmadkori képz6dményeket autochtoncknak tekintjiik, ugy fel kell
tételezniink, hogy a Darnoé-vonal két oldala a szavai és stajer hegy-
képz6dés folyaman ellentétes vertikalis mozgasokat végzett. Az cli-
gocén végén a Kkeleti oldal kiemelkedett és erdsen leerodalodott.
A miocén rétegsor lerakodéasa utan viszont a nyugati rész emelkedett

5.
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ki és erodalédott le jobban. 2. A masik magyarazat szerint a Darné-
vonal mentén horizontalis kéregmozgis vagy esetleg pikkelyes
reatolodas tortént és igy egymastél eredetileg tavolabb keletkezett
rétegsorok keriiltek egymas mellé.

A Darné-vonal nyugati oldalan az oligocén rétegek brachianti-
klinalis vonulatot alkotnak, melyen tébb kisebb-nagyobb egymastol
nyergekkel szétvalasztott biib sorakozik. A brachiantiklinalis ten-
gelye arecski Lahoca-hegy paleogén sztratovulkanjan halad keresztiil
mintegy 5 km-re a Darné-vonaltél. A kovetkezé boltozat Biikk-
székhez esik, itt a red6tengely tavolsaga alig 1 km a Darné-vonal
16 toréseit6l, s6t mar magat a boltozatot is tobb kisebb torés jarja at.
Eszak felé haladva egy-egy kisméretii boltozatot latunk Fedémesnél
¢és Jardanhazanal is. Joval nagyobb Kkiterjedésii az aranylag kevésbbé
széttort és nem annyira lepusztult uraji boltozat. Csiz-fiirdé mar
szinklinalisban fekszik. A brachiantiklinilis vonulat nyugati szarnya
8—10 km és sehol sem meredekebb 30 foknal. Keleti szarnya csak
a Darné-vonalig nyomozhaté, mert annak tuloldalan a diszkordans
miocén fed6takard aldl csak helyenkint tfinik el6. A Darné-vonal
és a Biikk peremtorése kozott a miocén rétegek két lapos és kes-
keny red6évonulatot alkotnak. E redévonulatokkal parhuzamos
iranyban Ozd és Miskole kozott néhany torések mentén kiemelt és
besiillyedt kéregrész van.

Mint elébb emlitettem, a Darn6-vonal keletkezését horizontalis
kéregmozgasokkal is magyarazhatjuk. Ez esetben nemcsak a harmad-
kori, hanem a paleoz6os-mezozbos rétegeknek is eltéroknek kellene
lennie a két oldalon. A Rudabanya—Martonyi vasércvonulat torés-
rendszere a triasz és paleozéos kézettomegek hatéran a gytirédéskor
fellep6 nyiréfesziiltség hatisara keletkezett. Lehetséges, hogy a
Darné-vonaltél nyugatra a Biikkhegységtol eltéré alapkézetre talal-
nank. Eszakkelet felé a Rudabanya—Martonyi torészéna tovabb-
htzédik a kristalyos maghegységek keleti végzodését jelolve. Innen
keletre csak a flisov és slirov kapcsolja 6ssze az Eszaknyugati- és
Eszakkeleti-Karpatokat. A Matraszele, Salgétarjan, Gacsi torés-
zo6na is tovabb kovetheté a Karpatckban, a Vepor kristalyos tomegét
hatarolva a Selmec —Kormoci vulkanvidék felé.

A Darné-vonallal paArhuzamos a Szécsénytdl Galgagyorkig kovet-
heté torészona, melynek folytatasat Galgagyérktsl Budapestig a
pannon rétegek elterjedésének egyenes vonald hatara jelzi. Ennek
a vonalnak csak a nyugati oldalan torténtek az alaphegységig lehatolo
furasok (Varosliget, Margitsziget, Piinkésdfiirds, Orszentmiklés) s
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ezért nem tudjuk, hogy keleti oldalan mit taldlunk a mélyben. Lehet-
séges, hogy itt érintkezik a Velencei-hegység granittomegének mély-
beli folytatasa a Dunantuli Kézéphegység mezozoikumaval. A jové-
ben végzendé mélyfurasok fognak donteni ebben a kérdésben.
A Rudabanya—Martonyi-hegység északkelet-délnyugati csapasi ;
fobb torésvonalai hegyesszogben metszik ezt az irdnyt, azonban
70—250 csapasu vetok ismételten elcsavarjak ezt a toréshalézatot
az 6éramutaté jarasaval azonos iranyba. Lehetséges, hogy igy kap-
csolodik egymashoz a rudabanyai ércvonulat, a Darné-vonal és
a galgagyorki torészona is, mely egyiittes csapasban a Dunantili-
Kozéphegység és a Velencei-hegység kozotti hatarvonal meghosz-
szabbitasat jelolné. A Darno-vonal és a galgagyorki torészéna
kozotti 290 —110 csapast diszlokiciot a Matra és Cserhat f6 erupcios
kraterei alatt sejthetjiik.

Ezeknek a torésrendszereknek kialakuldsa a szavai és stajer
hegymozgasok folyaman toértént. Idésebb Noszky a 13—14 ¢éra
csapasu vetoket als6 pliocén, a 21—22 oéra csapasi vetdket pedig
fels6 pliocén kortiaknak vélte. Lehetséges, hogy a fiatalabb korckban
posthum, vagyis tjjaéledé mozgasok torténtek ezek mentén. A plio-
cén vulkani erupciék azonban mar egészen mas helyeken tortek fel.

Végezetiil roviden ramutatok az altalanos hegyszerkezet és
a szénhidrogénakkumulaciok kozotti kapcsolatokra. Mint a csatolt
térkép mutatja, a szénhidrogén indikiciék mindeniitt a kiemelt
kéregrészeken talalhatok, mig az olaj és gaznyom nélkiili konyha-
sos, jodos forrasvizek a Salgoétarjan, Szécsény és Losonc kdozotti
besiillyedésben fakadnak.

Nem talaltak szénhidrogénnyomokat az oharmadkori iiledé-
keket atharantold furasck koéziil azok, melyek tul kozel vannak
az alaphegységperemhez (varosligeti, margitszigeti, piinkosdfiirdéi,
losonci és szalatnai artézi kutak). A térképen a szénsavas forrasck nin-
csenek feltlintetve, ugyanis ezek posztvulkani eredetiiek is lehetnek.

Ismeretes, hogy a szénhidrogének anyakézete oligocén koru.
A miocén iiledékekbe és eruptivumokba (Sulyomtets, Miklosvolgy)
migraci6 Gtjan jutottak.

Jol zar6do szerkezeteket remélhetiink az Alf6ld pliocénje alatt
is. A tardi furas ugyan nem valtotta be a hozzaflizott reményeket,
de mivel vastag oligocén rétegsort harantolt, remélhets, hogy Alfol-
diink ENy-i részében masutt is megvan ez a fontos szénhidrogén
anyakézet. Sajnos, az ismétlodé diszkordancidk kovetkeztében
nehéz a pliocén vagy éppen negyedkori rétegekb6l kovetkeztetni
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a paleogén hegyszerkezetekre. A pliocén rétegek strukturai azonban
taroloi lehetnek a beléjiik migralé szénhidrogéneknek. Valészintileg
ilyen eredetti Bogacs és Tard aszfalttelepe. A pliocén rétegek és az
id6sebb hegyszerkezetek kozotti kapcsolatot az emlitett Gyongyés
és Hatvan vidéki lapos red6kon kiviil a Tarnaérs, Erk és Zarank
gazos kutjain at az egri nagy torés folytatasaként hizhatoé feltétele-
zett hosszu, vetédés alkot. A Pavai altal Budapest kornyékerel
leirt, hullambadogra emlékezteté, siiri rétegundulaciok szerinte
egyarant végigvonulnak az oligocéntél egészen a pliccénig min-
den koézetben. Ezek az undulacidk azonban csak kisméretiiek és
nincsenek Gsszefiiggésben az el6bb ismertetett nagyobb kéregfor-
makkal.

HOZZASZOLASOK :

Vitalis Istvan: Ezeket a torés-hasadési vonulatokat a banyaszatban
tényleg megtalaltak. K-en Borsodban tényleg 2 héra irdnytak az uralko-
doék, a ra merélegesek ritkdk. Ellenben nyugaton Salgétarjan kérnyékén a
keresztvet6k (DK-ENy) az uralkodék, a horsztok és grabenek is ilyen
iranytdak.

Selmecbany4an az érces telérek szintén 2 héra irdnytak s a keresztveték
ezeket elvetik, tehat fiatalabbak. Erdélyben az érctelérek tébb iranyuak
és haldzatot alkotnak.

Erdekesnek tartja, az el6adé megallapitotta, a 2t irAnyt torésvonalak
legyezdszertien valé szétnyilasat.

Majzon Laszl6: Megéillapitdsa szerint ezen a vidéken az oligocén egy-
séges. Budapestt§l Biikkszékig végigvizsgalta az oligocént mikrofauniszti-
kailag és petrografiailag és teljesen megegyezonek tal4lta a rétegsort. Kiemeli,
hogy elég csak az altala megéllapitott tardi rétegekre utalnia, melyekre jel-
lemz§, hogy sem makro-, sem mikrofauna nem taldlhaté benne, ez is Biikk-
széktol egészen Budapestig kovethetd.

Balogh Kalmén: A Martonyi-i érceléfordulas vetds szerkezetének a
Rudabanyai-hegység egész tomegére valé kiterjesztését, a rudabanyai és
bédvavasari ércesedésnek ily szerkezethez f(iz6d6 keletkezését, az egész
hegység wj részletes térképezéséig problematikusnak tartja. Jaské Sandor
martonyii vizsgalatai u. i. az emlitett hegyvonulatnak csak egy igen kicsiny
részére szoritkoznak. Nem vitas, hogy e mezoz6os alaphegységet a kirnyezé
pliocén felé fiatal, jellemzett vet6k hataroljak s igy ezek szabjak meg annak
mai vonalat, emellett azonban a mezozoikumnak szerkezete egészen maés is
lehet. A szomszédos gomor—tornai—mészkévidék nagyjabél Ny-K csa-
pasu, helyenként ércesedéssel jellemzett pikkely és redévonulatait tekintve,
valészintinek tartja, hogy a gomor-tornai karsztteriiletet 30° csapassal keresz-
tez6 Rudabényai-hegység, mint Palfy is vallja, az 50° 4ltal4nos csapasu
szendréi karbon szigethegység befolyasa alatt pikkelyezédott. Ugyanekkor
a Ny-K-i csapasti gomoér-tornai red6z6dést az aggteleki fennsiktél D-re fel-
tételezhetd, azéta elsiillyedt régirog iranyitotta. Feltételezhets, hogy a Ruda-
bégyaﬁ fpiaremi fiatal vetékben az iddsebb pikkelyezédés iranyai eleve-
nedtek fel. \
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1. abra. — Fig. 1.

1. Pliocén vulkéani képzidmények (bazalt, andezit). Pliocene volcanic rocks (basalte, andesite), — 2. Pliocén iiledékes kézetek. Pliocene sediments, —
3. Kozépmiocén vulkani képz6dmények (riolit, dacit, andezit) Ilava- és agglomerattakarék; 4. = lakkolit; 5. = telér. Middle miocene
volcanic rocks (rhyolite, dacite, andesite) cover of effusive rock and agglomerate; 4.= laccolith; 5.=dike. — 6. Miocén iiledékes kézetek.
Miocene sedimenis, — 7. Oligocén iiledékes kézetek. Oligocene sediments. — 8. Fels6 eocén és alsé oligocén vulkani kézetek. Upper eocene and
lower oligocene volcanic rocks, — 9. Eocén iiledékes kézetek. Eocene sediments, — 10, Paleozbos és mezoz6os ala?hegység. Palaezoic and mesozoic

formations, — 11. Vet8dés. Fault. — 12. Feltételezett vet6dés. Supposed fault. — 13. Attol6das. Overthrust, — 14. Altalanos rétegdélés irany. General

dip. — 15. Kiemelt kéregrészek (sasbérc és antiklinalis). Liffed areas (ridge faulls and anticlines). — 16. Besiillyedt kéregrészek (tektonikai arok és

szinklinalis). Depressions (frotigh faulls and synclines)., — 17. Réteghulldmok (undulaciék). Undulations of the beds. — 18. A paleogént harantold

mélyfurasok szénhidrogénnyomok nélkiil. Drilling crossing the palaeogene without hydrocarbon traces, — 19. Termeld olajktt. Productive oil well, —

20. Gazos kut. Gaseous well, — 21. Sosvizli kut gazzal. Gaseous saline well, — 22, Sésviz gz nélkiill. Saline well without gas, — 23. Petréleum
szivargas. Petroleum indication, — 24. Aszfalt. Asphall.
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Jaské Sandor: Felhivja a figyelmet, hogy itt tulajdonképpen 2t-s ira-
nyok vannak, csakhogy ezek az iranyok a keresztvet6k altal 1épcsésen el-
tolattak, mialtal az irany az éramutaté jarasidnak megfeleléen elmozdul s
igy keletkezik a Dunéntuli-kozéphegység csapasdnak megfelel6 3b-s irany.
Ezt mar a Rudabanya és Martonyi-kornyéki vizsgalataiban is kimutatta.
A budapescvidéki és paldcfoldi oligocén rétegeknek csak egyetlen kozdos
rétegiikk van: a kiscelli agyag. Majzon vizsgalatai ebben a rétegszintben
torténtek mindkét vidéken. A Budai-hegyek harshegyi homokkéove, pectun-
culusos homokja és budai margija a palécfoldon hidnyzik. A paldcfoldi
glaukonitos homokk$ pedig Budapest vidékén ismeretlen.

Szalai Tibor: Az el6adé emlitette, hogy a darnévonal nyomozhaté
EK felé a Karpatokig. E megjegyzéshez kapcsolédva a hozzasz6lé eléadja,
hogy ez a vonal DNy felé a Gardonyi -féle ,,0° vonalhoz kapcsolédik (Nagy-
kanizsa, Banréve) és innen tovabb nyomozhaté a Kalnik, Slem, Adria ENy-i,
valamint a Foldkoézi-tenger ENy-i partvidéke mentén. Ennek a szerkezeti
zénanak egyik nevezetessége az, hogy a legidésebb harmadkori andezit
vulkdnossag nyomait itt figyelhetjitk meg. Itt fekszik a Lahocahegyi fels6
eocén-alsé oligocén kori andezit, itt talaljuk a Matra-, Cserhat-, Budapest-
vidéki egykori andezit vulkidnossag eocén (csi'laghegyi Rékahegy andezit
kavicsai) illetéleg alsé oligocén kori andezit kavicsait és tufait. E mentén
fekszenek a Velencei-hegység andezit el6forduldsai is. Megjegyzem, hogy az
EK-i Kéirpatok Trochamminoideses rétegeiben lathat6 tufa, s ennek mallasi
termékeként jelentkezd bercsényifalvai kaolin nyoméan is megallapithato
az eocéneleji vulkanossag.

Egy masik igen fontos szerkezeti vonal az, amely EK-en Rah6tél Ny-ra
jelenik meg s innen D-i iranyban a Meszes, a Bihar-hegycsoport Ny-i peremét
hatarolva huizdédik Fruskagora iranyaba. Fruskagéran megtalaljuk a kar-
pati medence fels6 krétakori, azaz legidésebb trachit eljovetelét. Igy tehat
a most emlitett két szerkezeti vonal mentén lathaték a Karpati-medence
legidGsebb trachit-andezit felbukkanasai. E két szerkezeti vonal mentén
siillyedtek a mélybe az EK-i Karpatok kristalyos tomegei, a legfelsé krétanal
idésebb mezozoos képzédményekkel egyiitt. A most jelzett id6sebb mezozdos
képzédményeknek a felszinen vald hidnya, ill, itt csupdn a szirtek képében
valo jelentkezése azt bizonyiija, hogy e szerkezeti vonalak kialakuldasanak idé-
pontja a legfelsé krétdat megelbzé idbben kovetkezett be. Egyébként a felsé kréta-
kori trachit, valamint a paleogénkori andezit el6jovetelek is e két szerke-
zeti vonal idds volta mellett szélanak. E leszakadds pontos kordnak meg-
allapitasa a Foldtani Intézet karpataljai vizsgélatai kovetkeztében wvalt
lehet6vé. Ugyanis e vizsgalatok soran Ma jz on megéllapitdsai altal ki-
mutathatdé, hogy itt a felszinen, eltekintve a szirtektél, a mezozoikumnak
csak a legfelsé szintjei lathaték.

Minthogy a D-i Karpatok, a K-i Karpatok teriiletén a mezozoos iiledékek
a kristalyos palakhoz simulva, meg vannak a felszinen, a Karpataljan azonban
a mélybe siillyedt kristalyos képzédmények csapasa mentén talaljuk a belsé
szirt-vonulatot, amely bels¢ szirtvonulat jura tagokbél 4ll. Abbdél, hogy ez
a belsé szirtvonulat a kristalyos pala mentén huzdédik (amely csapas a torés-
vonalakon kiviil esé kristalyos paldk nyoman allapithaté meg) nyilvanvalé,
hogy ez a belsé szirtvonulat plis diapir mdédon keletkezettnek tekinthetd. Ily-
modon tehat vgy latom, egy régi vitdnak érkeziink megoldasihoz, neveze-
tesen, igen sok vita folyt mar afelett, hogy ezek a szirtek miként keriiltek
mai helyiikre. Természetesen a kiilsé szirt tagjai nem a most emlitett médon
keletkeztek, illet6leg a mélységhdl ezek az imént emlitett médon jutottak
a felszinre, majd pedig innen a takardredbk mozgdsa révén érkezhettek mai
helyitkre. A szirtek sztratigrafiai korira vonatkozé megfigyelés révén meg-
dllapithaté, hogy ez idésebb mezozdos tagok mélybejutasat a subhercini
mozgas hozta létre.
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Az elbadottak nyomdn feltehet8, 1. hogy a Nagy Magyar-Alfild geoldgiai
arok.* 2. Kovetkeztetés vonhaté le a szirtek keletkezési mddjara. 3. Megdllapit-
hatd e fontos tirési vonalak kialakuldsanak ideje.Ez a felfogas nem all ellen-
tétben Pavai-Vajna altal gyakran hangoztatott allasponttal, amely
szerint az Alfoldon is vannak emelkedd és sitillyedé teriiletek, ilymdédon
semmi ok arra, hogy Gardonyi megallapitasat a ,,0¢ vonaltél DK-re
es6 teriilet altalanos siillyedésére vonatkozélag kétségbe vonjuk.

* Ez a teriillet, melynek az alfoldi szakasza, azonos Kober meg-
jelolte kozbens6tomeggel, a posztorogén id6ben is siillyed, s e tulajdonsaga-
nal fogva az internidakra jellemzé sajatsagot mutatja. Megjegyzem, hogy
a magyar kozbens6tomeg részének tartom nem csupan a Kober jelolte
szakaszt, hanem a Bakony €és az Alpesek kozt huz6édé savot épplgv, mint
az Erdélyi-medencét is. Ezek is siilllyednek a posztorogén id6ben. — E koz-
bens6tomegek kozé ékel6dé rézgeoszinkiindlisok iiledékei, — ill. Kober
internid4j ira benyomulé részgeoszinklinalisok iiledékei is, amidén ezek mint
részgeoszinklinalisok a kozépsé krétaban megsziinnek, egybekovacsoljak az
emlitett teriileteket és igy kialakul az Alpesi id6k magyar k6zbensé omege.
E kozbens6tomeg egyes részei a harmadkorban tjbol részgeoszinklinalisok
4ltal elkiiloniilnek, de kéregmozgasokkor a magyar kozbensétomeg névvel
jelolt teriilet mégis mint egységes egész viselkedik.



DARNO-LINE, A STRUCTURAL LINE IN THE
HUNGARIAN BASIN.

By S. JASKO

In this report structural observations were collected which
refer to the margin of the Hungarian Basin between Budapest
and Miskolc. The geological map was constructed with support
of all published results of the detailed geological surveys in the
Cserhat, Matra and Biikkk Mountains. In the first part of this report
results of Schréter, Vadasz and Noszky sen. will be sum-
marized completed with own observations about the general features
of the region. In the second part an attempt will be made do deter-
mine the position of the region in the Alpine-Carpathian System.

Mesozoic-palaeozoic formations appear only in isolated patches
on the northern margin of the area, at Ipolysag, Vac, Sirok, Uppony
and several points of the Biikk Mountain. Palaeocene and eocene
beds are subordinate in these mountains bordering the Hungarian
Plain on the N. They appear only in restricted chips connected
with older formations. Their maximum thickness attains 250 metres.
Oligocene beds are much more important. Their extensive bands
trend from Budapest to Recsk and Csiz having 1000—1200 metre
average thickness. The oligocene is represented in two facies. Near
Budapest brackish and marine deposits were found including many
fossils, while deposits on the NE part are poor in fossils and show
petrographical analogies with the flysh facies. The occurence of
Pectunculus obovatus is restricted to the surrounding of Budapest,
while Pecten corneus var. denudata was found only on the N part.
The tertiary formations of the NE part differ sharply from the
flysh in two respects: 1. The real flysh includes besides oligocene,
the eocene and cretaceous too. On the reported area they appear
only in restricted litoral development. 2. The real flysh is intensely
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folded and overthrusted, while the mentioned tertiary beds are
autochtonous (according to our present knowledge). These oligocene
deposits form transition between the inner Carpathian flysh range
and the normal marine-brackish deposits of the Hungarian Central
Massif. Miocene beds have 800 metre average thickness. The develop-
ment is different on the Plain and in the marginal mountains. The
marginal one begins with terrestric and limnic deposits and turns
only in higher levels into the schlier facies. Sarmatian and pliocene
beds were found only in bays protruding from the Plain into the
mountain. Their thickness is increasing towards the Plain.

On the margin of the Hungarian Basin several layers of volcanic
tuffs are intercalating the deposits of different levels between the
upper eocene and the top of pliocene. According to alternation
and intensity of the eruptions 5 periods of volcanism were established :

1. Between the upper eocene and lower oligocene : rhyolitic
and andesitic tuffs around Budapest and on the S slope of the Biikk
Mountain. Andesitic eruption of the Lahéca-hill near Recsk.

2. Between the upper oligocene and lower miocene : the “’lower
rhyolitic tuffs”.

3. Between the helvetian and tortonian : dacitic and andesitic
eruptions of the Matra and Cserhdt Mountains and the *’middle
rhyolitic tuffs”. This was the period of strongest volcanic activity.

4. Between the upper miocene and lower pliocene: the upper
rhyolitic tuffs”.

5. Between the upper pontian and lower levantine: basaltic
eruptions around Salgétarjan and Fiilek, andesitic agglomerates
at the N foot of Biikkk Mountain.

Pyroclastic products of the second and fourth periods were
not marked on the map. Eruption centers could not be determined
and tuff layers became dislocated just as other beds. The coincidence
of volcanic activity and dislocations is attested by tectonic dis-
cordances between conforming layers and by changing outlines of
the depositing basins. It is remarkable that stronger volcanic activ-
ities on the margin of the Hungarian Plain are connected with
structural lines. Parts of quiet geological structure are characterized
by feeble volcanism.

Pretertiary movements are related only breefly as lying beyond
the special topic of this report. Mesozoic-palaeozoic rocks were
affected by folding and thrust-faults connected with the movements
of the ”central crystalline” of the Carpathians (surely before the
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oligocene). The mesozoic-palaeozoic formations moved later only
en bloc being nuclei of diapirfolds or acting as resistent masses.

Oligocene and miocene movements may be outlined as follows :
Folding and faulting is combined producing structures between
anticline and ridge fault or syncline and trough fault. Alternately
folding or faulting factor dominates. No brachyanticline systems
could be observed on the area. Structures between Budapest and
Vac strike NW—SE-wards. The axis of the anticline of Nograd—
Kismaros stands nearly at right angle to these. The warping of
Recsk—DBiikkszék trends NE—SW-wards. The flattened prolongation
of the Recsk—Biikkszék and Nagybatony warpings can be followed
through a double elbow shaped curve towards the pliocene deposits
of the Hungarian Plain (at Hatvan and Gyongyos). These structures
show that no regional folding could have find place. Anticlines
are warpings of the tertiary cover due to uplifts and sinkings along
structural lines. Periclinal dips were sometimes caused by diapirs
(Naszaly) or volcanic laccoliths (Csodi-hill, Karancs).

Fracture lines appear often in clusters forming zones of dis-
locations between territories of quiet structure. Three such zones
were determined : 1. On the line of Gacs—Salgotarjan—Matraszele
in NNW—SSE direction. II. On the line Galgagyork—Szécsény
in NNE—SSW direction. III. On the line Biikkszék—Csiz—Torna-
alja in NNE—SSW direction. The third one is the most important
called by Karoly R 6 th ”Darné-line”, as observed first on the
Darnéhill at Sirok. The fractures are here very near to each other
(the whole zone having a few 100 metre width) and produced great
vertical dislocations. Towards the NE the fracture lines are diverging
and produced dislocations decrease. At Ozd the zone of dislocations
is 10 km wide. Farther N-wards they are no more susceptible.
Farthest sign of these NNE—SSW dislocations is the edge of the
triassic mass at Tornaalja. On the N of Csiz another fracture system
is manifested, which has NNW—SSE strike.

The geological constitution is very different on both sides of
the Darno-line. Oligecene beds are much thicker on the W side
than on the E one. Miocene beds are significant on the E side while
lacking on the W. This may be explained on two ways: 1. During
the Savian and Styrian orogenesis the flanks on the sides of the
Darné-line might have alternately risen and sunk. At the end of
the oligocene the E flank were lifted and strongly eroded. After
deposition of the miocene beds the W flank had risen and eroded
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more intensely. 2. Horizontal dislocations and partial overthrusts
might have take place along the Darnd-line bringing distant deposits
in contact.

On the W side of the Darno-line oligocene beds are arranged
in a row of anticlines. The axis of this row crosses the Lahdca-hill
near Recsk (b km distant from the Darné-line) and the anticline
of Biikkszék (1 km distant from the Darnd-line). Anticlines were
observed farther N-wards at Fedémes, Jardanhaza and Uraj. At Csiz
a synclinal structure was established. The western limb of these
anticlines was followed through 8—10 kms, having gentle dip <30°.
Their E limb is dissected by the Darno-line. Miocene beds between
the Biikkk Mountain and the Darné-line are arranged in two gentle
anticline ranges. Parallel with them faults are manifested.

The movements, which effected the Darné-line, could have
produce even horinzontal dislocations. In this case difference might
be revealed between the pretertiary formations of the two flanks.
The fracture system of the Rudabanya—Martonyi area was produced
by torsion between the palaeozoic and mesozoic formations due
to regional folding. May be, that pretertiary formations on the
W side of the Darné-line — if exposed — would show different
development, than their aequivalents in the Biikk Mountain. The
fracture system of Rudabanya—Martonyi is trending farther to the
NE marking the E boundary of pretertiary rocks. From here on the
continuity of the Carpathian arch (between the NW and NE Car-
pathians) is sustained only by the flysh and schlier formations.
The I. zone of dislocations (Matraszele—Salgotarjan—Gacs) can be
followed towards the margin of the Vepor crystalline to the volcanic
area of Selmec—Kormde.

The II. zone of dislocations (Szécsény—Galgagyork) can be
followed SW-wards to Budapest as marked by the straight boundary
of the pontian beds. Drillings exposed the mesozoic formations only
on the W side of the line. It can be supposed that this line shows
the contact of the granite massif of the Velence Mountain and the
mesozoic formations of the Transdanubian Central Mountain. Chief
fracture lines of the Rudabanya—Martonyi area are crossing the
NE—SW strike of the metalliferous range at acute angle approaching
right angle by torsion. The II. zone of dislocations crosses the Darno-
line similarly. A N70°W—S70°E directed dislocation between them
can be supposed below the volcanic area of Cserhat. Following the
stepwise structure to the SW and the fracture between the Trans-
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danubian Central Mountain and the Velence Mountain can be hold
for its prolongation.

These fracture systems developped during the Savian and Sty-
rian orogenesis. Noszky sen. holds the S15—300W directed
faults for lower pliocene, the N30—45°W directed ones for upper
pliocene. These movements can be renewed dislocations along
praeexistent faults. Pliocene volcanic eruptions are independent
from earlier fractures.

The accumulation of hydrocarbons is determined by the structure.
Warpings are characterized by oil and gas indications, while depres-
sions (between Salgétarjan, Szécsény and Losonc) by saline and
iodic springs. Drillings on the margin of the Plain (around Buda-
pest, near Losonc and Szalatna) found no trace of hydrocarbons.

The parent rock of hydrocarbons is oligocene, they migrated
later into the miocene beds or even into effusive rocks (Sulyom-hill,
Miklés valley). Anticlines worth prospecting are suspected even
below the pliocene cover of the Plain. The drilling at Tard did not
yield economic results, but exposed oligocene beds of conspicuous
thickness. The parent rock of the hydrocarbons being present,
convenient structures can be productive. Oligocene structures are
greatly concealed by pliocene foldings. Even these younger anti-
clines can store migrating hydrocarbons. The asphalt seams of
Bogacs and Tard were accumulated probably this way.

The connection between older and younger structures is docu-
mented besides the flattish anticlines near Gyongyos and Hatvan
by gaseous wells at Tarnaors, Erk and Zarank. Small-scale undula-
tions of the tertiary beds around Budapest described by Pavai Vajna
are continuous from the oligocene to the pliocene. These are due
to local factors.
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