C) Agrogeologische Aufnahmen.

8. Bericht tber die agrogeologische Detailaufnahme
im Jahre 1901,

Von Prrien Trerrz.

Im Laufe des Sommers 1901 erhielt ich von Sr. Excellenz dem
Herrn kon. ung. Ackerbauminister folgende Verordnungen :

1. Anschliessend an das vorjihrige Aufnahmsgebiet soll die Kar-
tirung der westlichen Teile der Blatter Zone 18, Colonne XX und Zone 17,
Colonne XX fortgesetzt werden.

9. Zur Erganzung der Ubersichtsaufnahme des Blattes Zone 20,
Colonne XXI sollen die Umgebungen von Halas und Kis-Kun-Majsa re-
ambulirt werden.

3. Laut der Verordnung Z. 53,221/VIIIL. 3. vom Monate September,
sollen die Weinbdden der Umgebung von Pécs kartirt werden. Bei dieser
Aufnahme war mir Herr Avois Bucuer, k. ung. Central-Weinbauinspektor,
zugeteilt.

Bevor ich zur Schilderung meines Aufnahmsgebietes bergehe, er-
achte ich es als eine angenehme Pflicht zu erwihnen, dass sich an den
Miihen der heurigen Aufnahme zwei Fachgenossen beteiligt haben.

Im Monate Augusl schloss sich Herr Franz Sinpor, Professor der
Bodenkunde an der forstwirtschaftlichen Akademie zu Zagreb mir an;
und beteiligte sich trotz der herrschenden tropischen Hitze, keine Mihe
scheuend, sechs Wochen hindurch an den Arbeiten im Felde, um hier
die agrogeologischen Aufnahmen im Grossen Alfold zu studiren.

Ferner befand sich Herr WiLucim GiLL, Agrogeologe, vier Wochen
hindurch an meiner Seite, um sich in die agrogeologische Kartirung im
Grossen Alféld einzuiiben, worauf er die Kartirung des Blattes Zone 18,
Colonne XX NO selbstindig fortsetzte.

Wihrend den Aufnabhmen im Grossen Alfold geschah es, dass der
Direktor unserer Anstalt, Herr Ministerialrat Jouann Bécxu und der Vor-
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stand der agrogeologischen Abteilung, Herr Bergrat Dr. Tuomas v. Szow-
tacn mich auf meinem Aufnahmsgebiete aufsuchten und mit mir das
ganze Sumpfgebiet des alten Donaubcltes begingen. Fir ihre freundlichen
Ratschlige und Autklirungen, mit denen sie mich wihrend unscrer
Exkursionen versahen, erstatte ich meinen beiden Chefs auch auf diese
Weise meinen aufrichligen Dank.

Die Umgebung von Dunavecse, Apostag, Szalk-Szt-Marton.

Das kartirte Gebiet erstreckt sich am linken Ufer der Donau in Form
eines 10 %, breiten Streifens. Die Orographie dieses Teiles des Donau-
tales ist viel bewegter, als jene der dstlichen Gegend, die ich im vorigen
Jahre kartirte. Das ganze Land lings des linken Ufers ist aus dem Mate-
riale entstanden, welches die jahrlichen Uberschwemmungen der Donau
in den Mulden und Rinnen ahgelagert haben. In den Zeiten vor der
Flussregulirung erfiillten die Wogen des Frihjahrs-Hochwassers alle Ver-
tiefungen und Niederungen, die sich hier auf diesem alten Inundations-
gebiete befanden, lagerten am Grunde dieser, je nach der Geschwindigkeit
des sich darin bewegenden Wassers, Sand, Schlick oder Ton ab. Die
trockenen Winde des Sommers und Herbstes wirbelten den Sand und
Staub, das lose, frisch abgelagerte Material der nun ausgetrockneten
Rinnen und Mulden auf, und zerstreuten das ganze tiber diesen Land-
strich. Die Richtung der Rinnen ist NW—SO; jene der Winde im Herbst
und Winter ist mehr nord-sidlich; dementsprechend ziehen auch die
erhohten Landricken von Nord gegen Siid. Auf diese Weise entstanden
folgende Anhéhen ostlich der Stadt Dunavecse: Fodor-dilé, hat die
grosste Ausdehnung, beginnt bei dem Bruche stdlich von Szalk-Szt-Mar-
ton und erstreckt sich sidlich bis unterhalb Dunavecse; dann der Ried
von Nagy-Székkut, die Hiigel von Alsovaros, Felsdvaros und Ujvaros.
Bei Dunaveese liegt auf der alluvialen Lossschichte noch eine Lage Flug-
sand, deren Oberfliche aber heutzutage teils durch die Wald-, teils aber
durch die heutige Weinkultur bereits gebunden ist. Die M#chtigkeit der
oberen Sandlage schwankt zwischen 5—10 ™.

Die Anhohen sind von Rinnen und Mulden umgeben, durch welche
noch zu Beginn des XIX. Jahrhunderts die Hochwasser der Donau ihre
Ableitung fanden, die Mindungen und der Ursprung der Rinnen sind der-
zeit durch Flugsand verweht, so dass diese mit dem heutigen Belt der
Donau keine Verbindung mehr zeigen. Die Mulden und Teiche wurden
nach und nach durch das ausgewehte Material des Schlickes aufgeschiit-
tet, so dass heute an der Stelle der ehemaligen Teiche und Stmpfe
blihende Acker stehen und der ehemalige Grund dieser Gewésser nur
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mehr mit dem Erdbohrer zu erreichen ist; er liegt 1—2 ™ unter der
niedergefallenen Staubschichte. Einige der tiefsten Teiche, wie Nagyszék,
Martonszék, Fuldszék haben nur nach der Schneeschmelze und den
Frihjahrsregen seichtes Wasser, wihrend des Sommers aber trocknen
sie vollstindig aus; der weisse trockene Boden dieser Briiche ist sehr
sodahiltig, infolge dessen ganz kahl, ohne jede Vegetation. Das laugige
Wasser dieser Stellen zersetzte die Silikat-Verbindungen des fallenden
Staubes, es entstand viel Ton, welcher den Boden fest und wasserundurch-
lassig gestaltete. Der Boden des unter landwirtschaftlicher Kultur befind-
lichen Teiles dieser Gegend ist fast ausschliesslich #olischen Ursprunges
und trigt in seiner losen Struktur die Merkmale seiner Entstehung.

Die Ortschaften Dunavecse, Szalk-Szt-Marton und Apostag liegen
auf alt-alluvialen Sandhtigeln, die im einstigen Laufe der Donau Sand-
béanke gebildet haben. Das Bett der Donau ist — wie bekannt — in fort-
wihrendem Sinken begriffen; den Grund dieser Erscheinung miissen wir
in dem Abiragen der Felsenwehre suchen, deren eine oberhalb der
Mohacser Insel bei Bata das Bett kreuzt, wihrend die andere das Wasser
an der unteren Donau staute, wo diese die bertihmten Schnellen bildet.

Die benannten Sandhtigel erheben sich 10 15 ™ hoch uber den
heutigen Sandbénken der Donau und 10 "/ loch tber den hdchsten
Wasserstand. Die Schichtung der Huigel ist jener der alluvialen Ablage-
rungen dhnlich, auf der Schotterlage des Untergrundes folgt feingeschich-
teter Sand. Ahnliche Verhiltnisse finden sich bei dem Aufban des Hiigels
von Duna-Pataj vor, nur ist hier das Material, das dem Schotter des Un-
tergrundes aufliegt, viel feinkdrniger.¥ Auf Grund der hier angeftihrten
Daten kénnen wir annehmen, dass das Niveau der Gewisser, von welchen
diese Hiigel abgelagert worden sind, 5—10 "/ hoch tber dem heutigen
hochsten Wasserstande der Donau gelegen war, dass- das Niveau des
Wassers, welches seit der Bildung jener Ablagerungen durch das Donau-
tal floss, um 5—10 ™ gesunken ist.

Das ganze Gebiet wird von zahlreichen Rinnen durchzogen, welche
mit einander parallel verlaufend, dem Donaubette entstammen und nach
langerem oder kirzerem Laufe wieder in dieses zurtickkehren. Der Anfang
und die Miindung ist aber heutzutage — wie oben bereits erwihnt
wurde — durch Flugsand verschiittet worden. Eine auffallende Erschei-
nung kann auf den langgezogenen, zwischen den einzelnen Rinnen gele-
genen Higeln beobachtet werden. Auf den meisten Riicken nédmlich

* Die neueren Untersuchungen haben bewiesen, dass die henannten Hiigel
Reste von drei michtigen Schuttkegeln sind. S. Die agrogeulogische Beschreilmng
des Gebietes zwischen der Donau und Tisza. (Féldtani Kozlony, Band XXXIII,
H. 79, 1903.) ‘



140 PETER TREITZ. (4)

finden wir eine kleine Flugsandschichte, die aus der westlich gelegenen
Rinne auf die alluviale Lossschichte hinaufgeweht wurde. Die langlichen
Higel stellen die einzelnen Vordiinen vor, deren Material von den jahr-
lichen Friihjahrsfluten in den Rinnen zurtickgelassen und durch die
Sommer- und Herbstwinde auf die dstlichen Lehnen der Anhohen hinauf-
geweht wurde. Ahnliche Vordiinen begleiten die Rinnen iiberall auf dem
ganzen Grossen Alfold. In der Néhe der grosseven Flugsandflecken sind
die Vordiinen mit Sandloss bedeckt; an diesen Stellen ist die Form der
Vordiinen verdeckt, nicht deutlich erkennbar. Gegen Stiden aber, beson-
ders auf dem Gebiete unterhalb des Flussarmes Nagyér, sind die Vor-,
dinen noch in originaler Gestalt zu sehen.

Auf dem kartirten Gebiete sind folgende geologische Ablagerungen
zu verzeichnen:

Alt-alluvialer Sand.

Alluvialer Sandloss.

Alluvialer Loss.

Neu-alluvialer Sand.

Sodaboden.

Donauschlick.

Alt-alluvialer Sand. Auf den kartirten Teil fallen drei gros-
sere Anhéhen, die aus alt-alluvialem Sande aufgebaut sind. Das nérd-
lichste Hiigelland beginnt oberhalb Szalk-Szt-Marton und dehnt sich in
Form eines schmalen Sireifens in nordwest-stidostlicher Richtung aus;
ein Teil desselben fiillt bereits in die Gemarkung von Szabhadszallas. Auf
der zweiten Insel ist die Stadt Dunavecse erbaut und trigt deren Wein-
anlagen. Diese Insel wird durch den Malomér genannten todten Donau-.
arm in zwei Teile geteilt. Der Malomér steht mit den zwischen den Inseln
gelegenen Niederungen nicht mehr in Verbindung, da dieselben durch
den Sandloss verweht wurden. Das Material dieser Insel wurde durch
den Wind auf dem alluvialen Lossplateau 1000—2000 "/ weit gegen
Stdosten getrieben. Die Stadt wurde auf dem unteren Ende der Insel
angelegt, auf deren hochstem Punkte sich der Friedhof befindet; das
Material, mit dem der Wind die von hier aus sddlich gelegenen alten
Rinnen verwehte, stammt von diesem Hugel. Auf der dritten alt-alluvia-
len Sandinsel liegt die Ortschaft Apostag. Das Material dieser Insel wurde
dureh den Wind bis zum Saka-Sumpfe getrieben, welceh’ letzteren der aus-.
gewehte feine Staub dermassen einebnete, cdass der grosste Teil des ehe-
maligen tiefen Teiches heute unter landwirtschaftlicher Kultur steht.

Die Kérner des alt-alluvialen Sandes sind scharfkantig, nur jene
sind abgerundet, deren Durchmesser grosser, als 1 "4, ist. Dies beWeist,_'
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-dass sich dieser Sand nur in Wasser bewegte, dass er durch den Wind
nur sehr wenig getrieben worden ist, so dass die feineren Quarzkdrner,
unter 1 *,, noch ihre Kanten beibehalten haben. Unter der oberén Sand-
Jage finden sich ferner noch einige diinne Kieslagen, die durch Kalk zu
einem weichen Konglomerat verbunden worden sind.

Die Kulturschichte des”Sandes ist braun gefirbt, was das Zeichen
einer ehemaligen Waldvegetation ist. Nach der Ausrodung des Waldes
wurde die Humusschichte des Waldes den Sonnenstrahlen ausgesetzt;
nach der rasch erfolgten Oxydation der organischen Bestandteile des
Bodens verlor der Humus seine bindende Kraft, der Sand begann sich
vor dem Winde zu bewegen und wurde zu Flugsand. Der Untergrund
des braunen eisenschiissigen Sandes ist ein weisser, mergeliger Sand. Die
Humusséuren des Waldbodens und die kohlensdurehéltigen Niederschlags-
wisser laugten den kohlensauren Kalk der Oberkrume in den Untergrund.
Die Oberkrume ist kalklos, der Untergrund aber enthilt sehr viel Kalk.
Bei Wald- und Sumpf-Boden ist dies eine regelmissig wiederkehrende
Erscheinung.

Der Kulturboden des alt-alluvialen Sandes gibt auf jenen Strecken,
wo die urspringliche Oberfliche sich noch unverandert vorfindet, einen
vorzliglichen Grund fir Weinbau ab. Da jedes einzelne Sandkorn mit
einer Eisenoxydkruste umgeben ist, behalt der Sand die nitrogenhiltigen
Dungmittel lange Zeit bei, und nitrifizirt die bei der Verwesung entstan-
denen Ammoniakverbindungen gut. Stellenweise hingegen, wo die braune
eisenhiltige Oberkrume durch den Wind verweht worden ist, so dass die
untere mergelige Sandschichte zu Tage tritt, entstehen kahle Flecken.
Hier verwesen die organischen Stoffe sehr rasch, der entstandene Ammo-
niak verflichligt aus dem kalkigen Boden sogleich bei dessen Austrock-
nen, die Pflanzen werden an solchen Stellen infolge Stickstoffmangels
bald chlorotisch und sterben ab. Sogar die #usserst begnigsame Akazie
verkiimmert auf diesen Flecken und geht nach 4-—5-jihrigem ktmmer-
lichem Wachstume ein.

Loss und Sandloss. Nach dem Sande folgt dem Alter nach
der alluviale Loss und Sandloss. Diese Gebilde bedecken den grossten
Teil des kartirten Gebietes. Sie lagern an vielen Stellen dem alt-alluvia-
len Sande auf und fillen die Ebenen zwischen den Sandinseln aus. Nach
der Ausrodung des Baumwuchses wurde der Sand von den Anhéhen auf
die Lossschichte gewebt, so dass wir die Lossschichte in der Nédhe der
Sandinseln zwischen zwei Sandlagen vorfinden.

Auf dem beistehenden Profile sehen wir den Loss II und IIT auf
alt-alluvialem Grobsande IV lagern und durch neu-alluvialen Sand I
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bedeckt. Die obere schraffirte Schichte II versinnlicht die ehemalige Kul-
turschichte dieser Ablagerung, die vor der Bedeckung durch den Sand die
Vegetation trug; ihre Machtigkeit ist 40 9., die der darunter liegenden
Losslage aber 70 %,. Das Profil wurde einem Aufschlusse bei Dunavecse
entnommen.

Das Material des alluvialen Losses ist jenem des diluvialen voll-
kommen gleich, nur ist ersieres nicht so fest. Die Festigkeit des Losses

I = sandiger Vialyog; [l = toniger Valyog; 71l = Liss; IV = grober Sand.

wird durch den kohlensauren Kalk bedingt, welcher die Staubkérner
desselben an einander bindet. Der kohlensaure Kalk verdankt teilweise
seine Entstehung -- wie bekannt — der aufschliessenden Wirkung der
Humussubstanzen, welche dieselben in der jeweiligen Oberkrume des Losses
auf die niederfallenden Kalksilikate des Staubes austben. Der durch die
Verwitterung der Korner freigewordene kohlensaure Kalk wird von den
kohlensiurehiltigen Niederschlagswissern in den Untergrund gefihrt,
wo er bei seiner Ausscheidung die Korner verkittet. Der kohlensaure
Kalkgehalt des diluvialen Losses wurde seit seiner Ablagerung viel ofter
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gelost und wieder ausgeschieden, infolgedessen auch seine Festigkeit eine
viel grossere ist. In der Porositit der beiden Gesteinsarten konnte durch
die mir zu Gebote stehenden Untersuchungsmittel kein nennenswerter
Unterschied nachgewiesen werden.

War der Loss langere Zeit bestandig nass, wie bei wasserstéindigen
Stellen, so erlitt er eine vollstindige Umwandlung. In der Grossen Tief-
ebene ist ein jedes stehende Gewisser sodahiltig. Das alkalische Wasser
sickert in die Poren der Losslage, zieht infolge der ausgezeichneten
Kapillaritit des Losses zur Oberfliche, verdunstet hier und die ganze
Schichte wird sodahiltig. Ein sodahéltiger Boden schrumpft bei seinem
Austrocknen in hohem Grade ein; je hoher der Sodagehalt, umso inten-
siver ist seine Kontraktion. Auf diese Weise vermindert sich die Porositit
des Losses mit dem Sodagehalte. Das Csapofold, eine Bodenart, entstan-
den aus Loss durch die Einwirkung eines tber diesem stehenden alka-
lischen Wassers, ist eine ginzlich wasserundurchlissige Bodenart, die
auch ihre urspringliche gelbe Farbe, infolge von Reduktionsvorgéingen,
die sich unter Wasser bei Luftabschluss abspielen, verlor und ganz hell-
farbig, stellenweise weiss wurde. Das laugige Wasser der Mulden lost
aus der humosen Schichte viel humussaure Verbindungen auf. Diese
sickern mit dem Wasser in den Untergrund; hier erleiden sie eine
Oxydation.

Bei Luftabschluss nehmen die organischen Verbindungen den zu
ihrer Oxydation notwendigen Sauerstoff von den Eisenverbindungen
des Bodens und reduziren diese zu Oxydulsalzen. Mit den Reduktions-
vorgéngen gleichzeitig erfolgt die Entfarbung des Losses, Die Eisenoxydul-
verbindungen sind in Humussiuven und Kohlensiure enthaltendem Was-
ser leicht loslich; wird also die durchsickernde Bodenfeuchtigkeit all-
jahrlich erneuert, so wird der zu Oxydulsalzen reduzirte Eisengehalt des
Bodens allmilich ausgelaugt, so dass er zulelzt Eisen nur in Form von
Silikaten enthalt, wihrend sich im tonigen Teile Eisen nur mehr in
Spuren vorfindet. Ein solcher Boden ist in trockenem Zustande ganz
weiss. Die Bodenart Csap6fold ist im allgemeinen hellgelb oder ganz weiss.

Der Szék-Boden. Bei der Entstehung des Losses fiel der Staub
sowol auf trockene, grasbewachsene, als auch auf nasse Flichen. Der
Humus der Grasnarbe schliesst in geringem Maasse und nur die aller-
feinsten Silikatkorner des fallenden Staubes auf, es entsteht ein Kultur-
boden von krimeliger Struktur und porosen Eigenschaften, der nur wenig
tonige Teile enthalt, das ist ein kalkhaltiger Lehm, der sogenannte Vdlyog.
Auf nassen Stellen werden grossere Mengen von organischen Stoffen auf-
gehauft, die bei Luftabschluss eine saure Girung durchmachen. Es ent-
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stehen saure Verbindungen, die auf die niederfallenden Mineralkérner
eine intensivere aufschliessende Wirkung austliben, so dass sich grossere
Mengen von tonigen Substanzen anhédufen; der so gebildete Boden wird
tonig, toniger Lehm oder lehmiger Ton mit etwas Kalkgehalt. Bleibt der
Boden lingere Zeit ununterbrochen nass, so erleidet er auch eine totale
Auslangung seines urspringlichen Kalkgehaltes, es entsteht durch diese
Vorgiénge ein schwarzer, zdher, toniger Boden,; der Kley oder Auenboden,
der gar keinen kohlensauren Kalk enthilt; das ist die sogenannte Pech-
erde (szurokfold).

Werden die schwarzen Tonbdéden durch natiirliche oder kinslliche
Ableitung troekengelegt, so erfahren die in diesem angehiuften organi-
schen Substanzen eine allmiliche Oxydation; die Oxydationsprodukte,
die Aschenbestandteile der organischen Substanzen, verbleiben im Boden,
werden durch die Niederschlagswisser geldst und bewegen sich mit der
Bodenfeuchtigkeit im Boden selbst auf und nieder. Unterwegs erleiden
die Natronsalze der Asche im kalkigen Untergrunde in Gegenwart von
freier Kohlensiure eine Wechselzersetzung, es entsteht kohlensaures
Natron.

Die Kali- und Ammonsalze der Aschenbestandteile werden, auch
bei der hier vorwaltenden ungentigenden Auslaugung in grosserem Maass-
stabe aus dem Boden gefiihrt, als die Natronsalze, diese verbleiben auf
dem Entstehungsorte und kénnen nur durch sehr grosse Mengen Wassers
aus dem Boden ausgewaschen werden (z. B. bei Bewisserung,) Auf diese
Weise entsteht der Alkaliboden «Székboden» auf der Oberfliche der Loss-
ablagerungen,

Wihrend der anhaltenden Diirre des Sommers und Herbstes dieser
Landstrecke zieht sich die Bodenfeuchtigkeit hinauf zur Oberfliche, nach
deren allmilichem Verdunsten das Sodasalz in der Oberkrume zurtick-
bleibt. In der nachfolgenden feuchten Jahreszeit 16sen die Niederschldge
das in der Oberkrume angesammelte Salz auf und fihren es in die
tiefer gelegenen Mulden und abflusslosen Vertiefungen. Das in diesen
Sammelbassins angesammelte Wasser verdunstet grosstenteils jahrlich,
nur in ausserordentlich feuchten Jahren fliesst ein kleiner Teil gegen
Stiden ab. So wird das Wasser dieser Teiche von Jahr zu Jahr konzen-
trirter. Bei dem noch heute wihrenden Staubfalle gelangt auch Mineral-
staub in das salzige Wasser und die leichter verwitterbaren Silikate
werden durch das sodahiltige Wasser zersetzt. Bei der Verwitterung ent-
stehen Argilite und kohlensaurer Kalk, die im Untergrund dieser Teiche
verbleiben. Eine Vegetation ist in den stark sodahaltigen Gewd#ssern natir-
lich nicht zu finden.

Das Ergebnis dieser zersetzenden Wirkung, die das laugig-salzige
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Wasser auf die Mineralien des Staubes ausibt, ist ein sehr kalkiger
toniger Boden mit 40% Kalkgehalt, der jener Bodenart entsprechen wiirde,
die unter dem Namen «Seckreide», als Seegrund allgemein bekannt ist.
Diese weisse Bodenart enthalt aber nur kohlensaures Natron und Koch-
salz, so dass diese Stellen auch ausgetrocknet kahl und unkultivirbar sind.
lhre physikalischen Eigenschaften sind auch sehr unginstig, im nassen
Zustande zerfliesst dieselhe und trocknet zu steinharten Schollen aus.*
Der Boden der grossen Sodattimpel ist fast allgemein, wie oben beschrieben,
seekreideartig, und bildet ausgetrocknet weisse, kahle, sterile Flecken.
Befand sich in der Ndhe des Teiches Sand, so wurde die Oberfliche des
Teichgrundes mit Sand bedeckt, dessen wasserhaltende Fahigkeit ihn vor
dem Austrocknen bewahrte. Auf solchen Stellen findet man dann auch
im Sommer eine schwache Grasdecke.

New-alluvialer Sand. Von den modernen Sandbanken der
Donau treibt heute noch der Wind den Sand auf die alluvialen ‘Loss-
schichten hinauf. Bei Dunavecse hatte ich Gelegenheit zu sehen, dass
der Wind den Sand aus dem Donaubett tiber ein Hindernis von 4—6 Y
hintiberwehte, aus dem Bette trieb er den Sand die Béschung des Deiches
hinauf, dber die Kante hinweg und auf der Leeseite hinab, wo sich schon
ein bedeutender Streukegel bildete. Der Boden lings des Deiches von
Dunavecse ist oberflichlich von neuem Sande tberdeckt, der aus dem
heutigen Donaubette stammi.

Gelangt der Sand auf eine {reic ebene Lossfliche, so rollt er gegen
Stdosten nach vorwiirts, den Loss mit einer 5—10 ¢, méichtigen Decke
tUberziehend und die Mulden, die sich in seinem Weg befinden, aus-
fallend. So wurde der Teich Fiiloszék, der noch vor wenigen Jahren
ziemlich tief war, mit diesem Sande so weit ausgefiillt, dass er heute
die schonsten Acker trigt.

Der neu-alluviale Sand ist schon durch die Farbe seines Humus
mit freiem Auge vom alt-alluvialen Sande zu unterscheiden. Der Sand
blieb nur auf nassen Flecken haften, von der trockenen Oberfliche wurde
er alshald weitergefihrt. Auf nassen Stellen entstand im Sande Sumpf-
vegetation, dessen Humus in nassem Zustande schwarz, ausgetrocknet
aber grau ist ; die alt-alluvialen Sandhiigel hingegen waren bewaldet, der
Waldhumus aber besitzt eine braune Farbe, so ist nun der graue neu-
alluviale Sand vom braunen alt-alluvialen leicht zu unterscheiden. Mit
der Lupe ist ferner noch zu erkennen, dass die Korner des alt-alluvialen

* Jahresbericht der kgl. ung. Geologischen Anstall {ir 1899, p. 100. (Be-
schreibung von Csapoféld).

Jahresh. . kgl. ung. geol. Ansl. f. 1901, 10
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Sandes in der braunen Kulturschichte mit einer diinnen Eisenoxydkruste,
im mergeligen Untergrunde mit einer Kalkkruste umgeben sind, wihrend
die Korner des neu-alluvialen Sandes hingegen ganz rein und wasserklar
erscheinen.

Die Schlickboden der Donaw. In urspringlichem Zustand
finden wir die alluvialen Boden im heutigen Inundationsgebiet und ent-
lang des Deiches; endlich in den Rinnen und Mulden, die noch heute mit
der Donau in Kommunikation stehen.

Die Schlickbéden konnen hier im allgemeinen in zwei Hauptgruppen
geteilt werden, d. i. sandige und tonige Schlickbéden. Der Donauschlick
ist sehr kalkh&ltig, infolge dessen der Kulturboden kalkhiltiger Lehm ist.
Die frischen Schlickbéden besitzen eine heligraue Farbe; als kalkige
Bodenart oxydiren dieselben die beigemengten organischen Stoffe sehr
rasch, weshalb sie bei weitem nicht so humos und fruchtbar sind, wie
jene des Tisza-Flusses, deren Reichtum an humosen Bestandteilen sehr
gross ist. Bei landwirtschaftlicher Kultur benéligen die Donauschlickboden
eine sehr intensive Zufuhr an organischen Stoffen reichen Diingers, damit
ihre ganze Fruchlbarkeit zur Wirkung gelangen konne. Ein grosserer
Sandgehalt beschleunigt durch die Steigerung der Porositit den Verlauf
der Oxydation im Boden.

In den Rinnen und Mulden des Inundationsgebietes verblieb wah-
rend des griossten Teiles des Jahres Wasser, welcher Umstand die Ent-
stehung einer Sumpfvegetation zur Folge hatte. Die Humussiuren, die
sich im Sumpfboden anhiuften, schlossen die feinen Mineralkérner des
Schlickes auf und vermehrten hiedurch den Tongehalt des Bodens ; ferner
wurde durch die 16sende Wirkung der Humussuren die Oberkrume voll-
standig entkalkt.

Auf diese Weise entstanden jene kalklosen schwarzen Tonadern,
die das gesamte Inundationsgebiet durchziehlen. Stellenweise wurde der
schwarze kalklose Boden von einer neuen Schlicklage uberdeckt; die
Tonschichte im Untergrunde erschwert die Zirkulation des Wassers, so
dass bei andauernder Diirre die Pflanzen an solchen Stellen absterben,
oder wie der landlaufige Ausdruck lautet «ausbrennen».

Die klimatischen Verhiltnisse.

Die bedeutenden Unterschiede; die sich in dem Klima des Gebietes,
das sich unmittelbar an der Donau, und jenes, welches sich in einer Ent-
fernung von 10—15 Km. ostlich von hier erstreckt, offenbaren, konnen
nicht mit Schweigen tbergangen werden, da sie zur Losung der Fragen
der Bodenbildung wesentlich beitragen.
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Am auffallendsten sind hauptsédchlich die Temperatursunterschiede,
die auf den beiden Gebieten herrschen. Wiahrend im Innern des Donau-
tales, um Szabadszallas herum, die Temperatur im Schatten bis auf
40--45° C. steigt, habe ich in Dunavecse an der Donau wihrend des
ganzen Sommers nur eine Maximaltemperatur von 38° C. konstatiren
kénnen. Wenn wir von der Donau aus gegen Osten wandern, so ist das
Steigen der Temperatur so jih, dass dies auch ohne Thermometer wahr-
genommen werden kann.

Auch die Mengen der Niederschlige wihrend der Sommermonate
sind verschieden. Auf den Gebieten, die an der Donau liegen, fallt jahr-
lich mehr Regen, als in den ostlich gelegenen. Auf der Strecke Kunszent-
miklés—Akaszlé herrscht in den Monaten Juli, August und September
alljahrlich eine Dirre; wihrend meinen Aufnahmen in dieser Gegend
habe ich immer 80—110 heisse und trockene Tage in einer Folge zdhlen
kéonnen. Die Gewitter verliefen hier meist trocken, mit Sturm und ohne
Regen. Die sommerlichen Gewitterstirme wirbelten grosse Staubwolken
aul, welche sich als dicke Staubdecken ablagerten. Nach einem solchen
Gewittersturme konnte ich auf freiem Felde eine 8%, michtige Staub-
ablagerung konstatiren.

Der Nordostwind treibt michtige Wolkenmassen tber dieses aride
Gebiet, aus denen rundherum starker Regen fillt, nur tber dieses Gebiet
ziehen sie ohne Niederschlag hinweg. Auch konnte oft beobachtet werden,
dass aus den Wolken ein starker Regen niederging, doch lichteten sich
die Regenstreifen withrend des Falles zusehends, so dass auf den Boden
nur ein sehr spirlicher Regen gelangte; der grossle Teil des nieder-
gegangenen Regens verflichtigte sich wahrend des Fallens in der Ludt.
Diese Erscheinung kann ich mir nur durch die Voraussetzung erkliren,
dass die Luft auf dem ariden Gebiete um vieles trockener ist, viel weniger
Wasserdampf enthilt, wie in der Nihe der Donau, und auf dem mit
20—60 "/ hoher gelegenem Flugsandterrain, wo die Wassermassen aus
den Wolken ohne grossere Verluste bis an den Boden gelangen. Leider
kann ich diese Annahme mit keinen Belegen beweisen, da mir bis jetzt
kein verlassliches Hygrometer zu Gebote stand.

Ich hoffe, dass wir bald mit [nstrumenlen ausgeristet werden, mit
deren Hilfe wir im Stande sind den Wassergehalt der Luft genau fest-
zustellen. Diesbeziigliche Untersuchungen werden nicht nur tiber die oben
erwiahnten Erscheinungen Aufschluss geben, sondern auch wesentlich zur
Losung der Lossfrage beitragen. Im ganzen Donautale ist die alluviale
Lossbildung auf eben dieser Strecke am intensivsten. Ein grosserer Staub-
fall ist nur auf einem Gebiete moglich, dessen Luft minimale Mengen von
Wasserdampf enthilt, wo der aufgewirbelte Staub langere Zeit in der
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Luft schwebend bleibt In mit Wasserdampf gesattigter Luft scheiden sich
bald auf den einzelnen Staubkérnchen Tautrépfelchen aus, wodurch deren
Gewicht anwéchst und der Staub nahe zum Ursprungsorte zu Boden fallt.

Die Aufzeichnung des Feuchtigkeitsgehaltes der Luft kann also
zur Erklarung von geologischen Erscheinungen mit beitragen. Es ware
daher sehr erwiinscht, wenn die im Grossen und Kleinen Alfold arbei-
tenden Agrogeologen mit verlasslichen Hygrometern ausgertstet werden
wirden.



