C) Agrogeologische Aufnahmen.

18, Agrogeologische Beschreibung der Umgebung von
Soltvadkert und Kiskunhalas,

(Bericht iiber die agrogeologische Spezialaufnahme im Jahre 1903.)

Von Perer TRErTz.

Im Jahre 1903 wurde mir durch den hohen Erlafi 42,135/IV.
3. b. die Aufgabe gestellt: erstens das Siidwestviertel des Blattes
Zone 19/Kol. XXI, im Anschlusse an die Aufnahmen des Jahres 1896
zu kartieren; zweitens nach der Beendigung dieses die Aufnahme des
im Jahre 1895 bearbeiteten Blattes Zone 20/Kol. XXI vor der Publikation
zu reambulieren. Dieser meiner zweiten Aufgabe konnte ich nur teil-
weise geniigen, da die Aufnahme vom Jahre 1895 zwei Blitter zu
1: 7500, ein_ Gebiet von 2136 Quadratkilometern umfaft. Es ist nur
natiirlich, daf die nur eine Sommersaison andauernde Aufnahme
{3 Monate) eines so umfangreichen Gebietes, dasselbe nur in grofien
Zugen darstellen konnte, bei der Reambulation mufite ich einige Teile
von neuem detailliert begehen, so dafl infolge der knappen Zeit, die
mir zur Ausfihrung der ganzen Reambulation zur Verfiigung stand,
dieselbe in der Gemarkung von Majsa, am Ostlichen Teile des Blattes
fir das néchste Jahr bleiben mufBte.

Im Laufe des Sommers ward ich dem hohen Erlasse Z. 7659/903,
zufolge in das Komitat Baranya gesandt, um den zwei dort arbeiten-
den Onologen bei ihren Bodenaufnahmen beizustehen.

Fiir meine angenehme Pflicht erachte ich es dem Herrn Dr. Moriz
Nacy, Burgermeister der Stadt Halas, und dem Herrn MicHAEL VEISZMAR,
Inspektor der Herrschaft Kisszallds, fir die Unterstiitzung, die sie mir
zu teil werden lieBen, meinen bhesten Dank auszusprechen.

B3

Das kartierte Gebiet umfafit den westlichen Teil des hohen
Hiugelriickens zwischen der Donau und Tisza. Auf diesem Teile fin-
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den wir die héchsten Hiigel des Alfdldes, die Sandhiigel zwischen
Jankovdecz und Rém, die sich bis zu 174 m tber dem Meeresspiegel
erheben. Gegen Siiden ebnet sich das Terrain; es schliefit sich hier
das Telecskaer Lofiplateau an, dessen Oberfliche um 30 m tiefer liegt.

Nordlich und éstlich von den hohen Flugsandhiigeln erstrecken
sich noch mehrere hiigelige Sandgebiete, die von einander durch
breitere oder schmilere Tiler getrennt sind. An die Sandhiigel von
Jankovacz schlieBt sich gegen Norden das breite Tal von Fehérté an,
dessen leichtgewelltes Land vorziigliche Acker liefert. Die Puszta
Fehérto trennt die hohen kahlen Sandhtigel des Sivanhegy von jenen
der Puszta Inoka; die Higel der letzteren sind um vieles niedriger
und stehen unter landwirtschaftlicher Bearbeitung. Ostlich von den
Sanden von Inoka ragen die Weinanlagen der Oregsz6lék empor.
Weiters die bewaldeten Anhéhen auf den Puszten Pirt6 und Kistelek.
Die hochsten Spitzen erreichen hier nirgends das Niveau von 150 m
iiber der Meeresfliche. Das Sandgebiet von Pirlé findet seine Fort-
setzung in dem Kiskérosi erdd; dies bildet den wildesten Teil des
Gebietes. Hier bewegt sich der Sand noch am stérksten, fast ohne
Hindernis.

Die Hiigeln des Kiskorosi erdd verflachen sich gegen Norden
und fallen mit 27 m gegen die ebenen Acker der Puszta Bészér ab,
welche sich von hier ohne Unterbrechung bis in das Donautal er-
strecken.

Die Acker von Bészér stehen im Zusammenhang mit dem eben-
falls ebenen Boden der Puszta Czebe; gegen Siiden gelangen wir bald
auf die in der Gemarkung der Stadt Soltvadkert gelegenen Acker, welche
ostlich bis an den Wald von Kishocsa und Puszta Tdzlar, gegen Siiden
bis an die Sandhiigel von Puszta Pirto reichen.

Zwischen den Ackern von Soltvadkert und- Puszta Boszér fin-
den wir noch ein Sandhtigelgebiet, das sich im Stiden in den Sanden
des Kiskorosi erd§ verliert; auf diesen Anhéhen sind die Weingérten
der Stadt angelegt.

Die Acker von Nagybocsa und Tézlir werden in nordsidlicher
Richtung durch die hohen und hewaldeten Hiigeln begrenzt.

Die Hiigel von Kishocsa finden ihr Ende bei dem Teiche
Lazarvize, die Sandgebiete Tdzldr erd6, Bodoglari erds, Koétonyi erdd
und Puszta Pirt6 bilden ein zusammenhingendes Sandgebiet von 80 Km?
Umfang. An diese bewaldeten Sandhiigel schlieBen im Siiden die
Acker der Stadt Halas an, und zwar die Puszten Felsdszallis und
Harka. Diese liegen in dem sich allmihlich ebnenden Tale 6sllich ven
Halas, .welches sich gegen Osten neigt und .in das Tal der Tisza
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offnet; diese sind die besten Acker und Wiesen der Gemarkung der
Stadt Halas.

Unmittelbar unterhalb der Stadt wendet sich das Tal gegen
Stiden, und ist mit den Puszten Fuzes, Go6boljardas und Kisszallas.
dem bertithmt fruchtbaren, mit Tschernosiem bedeckien Plateau von
Telecska, verbunden. Die Acker der Puszta Kisszallis werden 6stlich
von einem ausgedehnten Sandgebiete begrenzt, welches vom siidlichen
Ende des kartierten Blattes ausgehend, in einem 3—4 Km breiten
Streifen sich gegen Norden hinzieht nach einander mit dem Namen:
Négyesi erds, Sasheverd, Balota, Puszta Ereszté bezeichnet wird und
endlich mit der grofien Sandinsel von 60 Km Umfang verschmilzt.

Am ostlichen Ende des kartierten Landes liegt Puszta Zsana, auf
deren Flugsandboden die hochsten Diinen bis 130 m tiber die Meeres-
fliche emporreichen; von hier aus neigt sich das Terrain allméhlich
bis an das Tal der Tisza; das ebene Baufeld dieses Landes wird nur
durch Diinengruppen von geringeren Ausdehungen kupiert. Das Ge-
fille betrdgt 1 m auf 1 Km Lédnge, die Gesamtentfernung vom Tisza-
tale 27 Km.

Die Hohen der Diinen nehmen sidwirts stetig ab. Das bebaute
Gelinde von Balota liegt mit 10 m tiefer als die bewaldeten Dinen.
von hier aus ist das Gefille gleichméfig bis zur Stadt Szeged, auf
einer Entfernung von 40 Km 40 m, also 1/1000.

Auf dem umgrenzten Lande bewegen sich die Binnenwiisser in
siidostlicher Richtung. Sie entspringen meist aus dem Diinenlande und
gelangen teils auf der Oberfliche, teils durch die Sandriicken durch-
sickernd in das Tal der Tisza. Dem heutigen Stande nach bildet der
Diinenzug von Pirto die Wasserscheide der Gegend. Das Wasser der
Teiche, nordlich von diesem Zuge gelegen, lauft in das Tal der Donau
ab, jenes der sudlich gelegenen in das Tal der Tisza. Die Teiche der
Niederungen von Majsa, weiters die Teiche: Harka, Sés, Halasi, sogar
der weit westlich gelegene Fehérto gehoren zu dem Niederschlagsgebiet
der Tisza.

Nach den alten Aufzeichnungen, flol das Wasser in den sehr nie-
derschlagreichen 1870—80-er Jahren von Norden gegen Stiden durch die
Diinen von Pirto. Es kam das Wasser aus der Gemarkung von Kis-
kérés gegen Vadkert, oberhalb des Teiches Boszér durchbrach es den
Damm der Landstrafle, und ergofi sich in den Teich; aus diesem ge-
langte es, sich zwischen den Diinen des Kiskérési erdé durchschlén-
gelnd, in den grofien Teich von Pirtd, wo es schon das Wassergebiet
der Tisza erreichte. Diese alten Wasserwege sind heute mit einer
5—8 m michtigen Flugsanddecke tberlagert. In den Niederungen er-
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bohrte ich an vielen Stellen unter dem Flugsande die alte Oberkrumme
der Lofdecke. Der LoB liegt tief unter dem Sande der Diinen von
Pirtd ; wenn das Wasser hier auch keinen oberflichlichen Abflufl fand,
‘obzwar nach den Angaben hier €ine tiefe Rinne das Wasser gegen das
Tiszatal fithrte, konnte es doch leicht durch das grobkérnige Material
der Diinen durchsickern, kam am stdlichen Ende der Dinen als so-
genanntes wildes Wasser zum Vorschein und flof in die Niederungen
von Halas.

Es ist nicht notwendig, dafl dasselbe Wasser in die Tisza ablaufe,
welches sich in den Niederungen bei Kiskérés ansammelte, es geniigt,
wenn das Niveau des Grundwassers so hoch steigt, daf alle Ver-
tiefungen und wasserstindige Mulden angefiillt werden. Auf sandigem
Lande steigt das Untergrundwasser gleichmifiig mit der Oberfliche
des Landes an. Wenn nun das Binnenwasser in -den Mulden der
Diinen infolge der Schneeschmelze in niederschlagsreichen Jahren
so hoch ansteigt, dal dieses den Flugsand der Diinen erreicht, so
saugt sich der Sand voll. Wenn nun im Frihjahre viel Regen fillt, so
kann der Boden kein Wasser mehr aufnehmen, es sammelt sich in
den Diinentélern an. Die Diinentéler liegen mit 4—6 m hoher als die
Vertiefungen, die die Diinenkomplexe von einander trennen; sobald
mehr Wasser auf den Flugsand geiangt als dieser zu fassen vermag,
entspringt am Siidende der Diinen der Uberfluf als wildes Wasser
und iiherschwemmt die tiefer liegenden, die in den Sandgegenden ertrag-
reichsten Acker.

Das Binnenwasser der nassen Jahre entstammte ausschlie8lich
den iberreichen Niederschligen, die durch die Saturation des Sandes
mit Wasser und durch den hohen Stand des Untergrundwassers ge-
zwungen waren auf der Oberfliche abzufliefien.

Heutigen Tages ist der Sand so ausgetrocknet, daf er:die Feuch-
tigkeit der Niederschlige leicht aufnehmen kann; Quellwasser findet
sich heute in den Sandgebieten nur sehr selten. Sobald aber wieder
eine feuchtere Jahresfolge kdme, so entstiinden die wilden Wisser von
neuem ; und wenn fir deren Ableitung nicht bei Zeiten Vorsorge getrof-
en wird, so werden dieselben unberechenbaren Schaden verursachen.
da eben der wertvollste Teil der Acker in diesen Niederungen liegt,

Fir die Ableitung, d. i. Regulierung der Binnenwisser dient zur
Richtschnur der natiirliche Ableitungskanal der Gegend, der den Nie-
derungen der Puszta Fehérté entstammt und in den Ko6rés benannten
Wasserweg miindet. Die Kéros nimmt noch den Uberflul der an ihrem
Laufe gelegenen Teiche auf, tritt bei Palics auf das LoéBplateau und
miindet unterhalb der Stadt Kanizsa in die Tisza. :
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Durch die Erfahrungen, die ich wihrend der dirren Jahre mei-
ner Aufnahmen gesammelt, bin ich in der Lage die an den Plinen
dieser Gegend arbeitenden Fachleute zu warnen, hier ja nicht die
sonst ubliche ausschliefliche Entwisserung anzulegen. Da dies zur
Folge hitte, daB das gesamte Gebiet austrocknen und durch das
Auswittern der Sodasalze untruchtbar werden wiirde. Wo hingegen
das Aufspeichern des Wassers in einzelnen, am tiefsten gelegenen
Mulden und dessen Bentitzung zu Bewisserungen fiir die ganze Land-
wirtschaft der Gegend von unberechenbaren Vorteile wiire.

Die Geologie des Gebietes.

Das Flugsandgebiet umfaft zwischen der Donau und Tisza un-
gefihr 6000 Km?; die Michtigkeit der Sanddecke schwankt zwischen
8—20 m. Diese ungeheuren Mengen von Sand lagerten sich aus den
Gewidssern ab, die von den Gebirgen in das Alféld niederstrémten.
Die Sandablagerung nahm seinen Anfang in jener Zeit, als der levan-
tinische See durch das Eiserne Tor seinen Abflul fand und an seiner
Stelle kleinere, miteinander nur intermittierend in Verbindung stehende
Teiche blieben.

Das Bett der Donau war in dieser Zeit noch nicht ausgebildet,
die Gewisser seines Niederschlagsgebietes flossen durch viele Kanile
in die Ebene herab. Bei der Abnahme des Gefilles, am Rande des
Tieflandes lagerte das Wasser sein mitgefithrtes Schuttmaterial in
verschieden groflen Schuttkegeln ab, deren Richtung uns als der ein-
zige Fingerzeig der ehemaligen Flufhette tibrig blieb. Das Material des
Flugsandgebietes stammt ebenfalls von einem solchen Schuttkegel.

Im Donautale kénnen drei grofere Schuttkegel nachgewiesen
werden. Als der dlteste kann die michtige Schotterablagerung bei Szent-
l6rincz genommen werden. Der zweite beginnt bei Ercsi jenseits der
Donau und erstreckt sich tiber Haraszti bis Fiilopszallds. Weiter finden
wir noch einen bei Dunafdldvar ; abgetrennte Teile dieses dritten Kegels
konnen bis Jankovdcz nachgewiesen werden. Endlich bildete ehemals
das grofe Tal zwischen Paks und Szekszard ebenfalls ein FluBgebiet,
durch welches viel Sandmaterial in das heutige Donautal gelangte;
aus diesen Anschwemmungen stammt der Boden des Gebietes, das
sich zwischen Jankovdcz und Baja erstreckt.® Der Boden des in die-
sem Jahre kartierten Gebietes stammt urspriinglich aus dem Schutt-

* PeTER TREITZ : Die agrogeologische Beschreibung des Gebietes zwischen der
Donau und Tisza. (Féldtani Kozlony, XXXIII. Bd. Heft 7--9.)
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kegel, der sich, das Donautal in siidéstlicher Richtung durehquerend,
von Dunaféldvér bis Jankovdez hinzieht. Die Donau durchschnitt diesen
Schuttkegel nach dem Ausbau ihres heutigen Stromlaufes an mehreren
Stellen, fithrte das Material dieser Ablagerung fort und ersetzte dieses
mit neuen Anschwemmungen.

Heute findet sich das urspriingliche Material nur mehr in zer-
streuten Inseln vor. So ist die Schotterschicht, die den Grund des
LoBhiigels bei Dunapataj bildet, ein Rest des grofien Schuttkegels, des-
gleichen die Grundlagen unter den Hiigeln von Szatmadr; endlich sind
die Grobsand- und Gruflschichien unter der Léfidecke in der diluvia-
len Uferwand der Donau bei Hajos auch noch Glieder dieses ehemals
so méchtigen Schuttkegels.

Im Donautale blieben nur die untersten Schichten stehen, d1e
oberen wurden von der Donau abradiert.

Stidlich von Csaszartoltés finden sich auch schon die feinkérnigen
Deckschichten vor, ihr Material ist im allgemeinen Sand. Die mich-
tigen Sandlagen werden von diinnen Schlickeinlagerungen von ein-
ander getrennt. Das Profil dieses Schichtenkomplexes ist jenem des
in der Stadt Halas erbohrten gleich.

Die Decke unserer heimatlichen hitigeligen und ebenen Land-
strecken, der LoB, kam im Diluvium zur Ablagerung. Die neuesten
Forschungen bewiesen, dafi auch in unserem Lande zwei Phasen der
Lofbildung unterschieden werden kénnen. Es gibt einen I oder un-
teren und einen II oder oberen LO68. Die zwei Lagen werden durch
braune, stellenweise rote, tonige Zwischenlage (Laimen) getrennt. Die
beiden Lofschichten habe ich nicht nur an dem linken Ufer der
Donau gefunden, sondern in den Komitaten: Pest, Baranya,®* Somogy
und Tolna sowie im Norden, im Tokajhegyalja Gebirge, nachgewiesen.

Am rechten Ufer der Donau, von Apostag bis Paks, finden wir auf
den Sektionen: Apostag—Fo6ldvar, Béleske—Paks beide Loflagen vor.
Die Schichtenfolge der zwischenliegenden Sektionen ist von den
ersteren verschieden, hier fehlt die untere Lo6flage, anstatt ihrer
finden wir Sand und Mergelschichten.

Diese letzteren sind Zeugen von méichtigen Wasserfliissen, die sich
wihrend der Zeit der ersten LoBablagerung hier bewegten. Siidlich und
Nordlich von Dunafoldvar verflacht sich die Uferwand, stellenweise
fehlt sie ganz; hier floB noch im Alluvium Wasser von Nordwesten ins
Donautal herab.

* P. Trerrz: Die agrogeologischen Verhiltnisse der Mecsek und Zengd Gebirge.
Jahresbhericht d, kgl. ung. Geol. Anstalt. 1902,
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Am linken Ufer des Donautales steht noch von Keczel bis Baja
eine Steilwand, deren FuB noch in den Zeiten der Rémer von den
Wellen der Donau bhenetzt wurde. Das Profil dieser Wand gleicht
jenem der mittleren Sektion des rechten Ufers. Es findet sich nur eine
LoBschichte, die II oder obere, vor, welche Sand- und Schlickschichten
{iberlagert. Grobsand liegt unter dem Ldsse nur bei Hajos, nérdlich und
stidlich von diesem Punkte sind die Sandschichten feinkérnig. Zur
Zeit der ersten Lofiablagerung war dieses Gebiet noch von Wasser-
rinnen durchzogen, deren Hauptrichtung bei Hajos die heutige Steil-
wand durchschnitt. Wihrend der zweiten Lo8ablagerung war auch die-
ses Gebiet schon trocken geworden: Der zu jener Zeit niederregnende
Staub tiberdeckte die unteren Sandlagen mit einer 6-—8 m méchtigen
Decke von L68. Doch ist diese Lofidecke entlang des alten Ufers nur
1—4 Km breit und wird meistenteils von LoéBsand oder Flugsand be-
deckt. Nordlich reicht sie bis Kiskéros. Hier konnte ich selbe bei der
diesjihrigen Aufnahme teils an der Oberfliche; teils mit dem Bohrer
im Untergrunde konstatieren ; nérdlich von Kisk6rés nehmen die Stelle
der LéBdecke Schlick- und Sandschichten ein, hier floB also zu dieser
Zeit noch das Wasser gegen Stidosten ins Tiszatal hiniiber. Von Kis-
kéros bis Halas kann die obere Léfdecke an vielen Orten aufgefunden
werden, doch bildet sie hier keine zusammenhédngende Decke, sondern
getrennte Inseln; aullerdem werden diese langgestreckten Lofinseln
oft durch Flugsand ftberlagert. Das LoBigebiet durchziehen in siid-
ostlicher Richtung viele parallele Rinnen, die von Vordinen begleitet
werden. Das Profil dieser Diinen ist ziemlich konstant; auf eine
Folge von Sand und Mergelschichten folgt eine Lage weilen reinen
Diinensandes, dieser wird von Sandlofl, der wieder von Lo6B iiberdeckt.
Die Oberfliche wird oft von Flugsand gebildet. Das Sandmaterial der
Vordiinen ist leicht vom alluvialen Flugsand zu unterscheiden.

Die langgestreckten Hugelziige sind Vordiinen, die der Wind aus
dem in den Wasserldufen abgelagerten und im Sommer ausgetrockneten
Schlick an den Ufern auftirmte. Thre Entstehung fillt wohl mit der
Ablagerung der ersten LoB8schichte zusammen. In dieser Zeit fithrten
noch die Rinnen, die nérdlich von der Linie Kiskéros—Vadkert liegen,
im Frithjahre Wasser. Das Niveau des Hochwassers stieg im Frithjahre
im Donautale so hoch, dafl es durch die Rinnen, die das heutige
hohe Sandgebiet in stidéstlicher Richtung durchziehen, Ablauf fand.
Die Hochwasser fiihrten sehr viel Sandmaterial mit, dieses lagerte
sich in den Rinnen ab; im Sommer lief das Wasser ab, der Schlick
am Grund der Rinnen wurde trocken, — ein geeignetes Material
zur Diinenbildung fiir den Wind. Diese Wasserwege flihrten von Jahr
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zu Jahr weniger Wasser. Der Ablauf des Hochwassers
fand einen andern Weg, in seichten Kanélen lagerte
sich nunmehr ein sehr feinkérniges Material ab, aus
welchem Sandléf und LGB entstand und den Sand
der Vordiinen bedeckte. Im Profile der Vordiinen zeigt
sich vom Diinensand in den Sandléf ein Ubergang;
zwischen der obersten LoBdecke und dem SandloB je-
doch ist ein Ubergang nicht zu beobachten.

Aus dem bisher gesagten geht folgendes hervor:

1. Der heutige Lauf der Donau im Alféld war im
Diluvium noch nicht ausgebildet, die Gewisser, die
von den Gebirgen in das grofie Tiefland herabstiirzten,
durchzogen das letztere in unzéhligen Adern.

2. Das Gebiet zwischen der Donau und Tisza
war in der ersten Hélfte des Diluviums von Wasser-
wegen durchzogen. Das Wasser bewegte sich von
West nach Ost, den heutigen Donaulauf durchque-
rend.

3. Die Rinnen wurden nach und nach parallel zu
einander gegen Norden verlegt. Nach der Ablagerung
des zweiten Losses floB nur mehr nérdlich von Kis-
koéros Wasser tber den Sandriicken nach Osten. Der
herrschende Nordweslwind fiillte immer die stidlich
liegenden Furchen mit Sand und LoB aus, so suchte
das Wasser in den nérdlichen, durch den Wind aus-
gewehten Niederungen einen neuen Ablauf.

4. Das in der letzten Zeit abgelagerte Material
wurde auf die dlteren Schichten hinaufgeweht, es iiber-
lagert diese als Flugsand- oder SandléBdecke.

Die Oberfliche meines diesjdhrigen Aufnahms-
gehietes wird durchwegs von Flugsand gebildet. Die
Sanddecke ist stellenweise nur 1—2 m miichlig dann
meist feink6érnig, an manchen Orten aber 10—20 m
méchtig und von grobem Korn.

Unter der Sanddecke findet sich fast iiberall die
dltere LoBschichte vor. Das Profil (Fig. 1) fihrt uns
die Lage des Losses vor. Die Richtung des Profils ist
Nord—Siid, beginnend bei Tézlir reicht dasselbe bis
Majsa ; seine Lénge betrigt 15 Km.

|
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Fig. 1. 1 = Flugsand, 2 = Sodahaltiger Teichgrund, 3 = Lo68, 4 = Schlick- und Sandschichten wechsellagernd.
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Im Profil ist:

1. Flugsand;

2. Sodahaltiger Teichgrund;

3. LoB;

4. Schlick- und Sandschichten wechsellagernd.

Wie in der Zeichnung zu sehen ist, kommt in den Téilern der
L6B tiberall zum Vorschein und wird von dem aufgetiirmten Sande
uberlagert. Auf dem hohen, hiigeligen Sandgebiete ist die Sanddecke
13 m méchtig. Leider konnte ich in Ermangelung eines entsprechenden
Bohrers die untere LoéBschichte nicht feststellen. Doch beweisen die
Teiche und Wasserstinde in den Télern der Flugsandhiigel das Vor-
handensein des Lodsses im Untergrund; ohne diese wasserundurch-
lédssige Schichte (die Poren des Losses ndmlich wurden von der
durchsickernden sodahaltigen Bodenfeuchtigkeit allméhlich verstopft)
kénnte auf diesen hochliegenden Sandgebieten kein Wasser stehen
bleiben. ~

In der Stadt Vadkert wurde bei Brunnengrabungen die untere
Lofischichte meist [aufgeschlossen, das Brunnenwasser entspringt ge-
wohnlich unterhalb dieser Lage. Der im Profile gezeichnete Lof ist
von gleichem Alter mit dem oberen Losse. Unter ihm folgen Sand
und Schlickschichten als Zeichen dessen, dafl vor der LoéBablagerung
diese Gegend von flielenden Gewdssern durchzogen wurde. Aus den
sich schlingelnden Wasserwegen wehte der Wind auf die trockenen,
grashewachsenen Stellen die diinne LoéBschichte.

Der Flugsand. Das alte FluBbett der Donau lag viel héher
iiber dem heutigen. Der Strom vertiefte allméhlich sein Bett in dem
Mafie als die Schuttkegel, die im Siiden seinen heutigen Lauf durch-
querten, durchschnitten wurden.

Das Hochwasser fiihrte grofe Mengen von Sand in das Tal her-
nieder; nach Ablauf des Wassers tiirmten die trockenen Winde des
Hochsommers und Herbstes den Sand zu hohen Diinen auf. Zwischen
der Donau und Tisza herrscht nach meinen 13-jihrigen Erfahrungen der
Nord- und Nordwesiwind vor. Der Sand bewegte sich auf dem Lande
langsam in siidlicher Richtung vor dem Winde und bedeckte allméhlich
die Oberkrume der LoBdecke. War die obere Sandlage nicht iiber
2—3 m, so konnte ich immer die bedeckte LoBschichte durch Boh-
rungen feststellen; tiefer konnte ich selten gelangen, da hier der Sand
schon zu nafl ist. Der mir zu Gebote stehende Tellerbohrer ist 5 m
lang, im Flugsand kann aber mit diesem Apparat nur bis zum Grund-
wasser gebohrt werden, hier flieBt schon der Sand ins Bohrloch und
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macht das Weiterdringen unmoéglich. Auf Sandboden konnte nur ein
leichter Réhrenhandbohrer Dienste leisten.

Es wire von grofiem Nutzen auf dem kartierten Gebiete einige
Tiefbohrungen ausfiihren zu lassen, um zu entscheiden, ob der Lof3
das ganze Sandgebiet unterlagert oder ob er nur in zerrissenen Stiicken
die alten Wasserwege begleitet. Die Feststellung dieser Frage wiirde
endgiiltig das Alter des Losses und Flugsandes sowie deren Verhilt-
nis zu einander entscheiden. Den heutigen Beobachtungen geméif
mufl ich den Flugsand als jlingeres Gebilde betrachten.

Der Flugsand des kartierten Gebietes ist nicht gleichférmig. Die
GroBe der Sandkérner 1Bt auf die Lédnge des als Flugsand zuriick-
gelegten Weges, die Lage der Hiigel von gleichméBiger Grofie auf die
Richtung der Bewegung folgern. Der Flugsand nérdlich von Vadkert
ist feinkérnig, je weiter wir gegen Stiden wandern, desto gréber wird
sein Korn. Der Sand auf Puszta Boszér ist besonders grobkornig, dieses
Gebiet bildet eine Mulde, dessen siidlicher Abhang leicht ansteigt und
seine Kulmination bei dem Kiskérosi erdé erreicht. Der Nordwind trieb
die feineren Korner von Puszta Boszér gegen Norden, tirmte sie hier
zu 5—10 m bohen Hiigeln, der Grobsand blieb auf dem Boden der
Mulde von Boszér zuriick. Der Boden der Niederung liegt 116-—120 m
hoch, wihrend der siidliche Rand allméhlich bis 136—138 m Héhe
ansteigt.

Auf dem reambulierten Gebiete bei Halas kann der dltere Sand
der Vordiinen leicht vom Materiale der jungen Uberwehung unterschie-
den werden. Der Sand der Vordinen ist fast meist von einer Humus-
schichte von 4—5 dm bedeckt, sehr feinkérnig und von reinweiller
Farbe.

Die Kérner des jingeren Flugsandes sind gréber; der Sand hat
im allgemeinen eine braune oder gelbbraune Farbe und uberdeckt auf
manchen Stellen die Vordinen.

Westlich von Halas liegt noch eine éltere Sandablagerung, nim-
lich das siidliche Ende des grofien Schuttkegels Dunaféldvir—Janko-
vaez, welcher aus flieBenden Wissern in der Zeit der ersten Lofbildung
zur Ablagerung kam. Der Sand dieses dlteren Gebildes unlerscheidet
sich von den neueren Flugsanden durch einen grofien Glimmergehalt,
der Glimmer findet sich sowohl auf den Auswehungsstellen wie auf der
Abfallseite. Die Hiigel sind nicht ausschlieflich aus Flugsand aufgebaut,
sondern sie enthalten im Innern noch die dinnen zu Sandmergel
umgewandelten Schlickschichten. Das Bohrprofil dieser Hiigel stimmt
mit dem Brunnenprofile von Halas so ziemlich tiberein.

Die Oberfliche bildet Flugsand, der sich noch immer in Bewe-
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gung befindet und auf ‘dem unterhalb befindlichen Sandlésse gegen
Siidden rollt. Stellenweise ist die Flugsanddecke 2—3 m miéchtig. In
dar |Ndhe des Lagerortes, d. h. des Schuttkegels, enthélt er noch viel
Glimmer, sobald er aber einen Weg von 2—4 Km vor dem Wind zu-
riickgelegt hat, ist kein Glimmerblittchen mehr in ihm zu entdecken.
Die Glimmerbléittchen werden durch die rollenden Sandkérner zertriim-
mert und vom Winde weit weggefiihrt.

Der Glimmergehalt dient also hei den Sanden als wichtiges Merk-
mal bei der Bestimmung des Alters des Flugsandes und hei Abschéitzung
des zuriickgelegten Weges.

Der Flugsand des spezial kartierten Gebietes ist jung; er enthilt
Glimmer, er wurde aus den Wasserwegen auf den Lo# geweht, welche
in der geschichtlichen Zeit dieses Terrain durchkreuzten.

Das Material der Sandlandschaft, ostlich von Halas gelegen,
stammt ebenfalls aus dem groBen Schuttkegel. Die oberen Sandschichten
wurden durch den Wind schon umgelagert zu Hiigeln aufgetiirmt. In
den Tilern der Hiigel kénnen die glimmerhaltigen Sand- und Schlick-
schichten in einer Tiefe von 2—4 m in urspriinglicher Lage erschlos-
sen werden. Die mergeligen Schlicklagen enthallen oft grofie Mengen
von SitbBwasserkonchylien.*

Der Léj. Von Kiskérés bis Baja erhebt sich das Ufer des ehe-
maligen Bettes der Donau als 8—10 m hohe Wand aus dem Donau-
tale, sie bildet den Rand des diluvialen Plateaus. Die unteren Schich-
ten sind durchwegs Stilwasserablagerungen die sich zur Zeit der ersten
Lofbildung abgelagert haben; diese werden von der oberen Léfschichte
iiberdeckt. Bei der Lofibildung blieb der fallende Staub auf der Ober-
fliche der feuchteren, mit Gras bewachsenen Niederungen sitzen,
wihrend der fallende Staub von den Sandhiigeln durch den Wind
aus diesem beweglichen Material wieder weiter gegen Siiden, auf das
Telecskaer Plateaun, gefithrt wurde. Die in dem Donautale bei der Bil-
dung des alluvialen Lésses gesammelten Ehrfahrungen bestitigen jene
Naturerscheinung, dafl auf den Lé68gebieten die Sandhiigel im-
mer ohne L6Bdecke blieben. Der-bestindig niederregnende
Staub wurde von der Oberfliche des Flugsandes wegge-
weht. Nur in einem Falle bleibt der Staub auf den Flugsandhiigeln
fest, wenn nimlich der Hiigel auf nassem Gebiete steht und dieser
dann bewaldet ist. Doch dieser Umstand zeigt sich in der Beschaffen-

* Herr Prof. Dr. I. LORENTHEY hatte die Giite das gesammelte Material zur
Bestimmung zu iibernehmen. '
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heit des niedergefallenen Staubes; unter solchen Verhéltnissen ent-
stand kein Lo6B, sondern die Koérner des Staubes wurden durch die
Humussduren des Waldbodens aufgeschlossen, es entstand ein brauner
eisenhaltiger Lehm (vilyog).

Die hohen Sandriicken liegen ohne jede LéB8decke, nur dle ebe-
nen, tiefer liegenden Flidchen sind mit L68 bedeckt. Die Héhenunter-
schiede betragen nahezu 40 m. Die Lo6Bflichen erreichen eine Héhe von
118—120 m . d. Meeresfliche, wihrend die Sandriicken bis 150—160 m
emporsteigen. Der Flugsand bedeckte allmiihlich auch die zwischen den
Riicken liegenden LoBflichen, so dafl auf diesen Stellen die urspriing-
liche Lofioberfliche heute 1—8 m tief mit Flugsand bedeckt ist. Das
eigentliche Loébgebiet beginnt 6stlich und siidéstlich von dem Sand-
ricken. Auch die Stadt Halas liegt auf einer LéBinsel, die Machtigkeit
der Lofidecke. ist hier — gleich jener am Ufer des alten Donaulaufes —
6—8 m und liegt einer Schichtenfolge von Sand und Schlick auf.

Auf dem Kartenblatte von Vadkert ist der L6B nur 10—15 dm
michtig, dieses Gebiet war noch von Wasserwegen durchzogen, als bei
Halas schon eine Léfldecke die Oberfliche bildete.. Siidlich von Vadkert
finden wir tberall den L68 unter dem Flugsand. Wie ich schon oben
erwihnte, bedeckte der Flugsand im Alluvium .von Norden ausgehend,
allméhlich das ganze Gebiet. Wo der L68 im Untergrund mit dem
Bohrer nicht nachzuweisen war, dort bezeugt seine Gegenwart das
hohe Grundwasser oder die kleinen Timpel. Der Teich Hosszaviz
bei Soltvadkert liegt 118 m . d. M. In einer Entfernung von 3 Km
finden wir auf dem Sande das Grundwasser 120 m hoch, also mit
7 m hoéher liegend, das Gdfille betrdgt auf 1 Km 23 m. Auf einem
Lande, dessen Boden ausschliefilich von grobkérnigem Flugsand gebil-
det wird, bleibt ein Wasser unter solchen Umstinden nur dann stehen,
wenn im Untergrunde eine wasserundurchlissige Schichte besteht;
diese Rolle spielt hier der LoB#, dessen Porositit durch die durch-
sickernden Wasser verloren ging.

Die durch Flugsand bedeckten Losse sind immer sodahaltig, sehr
reich an Kalk und von kompakter Struktur. Diesen Eigenschaften ver-
dankten sie ihre wassersperrende Wirkung.

Auf dem kartierten Blatte konnen dreierlei Léfarten unterschie-
den werden ; eine typische Lofart, dann Sandléf und léBdhnlicher
Sand. An den Réndern der alten Rinnen wird der L68 von einer Lage
feinen Sandes bedeckt, dessen Aussehen sehr an Lo8 erinnert. Sie
zeigen keine Schichtung, sind aus gleichmifBigem Materiale aufgebaut
und sehr pords; infolge ihres grofien Kalkgehaltes haben sie eine
ziemlich grofle Festigkeit, bleiben in steilen Winden stehen.
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Die Schlimmanalyse reiht diese Ablagerungen in die Gruppe der
Sande, sie bestehen aus sehr feinem Sand, dessen jedes Kérnchen von
einer Kalkkruste umgeben ist.

Nach den besagten Merkmalen sind diese Schichten als 16 8dhn-
liche Sande zu bezeichnen. Diese Ablagerungen sind auf den LoS-
gebieten stidlich von Kiskérés und auf den alten Vordinen bei Halas
zu finden. Die Windmiihlen von Halas stehen auf solchen Sanddiinen.

Sandléff. Von den drei LofRarten ist der Sandléf die d#lteste
Bildung; sie bedeckt eine umfangreiche Fliche stidlich von Jankovicz
und bildet den Nordrand des Telecskaer Lofiplateaus. Von der Linie
Halas—Jankovéacz—Baja umrandet sie in einer Breite von 8—10: Km
den grofien Schuttkegel. Ihr Material wurde von den Nordwinden aus
dem Sande dieses Schichtenkomplexes ausgeweht.

Der SandloB liegt durchschnittlich 13—14 m hoch, mit 30—40 m
tiefer als die Hiigel des noérdlich liegenden Schuttkegels. Bemerkens-
wert ist die Orographie dieses Gebietes. Das Terrain ist nicht eben,
auch fehlen jene charakteristischen runden Mulden des typischen L&8-
gebietes, es wird vielmehr von parallel liegenden, stidwestlich gerich-
teten Rinnen durchfurcht. Die Rinnen deuten auf eine Entstehung
durch flieBendes Wasser. Aus dem Schuttkegel entspringen am siid-
lichen Ende viele Quellen. Das Wasser der im Frithjahre durch Schnee-
schmelze zu Béchen angeschwollenen Quellen schnitten in das weiche
Material des Sandlésses Rinnen ein, das steile Ufer dieser Risse sttirzte,
allméhlich untergraben von dem flieBenden Wasser, ein; das weiche san-
dige Material zerflof im Wasser sobald es feucht geworden. Im Hoch-
sommer versiegten die Quellen und der feinkérnige Boden der Rinnen
wurde vom Wind aufgewirbelt und weggefiihrt. Bei der Entstehung der
Rinnen und der diese begleitenden Diinen scheint die Deflation auch
eine grofe Rolle gespielt zu haben. In dem Donautale entstanden im
alluvialen Lo8 1—1%s m liefe Hohlwege *; in diesem weichen Material
konnte das Zusammenwirken des flieBenden Wassers und des Windes
leicht 6—10 m tiefe Furchen einschneiden, da diesem ein viel linge-
rer Zeitraum zur Ausiibung seiner Wirkung zu Gebote stand.

In einzelnen Rinnen flieft im Frihjahre heute noch Wasser,
obzwar durch die Regulierung der Donau das Grundwasser dieses
Gebietes um viele Meter gesunken ist. In den sechziger Jahren des
vorigen Jahrhundertes fiillten sich die Rinnen dermafien mit Wasser,
dafl der Weg unfahrbar wurde, die Wagen mufiten, um nach Baja zu ge-
langen, einen Umweg iiber das hohe Flugsandgehiet nehmen.

* P. Trenz: Jahresbericht der kgl. ung. Geol. Anstalt 1900.
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Unterhalb Kiskéros liegt unter dem Losse auch Sandlofl, der aber
aufwiirts in L68 tbergeht. Diese Ablagerung wurde durch den Wind
aus den Wasserfurchen herausgeweht. Bei dem Sinken des Niveaus
des fliefenden Wassers verfeinerte sich auch das mitgefithrte Material
sowie jenes der die Furchen begleitenden Diinen. Aus dem Sandlofe
wurde Lo68.

Endlich sind die Vordiinen bei Halas stellenweise mit Sandl6B
hedeckt.

Typischer Léf). Die michtigste Lofischichte bedeckt das Ufer des
alten Donaubettes von Keczel bis Baja. Das Material ist 6—8 m tief
gleichmiflig und so fest, daB darin lange Keller ohne Mauerung stehen
bleiben. Gegen Osten nimmt die Méchtigkeit des Losses ab; auf dem
kartierten Blatte finden sich nur mehr 2 m mé#chtige Lagen, doch hier
kénnen mehrere Loflagen, von diinnen Sandschichten getrennt, iiber
einander festgestellt werden. Zur Zeit der Ablagerung des oberen Lisses
wurde dieses Land noch von vielen, im Friithjahre wasserfithrenden
Furchen durchzogen, aus diesen blieb auf dem Losse die Sandschichte
zuriick. Das Wasser wechselte seine Bette fortwéihrend, die alten wur-
den vom LoB wieder bedeckt.

Die Struktur dieses Lésses ist gleich jenem jenseits der Donau,
ebenfalls porés mit gleichem FEisen- und Kalkgehalt, nur sein Gefiige
ist etwas lockerer, da er viel diinnere Lagen bildet und seit seiner Ab-
lagerung ein kiirzerer Zeitraum verflossen ist. Es konnten daher die durch-
sickernden Niederschlagswasser nicht so viel Kalk auflésen und wieder
abscheiden als in den 6 —8 m méchtigen Schichten, wo der Auflésung
und Wiederabscheidung ein gréferer Raum zu Gebote steht. Die Fes-
tigkeit des Losses ist das Resultat der auflosenden und wiederabschei-
denden Wirkung des kohlensdurehaltigen Wassers, welche dieses Element
wihrend seiner Zirkulation in der Lofischichte auf den Kalkgehalt des-
selben austibt. Je dlter der Lof, desto intensiver ist die Wirkung, desto
fester das Gefiige des Losses. Die alluvialen Losse sind meist sehr locker.

Der L68 wurde in der neueren Zeit durch Flugsand oder LoéBsand
bedeckt. Stidlich von Kiskéros liegt 1664hnlicher Sand und unterhalb
Vadkert Flugsand dem Loé8 auf.

Kalksteingebilde.

Auf dem kartierten Flugsandterrain finden sich zwei Kalk-
steinarten; die eine Kalksteinart ist der Wiesenmergel oder Wiesen-
kalk, die zweite Art eine kalkige Sandsteinbank, die auf den Lehnen
der Sandhiigel vorkommt.
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Wiesenkalk. Der Wiesenkalk kommt im Untergrund von Siimpfen
vor; er findet sich in der Ebene wie im Hochgebirge unter mit Sumpf-
vegetation bedeckten Teichen. Seine Entstehung kann aus der zemen-
tierenden Wirkung des Kalkes erkliart werden, welcher sich bei der
Oxydation des humussauren Kalkes im Untergrund der stehenden Ge-
wisser als kohlensaure Verbindung ausscheidet. Die Sumpfwasser ent-
halten viel humussauren Kalk geldst, der Kalkgehalt steigt bis 4%.
Der humussaure Kalk durchtrinkt den Boden und erfihrt daselbst eine
Oxydation. ‘

Beider Oxydation vonjorganischen Verbindungen bleiben die Aschen-
bestandteile zuriick, von welchen einzelne im Wasser in Lésung gehen.
Die kohlensauren Verbindungen der Alkalien scheiden den Kalk aus
seinen humussauren Verbindungen als unléslichen kohlensauren Kalk
ab; dann bildet sich auch noch bei der einfachen Oxydation der orga-
nischen Kalkverbindungen kohlensaurer Kalk. Das Ergebnis der Zusam-
menwirkung dieser beiden chemischen Vorgéinge ist der Wiesenkalk. Er
liegt in den wasserstindigen Mulden des Blattes regelmifiig 5—10 dm
tief unter einer 2—4 dm michtigen Humusschichte. Eine gesetzméflige
Erscheinung ist jene Tatsache, dafi: Kalkstein nur in solchen
Mulden zu finden ist, die zeitweilig austrocknen. Im Un-
tergrunde von Teichen, die immerwédhrend mit Wasser be-
deckt sind, bildet sich kein Kalkstein, sondern ein muarber
sandiger Mergel.

Auch seine Zusammensetzung spricht fir die Mitwirkung von Oxy-
dationsvorgéngen bei seiner Entstehung. Das Gestein hat ein schwam-
miges AuBeres, die Winde der Hohlriume sind jedoch ganz kompakt.
In der kalkigen Grundmasse sind neben Sitflwasserschnecken, Blitter,
Stengel und andere Pflanzenreste eingebettet. Die vielen feinen und
groberen Haarréhrchen, die das ganze Gestein durchziehen, beweisen,
dafl das Gestein wihrend seiner Entstehung von Pflanzen bestanden,
von deren Wurzeln durchdrungen war und dafl der Kalk sich zwischen
die Wurzeln der lebenden Pflanzen abgelagert hat. Das Gestein enthélt
auch organische Verbindungen, in Fdulnis begriffene Pflanzenreste und
Humusstoffe. Endlich enthilt es betrichtliche Mengen Eisens, teils als
Oxyd-, teils als Oxydulverbindungen. Das Eisenoxyd gelangt durch die
Wirkung der Ochreaceen in das Gestein. Die Pilzdecken der Ochreaceen
gelangen in einem gewissen Stadium ihrer Vegetation auf die Ober-
flache des Wassers, oxydieren das in ihrem Korper aufgespeicherte
Eisen und sinken auf den Grund, wo sie dann durch den fallenden
Staub bedeckt werden; in dieser Weise vermischen sie sich mit den
Elementen des Teichgrundes, aus welchem der Wiesenkalk entsteht. In
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einer Umgebung, wo noch viel frei beweglicher Sand liegt, enthélt der
Kalkstein viel Sand, gewohnlich, ist er aber mehr mergelig.
Eine bei deém Palics-See gesammelte Probe enthielt:

Eisen als Oxydulverbindung (FeO).. . .. .. 2:99%
Eisen als Oxydverbindung (Fe,0;) ... .. .. .  1369%
Kohlensaurer Kalk und Magnesia ..~ ... .. - .. 54-76 9/
Unléslicher Teil: Argilite . .. .. .. .. . . 0:94% -
SElf.. e ph el Sl yedfes ey b dRast Wl B0
Zusammen .. 10070%

Auffallend ist der grofie Eisengehalt des Gesteins; 77% des ‘Ge-
samtgehaltes ‘ist Oxyd und nur 23% Oxydul. Der Sand war sehr feln-
kornig.

Kohlensdure war darin mehr enthalten a-ls dem~ Aquivalent—
gewichte des Kalkes entsprechen wiirde; da qualitativ Magnesia nach-
gewiesen wurde, so ist das Mehr an gefundener Kohlensdure als:an
Magnesia gebunden in Rechnug zu stellen.

Seine Verbreitung * betreffend ist zu hemerken, daf die Kalk-
binke immer der Linge nach und immer in der Richtung der alten
Wasserwege liegen. Sie kénnen von Kiskdrés an bis Szeged verfolgt
werden. Lhre Méchtigkeit schwankt zwischen 20 bis 50 ¢m, der Um-
fang eines Stiickes betrigt 100—1000 m? Die Béinke liegen mit kur-
zer Unterbrechung 10—20 Km lang in ciner Reihe, die Breite einer
Bankreihe ist Maximum 300 m.

Alle Ubergiinge, die zwischen dem festen kristallinischen Kalkstein
und dem erdigen, weichen Sandmergel vorwalten kénnen, finden sich
auf diesem Sandlande vor. Im Untergrund von grofien zusammenhfn:
genden Wassergebieten, wohin déer Wind nur wenig Sand welien
konnte, ist das Material des Gesteins reiner, enthélt wenig Sand und
Tonbestandteile, auch ist dessen Gefiige fest. In die engen Rinnen
die inmitten der Flugsandhiigel liegen, oder in der Ndhe von Lo8-
boden, wurde durch den Wind viel Sand und Staub hineingeweht,
das Gestein ist in solcher ‘ Umgebung gewdhnlich weich und erdig.
Im Grunde der stehenden Gewisser auf den Sandareal zwischen der
Donau und Tisza bildet sich auch in der Gegenwart der Wiesenkalk;
doch zeigt seine Struktur im Anfangsstadiumn der Bildung nur wenig
den Charakter eines Kalksteines, es ist dies eher ein erdiger, soda-
haltiger Sandmergel. Zur Bildung eines festen Kalksteines ist eine
grofiere Feuchtigkeit notwendig als jetzt auf dem hohen Sandboden:
seit der Regulierung der Flusse herrscht, damit in den stelienden

TJahresh. d. kgl. ung. Geol. Anst. f. 1903. 15



226 PETER TREITZ (17)

Gewdssern sich ununterbrochen eine ippige ' Sumpfvegetation entfal-
ten konne und infolge des grofieren Feuchtigkeitsgehaltes des Sandes,
dieser mehr gebunden sei als daB der Untergrund des Teiches zu
schnell durch den Wind aufgeschiittet werde. Die Abscheidung des
Kalkes ist ein langsamer Vorgang, wenn der Grund zu rasch wichst,
so kann sich nicht so viel Kalk abscheiden als zur Bildung eines
festen Kalksteines notwendig wire, es bildet sich nur ein erdiger
Sandmergel.

Heutigentags ist der grofite Teil des in leicht erreichbarer
Tiefe liegenden Kalksteines ausgehoben und zu Bauzwecken verwen-
det worden. Die Spuren einstiger Kalksteinlager finden sich bei Vad-
kert, bei Halas in der Puszta Harka und bei Majsa.

Hugelkalkstein. (Homoki atka.) In den élteren Sanddiinen finden
sich oft diinne Kalksteinplatten, welche in schwach gegen Norden
geneigter Lage unter dem Flugsande liegen. Charakteristisch fiir das
kartierte Gebiet ist, daf diese Kalkplatten immer auf der Nordseite
der Hiigel zum Vorschein kommen; auf der Siidseite habe ich noch
nie diese Gebilde im Sande angetroffen. Wéihrend der Wiesenkalk immer
die tiefsten Stellen des Sandlandes einnimmt, finden sich die Platten
des Higelkalksteines ausschlieflich auf den Hiigeln vor.

Der Wiesenkalk ist fest, widersteht der Verwitterung gut; die
Platten des Hiigelkalksteines sind weich porés, den atmosphérischen
Einflissen ausgesetzt, verwittern sie leicht.

Auch ist ihre Zusammensetzung eine sehr abweichende.

Im Wiesenkalk ist ein Gemenge von feinkérnigem Sande mit
dullerst eisenreichen Argiliten durch kohlensauren Kalk und Magnesia
zu Kalkstein verbunden. Im Hiigelkalkstein ist reiner Flugsand durch
kohlensauren Kalk und Magnesia zu Sandstein verkittet, sein Kalk-
gehalt ist nur die Hailfte desjenigen des Wicesenkalkes, endlich ist
63% des Eisengehaltes Oxydul und nur 37% Oxydverbindung.

Die neben dem Teich von Bészér gesammelle Probe zeigl fol-
gende Zusammensetzung :

Eisen als Oxydulverbindung (FeO).. . . _ . 201%
Eisen als Oxydverbindung (Fe,0O,) .. 1:21 «
Kohlensaurer Kalk und Magnesia ... - 2464 «
Unléslicher Teil: Argilite und Mineralmehl 1-94 «
S e S . 7020 «
Summe.. .. 10000%

Der grofie Sandgehalt gegeniiber des geringen Kalkgehaltes zeugt
von einer groflen Unbestandigkeil des Gesteines. Der Sand des Hiigel-
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kalksteines ist dasselbe Material, welches als Flugsand unter und tiber
diesem liegt.

Secine Lage, Zusamm nsetzung und Struktur beweisen, dall er
seine Entstehung ganz anderen Einfliissen verdankt als der Wiesen-
kalk. Der erstere ist das Produkt der Wirkung von trockenen Winden,
der letztere von chemischen Vorgéngen, die sich unter dem Wasser
abspielen. :

Wiihrend meiner diesjihrigen Aufnahmen kam ich in die gliick-
liche Lage, die Bildung des Hugelkalksteines beobachten zu kénnen.

Die Platten dieses Gesteines liegen immer auf der Luvseite der
Hiigel. Der Abhang dieser Seite ist mit 1—2° geneigt. Bei der Bil-
dung einer Auswehung wird die Oberfliche der dem Winde ausge-
setzten Seite hart; der FuB sinkt hier nicht in den Sand ein. AuBer-
dem ist noch die Feuchtigkeit dieser Stelle auffallend. Der letztere
Umstand ist nur die natiirliche Folge der Wirkung des Windes, da
durch diesen die obersten Lagen des Sandes bis zu jener Schichte
weggefiihrt werden, welche schon mit einem solchen Feuchtigkeits-
grad ausgestattet ist, dafl dieser eine geniigende bindende Wirkung
ausiibt, um die Sandkérner vor der Wirkung des Windes zu hewahren.

Der Wind erzeugt eine gesteigerte Verdunstung auf den Aus-
wehungsstellen, je stirker der Wind, desto mehr Wasser wird ver-
dunstet. Bei groBem Wind und hoher Lage kann der Sand die ver-
dunstende Wassermenge nicht ersetzen, die obere Schichte trocknet
aus und wird weggefiihrt, es entstehen mehrere Meter tiefe Graben;
bei niedriger Lage und hohem Grundwasser kommt bald jene Sand-
schichte zu Tage, welche durch die Kapillaritit des Sandes mit soviel
Feuchtigkeit versorgt wird als durch den Wind auf der Oberfliche
verdunstet, der Sand bleibt bestindig feucht und klebt fest. (Im Sande
bewegt sich das Wasser nur auf der Oberfliche der Sandkérner, wo
es durch Adhésion festgehalten wird. Die Kapillarrohrchen des Sandes
sind grof, werden nur 80—110 em hoch durch die Kapillarkraft aus-
gefillt, hoher herauf gelangt das Wasser nur durch Adhésion.)

Im Frihjahre ist das Nivean des Grundwassers hoch, die im
Winde feucht bleibende Stelle kommt bald zur Oberfliche, die Be-
wegung des Sandes ist in dieser Jahreszeit am geringsten. Im Herbst
ist der Spiegel des Grundwassers tief, der Wind mufl méchtige Lagen
von Sand in Bewegung setzen um an die bestdndig feuchte Schichte
zu gelangen. Der Sand bewegt sich im Spétsommer und Herbst am
meisten.

Das im Sande zirkulierende Wasser ist aber nicht rein; es ent-
hilt viele Salze. Die Zusammensetzung des Salzgehaltes ist strich-

15*
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weise verschieden. Das Wasser auf dem kartierlen Gebiete ist kalkig
und hart. Das kalkige Wasser hinterldit bei seiner Verdunstung im
Boden den gesamimten Kalk und Magnesiagehalt, welche Salze als
kohlensauré Verbindungen die oberen 'Sandschichten bei ihrer Ab-
scheidung zu Sandstein verkitten. Dies ist im allgemeirien die Bildiing
des Hiigelkalksteines. Je linger ein und dieselbe Oberfliche dem Wind
direkt zugewendet Wasser verdunstet, desto dicker wird die Kalk-
steinplatte.

Folgende Tabelle glbt uns eine Ubersicht iiber die 7usammen-
sgizullg efhiger Brunnenwasser auf dem kartierten Gebiete.

| | ’ Ha
Lof und Sandgebieten entstammende Na,CO, S0, in dI;ellalg(Zhen
Brunnenwasser Graden
Meierhof Tompa, LoBgehlet - U melSL00047 0-021 204
Almajor, i et 2 0-0058 0033 160
Meierhof Ivanka, n e g ool e 0028 0008 15
Belmajor csardakut, « L e 0-02 0-011 ’ 114
Ivanka kanaszkut Alkahboden R 004 ‘ 0019 14
Kapolna Melelhof Sandgeblet* SR, 0017 0010 14
Kéapolna, Teichwasser = e dsd 006 ‘ 0-02 ‘ 101
Der Untergrund ist bei diesen Brunnen sehr: kalkhaltig, somit stammt die
grofle Hirte der Wasser von dem Kalk- und Magnesiagehalt der unteren Schichten.

Die Miichtigkeit der Hiigelkalksteine ist im allgeineinen 2—3 cm,
10—15 cm michtige Steinplatten gehéreri zu den Seltenheiten.. Diese
]evt'zrteren kénnen allein durch Vérdunstung von kalkhaltigem Wasser
nicht entstehen; sie finder 'sich auch an anderen Ortern ver als
diinne Platten. Im hohen Hiigelland gibt es mur ganz diinne Kalkstein-
platten, Binke kommen nur in der Nihe von wasserstindigen Mulden
oder an den’ Seiten ven niedriegen  Hiigeln, di¢ einen Teich umran-
den, vor. An solchen Stellen ist das Grundwasser selbst von der Spitze
der Hiigeln- nur 1—2 m''entfernt. Das Wasser der Mulden oder
des Teiches ist bratn, enthilt viele Humusstoffe geldst.

Wenn nun dieses braune Wasser an den’ Auswehungsstellen
yerdunstet;, so bildet sich an der Oberfliche aus den bei dér Verduns-
tung sich abscheidenden humoesen Stofferi eine braune Kruste. Diese
humosen Stoffe ‘enthalten ‘viele organische Kalkverbindungen. Ich fand
nach einem 24 stiindigen Wind, der einem Regen folgte, eine 3 cm
dicke humose Kruste auf der Oberfliche der Auswehungsstélle. Sobald
sich der  Wind ’legt ‘und die Lauft sich erwirmt, verschwindet die
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humose Schicht, die dunkle Oberfliche wird weil. Der Farbenwechse]
hat seinen Grund in der Oxydation der organischen Verbindungen,
welche der Oberfliche die dunkle Fdrbung verleihen. In dem pordsen
Sand erfahren die organischen Kalksalze rasch eine vollstindige Oxy-
dation, bei welcher der Kalk und die Magnesia sich als kohlensaure
Salze abscheiden und die oben liegenden Sandkérner zu einer harten
Kruste verkitten. Wenn die Verdunstungs- und Oxydations-Erscheinun-
gen abwechselnd lingere Zeit hindurch ungehindert fortdauern, so
kann die harte kalkige Kruste auf 5—10 ¢m anwachsen. Im folgenden
Profile ist die Bildung der Kruste veranschaulicht.

Herpschende Windrichtung

.Die Higel sind nur 2—4 m hoch, das Grundwasser steht im
Frithjahr so hoch, dafi das Regenwasser in den Mulden stehen bleibt, es
enthilt soviel Humussalze geldst, dall es ganz braun erscheint. Auf der
Oberfliche der Auswehungsstellen erschien die braune Farbung nur
nach einem auf -Regen folgenden Wind’; blieb der Wind aus, so blieb
auch die Oberfliche ungefirbt.

In der Gemarkung der Stadt Halas finden sich auf den hohen
Hiigeln nur 2—4 ¢m dicke Platten; stirkere Platten kommen in der
Umgebung von Soltvadkert und Puszta Bocsa an den Ufelhufreln von
wasserstdndigen Niederungen vor.. ;

Salzseen und Teiche.

Die Teiche und Tiimpel, die auf dem Sandgebiete wenigstens die
Hilfte des Jahres hindurch mit Wasser bedeckt sind, sind stark alkali-
haltig. Die Anhéufung der Salze in den Seen ist die direkte Folge einer
ungeniigenden Auslaugung des Bodens und des sehr trockenen Wetters
wihrend des Sommers. Die Niederschlagswasser kommen —indem sie die
hohen Sand- und Lofgebiete auslaugen und die bei der Oxydation entste-
henden Aschenbestandteile auflésen — als Binnenwiisser in den Niede-
rungen zum Vorschein und werden dort withrend des Sommers eﬁlge_dampft.

Bei der Oxydation des Humus enistehen Saizez der Alkalien und
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alkalischen Erden, deren grofiter Teil in Wasser 16slich ist. Natron-
salze setzen sich mit kohlensaurem Kalk in Soda um. Neben Soda
finden sich in den Wassern auch schwefelsaure Salze und Chloride.

Da die Teiche immer die tiefsten Punkte des Gebietes einnehmen,
so ist es naturlich, dafl alle Auslaugungsprodukle der Umgebung hier
zusammenlaufen. Im ausgelaugten Boden bleibt aus den Salzgemischen
immer mehr Soda als anderes Salz zuriick. Der Boden ist nur so lange
durchlissig, bis das Soddsalz in der Salzlésung nicht tiberhand nimmt,
sobald dieser Fall eintritt, wird jeder Boden, der wenigstens 109
Feinboden enthélt, wasserundurchlissig. Dieser Umstand ist die Haupt-
ursache der Anhdufung des Sodasalzes im Boden.

Bemerkenswert ist die Lage dieser Sodateiche; sie liegen ge-
wohnlich stdlicherseits am FuBfe einer hohen Sandhiigelgruppe, sie
scheiden das Sandgebiet vom L&8. Der Sand tberdeckte hier erst nur
dann den L68, wenn diese Teiche schon aufgeschiittet waren.

Den Vorgang bei der Entstehung dieser Teiche denke ich mir in
der Weise, dafl hinter den hohen Hiugeln im Winde ein
Luftwirbel entsteht. Der mitgefiihrte Staub kann sich im
Wirbel nicht ablagern, sondern fallt erst dort zu Boden,
wo dieser Wirbel wieder in geraden Luftzug tibergeht, wo
die Wirkung des Wirbels ein Ende nimmt. Der vom Winde
getragene Staub fdllt nie gleich am Fufle des sich dem
Winde entgegenstellenden Hindernisses nieder, es ent-
steht vielmer hinter dem Hindernifl eine staubfreie Zone.

Die Lage der folgenden Teiche ist wie oben beschrieben:
Biidés-t6, Varosi-to, die Wasser von Bocsa, Benyiczki vize, Ldzar vize,
Harka-to, Simon-t6, Rekettyés-té u. s. w. Stellenweise wurde der Teich
vom Sande schon {berdeckt und das Wasser auf das Lofgebiel ge-
gedringt; in solchen Féllen ist das Nordufer nicht hoch. Auf der
Nordseite der Sandhiigelgruppen gibt es keine Teiche. Aus den auf-
geziihlten Tatsachen glaube ich schliefen zu diirfen, dal dic Lage
der Salzseen keine zufillige ist, sondern eine Folge der Wirbelbewe-
gung des Windes, welche hinter den hohen Hiigelgruppen entstehen.

Ackerboden.

Folgende Bodenarten kénnen auf dem kartierten Gebiete unter-
schieden werden.

Sand.

Lehmiger Sand (kahlhaltig).

Sandiger Lehm (kalkhaltig).
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Valyog (kalkhaltiger Lehm).

Sodahaltiger Ton.

Sodahaltiger Sand.

Sand. Die Bodenkrume des Flugsandes ist von sehr verschiedener
Zusammensetzung. In den landwirtschaftlichen Lehrbiichern und in
der Fachliteratur wird gewohnlich der Flugsand als cine spezielle
Bodenart aufgefafit und in keine weitere Gruppen geteilt, wo doch
die Bodenkrume des Flugsandes von einander sehr abweichende
Zusammensetzung zeigen kann.

An mancher Stelle enthilt die Ackerkrume viel Eisenoxydverbin-
dungen und keinen Kalk; wieder andernorts ist sie sehr kalkhaltig ;
endlich gibt es Stellen, wo im Feinboden derselben weder Kalk-,
noch Eisenverbindungen nachgewiesen werden koénnen; diese letztere
ist die ndhrstoffirmste Bodenart, bildet meist kahle Flecken im Acker.

Kallhaltiger Sand. Die Sandschichten, welche die Bodenkrume
des Higellandes am groBen Schuttkegel bilden, sind kalkhaltig, leicht
beweglich, ihr Feinbodengehalt ist sehr minimal. Die geringe Pro-
duktionskraft dieser Bodenart ist am Wachstum der hier stehenden
Bédume ersichtlich; diese sind kérglich belaubt, die Blitter klein und
hellfarbig. Diese Bodenart leidet Mangel an Eisen, im Feinboden ist
Eisenoxyd nur in Spuren vorhanden.

Die Analyse des Gesamtbodens gibt zwar einen gréfleren Eisen-
gehalt an, doch belehrt uns eine getrennte Analyse des Feinbodens
und des Bodenskelettes sowie eine mikroskopische Untersuchung dieses
letzteren tiber den Ursprung des Eisengehaltes. Das Eisen stammt von
den eisenhaltigen Mineralkérnern, Amphibolen, Magnetiten, die auf die
Produktionsfihigkeit des Bodens gar keinen Einfluff haben.

Die Landstriche mit gelber und brauner Sandoberkrume kénnen
schon von weitem an dem iippigen Wuchs und dunkel gefirbten
Laub der auf diesen stehenden Biume erkannt werden. Das Mikroskop
belehrt uns, daB hier das Eisenoxyd in einer ganz anderen Form dem
Boden einverleibt ist, als im kalkigen Sande ; ein jedes Sandkorn tragt
eine diinne Eisenoxydkruste. Diese diinne Eisenoxydhiille ist die Ur-
sache der grofleren Produktionskraft des Sandes, ihr ist es zu verdan-
ken, dal die bei der Verwesung der organischen Stoffen entstehen
Ammonverbindungen durch die grofe Kondensationsfihigkeit des
Eisenoxydes im Boden verbleiben und von den Pflanzen aufgenom-
men werden koénnen. Aus dem kalkhaltigen Sande verfliichtigen sich
diese Stickstoffverbindungen bei der Austrocknung des Bodens.

Im kalkhaltigen Sande kann nur Wein und Akazienwald mit
Erfolg angelegt werden, wihrend auf dem gelben und braunen Sande
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schon der Anbau von Roggen, Mais. Esparsett u. s. w. mit FErfolg
belrieben werden kann. Der braune Sand nitrifiziert: den kondensierten
Stickstoff sehr leicht; diesem Umstand ist es zu verdanken. dafl der
braune Sand einen Tabak von vorziliglicher Qualitit produziert.

. Der weifie Sand. Der Sand der Vordiinen, welche am Ufer der
alten Wasserwege aufgebaut sind, ist sehr rein feinkérnig, meist kalkig.
Feinboden ist weniger als 1% enthalten, dessen Kalkgehalt ca 3%
betrigt, wahrend in ihm nur Spuren von Eisen nachzuweisen waren.

Wo diese Bodenart auf den Riicken der Vordiinen zur Ober-
krume wird, entstehen kahle Flecken; sobald die trockene Jahreszeit
beginnt, geht eine jede Saat an diesen Stellen zu Grunde. Sogar die
duberst geniigsame Akazie kommt auf diesem Boden nicht fort. In der
folgenden Tabelle habe ich die Analysen des Gesamtbodens dreier
solcher Bdden zusammengestellt.

nﬂgrfiler Ursprungsort Na,CO, CaO]MgOlKQO P,0;| SO, | Ci | HNO,
Probe |
Puszta Kisszallas : ‘
1 | Ivanka Meierhof .. | 0.08 — |oa6 01| 002 |002| —
2 | Almajor . ... .. . 0.11 [470 3.23|0.04 005| 0.0l |0.02
3 Janostelek 10—20 dm. ‘
10-20dm.Untergrund | 0.06 | 7.56 | 0.18 0.05| — |Spuren | 0.07 <
4 20—30dm, Untergrund 1 0.11 | 5.156 | 3.18 I0.701 — | Spuren | 0.05 | Spuren

Die Proben No. 1 und 2 habe ich einer Schlimmanalyse unter-
worfen und den so gewonnenen Fcinboden untersucht.

Es waren in' No. 1: 3:68%, in No. 2: 3:43% Kalk enthalten;
von FKisenoxyd konnten nur Spuren nachgewiesen werden. Feinboden
waren nur 2 g in 100 g Boden. ! '

Die Proben No. 2, 3, 4 stammen von Stellen, wo die Akazie
nicht gedeiht, No. 3 und 4 stammen aus einem alten Akazienbestand,
wo diese nur als Gestriuch vegetiert und sich zu keinem Baum ent-
wickeln kann.

Im Frithjahre; wenn das Grundwasser hoch liegt, bringen die
Akazienpflanzungen schéne Triebe. In dem Mafé als der Spiegel des
Grundwassers sinkt, werden im Sommer die Triebe kleiner, sie ver-
kiitmmern, bald bleibt der Wuchs stehen, die Blitter werden von der
Spitze angefangen chlorotisch und fallen nach und nach ab; die Zweige
und Aste werden diirr. Diese Erscheinung beweist, daB die Pflanze
ihr Bediirfnis an Nédhrstoffen aus dem Vorrate des Grundwassers deckd,
sie lebt in der Weise, als stiinde sie in einem Sande mif Nidhrlésung.
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Sobald das Grundwasser so tief sinkt, daB die Pflanze dasselbe mit
seinen feinen Wurzeln nicht mehr erreichen kann, so ist sie ange-
wiesen den Bedarf an Néhrstoffen dem Sandboden zu: entnehmen.
Da in diesem nur 1—2% Feinboden enthalten ist, dieser an Nihr-
stoffen und besonders an Eisen duBerst arm ist, so nimmt das Wachs-
tum der Pflanze ein Ende, sie verliert ihre Blétter. Doch es stirbt die
ganze Pflanze nicht ab, der Wurzelstock lebt weiter; bringt im néch-
sten Frihjahr neué Triebe. In nassen Jahrgingen ist das Absterben
der Pflanzen geringer als in trockenén. - f

Auf einigen Stellen, am Riicken der Vordiinen kommt der weifie
Sand zutage, es wurde in ihm eine Akazienanpflanzung angelegt.
Seit zehn Jahten, so lange ich den Bestand kenne. konnte sich auf
diesen Flecken kein Baum entwickeln, die Stdmme sind ganz zwerg-
haft und verkiimmert. Im gelben Flugsande sind auf den hdéchsten
Hiigeln die Bidume gleichmidfBig und das Laub fdllt auch in diaren
Jahren nicht ab.

Lehmiger Sand. (Kalkhaltig.) Die Oberkrume des l68&hnlichen
Sandes 'ist lehmiger Sand. Es ist dies ein etwas drmerer Boden als
der Vilyoghoden, doch kann auf ihm auBer Weizen jede Saat mit
Erfolg angebaut werden. Kalkhaltiger, lehmiger Sand, sandiger Lehm
und Lehm (vilyog) sind #&hnliche Bodenarten, sie unterscheiden sich
nur insofern, als der Feinbodengehalt des ersteren am geringsten ist
und bis zum Lehm stetig wichst. Die Haupteigenschaften sind den drei
Bodenarten gemein. Thre Farbe ist braun, nur in den Mulden, auf
nassen Stellen sind sie grau. Die Farbe gibt die Eigenschaften des
Humus an.

Bei der Verwesung der organischen Stoffe entsteht brauner
Humus, der viel Stickstoff enthilt.* Nach den Untersuchungen von
Hirearp, enthélt der braune Humus arider Regionen 10—15% Stick-
stoff. Bei der Faulnis verkohlen die organischen Reste der Pflanzen
und der verkohlte schwarze Humus enthélt nié so viel Stickstoff, als
der braune, im Durchschnitt nur 5%. Eisenoxyd und besonders Kalk
enthdlt der schwarze Humus nur wenig; ein solcher Boden nitrifiziert
den Ammoniakstickstoff nur in geringem MafBe. Der auf solchem Boden
gezogene Tabak oder Gerste, diese zwei, gegen die Nitrifikation am
dankbarsten sich' erweisenden Pflanzen zeugen von der Richtigkeit
des Gesagtén. Im schwarzen Humusboden produzierter Tabak entfaltet

* E. W. Higarp, Uber den Stickstoffgehalt des Bodenhumus in der ariden
und humiden Region. (Forschungen auf dem Gebhiete der Agrikulturphysik, Bd.
XVIL S. 478.) O g
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sich tippig, bringt grofle Blitter, diese aber glimmen nicht, sie ver-
kohlen.

Auch kann hier keine gute Braugerste produziert werden.

Alkali-Tonboden. Einen solchen Alkali-Tonboden, wie wir ihn auf
den tonigen Landstiicken finden, gibt es hier keinen. Die Alkalibéden
des kartierten Gebietes sind durch Soda umgewandelte kalkhaltige
Lehme (vilyog). Der Unterschied der beiden Bodenarten besteht in
deren wasserloslichen Argilitgehalt. (Wasserglasdhnliche Verbindungen.)
Wihrend ein Alkali-Tonboden seine Unfruchtbarkeit dem grofien Ton-
gehalt verdankt, der den Boden ausgetrocknet, eine steinharte Struktur
verleiht, die diesen zur Pflanzenproduktion untauglich macht, hingt die
Unfruchtbarkeit dieser Sodabéden mit deren hohem Sodagehalt zu-
sammen. Die Tonalkalibéden enthalten 1—4%00, die Lehmalkalibéden
20—40%0 Soda.

Die wasserldslichen Argilite sind die Produkte der Einwirkung von
Sodalauge auf die Bodenbestandteile. Tonige Boden, die urspriinglich
schon 20—30% Argilite enthalten,* werden von der Sodalauge erheb-
lich zersetzt. Die entstandenen wasserloslichen Argilite verkitten die
Bodenteilchen in dem Mafle, dal ein solcher Boden nach dem Aus-
trocknen die Hérte eines Kalksteines annimmt. Diese Béden sind in-
folge ihrer physikalischen Beschaffenheit unfruchtbar.

Die Sodalauge #duflert die ndmlichen Eigenschaften; sie trégt
auch zur Verhirtung des Bodens bei, sie 16st die Humussubstanzen
auf, durchtrinkt mit deren Lésung den Boden, fillt dessen Poren aus
und setzt der Luft und Wasserzirkulation somit ein Ende, macht den
Boden zur Pflanzenproduktion unilauglich. Unter dem Rasen, in einer
Tiefe von 10—20 em ist der Boden fest wie Pech, undurchliBig,
nach dem Pfliigen werden die Schollen steinhart. Sodaauswitterungen
kénnen auf dem kartierten Blatte fast auf jedem Sodagebiet beob-
achtet werden.

In nassen Jahrgingen sind die sodahaltigen Niederungen die
vorziiglichsten Wiesen ; sie produzieren ein Heu von grofler Néhrkraft,
in trockenen Jahren hingegen brennt der Rasen aus, die Niederung
wird fleckig und von grauen kahlen Flecken durchsetzt. Mit Hilfe von
Bewisserung kénnten hier sehr ertragreiche Wiesen angelegt werden.

Sodahaltiger Sand. Die Wasser der Teiche und wasserstindigen
Mulden sind ausnahmslos salzig, enthalten im allgemeinen viel Soda.
In diirren Jahren trocknen die meisten Teiche aus und das Salz wit-

* Argilite nennen wir jenen Bestandteil des Bodens, der nach 24 stiindiger
Suspension cich in einer Wassersidule von 15—20 cm nicht zu Boden senkt.
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tert am Grunde als dicke Salzkruste aus. Ist der Grund des Teiches
Sand, so wittert am Rande das Salz bestindig aus. Die Zusammen-
setzung des Salzes ist sehr verschieden, doch féllt es auf, dafi in dem
gekliarten Salze wasserlosliche Phosphorverbindungen vorhanden sind ;
auch finden sich Kalisalze darin vor.

Folgende Tabelle gibt uns ein Bild von der Zusammensetzung
einiger auf dem Blatte gekehrter Salzproben.

ulil:'[gur Ursprangsort Nu(:0, CaO | MgO | K,0 | SO, cL | BO: | N
Probe ‘ iy
i
I | Puszta Kisszallas ‘
Négyes Meierhof, \
ausgewittertes Salz | 8.40 | 2.03 | 0.34 | 0.14 | 0.03 | 0.28 | 0.19 | —
2 | Diedarunterliegende ‘ ‘ '
Sandschichte .. .| 0.33 | 7.44 | 0.30 | 0.12 | 0.03 | 0.11 | 0.28 —
3 |Halas, ausgewittertes
Salz: bas i anadel| 11530 = — — - 0.16 | — —
4 |Die Sandschichte ‘ \ |
darunter.. .. . .| 0.13 | 487 | 0.30 | 0.14 | 0.04 | 0.05 | 0.16 | 0.14
5 |Goboljaras, ausgew. |
sl e [ 18:16 -— — | 0.208| 0.07 | 063 | 0.11 -

In den Nummern 2 und 4 wurden die wasserlgslichen Bestand-
teile, Na,(CO,, sowie die Nihrstoffe des Gesamtbodens bestimmt.

Aus den Zahlenwerten der Analyse geht hervor, dal in den aus-
gewitterten Salzen viel Steinsalz vorkommt; es ist eine bekannte Tat-
sache, dafl in diluten Losungen aus Steinsalz, bei Gegenwart von freier
Kohlensiure. und fein verteiltem Kalke, Soda entsteht. In diesen Teichen
sind also alle Bedingungen, die die Entstehung von Soda erheischt,
gegeben. Die Entstehung dieses Salzes schreitet hier auch heute
noch ununterbrochen fort. Der sodahaltige Sand ist trocken, kahl,
wenn wir ihn aber bestindig naB halten konnten, so wiirde auch
diese Bodenart vorziigliche Wiesen liefern. Das am Alkaliboden geerntete
Heu ist von einer groflen Néhrkraft, welcher Umstand eine Folge des
im Boden enthaltenen grofien Nihrstoffgehaltes ist.

Klimatologische Beobachtungen.

Wiéhrend meiner Aufnahmen hatte ich mehrfach Gelegenheit zu
beobachten, dafl auf dem Gebiete zwischen der Donau und Tisza
mehrere Klimazonen unterschieden werden konnen. Die Niederschlige
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der Sommerperiode verteilen sich auf diesem Landstrich in verschie-
dener Weise. {

v Das diesjihrige Auf’nahmsge]nm fallt in zwei Zonen, die S(,heldb
zieht sich in westlicher Richtung in der Mitte des Gebietes durch.
In der Umgebung von Vadkert und Kiskéros féllt in der Sommer-
periode viel mehr Regen als'in der siidlich von hier liegenden Ge-
markung von Halas. Leider kann ich:'diese Beobachtung nicht mit
Zahlen beweisen, da es in Vadkert keine meteorologische Station gibt;
ich konnte nur die Regentage in Vadkert aufzeichnen und mit den
Angaben der Halasei” Station vergleichen. Es ergab sich, dafl in Halas
viel weniger Regentage waren als in Vadkert. Wenn es in Vadkert
regnete, so kam nach Halas nur mehr ein feuchter Luftzug. Iech muB
bemerken, daf ich mit Regen nicht die Platzregen'der Sommergewitter
bezeichne, sondern die andauernden langsamen Niederschlige.

Abgesehen von der Zah] der Regentage, zeigt schon das Aus-
sehen der Vegetation an, dafl in den zwei Zonen verschiedene Nieder-
schlagsmengen fallen. In der Gegend bei Vadkert waren die Niede-
rungen im August noch griin, in den meisten stand noch Wasser, bei
Halas waren zu dieser Zeit die Niederungen schon ausgetrocknet,
deren Boden mit Rissen durchkreuzt, die Wiesen alle ausgedorrt und
kahl. Die ganze Vegetation zeigte diesen Unterschied, die Stoppelfelder
bei Vadkert waren grin und mit Blumen besit, wihrend diese in der
Umgebung von Halas ausgedérrt und staubtrocken waren.

Meine Bemiihungen, die Ursache dieser interessanten Erscheinung
zu finden, haben mich zu folgenden Resultaten gefithrt. Die Grenze
der beiden Klimazonen konnten auf dem Hiigelzug von Pirt6 festge-
setzt werden.

Die Umgebung von Soltvadkert liegt tiefer als jene von Halas.
Das Land steigt aus dem Donautale (95 m) allméhlich bis 116 m Hoéhe
bei Soltvadkert an. Unierhalb dieser Stadt erhebt sich das Terrain
rasch mit 27—30 m; sinkt dann mit 20—25 m auf eincr sehr kurzen
Strecke. An der Grenze von-Halas und Vadkert befindet sich ein 20—
30 m hoher Héhenzug.

Die Niederschlige kommen gewdhnlich von Noirdwesten oder
Westen. Bis die fenchten Luftziige aus dem Donautale bis Halas ge-
langen, miissen sie einen Héhenzug von 20—25 m {ibersteigen.

Die Hoéhenunterschiede betragen insgesamt 65—75 m. Das Donau-
tal liegt 95 m. Die hochsten Kuppen der Sandhiigel 160—170 m. Die
feuchten Luftstrémungen, die von Norden kommen, werden -— indem sie
die hohe Wasserscheide iiberschreiten — abgekiihlt,; durch eine mini-
male Abkiihlung kann -sich schon aus einer mit Feuchtigkeit gesiit-
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tigter Luft Regen abscheiden. Nur auf diese Weise kann ich mir die
Erscheinung erkldren, dafl nérdlich von der Wasserscheide aus den nord-
siidlich gerichteten feuchten Luftstrémungen der grofite Teil der Feuch-
tigkeit als Regen ausfillt und iber dieses Sandhindernis nur mehr
ein warmer Wind hintiberkommt. Die Erwérmung des Windes durch
die Ausstrahlung der kahlen, auf 50—56° C erwirmten Sandhiigel mag
auch dazu -beitragen, dafl aus der feuchten Lt . dle iber dem San,d?
erwiirmt wurde, die Feuchll‘rkelt sthWel auafdllt R
Durch das EntstéHéer des trockenen Wifides wird auch die Bil-
dung des alluvialen Lésses sudllcherselts und das Fehlen dieses Ge-
bildes mordlitherseits' bestitigt: - T Gt i hovaiedd
Diese klimatischen Beohac hlungon halte ich aus dem Grunde fir
wichtig, als diese fur die ‘Kanalisation dét Binnenwisser von groBer
Wichtigkeit sind und be1 der Ausarbeltunv der Plane berucchhtlgt
werden mu[.’:teh\ :' T i) el :
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