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d) In der ostungarischen Mittelgebirgsgruppe.

14. Geologische Notizen iiber den Zusammenhang des
Bihargebirges mit dem Kiralyerdo.

(Bericht iiber die geologisechen Aufnahmen im Jahre 1915.)

Von Dr. Mormz v. PALry.

(Mit & Abbildungen imn Text.)

Meine Aufgabe liir den Sommer 1914: das Studium des Zusam-
menhanges zwischen Kirdlyverds und Bil1-a1'gebirge blieb infolge des
Kriegsausbruches ungelost. Ich erledigte diese Aufgabe im Sommer des
Jahres 1915. Vorher untersuchte ich jedoch die iibereinandergelegten
mesozoischen Falten im noérdlichén Teile des Gebirges von Bél, siidlich
von Borz. ‘

Im verflossenen Sommer lgste ich hiermit meinerseits jene Aufgabe,
die mir im Jahre 1909 seiteus der Direktion der kgl. nngar. geologischen
Reichsanstalt gestellt wurde: die Reambulation des Bihargebirges, des
Gebirges von Bél und des Momagebirges. Mit der Ausfithrung dieser
Aufgabe wurde unter der Leitung des Herrn kgl. Rates, Vizedirektors
Dr. Tu. v. Szoxraem ich und Kollege P. Rozrozsxik beauftragt. Wie
aus unseren fritheren Berichten hervorgeht, fithrten wir an Stelle der
beabsichtigten Reambulation fast iiberall Neuwaufnahmen aus, u. zw.
anfangs gemeinsam, seit dem Jalire 1903 aber, als auch Herr Vizedirektor
zu der Reambulierung seiner Aufnahmen im Kirdlyerdd zuriickkehrte,
jeder fiir sich. Seither setzte ich die Arbeit an der Ostlehne des Gebirges
von Bél, im Quellgebiet der Melegszamos, im dstlichen Teil der Vlegydasza,
schlieBlich in dem Gebiete, wo das Bihargebirge und der Kirdlyerds
zusammentrifft, fort, withrend Rozrozsyik an der Westlehne des Gebirges
von Bél, im Mémagebirge und im Groflen Bihar arbeitete.

Ganz am Anfang unserer Arbeit trachteten wir die stratigraphi-
schen und tektonischen Verhiiltnisse des Gebietes auf gemeinsamen Kx-
kursionen kennen zu lernen und auch spiter arbeiteten wir eine Zeit lang
stindig gemeinsam. GriBere oder kleinere Teile unseres Gebietes wurden

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol, Reichsanst. f. 1915. 20
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vorher insgesamt von zehn Geologen aufgenommen, ohne dafl diese die
Stratigraphie und Tektonik des ganzen Gebirges kennen gelernt hitten.
Jene der zehn Geologen (Karn Hormaxy t, Guore Primros f, Jurius
Prrad t, Gyvura v. Sziorcziy, Tuoamss v. Szoxvacn, Hueo v, Bick,
Karwn v. Parp, Orrokar Kanté, Pavr Rozrozsnik und Morrrz v. PAryy),
die den groBten Teil von dem Gebiete aulnahmen, starben ohne ihre
Arbeit beendet zu haben; den iibrigen fielen nur noch kleinere Teile zu.
Es ist daher nicht zu verwundern, wenn das Studium der stratigraphi-
schen und tektonischen Verhiltnisse dieser konpliziert gebauten Gebirge
in nur kleinen Gebieten zur Folge hatte, daB die verschiedenen Geologen
oft zu abweichenden, und nicht selten geradezu zu entgegengesetzten
Resultaten gelangt sind. In Kenntnis der Verschiedenheit dieser Auf-
fassungen, beschlossen wir — damit wenigstens wir drei zu einheitlichen
Resultaten gelangen und die entgegengesetzten Ansichien priifen konnen
— das ganze Gebiet zusammen kennen zu lernen, die Berechtigung der
verschiedenen Ansichten an Ort und Stelle zu besprechen und uns erst
dann zu trennen,

Aul diese Weise glauben wir die Stratigraphie und Tektonik des
Gebietes in 1hren Hauptziigen geklart zu haben. Wir sind uns demunge-
achtet sehr wohl bewuft, daB es noch immer Gebiete gibt, deren genauere
tektonische Kenntnis lickenhaft ist und wo auch noch in der Stratigraphie
verschiedene Fragen unbeantwortet geblieben sind. Bei der ausfithrlichen
Beschreibung werden wir auf diese Gebiete hinweisen. Wenn man unsere
Geebirge mit den Alpen vergleicht, so wird man sich iiber die verbliebenen
Liicken nicht wundern. Wenn es schon in einem so gut aufgeschlossenen
und so viel studierten Gebirge, wie es die Alpen sind, eine so grofle Reihe
von ungeldsten tektonischen und stratigraphischen Problemen gibt, um
wie vieles schwieriger ist da die Klirung der Verhiltnisse in unserem
ganz mit Hochwiildern bestandenen Gebirge mit seinen fossilarmen For-
mationen, die z. T. von den Eruptivmassen kontaktmetamorphisiert und
einander zum Verwechseln ithnlich wurden. Besonders dem letzteren Um-
stande ist es zuzuschreiben, dafl in der Umgebung von Rézbinya, sowie
in dem Gebiete, wo das Bihargebirge und der Kirdlyerdd zusammenhingt,
noch viel Detailfragen unbeantwortet hlieben.

In meinem vorjihrigen Berichte wurde der Zusammnehang der
beiden Gebirge bereits einigermaBen skizziert. In diesem Sommer setzte
ich meine Arbeit zwischen Bondoraszé und Mézged fort, und soweit dies
unter den erwihnten Verhiltnissen moglich war, brachte ich die Stra-
tigraphie und Tektonik in ihren groBen Ziigen ins Reine, obwohl die
genaue Bestimmung stellenweise, wo die Kontaktwirkung besonders die
tonigen Bildungen einander sehr #hnlich machte, an groBe Schwierig-
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keiten stieB. In hohem Mafie wurde die stratigraphische Gliederung der
Formationen auch durch die iiberaus verwickelten tektonischen Verhilt-
nisse erschwert, indem die Verfolgung der stratigraphischen Einheiten
iiber- und untereinander, infolge der Auswalzung der Bildungen, oft
ganz unmoglich ist. Trotz alldem verfiige ich jedoch iiber so viel ver-
liBliche Beobachtungen, daB ich den Versuch, den Bau des Gebietes zu
skizzieren, immerhin wagen dart.

In meinem vorjahrigen Berichte erwihnte ich Dbereits, dal.sich
zwischen den Kirdlyerd§ und das Bihargebirge, zwischen Mézged und
dem Bulzer Bruche ein fremdes Glied einkeilt, daB vornehmlich durch
das Auftreten von Kiassener Schichten charakterisiert ist, und das eher
dem Mesozoikum des- Gebirges von Bél dhnlich ist. Zugleich erwithnte
ich, daff dieser Béler Typus wahrscheinlich auf den Kirdlyerd6—Biharer
Typus aufgeschoben und in diesem verworfen ist. Der weitere Verlauf
meiner Arbeit bestirkte mich in dieser Annahme. Demnach ist in unse-
rem Gebiete ein autochtones Gebirge und ein fremdes — paranchtoktones
— Glied zu unterscheiden.

Das autochtone Gebirge wurde in meinem vorjihrigen Berichte
bereits beschrieben. Das tiefste, kristallinischen Schiefern aufgelagerte
Glied dieses Gebirges ist der permische Quarzitsandstein, der nach oben
zu in die Werfener Schichten der unteren Trias iibergeht. Sodann folgt
der untere Dolomit der mittleren Trias und hierauf der wahrscheinlich
ladinische (Wengener) dunkelgraue Kalk in seinem Hangenden mit dem
zuckerkornigen karnischen Dolomit, welcher vom obertriadischen (nori-
schen ?) Kalk bedeckt wird. Hieraul folgte eine Regression des Meeres,
und in dieser Zeit setzte sich — bis zum mittleren Tias — ein dem
permischen Quarzitsandstein oft zum Verwechseln #hnlicher Sandstein
ab. Im mittleren Lias setzte eine neuerliche Meerestransgression ein, und
nun bildeten sich im oberen Lias tonig-kalkige Gesteine, die stellenweise
ziemlich viel Fossilien einschlieBen; Der dartiber folgende [ossilfithrende
Dogger wird durch rote Sandsteine und Kalke vertreten, und iiber diesem
folgt in einer ansehnlichen Michtigkeit von mindestens 200 m Malmkalk,
dessen untere, dem Dogger aufgelagerte Schichten dem ladinischen Kalke
ihnlich diinngebankt und dunkelgran sind, wihrend die obere Partie weiB,
zuweilen mit gelben Adern durchsetzt, dickgebankt ist. In den obersten
Schichten dieses Komplexes treten auch schon Caprotinen auf, er iiber-
geht also auch in die untere Kreide, ja im Valea sacca kommt dariiber
auch fogsilfithrender Neokommergel vor.

Dieses autochtone Gebiet ist durch die relativ ruhige Tagerung
seiner Bildungen charakterisiert; auBer lokalen Stérungen findet man
20"
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hier lediglich Briiche (eine Ausnahme bildet das Gebiet von Aranyosfs,
wo auch das Autochton von gréferen Stérungen betroffen wurde).

Die Briiche streichen z. T. N—S-lich oder NNW—SSE-lich, z T.
aber NE-—SW-lich.

In dem, dem Autochton aufgelagerten fremden Gebiete finden sich
Bildungen von anderer Fazies. Wiahrend in dem autochtonen Gebiet den
kristallinischen Schietern allenthalben unmittelbar Quarzitsandstein des
oberen Perm konkordant aulgelagert, und tiefere Glieder — von denen
[reilich noch nicht sicher erwiesen ist, ob sie autochton sind — nur im
Aranyostale anzutreffen sind, findet man im Allochtongebiete an mehreren
Punkten tiefere Glieder vertretende geprefte Quarzporphyre, Porphyr-
konglomerate und Arkosensandstein. Uber dem permischen Quarzitsand-
stein folgen die nicht iiherall nachweisharen Werfener Schichten und
aut diese der untere Dolomit mit dem ladinischen Wengener Kalk in
seinem Hangenden; in den obersten Schichten des letzteren sammelte ich
einige an Arcestes erinnernde Ammoniten, Dieser diinngebankte, dunkel-
graue, hiufige Mergeleinlagerungen aulweisende, stellenweise hornstein-
{ithrende ladinische I{alk vertritt wahrscheinlich mehrere Horizonte, doch
konnten diese bisher paliontologisch nicht nachgewiesen werden. Die
dartiber folgende Bildung wird durch graue oder gelbliche Tonschiefer
mit Halobia Szontaghi vertreten, in diese sind dunkelgraue Kalkstein-
hiinke eingelagert, in denen auch noch nicht nither bestimmte Gastropo-
den vorkommen. Diese Schichtenreihe mufl, abgesehen von den strati-
graphischen Verhiltnissen, auch deshalb als dquivalent mit dem oberen
zuckerkornigen — Dolomit des Béler Gebirges, als karnisch betrachtet
werden, da H. Szontaghi bei Biharrosa mit karnischen Ammoniten, mit
Juvaviten auftritt, Der ndchste ist der norische Kalk der oberen Trias
mit grofien Megaloden und Liycoden. Uber diesem folgt der Keupersand-
stein, in seinem Hangeunden mit ziemlich fossilreichen Kossener Mergel-
und Kalksteinschiohten.

Wiihrend also die Regression des Meeres bei beiden Fazies ungefihr
zu gleicher Zeit eintrat, setzte die Tranggression beim Béler Typus bereits
zur Zeit der Ablagerung der Kossener Schichten, beim Biharer Typus
dagegen erst im mittleren Tdas ein. Schon dies heweist, daBl die nach-
triadischen Bildungen des Gebirges von Bél eine tiefere Fazies vertreten
‘als die Ablagerungen im Bihargebirge. Dieser Faziesunterschied dauert
sodann bis zu den tieferen Kreideschichten fort.

Im oberen Abschnitt des Valea Tmncei bei Kereszély folgt iiber
den IKossener Schichten eine kontaktmetamorphisierte grau- und rot-
gefleckte breceidse Kalksteinhank, stellenweise mit unbestimmbaren Fos-
silien angefiillt. Threr stratigraphischen Liage nach mufl diese Kalkstein-
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bank einstweilen in den mittleren Lias gestellt werden, u. zw. aus dem
Grunde, weil dieses Gebiet — wie bereits oben gezeigt wurde — dem
Gebirge von Bél nahe verwandt ist, hier aber im Hangenden der Kossener
Schichten itberall zumeist breccigser mittelliassischer Kalk {olgt. Noch
wahrscheinlicher wird diese Annahme durch den Umstand, daff iiher
dieser Kalksteinschicht — ebenso wie im Gebirge von Bél — auch hier
in michtiger Aushildung grauner Tonschiefer und mergeliger, schieferiger
Sandstein (olgt, der dort in den oberen lias—Malm gestellt wurde.

Diese Schichtenrethe ist im allochtonen (paranchtoktonen) Gebiet
vielleicht nirgends liickenlos anzutreffen. Bald das eine, bald wieder das
andere Glied der Schichtenfolge Fehlt ganz oder tritt zumindest nur in
ganz geringer Michtigkeit auf. Der Grund hiervon liegt darin, daB die
Bildungen des Allochtongebietes bei ihrer Uberschiebung auf das Autoch-
tongebiet heftige Faltungen erlitten, wodurch einzelne Glieder ganz aus-
gewalzt wurden. Infolge der Faltung und der Berstung der Antiklinalen
sind sie anch schuppenférmig iibereinander geschoben.

Fine sehr wichtige Rolle spiclen nordlich vom Bruche von Bule,
his etwa in die Gegend von Kereszdly, an den Westlehnen des Bihar-
gebirges Kontaktschiefer, die — wenn sie auch iibereinander gefaltet
sind aul eine michtigere Schichtengruppe deuten. Von den beschrie-
benen Schichtengruppen kommen Schiefer, die durch Kontaktmetamor-
phose diesen an den Westlehnen des Bihargebirges auftretenden Schiefern
ihnliche Gesteine ergeben kénnten, in der karnischen Stufe, in den Kos-
sener Schichten und im oberen Tias—Malm vor. Deshalb ist die strati-

graphische Deutung dieser Kontaktschiefer — wie bereits oben erwihnt
wurde — itberaus schwierig. Nach den KErfahrungen im Valea TLuncei

bei Kereszély glaube ich immerhin, daB ein groBer Teil dieser Schiefer
in Anbetracht ihrer groBen Miachtigkeit, zu der selben Schichtengruppe
gehort, die ich dort im Hangenden der Kossener Schichten in den oberen
Lias—Malm stellte.

Die autochtonen Schichten wurden samt der iiberschobenen Decke
erst spiter von jemen Briichen betroffen, die ich vom autochtonen Gehiete
des Bihargebirges Dbereits erwithnte. Diese Briiche sind auch in den be-
nachbarten Gebhieten des Kirdlyerdé anzutreffen, die schachbrettartig ver-
worfen sind. Durch diese Verwerfungen wurde die Decke zwischen die

autochtonen Bildungen eingeklemmt, wodurch die genauere Erforschung
der Tektonik einzelner Gebiete erheblich erschwert, ja oft ganz unmiglich
gemacht wird, besonders da man auf die Verbreitung der Bildungen nur
an der Hand von zerwittertem Triimmerwerk schiiefen kann.

Es folgte spiter noch eine weitere Bewegung, die die Verhiltnisse
nocli mehr verwickelte. Tings des Ostrandes des allochtonen Gebietes
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erfolgte im Zusammenhang mit den erwidhnten Briichen eine michtige
Senkung, an deren Stelle sich das vulkamische Gebiet des Bihar—Vle-
gydsza aufbaute. Withrend der vulkanischen Titigkeit gelangte nur ein
Teil des Magmas in Form von Andesiten und Rhioliten an die Oberfliche,
wiihrend ein anderer Teil in Form von Lakkoliten und allenfalls Batho-
liten zwischen die Schichten geklemmt blieb, und die Diorit- und Granit-
stocke hervorbrachte. Diese hoben sodann die auf die beschriebene Weise
Lereits gestorten Schichten und brachten an ihmen iiberdies noch Kon-
taktwirkungen hervor. ‘Auf das autochtone Gebiet iiberschob sich sonach
die Béler Fazies, die durch und durch verworfen wurde und schlieBlich
wurde das ganze stellenweise von Lakkoliten durchsetzt und emporgeho-
ben, von Iffusivgesteinen bedeckt.

Nach alldem ist es leicht verstindlich, daf die Bildungen durch
diese Storungen und die Kontaktwirkung dermaflen untereinandergewor-

ten und umgewandelt wurden, daB — wie bereits in der Iinleitung
erwithnt auch n weniger verdecktem Gelinde leicht Partien zurtick-

bleiben konnen, deren Stratigraphie und Tektonik nicht entritselt wer-
den kann.

Die grofien tektonischen Bewegungen setzten in unserem Gebiete
ungefihr in der Mitte der Kreidezeit ein, und schlossen, sich rasch ab-
spielend, noch in der Kreidezeit abh. Dies geht daraus hervor, dafi die Béler
Decke bereits auf die im Hangenden des Malmkalkes voi Biharer Fazies
aufgeschoben ist, das Oberkreidemeer hingegen bereits in die an den Ver-
werfungen abgesunkenen Gebiete eindringt, und das ins Meer fallende
Eruptivmaterial zum Tuff und der Breceie dieser Eruptiva hiniiberleitet,
auf die sodann die Lavadecken folgen.

Nirdlich von Mézged befindet sich eine nordwestlich streichende,
grabenlormige Depression. Der stidostliche Teil derselben ist mit plio-
zanem Schotter und pontischem (?) Ton ausgefiillt, withrend ihre nord-
westliche Iortsetzung Dbei Biharrossa mit oberkretazischem Tonmergel,
Sandstein und Hippuritenkalk ausgefiillt ist. Diese Depression trennt
bei Biharrosa das autochtone Gebiet von der Schuppe von Bél. Nordsst-
lich der Depression findet man die typische Biharer—Kiralyerdoer Fazies
nur von Verwerfungen gestort, siidwestlich hingegen tritt die Béler Fazies
heltig gefaltet und zwischen den autochtonen Malmkalk verworfen auf.

Die im Tertifir in Ungarn eingetretenen Stérungen beriihrten diesen
Teil des Bihargebirges und Kiralyerdé nur wenig. Spuren derselben sind
jedoch vorhanden. Die siidostliche Fortsetzung der oben erwihnten Bihar-
rossaer Depression ist mit pontischen (?) Schichten und pliozénem Schot-
ter ausgefiillt. Dies scheint darauf hinzuweisen, dall das Senkungsgebiet,
das in der Kreide entstanden ist, auch noch im Jungtertiir weiter sank.
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Das allochtone Gebiet beginnt, wie schon in meinem vorjahrigen
Berichte bemerkt wurde, eigentlich in der Umgebung von Rézbanya, wo
der permische Quarzitsandstein und Quarzporphyr dem Malmkalk und
dem fossilfithrenden Unterkreidemergel ganz zweifellos aul weitem. Ge-
biete auflagert. Dies bewiesen auch die Grubenaufschliisse, die sich unter
dem Permsandstein in mehr als 500 m Linge in Malmkalk bewegten.

Die Béler Schuppe findet siidlich des Tales von Rézbanya ihr Ende.
Tm groBen Bihar wies jedoch P. Rozrozsnik grofe, wenn auch aus élteren
Bildungen aufgebaute, umgelegte Falten nach. Es hat den Anschein, als
ob die Béler Falte hier tief abgesunken wire, so dall nur die dltesten
Bildungen der Decke: die permischen und vornehmlich die metamorphen
Schiefer zutage liegen, withrend sich die jiingeren Bildungen unter den
itlteren in der Tiefe befinden. :

Nordlich von Rézbénya Dbis zum Bruche von Bule ist die Béler
Decke nur am Rande des Bihargebirges vorhanden. Nordlich des Bruches
von Bule ist sie jedoch bereits abgesunken, so daf sie gegen Osten iiberall
bis zum Eruptivgebiete zu verfolgen ist.

Die nordliche Grenze der Einsenkung der Béler Decke ditrfte aus
dem Jadtale etwa in der Richtung aul Szohodol streichen; nordwestlich
dieser Linie findet sich die Kirdlyerdder Fazies in ruliger Lagerung, nur
von Britchen und lokalen Faltungen gestirt. In der Umgebung von. Bihar-
rosa wird das Autochtongebiet durch die oberkretazische Depression von
der im Siidwesten befindlichen, heftig gelalteten Béler Fazies getrennt,
die sich eine Zeit lang noch in einem schmiileren Streifen gegen Nord-
westen am Stidrande des Kirdlyerdé weiterzieht, dann jedoch unter Ter-
tirbildungen verschwindet. Unter den Tertiirbildungen tritt sie jedoch
noch an einigen Punkten zutage. Ein solches Vorkommen ist z. B. die
aus Dolomit und Wengener Schichten hestehende Scholle der Magura bel
Robogany, sowie der hei Kosgyan zutagetretende Dolomit, Mergel und
dunkelgrane Kalk,

Wie weit sich diese Schuppe gegen Nordwesten zutage fortsetzt,
dariiber. liegen mir keine Daten vor.

Zur Veranschaulichung des oben gesagten will ich im Folgenden
einige Profile vorlegen.

Profil 1 stellt das im Norden Dbefindliche Autochtongebiet des
Kiralyerds in der Umgebung von Biharrosa, seine an der Siidlehne zutage
tretende Scholle und die zwischen den beiden Autochtongebieten verwor-
fene, heftig gefaltete Béler Decke mit der an der Verwerfung entstan-
denen oberkretazischen Depression dar.

An der Siidseite des Profiles liegt iiber dem diinnbankigen Wen-
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gener Kalke rotbunter Kalk und tiber diesem Mergel und mergeliger
Sandstein, der sich mit Malmkalk berithrt. Von den Mergel- und Sand-
steinschichten ist auf dem verdeckten Gebiete nur wenig Triimmerwerk
anzutreffen. Das Tritmmerwerk kann ebenso gut von karnischen Mergeln
stammen, die weiter N-lich fossilfithrend zutage liegen, als allenfalls von
den im Tiegenden des Malmkalkes befindlichen T.dasmergel. Die Zuge-
horigkeit des Triimmerwerkes ist also ganz ungewiff und ebenso hypo-
thetisch ist auch die hier angegebene Bruchlinie.

Das Profil 2 fithrt aus dem Tale von Mézged i das Tal des Szoho-
dolbaches, iiber den rechten amm des Tales nordlich der Kirche von
Mézged, des Vale sacca iiber den Suratuberg bis zum Ostausgange der
Ortschaft Szohodol. Am Siidénde des Profiles ist der autechtone Malm-
kalk vorhanden. Auf diesen folgt in umgelegter Falte permischer Quarzit-
sandstein und der darunter liegende Dolomit. Hieraul folgt eine mit plio-

Biharrésa s ]

Fignr 1. Profil am Siideande des Kirdlyerds hei Biharrosa.
MaBstab ca 1: 75,0000 B: IT=1:1.

I — Dolomit der mittleren Trias ]3 4 = Malmkalk, autochton
2 — Ladinischer Kalk g 5 == Oberkreidebecken

2a = Rotbunter Triaskalk v 6 = Alluvium
3 = Karnischer Mergel ’g

ziinem Schotter ausgeliillte Depression. Der Schotter hesteht fast aus-
schlieBlich aus Quarzitsandstein und Rhyolitgerslle. Darunter, an der
Sohle des V. sacca ist auf einem begrenzten Gebiete grauer sandiger Ton
mit einer ditnnen Tignitschicht anfgeschlossen, welche Bildungen viel-
leicht in das Pontische gestellt werden kénnen. An der Nordseite der
Depression folgt wieder Quarzitsandstein und darunter in groBer Mich-
tigkeit Dolomit. Da der Dolomit hier in viel gréflerer Ausdehnung zutage
liegt, als seine Michtigkeit gestatten wiirde, mufi die scheinbare Michtig-
keit entweder TFaltungen oder Briichen zugeschrieben werden, wie ich
dies auf dem Profil auf zweierlei Art angah. Am Riicken links vom Tale
von Szohodol folgt unter dem Dolomit in siidwiirts geneigten Schichten
dunkelgrauer, ditnngebankter, dem Wengener #dhnlicher Kalkstein, der
nach unten zu in weiB-roten, bunten, michtiger geschichteten Triaskalk
iibergeht. Nehenbei sei bemerkt, daB dieser rot-bunte Kalk an mehreren
Punkten ober den Wengener Schichten anzutreffen ist. Seine Stellung
ist jdoch mnhestimmt. Er scheint mit den Wengener Schichten eng ver-
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bunden zu sein, Vielleicht kénnte er als karnisch betrachtet werden, in
welchem Talle ‘er mit dem zuckerkornigen Dolomit und den Halobien-
mergeln von Biharrosa und Mézged dquivalent wire. Der rot-bunte Kalk
bildet im Tale von Szohodol neben jenem Bruche, jenseits dessen die
Oberkreidedepression folgt, eine kleine Antiklinale. In der Fortsetzung
des Profils folgt jenseits der Oberkreidedepression auch hier das Autoch-
tongebiet der Kiralyerdger Fazies.

Das folgende Profil 3 verliuft ostlich von dem vorigen lings des
Hahlenbaches gegen N. Am S-Ende des Profiles erscheint der selbe
autochtone Malmkalk, wie aut dem vorigen Profil. Dann folgt die pliozine
Depression, unter deren Schotter am rechten Bachufer der Dolomit zutage
tritt, withrend ithm fast gegeniiber, jedoch hoher, in einem kleinen Felsen
Quarzitsandstein ansteht. Weiter oben ist sodann bereits auf griBerem

0 Surawa mn Szahodolivalgy

D = E DK ENY

Figur 2. Profil zwischen dem Tal von Mézged und Szohodol,
MaBstab ca 1: 50,000, B: [T=1:1.

1 — permischer Quarzitsandstein ]j 5 = Malmkalk, autochton
2 = Dolomit, der mittieren Trias { g — Oberkreidemergel
3 — Ladinischer Kalk 7 = Pontischer (7) Ton

Se—
Béler D

4 — rot-bunter Triaskalk 8 = Plioziiner Schotter

Gebiet Dolomit im Tale aulgeschlossen, Dann folgt wieder eine grifiere
hiingen gebliebene Scholle von Malmkalk. an dessen Basis in der Gstlichen
Kritmmung des Tales feingeplatteter, stellenweise oolitischer grauer Schie-
{er auftritt, der stratigraphisch zium oberen Lias gestellt werden muB.
Jenseits des Bruches, der den Malmkalk im Norden begrenzt, folgt roter
Quarzporphyr, Quarzkonglomerat und Arkosensandstein.

Die plioziine Depression findet in dem Tale stlich vom Hohlenbach
ihr Ende. Lings dieses Tales tritt unter dem plioziinen Schotter vielleicht
auch noch die obere Kreide auf, indem an einigen Punkten grauer Schie-
fer und jedenfalls anstehender Rhyolit zutage tritt.

Aus den Profilen 2 und 3, deren Richtigkeit kaum bezweifelt wer-
den kann, geht hervor, daB der Malmkalk in Form einer umgelegten
Falte von Permquarzit und dem darunter liegenden Triasdolomit tiber-
Jagert wird.

Am Rande des Gebirges weiter nach Sitdosten wird der Bau des

Grebirges immer komplizierter.
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Das Profil 4 stellt den Baun des Riickens dar, der den NE—SW-
lichen Abschnitt des Tales von Mézged links begleitet. Beim Talpunkte
300 m, dort, wo sich das Tal aus seinér SW-lichen Richtung nach WNW
wendet, miindet ein linker Seitenarm. Wenn man in diesem Tale aul dem
ruhig gelagerten autochtonen Malmkidlk nach aufwirts schreitet und jen-
seits der Talkriimmung den Malmkalk verlifit, tritt am linken Ufer
oberkretazisches Grundkonglomerat zutage. Gegeniiber dieses fithrt ein
tiel eingeschnittener Weg auf den linken Riicken des Tales von Mézged.
Im unteren Teil des Weges findet sich ein ebensolches Quarzporphyr-
konglomerat, wie es im Béler Gebirge an der Basis des permischen Quar-
zitsandsteines vorzukommen pflegt. Der Ostrand dieses wird durch einen
aus an der Oberfliche ganz zerstiubenden andesitartigen Fruptivgestein
bestehenden Gang begrenzt, jenseits welchem in nahezu horizontaler La-
gerung grauver oder ritlicher [eingeschichteter Schieferton folgt. Diese

Fignr 3. Profil lings des ldhlenbaches bei Mézged
MafBstab 1: 25,000, B: M =1:1,

1 = permischer roter Quarzporphyry & 5 = Liasmergel
< . [ ~ . autochton
2 — permischer Arkosensandstein 2 i = Malmkalk (
. . . = - s . !
3 = permischer Quarzitsandstein (5 T == plioziiner Schotter
4 — Dolomit der mittleren Trias l:@:
=,

Schiefertonschicht zieht allmidhlich auf den steilen Hang oberhally des
Weges und kann hier bis an den Punkt verfolgt werden, wo der Weg
aul den Riicken gelangt. Unter ihr aber erscheint am Wege aus grauem
Kalkstein, Quarzitsandstein nnd Quarzporphyr bestehendes grobes Kon-
glomerat. Aus dem Konglomerat blicken an der Wand des Weges hie
und da Blicke eines graugelben, glimmerigen, schielerig-kalkigen Sand-
steines hervor, aus denen ich wohl schlecht erhaltene, jedoch immerhin
an Werfener Formen erinnernde Fossilien sammelte, Bevor man den
Riicken gewinnt, sielif man oberhalh des Weges grauen -Schieferton auf-
geschlossen, einige Schritte weiter oben aber ragen am Riicken bereits
Dolomithlscke empor. Dort, wo der Weg den Riicken erreicht, treten
in den Wasserrissen des Weges zerwitternde sandig-mergelige Kalkstein-
binke auf, deren Vertiefungen mit abgerundeten Stiicken von in Ton
eingebetteten dunkelgrauen Kalkstein-, Quarzitsandstein- und Quarzpor-
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phyrstiicken ausgeliillt sind, wodurch der Anschein erweckt wird, als ob
man ein aul der unebenen Fliche des abradierten Kalksteines abgelagertes
Konglomerat vor sich hitte. Ebenda liegt auch emn Andesitblock, der
eine Apophyse des vorerwithnten Ganges sein diirfte. Am Kamme aber
folgen hellgrane Kalksteinbinke mit anbestimmbaren Fossilspuren, so-
dann dunkelgraner Mergel mit zwischengelagerten dunkelgrauven Kalk-
steinschichten. Diese letztere Bildung beriithrt sich mit vollstandig zer-
stiubtem Quarzitsandstein. Die stratigraphische Stellung des Mergels ist
noch mngewil; petrographisch ist er mit dem im nirdlichen Teil des
Profiles dargestellten Mergel vollkommen ident. An der W-Lehne des

Figur 4. Profil durch den linken Kamm des Tales von Mézged
MaBstab 1: 19,000, B: T =1:1,

5 = lawdinischer Kalk

1 permisches Quarzporphyrkonglomerat ]
G Karnischer Mergel
7 Kiassener (7) Kalk J

- pertischer Quirzitsandstein
= Waerfener Schiefer (
4 Dolomit der mittleren Trias J

Béler Decke
e
Béler Decke

8 == Malmkalk, autochton
9 — Andesit

Kammes tritt unter dem Mergel auch der Dolomit auf. Ks ist noch zu
bemerken, dafl am linken Abhang des Tales von Mézged in der westlichen
Fortsetzung dieses Mesozoikums dunkelgrauer, diinngebankter Wengener
Kalk aultritt, withrend das Mesozoikum in dem Tale 6stlich vom Riicken
durch wenig Dolomit und Werfener (?) Schichten vertreten nur in gerin-
ger Ausdehnung zwischen dem Quarzitsandstein ausgebildet ist.
Unzweifelhaft haben wir es hier mit einer in den permischen Sand-
stein eingefalteten und ausgewalzten Synklinale zu tun. Auffillig und
den am Bau der Synklinale beteiligten Bildungen vollkommen fremd
ist der an den Winden des Hohlweges auftretende graue, rotliche Schie-
fer und das Konglomerat, die meiner Ansicht nach keinesfalls in den
Berg hineinstreichen, sondern nur an der Lehne liegen. ‘Am hesten ver-
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mag ich diese Bildungen in die ohere Kreide zu stellen, umso eher, als
an der Sohle des Tilchens — wie erwihnt — auch das Konglomerat
der oberen Kreide ausgebildet ist. Die beste Erklirung dieser Lagerungs-
verhiltnisse erhilt man, wenn man annimmt, dafl die Ostlehne dieses
Riickens das Ufer des Oberkreidemeeres war, und daB das Konglomerat
in den Vertiefungen des abradierten Kalkes am Strande, und der graue
Ton an der Lehne auf diese Weise erhalten bleiben konnte. In Figur 4
ist der an der Lehne des Riickens liegende Ton und das Konglomerat
nicht dargestellt; hier folgt nach dem Quarzporphyrkonglomerat der An-
desit und: hierauf die ausgewalzte Synklinale. Nach dem zerbréckelten
und gefalteten Quarzitsandstein folgt wieder Mesozotkum, das von dem
Kamme gegen SE in das Tal des Dragosestilorbaches bei Kereszély

Figur 5. Profil kings des Tales V., Dragosestilor bei Keveszély
MaBstab 1: 25,000, B: 11 =1:1.

1 = permischer Quarzitsandstein 7 = Oberlias — Malmmergel
2 == Dolomit der wittleren Trias 8§ = Oberkreidekonglomerat
3 = ladinischer Kalkstein Na = Oberkreidemergel

4 — karnischer Mergel ] 9 = pontischer Sand

5 = Kossener Sclichten 4 == Andesit

G = mittlerer Liaskalk o= Rhiolit

hmabstreicht. Das Mesozoikum Dbesteht am Kamme aus gelbem und
grauem, stellenweise sehr sandigem Mergel und zwischengelagertem
grauem Kalk, Unter den von hier zutage gelangten Halobien bestimmte
Krrrr, vor Jahren Halobia Szontaghi, welche Art bei Biharrossa mit
Juvavites vorkommt, auf Grund dessen auch dieser Mergel in die karni-
sche Stufe gestellt werden muB. Die tieferen Schichten uiter dem Kamme
bestehen aus diinngebanktem, dunkelgrauen Wengener Kalk. Am N- und
S-Ende des Mesozoikums sind diese Schichten abgebogen, und es hat den
Anschein, als ob wir es mit einer Amntiklinale zu tun hiitten. Nach dem
Mesozoikum folgen ebenfalls nach N {fallend bis zu der groflen Senke
am Hauptkamme Quarzitsandsteinschichten und bei der Senke Rhyolit.
Das Mesozoikum tritt jedoch auf einem kleinen Gebiete im oberen Ab-
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schnitt des Tales des Baches bei Mézged oberhalb des Talpunktes 358 m
unter dem Rhiolit durch diinngebankte graue Kalke vertreten noch ein-
mal zutage.

Das Profil 5 verliuft 500—800 m siidéstlich vom vorigen ebenlalls
in NE—SW-licher Richtung.

An der linken Seite des Profils an der Randsenkung sieht man das
Oberkreidekonglomerat und den thm aufgelagerten pontischen Sand. Wei-
terhin findet sich der in die Fortsetzung des vom SW-Ende des Profils 4
beschriebenen Synklinale entfallende diinngebankte dunkelgrane Wen-
gener Kalk in gegen SW fallenden Schichten ebenfalls von dem andesit-
artigen Eruptivgange durchbrochen. Der dunkelgraue Kalkstein beriithrt
sich am Riicken unmittelbar mit dem Quarzitsandstein, im Dragosestilor-
tale jedoch trifft man auch den Dolomit an, woraus zu schlieBen ist, da
hier zwischen Kalkstein und Quarzitsandstein ein Bruch durchzieht, und
der unter dem IKalkstein lagernde Dolomit abgesunken ist. Nach den getal-
teten Schichten des Quarzitsandsteines folgt das im Profil 4 beschriebene
zweite Mesozoikum, das auch im Dragosestilortale, wo das Profil durch-
zieht, an seinem nordiostlichen und siidwestlichen Rande abgebogen ist.
Im Tale wird das Mesozoikum durch diinngeschichteten Wengener Kalk
vertreten, in dem kleinen Seitentilchen an den siidlichen Abhingen der
Magura tritt jé@och gefaltet auch der selbe Mergel auf, aus dem die beim
Profil 4 erwibhten Halobien zutage gelangten.

Aufwiirts im Dragosestilortale findet man nach dem gegen NE
fallenden Wengener Kalk auf geringe FErstreckung Quarzitsandstein, der
auch von einem schmalen Rhyolitgang durchbrochen wird. Nach dem
Quarzitsandstein folgt an der Talsohle fossilfiihrender Kossener Kalk
und Mergelschichten, dariiber aber lagert an beiden Seiten Quarzitsand-
stein. Die Kossener Schichten erstrecken sich unter dem Quarzitsandstein
der Magura auf den NE-Riicken der Magura, wo herausstehende Stiicke
derselben noch unzweifelhaft zu erkennen sind. Weiter aufwirts ist das
(Gebiet sehr bedeckt, und hier ist nur Triimmerwerk von grauem Mergel
zu sehen, das als Fortsetzung der im nichsten Profil als Oberlias—Malm
hezeichneten Bildung betrachtet werden muB; dariiber folgt — anschei-
nend streng konkordant — permischer Quarzitsandstein, und hierauf am
Kamme Rhyolit.

Etwa 500-—1000 m SE-lich vom Profil 5 folgt das Profil 6, das die
Verhiiltnisse nirdlich von Kereszély zwischen dem Dragosestilor- und
Lunceibache darstellt. Der geologische Bau ist hier noch komplizierter.
An der Randsenkung am Siidende des Profils sieht man hier das rote,
oberkretazische Grundkonglomerat, das von Rhyolit durchbrochen wird.

Dann folgt in einem schmalen Streifen Dolomit und darunter Quar-
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zitsandstein. Der Quarzitsandstein ist schuppenférmig auf den autochto-
nen Malmkalk aufgeschoben. An der S-Lehne des Sélyomké liegt der
Quarzitsandstein dem Malmkalkstein nahezu horizontal auf. Der Malm-
kalk ist sodann an einer schiefen Fliche auf den Wengener Kalkstein
iiberschoben, der sowohl am Kamme als auch im Tale V. Luncei in
groBerer Ausdehnung zutage liegh. An jemer Uberschiehungslinie, die
zwischen dem Malmkalk und dem dariiber liegenden Quarzitsandstein
und dem Wengener Kalkstein dahinzieht, treten kleine Eruptionen auf,
u. zw. im Tale V. Luncei Rhyolit, am Kamme aber ein granitisches
Ganggestein. In den Wengener Kalk sind gelbe und graue Mergelschich-
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TFigur 6. Profil nordsstlich von Kereszély.
MaBstab 1: 55,000, B: TI=1:1.

Béler Decke :
— ladinischer Kalk

1 = permischer Quarzitsandstein o 3 9
2 = Dolomit und dolomitischer 1;‘3 = 4 = karuischér Mergel 2
Triaskalk % 2 5 — Kossener Schiclten |8
3a= rot-bunter Triaskalk J % 6 — mittelliasischer Kalk %
7 = Oberlias-Malmmergel §

Autochton;  Ta-= Malmkalk .'S

8 = Oberkreidekonglomerat

8a 55 Mergel unq Rhyolittuft
9 — Rhyolit

10 — pontischer Sand

11 = Alluvium

I

ten eingelagert., Anfinglich fallen die Schichten gegen N'W ein. Dann
wendet sich das Fallen gegen NE und aus den obersten Schichten des
Kalksteines gelangten die bereits erwihnten, an Awrcestes erinnernden
kleinen Ammeniten zutage. Am Kamme folgen auf den Kalkstein feine
graue schieferige Mergelschichten mit je einer zwischengelagerten kalki-
gen Schicht. Die stratigraphische Gliederung komnnte hier mnicht durch-
gefithrt werden. Doch sind die hier aufgeschlossenen Schichten dem im
Tale vorkommenden als Oberlias—Malm bezeichneten Mergel vollkom-
men #dhnlich. In der N#he der Kalksteinschichten ist der Mergel auch
dem bei den fritheren Profilen beschriebenen karnischen Mergel sehr dhu-
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lich, wihrend die Kossener Schichten, die im Tale auch fossilfiihrend
auftreten, am Kamme nicht nachgewiesen werden konnten. Im Tale aber
beriihrt sich der Wengener Kalk unmittelbar mit den Kossener Schichten,
der karnische Mergel bleibt zwischen den beiden Bildungen aus. Uber
den Kossener Schichten folgt eine etwas kontaktisierte mergelige Kalk-
steinbank. Diese Kalksteinbank weist an angewitterten I'liichen eine ent-
schieden breceigse Struktur und Durchschnitte von sehr viel Fossilien auf.
Anderweitig ist sie wieder rot und gran brecciss. Uber der Kalksteinbank
folgen — iiberall sanft gegen NI fallend — in bedeutender Michtigkelt
graue Mergel und schieferige Sandsteinschichten, iiber denen konkordant
permischer Quarzitsandstein liegt. Im Tale ziehen diese Mergel- und
schieferigen Sandsteinschichten in nahezu 2 Km Liinge unter den Quarzit-
sandstein,

Wenn man die iiber den Kossener Schichten lagernden Bildungen
in Betracht zieht, und sie mit den Bildungen des Béler Gebirges ver-
gleicht, so findet man eine so genaue Ubereinstimmung, daB man kaum
sdumen kann, dieselben mit einander in Parallele zu bringen. Im Béler
Gebirge folgt ndamlich iiber den Kissener Schichten allenthalben der meist
bedeutend unter 40—50 m miichtige, vorherrschend brecciise Mittellias-
kalk, auf welchem in groBer Michtigkeit die Mergelschichten des Ober-
lias—Malm lagern. Der im Hangenden der Kossener Schichten auftre-
tende brecciose Kalk weist im Tale V. Luncei eine groSe Ahnlichkeit
mit dem Mittelliaskalk des Béler Gebirges auf, withrend die Ubereinstim-
mung mit der hangenden Mergel- und schielerigen Sandsteingruppe
auch in Ermangelung von Fossilien als vollstindig betrachtet werden
kann. Deshallb stelle ich auch die erwihnten Bildungen des V. Luncei
in den mittleren Tias, bezw. in den oberen Lias—Malm; dies erscheint
mir umso gerechtfertigter, als eine so miichtige Mergelablagerung aus
keiner anderen Bildung des Bihargebirges, des Kirdlyerds und des Béler
Gebirges bekannt ist.

AuBler den schuppentirmigen Uberschiebungen fdllt in dem Profil
auf, dafi der Quarzitsandstein, wenn auch nur auf geringere Erstreckung,
entschieden auf dem Malmkalk, weiter nordlich aber auf grofflem Gebiete
auf den Mergeln des Oberlins—Malm liegt.

Séhr hemerkenswert ist hier das Auftreten der beiden, ginzlich von
einander abweichenden Fazies des Malm nebenetnander. Wihrend der
vermutlich autochtone Malm durch weiBen Kalk vertreten wird, besteht
die Béler Decke aus Malmmergel und schieferigem Sandstein.

Ostlich vom Profil 6, am linken Abhang des V. Luncei liegt auf
groBerem Gebiete Triasdolomit anf dem Malmkalkstein.

Dies sind jene positiven Beobachtungen, die ich lings dieses Profils
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machen konnte. Der Mechanismus der Bewegungen, die Faltung der
Schichten, die Auswalzung der Synklinalfliigel infolge der Faltung kann
bereits aul verschiedene Weise gedeutet werden.

Die schuppenférmige Uberschiebung, die im Profil 6 siidlich vom
Sélyomhegy zwischen dem Malmkalk und dem Quarzitsandstein dar-
gestellt wurde, kaun gegen S Dbis Fericse auf einer Strecke von etwa
10 Km verfolgt werden. Auf dem Kamme, der das Tal F. Luncei links
begleitet, schiebt sich der Quarzitsandstein allmihlich ganz iiber den
Malmkalk, so daBl der Malmn an der Oberfliche nach und nach auskeilt.
Weiter siidlich, bis Feriese ist die Permsandsteinschuppe sodann fast aus-
schlieflich iiber die Kossener Schichten geschoben.

Nicht weit SE-lich vom Tale V. Luncei erreicht man den Granit-
stock, dessen lakkolit- oder batholitartige Ausbildung die ohnehin schon
unklaren Verhiltnisse noch mehr kompliziert.
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IFigur 7. Profil iiber den Prizlop bis zuwm Csodavir.
Maflstab 1: 112,000, B: 11 =1:1.
1 == Permischer Quarzporphyr undy & 4 — Malm-Tithonkalk
Quarzitsandstein g 5 Caprotinenkalk Autochton
2 — Dolomit der mittleren Trias [ 5 6 - Unterkreidemergel
3 == Triaskalk lg 7 = Bruptivgiinge im Vale szika

Im Profil 7 schlieBlich erscheint der siidlichste Teil der Béler Decke
dargestellt, wo das Perm und der dazugehérige Triasdolomit teils auf
den Caprotinenkalk und Mergel der unteren Kreide. teils aul den Tithon-
kalk in grofer Erstreckung tiberschoben ist. DaBl dieses Profil keine
andere Erklarung zulidBt, das beweisen die Aufschliisse des Berghaues
von Valeszaka, wo sich der sog. wissenschaftliche Schlag des ITI. Zubau-
stollens unter dem Permsandstein in etwa 500 m Tinge in Malmkalk
bewegte.")

In meinem vorjihrigen Bericht wurde bereits erwihnt, dafl sich
die Biharer und Kiralyerdder Fazies des Mesozoikums aus dem Quell-
gebiet der Melegszamos anl die Ostlehnen der Vlegyésza in die Umgebung
von Havasrekettye hiniiberzieht. Hier setzt sie jedoch unter den Eruptiv-

1) Jahreshericht d. kgl. ungar. geol. Reichsanstalt fiiv 1911, S. 110,
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gesteinen ab. Im Dragantale schied jedoch sowohl Princs als auch
v. Szivuezky Mesozoikum aus, Es erschien mir wichtig festzustellen, ob
dieses zu der Biharer und Iirdlyerdder Fazies gehort, oder aber ob die
in der Umgebung von Mézged befindliche Fazies unter den Eruptivgestei-
nen hierher streicht ? Auf meinen Exkursionen withrend einiger Tage
konnte ich leststellen, dafi der oberhalb der Mindung des Sebeselbaches
beiderseits des Dragintales aufgeschlossene weile, groBtenteils hereits
sehr metamorphisierte Kalkstein, der hesonders rechts vom Tale eine
grolle Michtigkeit erreicht, nichts anderes als Malm sein kann, daher zur
Biharer und Kirdlyerdder Fazies gehort. Der Malmkalk endet jedoch
nicht am linken Abhang des Draganbaches, sondern kann zwischen dem
Eruptivam wund der oberen Kreide verschmilert noch aul eine weite
Strecke an dem Wege nach Jadremete in nordwestlicher Richtung ver-
Lolgt werden und fritt zuletzt noch im Peduluj genannten Seitentale des
Sebeselbaches unterhally der Wegkreuzung auf.

Szelise/ telo
224 1227

Figur 8 Profil im oberen Abschuitt des Tzvortales,
MaBstab 1: 25,000, B: H=1:1

Aul einigen Exkursionen in der Umgebung von Jadremete iiber-
zeugte ich mich {erner, dafl hier ebenso, wie im westlicheren Teile des
Kiralyerds nur Verwerfungen auftreten, unter anderen auch sehr bedeu-
tende. In die grofleren Verwerfungen drang das Oberkreidemeer ein, und
die Ablagerungen dieses finden sich an der Basis des auf die Verwerfun-
gen folgenden Rhyolits.

Sowohl in meinem vorjihrigen Bericht als 1n unserem gemeinsamen
Bericht fiir 1910 wurde in Frage gestellt, ob der Rhyolit unter einer Ober-
kreidehiille erstarrt sei, deshalh besichtigte ich die Stelle, die v, SzA-
nuezky diesbeziiglich einen der wichtigsten Beweise lieferte, d. 1. den
1227 m hohen Szeliselgiplél am Kopfende des Izvorbaches.')

Wenn man im Tale des Izvorbaches aufwiirts schreitet, 148t man
den Malmkalk und den schmalen Dazitstreifen neben dem Kalkstein

1) Juhresbericht d. kgl. ungar. geol. Anstult fiir 1906. S. 69.

Jahresb d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1013. 21
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hinter sich. Dann folgt Rhyolit. Dieser mehr oder weniger Einschliisse
fithrende Rhyolit von hiufig fluidaler Struktur reicht im Tale bis ober-
halb der Talabzweigung bei 7563 m hinanf. Wenn man in dem Haupttale
am westlichen Fufle des Gipfels 1227 m aufwirts schreitet, so trifft man
immer hiufiger tonig-sandige Rhyolithreccie und Rhyoliteinschliisse [ith-
renden Sandstein an. Anstehend fand ich diese jedoch erst in einer Hihe
iiber 900 m. Daf} diese Breccie und der Rhyoliteinschliisse fithrende Sand-
stein an der Talsohle tatsiichlich unter dem effusiven Rhyolit liegt, das
geht daraus hervor, daff man an den Berglehnen beiderseits Finschliisse
fithrenden Rhyolit findet. Die tonig-sandige Rhyolithreccie und der Rhyo-
liteinschliisse fithrende Sandstein kanm unter dem Rhyolit bis auf den
1227 m hohen Gipfel des Szelisel verfolgt werden, wo v. SzAnmozky
diese Gesteine als Oberkreide kartierte. Die Rhyolitlava fillt daher hier
gegen N ein und am Szeliselgipfel gelangt ihr Tiegendes auf den Riicken.
(Vergl. Figur 8.)

Talaufwirts in etwa 1100 m Héhe setzt der rhyolitbreccitse und
Rhyoliteinsehliisge fiihrende Sandstein im Tale und an beiden Talabhiin-
gen an einer nahezu E—W-lichen ianie ab, nach ilun folgt Einschliisse
fithrender Rliyolit. Diese Linie zieht bis an den Stidrand der Szeliselspitze

und siidlich derselben findet man auch hier Einschlitsse Fithrenden Rhyo-
lit. Man hat es also hier zweifelsohne mit einer Verwerfung zu tun,
an welcher der Rhyolit und die darunter liegende Rhyolithreccie mit dem
Einschliisse fithrenden Rhyolit — welche Bildungen von SzAvroziy als
Oberkreidesedimente bezeichnet wurden — abgesunken sind. Wenn man
nur auf der Kammhdohe dahinschreitet, so hat es tatsiichlich den Anschein,
als ob der Rhyoliteinsehliisse [fihrende Sandstein auf dem (ie S- und
N-Lehne des Berges anfbanenden Rhyolit siille, wenn man jedoch den
Sandstein — wie erwiithnt — nach unten zu, in das Tal des Izvorbaches
verlolgt, so sieht man, daB derselbe unier den Rhyolit streicht. Da Szai-
preziy auf seiner Karte nur die begangenen Gebiete kolorierte, so kann
[estgestellt werden, daB er den oberen Abschnitt des Izvrotales nicht
heging, und daher kommt es, daB er das Liegende des Rhyolites als dessen
Hangendes betrachtete.



15. Geologische Aufnahmen zwischen Biharrosa, Bihardobrosd
und Véresorog.

(Aufnahmsbericht fiir 1915.)

Von Dr. TaomaAs v. SzoNTAGH.

Die die Gemeinden Mézged (Meziad), Biharkaba (Kebesd), Kispap-
mez8 (Papmezékimpany), Lankas (Lunkaszprie), Holloszeg (Korbesd),
Bokorvany (Bukorvany), Tasadfé, Betfia und Hajé verbindende Linie
kann als eine nahezu 54 Km lange, SE—NW streichende Bruchlinie
betrachtet werden, an der die mesozoischen Bildungen ziemlich scharf
von dem Massiv der. kidnozoischen Bildungen absetzen.

Von kidnozoischen Bildungen sind hier mediterrane, sarmatische,
pannonische (pontische) und jitngere pliozine (?) Schichten vertreten.

NE-lich und E-lich von der Hauptbruchlinie treten mesozoische
und eozéine, NW-lich und W-lich kénozoische Bildungen auf.

An der SE—NW streichenden Grenze der #lteren Bildungen sind
im Mesozoikum nur einzelne zuriickgebliebene, noch nicht wegee-
schwemimte Bidnke und Schollen in einzelnen buchtartigen Vertielungen
von jiingeren Schichten erhalten. Sie reichen nicht iiber 380 m Seehghe.
Von &dlteren Gesteinen sieht man N'W-lich, W-lich und N'W-lich von der
Hauptbruchlinie — abgesehen von der Masse des ebenfalls von SE gegen
NW streichenden Kodrugebirges — die mesozoischen Bildungen: nur an
drei Stellen aus den tertiiren Bildungen herausragen.

Das bedeutendste Vorkommen ist die 8 Km lange Robogany—
Venteri-Insel. In dieser lénglichen, inselartig herausragenden Scholle
kann mitteltriadischer, dunkelgrauer, fast schwarzer dichter Kalkstein
mit mergeligen fossilfithrenden Einlagerungen, Dolomit und darunter
permischer quarzitisch-konglomeratartiger Sandstein und weichselfarbi-
ger Schiefer ausgeschieden werden.

Am Rande der Insel bedecken tertiire Bildungen die dlteren Ge-
steine, besonders im NI-lichen, gegen das Tal des Hollédbaches gelege-
nen Teil.

Auf dem NW-Gipfel des Venteriberges (236 m) wird der ober-
permische Konglomerat-Quarzitsandstein unmittelbar von obermediterra-

21
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nem ILeithakalk Dbedeckt, wihrend das Hangende des Permsandsteines
und des Schiefers im Sk-lichen Teil des Zuges gegen Roboginy zu
(292—328 m) unmittelbar triadischer dunkelgrauer Dolomit ist, der von
dunkelgranem Kalkstein der oberen Mitteltrias bedeckt wird.

Das Hauptstreichen der alten Gesteine auf der anfragenden ling-
lichen Insel ist SE—NW. Diese Richtung weicht nur an den SE- und
NW-lichen Enden etwas gegen I, bezw. NW ab.

An der SW-Lehne der etwa 1056—125 m aus dem mit pleistozinen
Bildungen bedeckten Hiigelland aufragenden Insel tritt auch pannonischer
(pontischer) Mergel, ferner im NE, gegen Roboginy zu auch Reste der
sarmatischen Decke auf.

Etwa 5 Km NE-lich von der Achse der Roboginy—Venter-Insel
ist parallel mif jener, in den Gemeinden Kosgyin, Hegyes und Tésfalva
und deren unmittelbarer Umgebung nur mehr der untere Dolomit der
Mitteltrias in abgerissenen Schollen aufgeschlossen, welcher zwischen
Téstalva und Kosgyan, im Hollédtal auch eine Schlucht bildet.

Bei Hegyes und Tésfalva (Spinus) ist der Dolomit nur an den Tal-
rindern erschlossen und liegt hier etwa 148 m tiefer als der Dolomit
des Maguraberges bei Robogany (328 m).

An diesen Stellen haben wir es also an der Bruchlinie auch mit.
einer groferen Senkung zu tun.

Bei Hegyes und Tésfalva wird der Dolomit von Leithakalk bedecks.

NW-lich von der Gemeinde Kosgyan, bei dem Grabmal Lupwia
v. Dossa’s sind auf einer ganz kleinen Partie iiber dem sehr verwitterten
Dolomit auch Spuren des schwarzen ladinischen Kalksteines und Schie-
fers erhalten. Die eigentliche Decke ist jedoch sarmatischer Kalkstein.

Der in dem kleinen Gebiet von Hegyes und Kosgyan aufgedeckte
Dolemit hiingt E-lich oder NE-lich untertags vermutlich mit einer grofie-
ren Dolomitmasse in Verbindung, Dies ist aus den demselben entsprin-
genden stindigen, wasserreichen Quellen zu schliessen.

4 Kilometer N-lich von hier, und staffelfsrmig etwas weiter gegen
E bei Nagypapmezs (Papmezékimpany) ist der oberpermische quar-
zitisch-konglomeratische Sandstein und violette Schiefer wieder aufge-
schlossen. Dariiber liegt mit NE-lichem Verflichen der untere Dolomit
der Mitteltrias.

Den Dolomit decken gegen N und NE Schichten, die schon in die
untere Oberkreide gehoren. Entlang einer dlteren, wahrscheinlich unter-
kretazischen Bruchlinie fand ich in der Ni#he des permischen Quarzit-
sandsteins am E-lichen Ende der Gemeinde Nagypapmezé auch verwit-
terte oder griinsteinartige dioritische (Granodiorit?) Gesteine. Dieses
Gtestein folgt der Bruchlinie in SE—NW-licher Richtung. In den griin-
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steinartigen Varietiiten findet man stellenweise Pyrit eingesprengt oder
herauskristallisiert. An diesem Zuge fand ich im Kontaktschiefer und
Sandstein w, a. kleine wasserhelle Barytkristalle.

Dieses dioritische Gestein ist bis etwa 235 m Seehihe im. Kucelatal
zu verfolgen.

In der Umgebung von Nagypapmezd bilden hauptsichlich der
sarmatische sandige Kalkstein und stellenweise pannonische (pontische)
Schichten die Decke. :

Die sarmatischen groben Kalksteine sind auch hier sehr zerklii{tet.

Etwa 23-—24 Km NW-lich von der Bruchlinie von Nagypapmezs
treten zwischen den Gemeinden Tasdd{§ und Nyarldo im Dumbrovaried
von Harangmezdé wieder mesozoische Kalksteine und Sandsteine auf.

Tm ,,Palincartal® bei Nyarlo ist der W-lichste untertriadizche Auf-
schluB nichst der Gemeinde, bei Punkt 220 m des Tales, in der Umgebung
der Quelle zu beobachten.

Damit haben wir auch die aus pannonischen (pontischen) und pleis-
toziinen Schichten bestehende hiigelige Umrandung des grofien ungari-
schen Alfsld erreicht,

Zwischen den beschriebenen 8, bezw. 4 inselartigen Erhebungen
treten mediterrane, sarmatische, pannonische (pontische) und pleistoziine
Schichten und Alluviam auf.

Die mediterranen, sarmatischen und pannonischen (pontischen)
Schichten sind auch hier mehr oder weniger zerkliiftet und verschoben.

Zwel Bohrungen haben gezeigt, dafl die mesozoischen Schichten
in dem zwischen den zutage liegenden mesozoischen Bildungen befindli-
chen Gebiet in griBerer Tiefe vorhanden sind.

Die vor Jahren im Park von Nagypapmezd durchgefiihrte Bohrung
bewegte sich in etwa 60 m Tiefe noch immer in den jiingsten Tertidr-
schichten. Dies ist zumindest aus der Beschreibung des Bohrmateriales
zu schliefen,

Der am Marktplatz von Magyarcséke auf 250 m abgebohrte artesi-
sche Brunnen schlieft an seinem tiefsten Punkt noch immer pannonische
{pontische) Schichten auf.

Fast parallel mit den eben beschriebenen Bruchlinien also in SE—
NW-licher Richtung erscheinen die Dislokationen der tertiiren Schichten
in dem dem Kiralyerdd benachbarten Gebiete.

Im laufenden Jahr kartierte ich hauptsichlich das Gebiet NE-lich
dieser Bruchlinie, also die Umgebung der Gemeinden Biharrosa, Nagy-
papmezd, Dobresd und Lankis und erginzte auf diese Weise meine frii-
heren Aufnahmen.

Twrias. S-lich von Biharrosa, auf der linken Seite des Haupttales
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zwischen Biharrosa und Biharkaba SW-lich von der Gemeinde Szohodol
oberhalh der Gemeinde, ist auf beiden Seiten der Talschlucht der untere
Dolomit der Mitteltrias aufgeschlossen; dieser tritt auch N'W-lich vom
N-lichen FuBe des Gy. Glimei, u. zw. in einem unbenannten Tal abwirts
gegen N'W bis zur groBeren Talverzweigung auf. An der rechten Seite
des Biharrosaer Bachtales gegen den Punkt 392 m sieht man in zwel
miteinander parallel verlaufenden Griben den zn grauen eckigen Stiick-
chen verwitterten Dolomit, der in seinen oberen Partien stellenweise
zuckerkbrnig wird.

Dieser Dolomitzng wendet sich in dem von Biharkaba (Iebesd)
von N abzweigenden Stinturatal aus seiner N'W-licher Richtung unver-
mittelt nach W und ist gegen Nagypapmezs wieder in groferer Aus-
dehnung aulgeschlossen. Dariiber hinaus, mit Ausnahme des bereits er-
withnten, sehr weit entfernten Punktes bei Nyarlod ist der untere Dolomit
der Mitteltrins weder N-lich, noch N'W-lich erschlossen.

SE-lich von Szohodol gegen Mézged (Meziad), dann his zam Stin-
turaberg und in dem Tal I-lich vom Salatruculuj (395 m) bei Mézged
talautwiirts, gegen NE und in dem Tal Z-lich vom Vrf. tiganoi big zur
Gemeinde ist dieser verwitterte Dolomit erschlossen.

Etwa 8—10 Km NE-lich von diesem SE—NW-lich streichenden
Gebirgszug tritt der Dolomit wieder auf, und ist in einzelnen Aufschliis-
sen Dbis zum Sebeskorostal zu verfolgen.

Uber dem Dolomit ist in der Umgebung von Biharkaba, Biharrosa,
Nagypapmezs, und Robogany dunkelgrauer, stellenweise schwarzer ge-
bankter mitteltriadischer Kalk zu finden.

Das Hauptstreichen dieses Kalkes ist ebenfalls SE—NW-lich, er
ist in griBere lingliche Schollen zergliedert. Er Fithrt sehr wenig schlecht
erhaltene Fossilspuren. Unter diesen glaubte Herr Direktor Dr. I.. v.
Loczy sehr kleine Lobiten und Ortoceraten erkennen zu kiénnen.

In dem Kalk bei Biharrosa sind gelbbraune und griinliche teste
Mergelbinke eingebettet. Diese Einlagerungen wiederholen sich. Die gelb-
lichen verwitterten Mergel enthalten kleine Cephalopoden und viel zer-
driickte Halobien. Die letzteren sind hauptsichlich der Halobia striatis-
stma Krrr. dhnlich., Tm Mergel fand ich noch ein Paar sehr kleine Bra-
chiopoden, ferner wahrscheinlich Koninckina und Nuwcula-Arten.

Die gefundenen Formen sind griBtenteils von St. Cassianer Typus,
es handelt sich daher um den oberen Teil der ladinischen Stufe.

Dieser Kalk ist aunch bei Biharkaba an der E- und N-Tehne des
Hiigels gut erschlossen und auch hier ist, etwas tiefer als in Biharrosa,
der gelhe Mergel vorhanden.

Die Hauptbruchlinie zieht im S-lichen Teil des Kirchenhiigels u. zw.
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wie erwihnt, von SI gegen NW. S-lich und SW-lich von dieser Linie
erscheinen zutage nur mehr die sarmatischen, pannonischen und pleisto-
zinen Sedimente, u. zw. bis zum Feketekorostal.

Der obertriadische Kalk ist gewshnlich hellfarbig, bisweilen fast
weill und rotlich, Er besitzt faserig-muscheligen Bruch und ist dicht.
Manchmal findet man in thm Steinkerne, welche Omphaloptychien dhnlich
sind, ferner Gyroporellen. Bisher wurde er im Kirdlyerds als Esino-Kalk
angesprochen. Er bildet gewohnlich lange, aber schmale Gebirgsziige in
der Mitteltrias. Er ist stark zerkliiftet.

S-lich, SE-lich und besonders IE-lich und NE-lich von Biharrosa,
hezw. von Nagypapmezé ist er hiufiger aufgeschlossen. Nach N'W,
W zu hort er hingegen auf und wendet sich von der zur Gemeinde Lankds
gehorigen Sclavatanya an gegen N, NI.

Der untere Liassandstein hedeckt E-lich und NE-lich von Biharrosa
groBere Grebiete. Es gleicht dem Permsandstein und bei den ersten Bege-
hungen betrachtete ich ihn als solchen. Br liegt auf den Triasdolomiten
und Kalksteinen,

Der Dogger besteht aus dunkelgranem, stellenweise rotbraunen,
ofters oolitischen Kalk, der bei der Miindung der ,,Piatra alba‘ Schlucht
bei Biharrosa, unmittelbar oberhallh des Bachbettes Cephalopoden [iihrt.
Seine dicken Biinke verflachen gegen IESE unter den helleren grauen
Malmkalk.

Der Dogger ist ferner NIS-lich von Biharrosa ober dem N-lichen
Zweig des V. Maritutal in der Berglehne ober dem Tiassandstein in sehr
zertriitmmerten Schollen aufgeschlossen, ferner weiter gegen NI auch in
den vom Gyalu Frapeinosa herabkommenden Tilern.

Mit den Kyeidebildungen habe ich mich hereits in meinem vorjihri-
gen Bericht befasst. Ergiinzend erwihne ich nur noch, daBl der den 476 m
hohen Felsen bildende oberkretazische Rudistenkalk (Gosau) W-lich
von der S-lichen Offnung der Malmkalkschlueht gegen W untertaucht
und etwa 1 Km weiter gegen SW im Riede Kostej-Ciganyest in 395 m
Seehihe mit einem Verflichen gegen 3—4" wieder auftritt. Dazwi-
cchen treten oberkretazische Mergel auf. An dieser Stelle sind die Binke
gegen SW abgebrochen nnd stehen in einer steilen Wand auf; das gegen
NE glegene steile klippenférmige Vorkommen hei Szohodol verflacht hin-
gegen N-lich.

Wir haben es mit einer eigentiimlichen, aufgebrochenen, hoch-
gelegenen Synklinalmulde zu tun, die von einem oberkretazischem Mergel
ausgeliillt wird.

Im Ried ,,su Dos* NW-lich von Biharrosa stellt das grobkirnige
Kalkkonglomerat die unterste Stufe der oberkretazischen Bildungen dar,
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Die sarmatische Stufe wird durch sandigen Kalkstein, Konglomerat
und tonigen Mergel vertreten.

Im N-lichen Teil von Biharkabe (Kebesd) oberhallh der Zigeuner-
kolonie, sind die in einzelnen Teilen sehr konglomeratischen Kalkstein-
binke zu sehen, welche gegen I von tonigem pannonischen (pontischen)
Mergel bedeckt werden. Gegen W ist der sarmatische Kalk abgebrochen
und nur etwa 800 m weiter gegen W fand ich zerbrochene Teile desselben.

In den verwitternden sandigen Teilen habe ich folgende Fauna
gesammelt,

Cerithium pictum Fix.

Trochus patulus Broc.

podolicus Dus. (sehr hiufig)

" pictus Kicmw.
5 Varietiten

Rissoen

Tapes gregaria. Parrscn

Cardien

Polystomella crispa Tusx. (hinfig)
" cfr. regina »'Ons.
5 cfr. aculeata 1'Oxrs.
" sp. (ohne Stacheln)

Cornuspira sp. und

Serpulen.

WNW-lich von dem Vorkommen in der Gemeinde fand ich an bei-
den Seiten des V. Strintura eine sehr interessante foraminiferenfithrende
konglomeratische (hauptsiichlich aus haselnuf- bis nuBgroBen Quarz-
schotter bestehende) Kalkstein-Strandbildung. Dieser Kalk wird gewihn-
lich durch stark schotterigen pleistozinen Ton bedeckl.

Der konglomeratische Kalkstein ist mit sehr schénen Foraminiferen
angefillt, die von kgl. ungar. Geologen Z. Scurfrer als die bei uns sehr
seltene Peneroplis pertusus Forskar bestimmt wurde.

Dieses Gestein, in welchem untergeordnet auch Trochus ete. Stein-
kerne zu sehen sind, kann fiiglich als Peneroplis-Kalkstein bezeichnet
werden.

An dieser Stelle liegt unter dem I alkstein ein gelber und grauer
schlammiger Mergel, der noch sarmatisch ist.

Die Bruchlinie der sarmatischen Schichten streicht von Biharkaba
his Nagypapmezé gegen WNW, von hier bis Lankas (Lunkasprie) fast
genau gegen N.

Die pannonischen (pontischen) Schichten. S-lich von der Kirche von
Biharrosa, im oberen Abschnitt des sich gegen das groBe Dorfwirtshaus
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offnende sehr rutschige, kluftartige und von Wildwiissern zerrissende Tal,
welches sich WNW-lich von der 337 m Anhohe des Coaste herabzieht,
sind die pannonischen Schichten in 30—40 m tielen Aufschliissen zu sehen.

Unter der schotterigen pleistoziinen Tondecke (vielleicht noch Plio-
zin) folgt eine Sandschicht. Darunter folgt eine 10—12 m miichtige
blaue Tonschicht, welche gelb verwittert. Dann folgt eine etwa 4 m miich-
tige braune Tonschicht, weiter wieder ein etwa 2 m michtiger blaugrauer
plastischer Ton, dessen Liegend aus schotterigem Sand hesteht.

Infolge der vielen Rutschungen und Verschiebungen ist in den Auf-
schliissen die Lagerung nicht gut zu beobachten. KEs scheint, daff die
Schichten etwas gegen NW, d. i. gegen 'die Senkung von Biharrosa zu
fallen. Im blaugrauen Ton sind viele schéne Cardien, Congerien, kleine
Coniferenzaplen und auch wenige Blattabdriicke zu sehen. Auch Mela-
nopsis-Reste kommen in den sandigen Schichten vor. AuBerdein sind die
fossilfithrenden Schichten noch reich an Mikrofauna.

Auf der linken Seite des Haupttales von Biharrosa sind gegen S
auch noch in dem folgenden ersten Wasserriss pannonische (pontische)
Schichten aufgeschlossen und hier sind schwache Tignitspuren anzutref-
fen. Die rutschigen sandigen und tonigen Schichten verflichen auch hier
gegen NW—N. Thr hichstes Vorkommen ist in etwa 380 m anzutreffen.

Die paunnonischen (pontischen) Lignitschichten sind dann gegen
NW, im NW-lichen Teil der Gemeinde erschlossen.

N-lich von Biharrosa, fast bis zum Sebeskorostal sah ich diese
Schichten nirgends. Dagegen sind die pannonischen Schichten S-lich und
SW-lich bei Biharkaba (Kebesd), WNW-lich hei Vallany, Nagypapmezs,
N- und NW-lich von hier entlang der Iinie, welche die Gemeinden Szi-
tany, Lankas, Bihardobrosd, Felsétopa, Holloszeg verbindet, ebenfalls zu
sehen, sie sind hier ebenfalls gestirt.

Quarzporphyr. N-lich von der Gemeinde Lankas, am rechten Ufer
des Vidabaches, gleich bei den letzten Hiusern der Gemeinde, teilweise
auch im Bachbett ist ein lakkolitartiges Quarzporphyrvorkommen zu
sehen. Das Gestein ist rotbraun, vom Typus Elfdalen. In der ziemlich
dichten Grundmasse sind etwas verwitterte Feldspate (Mikrokline), ganz
gesunde Quarzkorner und chloritische Glimmer porphyrisch ausgeschieden.

U. d. M. ist die Grundmasse mikrofelsitisch, mit braunem Glas
das irgendeine fiaserige Substanz mit fluidaler Struktar enthiilt.

Ein Teil der in die Grundmasse eingebetteten Orthoklasindividuen
ist fast schon vollstindig zu Serizit umgewandelt worden. Die Konturen
der Kristillchen, die Serizitschuppen, liegen meist an den Spaltflichen.
Der Quarz ist vollkommen gesund, zuweilen schwach rosenlarbig. Der
Glimmer ist vollstindig zu Chlorit umgewandelt.
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In dem gesunden rotbraunen Gestein finden sich auch ganz griine
und manchmal sehr quarzitische Partien. In den letzteren fand ich in
einigen Drusen recht schone, kleine, aufgewachsene Quarzkristillchen.

Den Quarzporphyr bedeckt dunkel weichselroter, schlammiger, hoch
glimmeriger, sehr feinkorniger Sandstein, welcher an der linken Seite
des Vidatales unter dem grauen oberkretazischen Sandstein aul griBere
Distanz aufgeschlossen ist und ebenfalls in die Kreide gehort.

Ich setze die Ausbruchzeit des Quarzporphyrs vorliufig in die Zeit
nach der unteren Kreide (Requienienkalk).

Bauzit. Vor 27 Jahren im Jahre 1889 brachte ich aus der Umge-
bung von.Kalota ein eigentiimliches limonitartiges Gestein,

Ich fand es wiilirend der -Aufnahmen in einzelnen Stiicken und
Partien. Uber mein Ansuchen hat es der Anstaltschemiker Chefchemiker
weil. Dr. A, v. Karteesivszry untersucht. Wir sprachen es als Kisenerz au.
Nachdem es jedoch einen geringen Eisengehalt besall, befalite sich Dr.
Karresinszry damit nicht eingehender.

Spiter kam ein solches {iir Brauneisenstein gehaltenes Stiick zun
Prof. Dr. Ruvorr Famixyr in Kolozsvar, der es als Bauxit bestimmte.
Ich fiihrte die Bildung dieses Gesteines in meinem Aufnahmsterrain
(Kiralyerds) aut die Verwitterung der jetzigen und alten Terrarossa,
bezw. die Verwitterung des Malmkalksteines zuriick.

Der Ubergang ist an Ort und Stelle stellenweise fast unmittelbar
zu beobachten,

Ich erwithne an dieser Stelle diesen Gegenstand nur in Kiirze und
teile zur Illustrierung der Uberginge 2 neuere Analysen des Anstalts-
chemikers Dr. B, v. Horvira mit. '

1. Ein rotbraunes violettes Gestein, viel weicher als der gewthn-
liche Bauxit und ebenfalls pisolitisch von Kispapmezds, Ursikarutal.
Von der WSW-lichen Seite des mesozoischen Gebietes des Kirdlyerdd.

Feuchtigkeit . . . . 018 %
Glithverlust . . . . 1489 ,,
S10: . o« . . . . BOeT
Ti,0s . - . . - . 209
FesOz . & = & & « 623 .
ALO, . . . . . . 1247 ,
CaO . . . . . . . 15,
M@ & . . - . . 993 5

9971 %
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2. Biharrosa, Farcuriicken, schmutzig rotbraunes Material.

Feuchtigkeit . . . . 072 %
Glihverlust . . . . 1420 ,,
8i0, . . . . : . 139,
Ti0,; . . . . . . 386
Fe:0p : . « & «sx 2237 .
AlLO, . . . . . . 8677,
Cad . . o« . . - . 019,
MgO . . . . . . —
99-50 %

Ein dem AuBern nach dhnliches transdanubisches Exemplar erwies
sich auf Grund der chemischen Analyse Dr. K. Emszr als bauxitartiges
Gestein.

Dr. Emszr fand in 100 Gewichtsteilen:

Si0, i wom o om o  906'%
AlLO; % = 5 & » & 9304
B0y o o @ o = « 2895 .

Direktor Dr. T.. v. Loczy hat mein Aufnahmsterrain besucht. Leider
konnte ich seine lehrreichen Erklirungen wegen des fortwihrenden Re-
gens nur kurze Zeit geniessen.

Mehr als eine Woche verbrachte ich in Gesellschaft meines Freundes
des Chefgeologen Moriz v. Piuwy. Wir begingen gemeinschaftlich einen
Teil der Umgebung von Mézged (Meziad) und Biharrosa. Sein scharfes
Auge fand die Erklirung einiger verborgen gewesener tektonischer
Fragen. :
Wir besichtigten zusammen den Bauxitbergbau ,,Albiora* im Szo-
hodoltal bei Biharrosa.

Ich besuchte auch meinen Freund den Geologen Dr. Tr. Xormos
und besichtigte mit ihm die erfolgreichen Ausgrabungen in der Hohle
Korosbarlang (Igricharlang).

Ich bin bei den jetztigen schwierigen Verhiltnissen dem Platzkom-
mandanten von Nagyvarad dem kgl. ungar. Honvédoberst Herrn Steran
Omrincsix, der meine Aufnahmsarbeiten mit der groBten Zuvorkommen-
heit unterstiitzte, und meinen gewshnlich mich begleitenden Mann, durch
einen braven Landstiirmler ersetzte, zu groBem Dank verpflichtet.

Tiir die duBerst niitzliche Verfiigung sind wir in erster Reihe dem
Herrn k. u. k. Kriegsminister und kgl. ungar. Honvédminister dankbar.
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Der griechisch-katholische Bischof von Nagyvarad Herr Dr. De-
merrivs Rapu hat meine diesjibrigen Aufnabmen mit der gewolnten
Zuvorkommenheit unterstiitzt.

Auch bei meinem geehrten Freunde Juvroivs Scuwarz, kgl. ungar.
Forstverwalter fand ich freundliche Abnahwe, ehenso hat mein guter
alter Bekannte der firarisehe Oberwaldhiiter Axrox Hearniis sehr freund-
lich Wohnung am ,.Bulei“-Felsen mit mir geteilt. Beiden spreche ich
meinen hesten Dank aus.



16. Die Umgebung des Dimbuberges bei Zalatna im
Komitat Alséfehér.

(Bericht iiber die geologische Aufnahme im Jahre 1915)

Von Dr. Karr v. Pare.

Sechs Kilometer N-lich von Zalatna erhebt sich die 1371 m hohe
Jurakalkklippe des Dimbu, nach der 1437 m hohen Dazitkuppe der Ara-
nyoshanya—Mogoser Pojenica der hochste Berg des Siebenbiirgischen
Erzgebirges.

Der Bergriicken des Dimbu ist sowohl geographisch als auch geolo-
gisch einer der wichtigsten Gebirgsknoten des Berglandes zwischen Za-
latna, Aranyosbanya und Torocké, nachdem seine, abgesehen von der
unbedeutenden Jurakalkklippe, aus Konglomeraten und Sandsteinen be-
stehende Umgebung von der Erosion verhiltnismifig wenig gelitten hat
und durch vulkanische Eruptionen iiberhaupt nicht gestort worden ist,
so daf die Umgebung des Dimbu das zusammenhéngendste und massigste
Gebirge des Karpathensandstein-Gebietes im Siebenbiirgischen Erzgebirge
darstellt,

Der Riicken des Dimbu wird im Osten und Westen von zwei langen
Tilern umfaBt. Das eine derselben bildet der W-lich von der Andesit-
kuppe des Vulkojer Korabia (1851 m) hinabziehende Vultorer Bach, das
andere der ostlich aus den Konglomeraten der Negrilasia (1368 m) ent-
springende Feneser Bach, der die Dimbuer Juraklippen im ostlichen Gip-
fel durchschneidet und ebenfalls nach Osten, in das Ompolytal hinabflieBt.

Die grofite Ortschaft der auf den 6stlichen Rand des Kartenblattes
Zone 21, Kol. XXVTII entfallenden Gegend ist Zalatna, welche Gemeinde
in der von N'W nach SE sich erstreckenden Senke des Ompolytales gele-
gen ist. Das Ompolytal behilt seine NW-—SE-liche Richtung von der-
Goldpochwerksanlage bei Botes (553 m) angefangen, iiber Zalatna (423 m)
bis Ompolykovesd (Petroseni, 383 m) hei, wendet sich aber hier nach
Osten und zieht dann in éstlicher Richtung bis zu seiner Miindung in die
Maros. Der Ompolybach hat vom Botes-Pochwerk bis Ompolykévesd,
also in dem auf den Umkreis des Dimbu entfallenden Teil, auf einer
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Strecke von 15 Km ein Gelille von fast 170 m, was einem durchschnitt-
lichen Gefille von 11 m pro Kilometer entspricht. Dieser 15 Kilometer
lange Abschnitt des Ompoly spielt nicht nur hydrographisch, soundern
auch geologisch eine wesentliche Rolle, da am rechten Ufer, am siidwest-
lichen Gehiinge, die tertidren vulkanischen Berge beginnen, wihrend wie-
der am linken Ufer, also nordsstlich vom Ompolytal, nur dltere Evuptio-
gesteine: Diabas und Augitporphyrit-Tuffe zu finden sind, die das Gebiet
aufbauenden Gesteine sind vornehmlich Kreidesandstein, Schiefer und
Konglomerat, und auBerdem kleinere Jurakalkklippen.

Jener michtige Klippenkalkzug, der sich von Torockd durch Havas-
gyogy und Intregéld nach Stiden hinzieht, wendet sich bei der 1316 m
hohen Lacustiklippe nichst Négerfalva nach Siidwesten, bricht hier ab,
taucht nach einer Liicke von ungetihr 2 I<m in der 1312 m hohen Klippe
des Feneser Kaprigipfels wieder auf und erreicht auf dem Dimbugipfel
(1371 m) bei Zalatna seinen Kulminationspunkt. Die Sidhinge des
Intregalder Klippenkalkzuges werden nach den Aunfnahmen von L. Rorir
v. Trreco von paldontologisch nachgewiesenen wnterkretazischen Sand-
steinen und Schiefern umgeben, withrend man nérdlich vom Klippenzuye
oberkretazische Sandsteine und Konglomerate findet. Die Lagerung in der
Gegend des Dimbu ist gar nicht einfach, wie dies im weiteren gezeigt
werden soll.

Das Massiv des Dimbu bildet sozusagen einen Verbindungskamm
zwischen den sich einerseits von Gild, andererseits von Vulkdn her an-
einander rethenden Klippen. Geht man vom Dimbu nach NI, so durch-
quert man das unterkretazische Sandsteingebiet und gelangt an den Jura-
kalk des Tacusti (1816 m), der sich von hier ohne Unterbrechung iiber
den 1220 m hohen Gipfel bei Intregild in die Havasgyogyer Klippen
fortsetzt. Wendet man sich aber von der Jurakalkklippe des Dimbu nach
NW. so findet man die eigentlichen Karpathensandsteine, unter denen
nur hie und da je eine kleine Kalksteinscholle zu finden ist und erst
20 Km vom Dimbu, in dem Kalkstein des 1035 m hohen Bradisor findet
man die erste groBere Klippe, die dann von hier iiber dichter aufeinander
folgende Schollen zur Jurakalkklippe des Vulkén fiihrt.

Der Charakter des oben erwahnten, von NE nach SW streichenden
Intregalder Klippenzuges besteht darin, dafl der Kalksteinzug unmittel-
bar auf dem Augitporphyr liegt. Durchquert man den Intregdlder Zug
von Siiden nach Norden, so begegnet man folgenden Bildungen: wunter-
kretazischem Sandstein, Augitporphyrit, Jurakalk, oberkretazischem
Sandstein.

Auf dem Zalatnaer Dimbu fillt der Augitporphyrtuff bereits weit
von dem Jurakalk, weil der Klippenkalk des Dimbu unmittelbar aus dem
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unterkretazischen Sandstein hervortritt. Von Siiden nach Norden ist die
Schichtenreihe am Dimbu die {olgende: in unterkretazischen Sandstein
eingefalteter  Augitporphyrtuff, unterkretazischer Sandstein, Jurakalk,
oberkretazisches Konglomerat.

Im Nordwesten ist der Bau des Vulkdn (1264 m) der cinfachste,
da sich diese Jurakalkklippe aus dem Karpathensandstein auttiivmt. Zwei
Kilometer sitdlich vom Vulkan finden wir den Augitporphyrtuff in Form
der michtigen Tuffdecke von Bleseny. Die Reihenfolge der Bildungen
des Vulkén von Siiden nach Norden ist: Augitporphyrit, Kreidesandstein.
Jurakalk, Kreidesandstein.

Nach dieser Kinleitung wollen wir nun die Bildungen des Umge-
bung des Dimbu oder die stratigraphische Gestaltung des Gebirgslandes
im Norden des Zalatnaer Ompolytales einer Betrachtung unterziehen.

I. Oberjurassischer Kalkstein.

In der Gegend von Zalatna, nérdlich vom Ompolytale findet man
den oberjurassischen Kalkstein in Form von kleinen Klippen. Diese Klip-
pen kionnen von Siiden nach Norden folgendermaBien gruppiert werden:

a) Die Bulbucer Klippe (597 m) in der Gemarkung von Fenes.
Oberhalb der Station Galac—Fenes, vom Niveau 370 m des Ompolytales
betrachtef, prisentiert sich die 597 m hohe Klippe von Bulbue als eine
Riesenkrone. Von der Kirche in Galac in der Richtung der Klippe nach
Norden fortschreitend, erreicht man sie iiber die lockeren IKreidesand-
steine. Gleich oberhalh der Landstrafie findet man in kaum 30 m Hohe
zwei kleine Kalkschollen, in denen reichliche Einschliisse von Brachio-
poden und Crinoiden vorkommen, dann gelangt man abermals auf schie-
ferige Sandsteine, die unter 40° nach SW einfallen. Bisher konnte noch
nicht entschieden werden, ob dies unter- oder oberkretazische Sandsteine
sind. Die Klippen sind im Siiden von lockerem, glimmerigen Sandstein
umgiirtet.

Geht man aber von der Feneser Kirche (379 m) aus, die sich an der
Mindung der Ompoly, aul einer Pleistozinterrasse befindet, in W-licher
Richtung zuriick gegen die Bulbucer Klippe, so trifft man hier im tiefe-
ren Horizonte lockere glimmerige Sandsteine, worauf 524 m dartiber
diinne, blitterige Mergelschiefer folgen, die nnter 30° nach NW einfallen.
0Ob diese unter- oder oberkretazisch sind, ist noch nicht hestimmt. Auf
diese Weise wird die Klippe sowohl im Siiden, wie im Osten und Norden
von Kreidesandsteinen umgiirtet, withrend die Oberfliche auf der West-
seite auf kaum 200 m hereits von den Konglomeraten der tertiiren Lokal-
sedimente bedeckt wird. '
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Der Bulbucischlof erhebt sich aus dem 530 m hoch gelegenen
Kreidesandsteingelinde mit seiner hochsten Wand nur bis auf 67 m.
Die ganze Klippe ist nicht griofler als beispielsweise das Parlaments-
gebiude in Budapest. Ihre Lidngenachse zieht sich von Osten gegen Wes-
ten und die schneeweillen Binke fallen unter 30" gegen NWN ein. Aus
abgebrochenen und verwitterten Stiicken derselben habe ich in Gesell-
schaft der Herren: Direktor Dr. L. v. Loczy. Chelgeologe I. Tk und
Agrogeologe Dr. R. Bainexuceur eine schone Fauna gesammelt, die
nach meiner vorliufigen Bestimmung folgende typischere Arten enthiilt:

Ellipsactinia ellipsoidea Srrinm.
Thecosmilia trichotoma GoLpy.
Thamnastraea microconos GoOLDF,
Rlyynchonelle inconstans Sow.

o lacunosa QUENST.
Terebratula bisuffarcinata Scutorta.
" moravica GLOCKER

Nerinea moreana o’Ors.

Nach dieser Fauna gehiort das Gestein der Bulbuci-Klippe an die
Grenze von Kimmeridge und Tithon.

b) Jurakalkklippen der Gegend Fenes—DPreszdika. Klippen von
dhnlichem Typus und Bau, jedoch noch kleiner, sind jene auf dem Sand-
steingebiete zwischen Preszaka und Fenes. In der aul den Westrand des
Kartenblattes Zone 21, Kol. XXVIIT entfallenden Gegend kommen von
der Eisenbahnstation Ompolygyepil, im Graben Valea Dibat oder Valea
Pestyeri aufwiirts, unterkretazische, gefaltete, glinzende Schiefer vor,
die stellenweise mit kalkigen Sandsteinen wechsellagern. Zwischen den
gelalteten Schiefern findet man von diesen kalkigen Sandsteinen scharf
abstechende, reine Kalksteinschollen zusammen mit Einschliissen von
Augitporphyrtuff. ITn diesen kleinen, einige Kubikmeter groflen ISalk-
steineinschliissen habe ich an mehreren Stellen Diceratenreste gefunden;
sie sind daher sicher oberjurassisch. Die Kalksteinblocke mit Diceraten
werden stellenweise groller und prisentieren sich als aus den dunklewu,
schieferigen Sandsteinen hervorstehende kleine Klippen in hausgrofien
Felsen; so zwischen den beiden Kirchen von Fenes im nordlichen Teile
des Fenesbaches, stidlich von Kote 469 m, ferner in den 487 und 460 m
hoch gelegenen Klippen der Pietra Broduluj.

¢) Klippen der Gegend Vultori—Mariscuta. Nordlich von der katho-
lischen Kirche in Zalatna, die sich an der Miindung des Vultoribaches
befindet, teilt sich dieser Bach in zwei Hauptarme; der eine derselben
nimmt seine Richtung direkt nach Norden bis zum Vulkojer Korabia,
der andere zweigt gegen Nordosten ah und man gelangt lings desselben
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zu den Mariscutaer Meierhofen. Auf der ostlichen und westlichen Seite
der Mariscuta-Weide findet man teils an den Tal- und Grabensohlen, teils
auf den Gipfeln nicht weniger als 20 kleinere und groBere Kalkschollen.
Diese kleinen Klippen sind vornehmlich in zwei Gruppen geordnet, u. zw.
ostlich und westlich vom Graben.

1. Ostlich vom Mariscuta-Graben. Zwischen diesem Graben und
dem Oberlaufe des Valea lui Paul — eswischen Kote 801 und 964 —
befindet sich die eine dieser Klippengruppen. Von Siiden nach Norden
treten schielerige Unterkreidesandsteine auf, in die zwischen Kote 713
und 801 Diabastuffe oder Augitporphyrittuffe eingefaltet sind. Dieser
Tuffstreifen streicht ostwestlich, jedoch nur in miBiger Ausbreitung,
oberhalb desselben, gegen Norden sind die Schiefer noch heftiger gefaltet
und zwischen ihnen, oberhalb Kote 830 zeigen sich bald hausgrofe Kalk-
steinblécke. In den dunkleren Arten des Kalksteines findet man knollige
Algen, in den helleren Abarten Reste von Diceraten. Es sind dies dieselben
Kalke, die wir an zahlreichen anderen Punkten des Siebenbiirgischen
Erzgbirges, auf Grund von Fossilien, in die verschiedenen Stufen des
oberen Jura einrethen konnten. Die Kalksteinklippen rethen sich in einem
fast einen halben Kilometer breiten Streifen mit ostwestlichem Streichen
aneinander, oberhalb derselben sehen wir im Norden abermals mit Por-
phyrittuffen wechsellagernde Schiefer.

2. Westlich vom Mariscuta-Graben folgt die Reihe der kleinen Klip-
pen gegen die Vultori-Kirche mehr einem NW-—SE-lichem Streichen,
der Wendung des Dimbu entsprechend. Vom stidlichen Abhange des
Giyalu Figmani (886 m) bis in die Gegend von Kote 556 m treten -unter
den gefalteten schieferigen Sandsteinen hausgrofe graue Kalksteine her-
vor, die zahlreiche Algen- und Korallenreste fithren, wihrend die weillen
Kalkschollen mehr Diceraten enthalten.

d) Der Klippenkalk des Dimbu (1371 m). Auf der gefalteten Sand-
steinzone von Mariscuta, die unterkretazisch ist, lagert im Norden ober-
kretazisches Konglomerat, dessen Binke unter 35° nach NI einzufallen
scheinen. Sein nordgstlicher Rand fallt wandartig in die Gegend von
Podiel ab und in der Tiefe der Wand tritt Karpathensandstein vermengt
mit Melaphyrtuff zutage, der sich in gefalteten Schiefern und griinlichen
schieferigen Sandsteinen bis an den FuB des Dimbu hinzieht. Der Gipfel
des Dimbu besteht aus Jurakalk, der sich in seinem nordlichen Teile in
zwei Aste teilt. Der westliche Ast geht von dem 1326 m hohen und der
ostliche von dem 1307 m hohen Grohota-Gipfel aus, dann vereinigen sie
sich, ziehen siidlich und erreichen in der 1371 m hohen Kuppe des Dimbu
ihren Kulminationspunkt. Von hier wendet sich der Jurakalkzug und
zieht auf den Gipfel 1330 mi und dann in &stlicher Richtung gegen die

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 22
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1319 m hohe noérdliche Klippe des Dimbuluj. Hier bildet der Jurakalk
unvermittelt einen steilen Abhang, da der west-Ostlich streichende Kalk-
steinzug von dem norddstlich verlaufenden Feneser Bach durchbrochen
wird und in seinem Frosionstale eine malerische Kalksdule bildet: die
50 m hohe Klippe Piatra Capri oder Keeskeks (Ziegenstein), Jenseits
des Feneser Tales (817 m Seehohe), im Osten, setzt sich der Jurakalkzug
fort und endigt an der 1315 m hohen Kuppe des Vr{. Capri.

Der aus Dimbu-Jurakalk bestehende Zug ist in west-ostlicher Rich-
tung 5 Km lang und in nord-siidlicher einen halben Kilometer breit, hie
und da verbreitert er sich jedoch his auf 1 Km. An seinem Wendepunkte,
dort, wo der nordliche Ast mit dem ostlichen zusammentrifft, zeigen sich
unter 30° nach NW einfallende, bituminsse Kalkbinke. An anderen Punk-
ten jedoch und auch in der Gegend des 1371 m hohen Dimbu-Giplels
selbst, kommen unter 30—40° SW-lich fallende weifle Kalkbiinke vor.
Fossilspuren finden sich im Kalke reichlich, woraus das oberjurassische
Alter des Kalksteines schon im ersten Aungenblicke augentiallig wird.
Eine genauere Horizontierung wird erst nach der Bestimmung der Fossi-
lien gegeben werden kénnen, vorlaufig scheint nur gewiB zu sein, dafi der
Kalk oberjurassisch ist. Der Kamm des Dimbu wird also von Jurakalk
gebildet, der anfinglich siidlich verliuft und sich dann nach Osten wen-
det; seine halbkreisformige konvexe Seite ist gegen den Ompoly, seine
konkave Seite hingegen dem Bucsony—Galder Gebirgsstock zugewendet.

Umgeht man die Kalkklippen des Dimbu, so sieht man, dall ilre
héchste Masse siidlich und westlich von wunlberkretazischen griinlichen
Schiefern und Sandsteinen begrenzt wird, withrend sie nordlich von ober-
kretazischen Konglomeraten umhiillt wird. Die unterkretazischen griinli-
chen Unterkreideschiefer scheinen sich unter die 1326 und 1371 m hohen
Jurakalkklippen zu zichen. Auf dem Scheitel hingegen sieht man, daf
die Kalkbidnke von rotem glimmerigen Sandstein zusammengefasst wer-
den, Die Dimbu-Klippe ist am Scheitel am breitesten; in 1330 m Hohe
erscheint der Kalkstein in einem fast 1 Km breiten Streifen, withrend er
im Osten, im Kecskeks-PaB, in 817 m Hohe, also in einem 513 m tieferen
Niveau, sich nahezu auf ein Zehntel verschmilert, indem der Kalkstein.
auf dem Scheitel 1 Km Dbreit ist und in der Tiefe einen kaum 100 m
breiten Streifen darstellt; an der letzten ostlichen Kuppe in der 1342 m
hohen Vrf. Capri-Klippe erweitert er sich wieder.

Die Verschmdilerung des Dimbu-IKalksteines auf 100 m Dreite im
Kecskekder Paff weist darauf hin, daB sich die Wurzel des Dimbu gegen
die Tiefe keilartig verschwdicht, woraus zu vermuten ist, dal wir es mit
einer wurzellosen Klippe zu tun haben. Die sich verschwiichende Kecske-
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kéer Partie wird -ebenfalls von den griinen Schiefern des Karpathensand-
steines umfasst, in derselben Lagerung wie auf dem Gipfel.

Ob dieser unterkretazische griine Sandstein die Dimbu-Klippe nur
einhiillt, oder unter den Kalkstein eindringt, das heifft mit anderen Wor-
ten: ob die Dimbu-Klippe in der Tiefe bis an das dltere Liegend fortsetzt,
oder bloB schwebt, wie in dem schlesischen Teile der Nordwestlichen
Karpathen und in den Pienninen die Stramberger Csorsztyner Kalkstein-
klippen, die Steinkohle enthaltenden Karbonschollen und Granitsticke,
die von den Wurzeln abgesondert liegen und nur im Sandstein schweben,
oder aber ob der Dimbu als wurzellose und fremde Masse den Rest der
einstigen michtigeren Kalksteindecke darstellt, ist heute noch eine offene
Frage, die erst durch das zusammenfassende Studium der Klippen des
Siebenbiirgischen Erzgebirges endgiltig beantwortet werden kann.

Il. Unterkretazischer Karpathensandstein.

Die Karpathensandsteingruppe tritt nordlich von Zalatna, im Vul-
torital aufwiirts, unter dem tertiiiren tauben Sediment zutage. Die Sand-
steingruppe beginnt mit Sandsteinen, die Kalzitadern enthalten und unter
70° nordlich eintallen, iiber welchen, meinen Notizen nach, die sog. ,,sekun-
diren Melaphyrtuffe’* lagern. Sowohl lings des Vultoribaches aufwiirts,
als auch im Valea lui Paultale gegen Norden, begegnet man den in die
Nandsteingruppe eingefalteten Augitporphyrittuffen.

Diese Tufle sind ebenso heltig gefaltet, insbesondere in threm Han-
genden, wie die Schiefer. Die Porphyrittuffe gehen im Norden unmerk-
lich in sandsteinartige Schiefer iiber, die nach Bildung zahlreicher Falten
im allgemeinen eine unter 70° nach Norden einfallende Schichtung zeigen.
Im Norden wechsellagern die Tuffe mit den Schiefern und sind mit diesen
zusammen gefaltet. Unter der Hilusergruppe bei Kote 824 m gelangt ein
anstehender Awugitporphyritkamm an die Oberfliche, der klippenartig
unter den abgerundeten Tuffschichten hervorsteht. Diese anstehende ,,Me-
laphyrklippe” ist im wesentlichen gleichfalls nichts anderes als eine ein-
gefaltete mdichtige Gesteinsscholle, die, zwischen den lockeren Tuff- und
Schieferschichten ausgepresst, zuriickgeblieben ist. Uber der ,Melaphyr-
klippe*, gegen den Mariscuta hin, begegnet man auf den Prihogyester
Schiefern bénkigen Sandsteinen, tuffigen Schiefern mit Jurakalkschollen,
dann abermals dunklen Schiefern, die unter 50° gegen N fallen. Die zwi-
schen den Jurakalkklippen heftig gefalteten Sehiefer haben sich in seiden-
glinzende, griine, phyllitartige Tonschiefer umgewandelt. Diese phyllit-
artige Schiefergruppe ist als dinamometamorphe oder dislokationsmeta-
morphe Bildung anzusehen, indem die Fasern des Tonschiefers zu Serizit

wo.
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und Glimmer umgewandelt sind, welche Metamorphose inshesondere fiir
die faltigen Verwerfungen oder. Uberschiebungen charakteristisch ist.
Deshalb kénnen auch die Mariscutaer phyllitartigen Schiefer vom Stand-
punkte der Uberschiebungstheorie allenfalls als Beweismittel dienen.

Die Gruppe der phyllitischen Schiefer und Juraschollen wird nord-
lich auf dem 1261 m hohen Gipfel von den oberkretazischen kalkigen
Konglomeratbinken hedeckt, u. zw. in ziemlich ruhiger Lagerung. Dieses
Oberkreidekonglomerat ist auf dem 1261 m hohen Gipfel in einer ca.
100 m hohen senkrechten Wand unterbrochen. Auf der norddstlichen
Flanke der Verwerfung erscheint in der Tiefe abermals der mit Augit-
porphyrittuffen vermischte Karpathensandstein, der stark gefaltete Ge-
wilbe bildet. Am nérdlichen Fliigel des Gewdlbes lagert mit 40° NIE-
lichem Einfallen griiner, feinkérniger, glimmeriger Sandstein, der sich
scheinbar unter die Dimbu-Kalkklippe erstreckt.

Die in Rede stehende Kreidesandsteingruppe betrachte ich aufl
Grund der in den kalkigen Binken hiufig vorkommenden kleinen Orbi-
tolinen als unterkretazisch.

Orbitolina lenticularis Buuaensacn (= Orbitolites lenticulata Tia-
Marcs 1816 = Orbitolina conoidea und discoidea Graas 1852) ist eine
kleine, linsentérmige, konische oder scheibentérmige Foraminifere, deren
Durchmesser 3 mm nicht iibersteigt. Diese Orbitoling, oder frither ge-
wihulich Patellina genannte Foraminifere ist hesonders aus dem Neokom
and Urgo-Aptien Sidfrankreichs bekannt.')

Tch wage zwar nicht, diese Horizontierung als endgiltig zu betrach-
ten, zumal in neuerer Zeit mehrfach auch aus dem Cenoman kleine Orbi-
tolinen beschrieben wurden, da ich jedoch in Zam-Godinesd (Jahresbericht
der kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt vom Jahre 1902) die selbe Orbitolina
in der reichen Fauna des unteren Gault (Urgo-Aptien) nachwies, so
deutet auch dies darauf hin, daB Orbitolina lenticularis im Siebenbiirgi-
schen Erzgebirge die untere Kreide charakterisiert.

1) Von dieser unter- und mittelkretazischen Art weicht Orbitoline concava
LAMK, (1816) schart ab, indem sie bedentend gréBer ist, 10
besitzt und eine der typischesten Foraminiferen des Cenoman der bayrischen Alpen

15 mm Durchmesser

darstellt. s gibt zwar auch i Cenoman eine kicine Form: Orbiloling conice d’ ARCH.,
deren sehr feinc und konzentrisch angeordnete Zellen sich aber von den nadelstich-
artigen und etwas uuregelmiiBig nngeordneten Kammerzellen-Piinktchen von Opbitoline
lenticuluris unterscheiden,
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1I. Oberkretazischer Sandstein und Konglomerat.

Jener michtige Konglomeratzug, den ich im Jahresbericht fiir 1913
von der Mogoser Nyegrileasia (1366 m) und dem 1823 m hohen Geamena-
Gipfel beschrieb, zieht sich nach Siiden iiber Botes und ist dann iber die
Bigla mare (1214 m) und iiber die Gipfel des Gyaln Parasinatu (1293
and 1271 m) bis an den Jurakalk zn verfolgen, Die nordlichen hohen
Abbinge des Dimbu und die 1233 und 1294 m hohen Gipfel Destehen
aus diesem kalkigen Konglomerat und quarzitischen Sandstein.

Auf dem Abhange des Dimbu, zieht sich dieses Konglomerat, von
diesem 2 Km entfernt, in starker Kriimmung in 5 Km Tiinge und 1 Km
Breite vom 1119 m hohen Naibi-Gipfel bis an die Schluchten des Podiel
(1200 m).

Am oberen Taufe des vom Vultoribache abzweigenden Grabens
Valea Naibi ist dieses kalkige Konglomerat auf den zwischen Kote 704
und 1007 fallenden Gipfeln am schonsten entwickelt, wo ich bei Kote
704 Korallenreste in kalkigen Schichten sammelte. Schin ausgebildet ist
es m einem fast 1 Km breiten Streilen zwischen den Koten 1200 und
1261 m am Podiel-Gipfel, wo es Karrenfelder trigt. Tm kalkigen Sand-
stein sah ich Exogyra columba Drsi., eine typische Form des Cenoman.
Die Konglomerathinke fallen unter 35° nach NE und stiirzen bei Kote
1261 m an einer ca. 100 m hohen senkrechten Wand hinab. Die Richtung
der Wand entspricht dem nord-siidlichen Streichen jener Spalte, die man
am schonsten an der zwischen den Koten 1200 und 1261 m des Podiel
befindlichen Spitze sieht.

Seine Fortsetzung nach SE findet man jenseits des Feneser Tales,
auf dem Abhange des Padure Tazului, dem 1016 m hohen Abhage des
Diava und der 912 m hohen Lehne des Dosul.

Das siidliche Relief der Dimbu-Masse wird demnach vom ober-
kretazischen kalkigen Sandstein und Konglomeratzug ringférmig im
Halbkreis umgtirtet. In den tieferen Partien, in dem nither zu Zalatna
gelegenen Gebiete, ziehen — mnach 1. Rorm v. Trurap und auch nach
meiner Auffassung — wunterkretazische Sandsteine wnd Schiefer in auBer-
ordentlich gefalteter Tagerung, stellenweise mit phyllitischem AuBeren,
mit dazwischen eingefaltetem Augitporphyrit und Jurakalkklippchen,
wihrend sich in den hoheren Partien der — im Einklang mit der Auf-
fassung . Rorm v. Tereav’s — als oberkretazisch betrachtete Kon-
glomeratzug in ruhigerer Lagerung hinzieht.

Im Vorstehenden war ich bestrebt, das Karpathensandsteingebiet
der Gegend des Zalatnaer Dimbu zu horizontieren, wie dies Herr Dr. L.
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v. Loozy, Divektor der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt, im Jahres-
herichte dieser Anstalt fiir das Jahr 1912 den im Siebenbiirgischen Erz-
gebirge arbeitenden Geologen als Aufgabe bezeichnete,

(her das in der Gegend von Zalatna ausgebreitete tertifire taube
Nediment habe ieh in meinem vorjihrigen Berichte erschopfende Mittei-
lungen gemacht, so dafl ich die Beschreibung der tertiiiren und quaternii-
ren Ablagernngen diesmal tibergehen kann.



17. Beitrige zur Geologie des Klippenzuges Torda—Ompolytal.
Von Dr. M. E. VapAisz.

Die wiederholt betonte Ahnlichkeit, die zwischen dem Nagyhagy-
mas und dem Klippenzuge des Siebenbiirgischen Erzgebirges besteht,
bewog mich, nach meinen im Jahre 1914 in den Nagyhagymdas unter-
nommenen Sammelexkursionen auch das Gebirge von Torda-Toroezko zu
besuchen wm die in meinem vorjihrigen Berichte aufgeworfenen Fragen
auch hier studieren zu kénnen. Die Direktion der kgl. ungar. geologischen
Reichsanstalt kam meinem diesheziiglichen Ansuchen mit der gréfien
Bereitwilligkeit entgegen, so daB ich in der Lage war, den Klippenzug
zwischen Tordatar und dem Ompolytale in den Monaten Juni und
Juli begehen, und nebsthel auch noch einige Exkursionen in die Um-
gebung von Zalatna und Abrudbinya unternehmen zu kénnen. Herr
Chefgeologe Oberbergrat I.. Rotx v. TrLEGD stellte mit seine handschrift-
lichen geologischen Kanten mit der grofiten Bereitwilligkeit zur Ver-
figung, daf ich dieses interessante Gebiet kennen lernen konnte, ver-
danke ich demnach Herrn Oberbergrat L. Roru v. Teruep, ferner — in
erster Reihe den Herren Direktoren 1. v. Loczy und Tu. v. Szovraait
Herr Direktor L. v. Léczy hat mich ferner auch noch durch zahlreiche
miindliche Anweisungen verbunden.

Bei meinen Begehungen trachtete ich in erster Reihe die Strati-
graphie der Klippenkalke und der umgebenden Sedimente zu kléren, das
Alter der Eruptivgesteine zu bestimmen, sodann die Tagerung der Klippen
und die wichtigeren paldogeographischen Momente ins Reine zu bringen
um auf Grund all dessen eine Parallele zwischen dem Nagyhugymés und
den diesmal begangenen Bildungen ziehen zu konnen. Im folgenden sollen
jedoch alle Details verschwiegen werden, und ich will mich bei dieser Ge-
legenheit lediglich auf die hauptsiachlichsten Beobachtungen beschrinken,
nur um auf die noch der Lésung harrenden Aufgaben hindeuten zu kén-
nen; bei der kurzen Zeit von wenigen Wochen, die ich in diesem Gebiete
verbrachte, glaube ich nicht berechtigt zu sein, Fragen zu lésen, die sich
weit iiber die Grenzen des begangenen Gebietes erstrecken.

*
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Den kristallinischen Massen des Gyaluer Gebirges und seinen Aus-
linfern angeschmiegt streicht der Klippenzug von Torda-Toroczkéd in
NNE—SSW-licher Richtung. Im Norden, bei Tordatir taucht er unter
das Miozén des Beckens, im Siiden dagegen, jenseits des Ompolytales
verliert er sich in den Oberkreidebildungen. ITm Westen wird der Zug
durch eine Tertidrbucht und Kreidebildungen von der kristallinischen
Masse getrennt, im Osten hingegen bildet er den Rand des Siebenbiirgi-
schen Beckens, und baute den Strand dés Miozinmeeres auf. Am Ban
dieses Klippenzuges beteiligen sich kristallinische Bildungen, Jura- und
Kreidesedimente sowie weitverbreitete Iruptivgesteine. Die Anordnung
der Bildungen im Streichen des Zuges ist eine derartige, dall vom Becken
aus gegen Westen zunichst Eruptivhildungen, dann Klippenkalk, sodann
wieder mit Eruptivhildungen verbundene Klippenkalke auftreten. Die
Klippen sind also in zwei Ziige angeordnet, wie dies schon von Hursrom,)
und neuerdings von Fr. PAvav-Vasna?®) [estgestellt wurde. Zwischen den
beiden Klippenziigen liegen Kreidebildungen. Beide Ziige gehoren zu dem
siidlichen der von Lbczy gegliederten Klippenziige Siebenbiirgens.?)

Die Literatur der Bildungen dieses Zuges ist ziemlich reich. Aufler
von Herprcm,') Hauver-Stacue,?!) Tscmkryvaxk,’) Orpax,’) HErerry")
wurde der geologische Bau des Gebirges in neuerer Zeit von A. iocm,?)
L. Rorr v. Terran®) und Szextrérery*”) in ausfithrlicher Weise behan-
delt. Die Arbeit von Hmmnien ist besonders wertvoll, da sie nicht nur

1) IMewsrerr: Geoldgiai tupasztalatok a mészszirtek teriiletén az erdélyi ére-
hegység keleti szélén. (Foldt. Wozl. VIL) 1877.

2) Tr. v. PAVAY-VAINA: Az erdélyrészi medence gylirgdésének okai, Attolo-
disok az erdélyrészi medence koriill (= Ursachen der Faltung des siebenbiirg Becken.,
Uberschiebungen am Rande des siebenbiirg. Beckens; nur ungar. in Banydszati és
Kohdszati Lapok. 1915.) ‘

3) L. v. Loczy: Direktionsbericht (Jahreshericht d. kgl. ungar geol. Reichs-
anstalt fiir 1912.). d

1) ITAUER-STACHE: Geologie Siebenbiirgens. 8. 505—515

5) TSCUERMAK: Die Porphyrgesteine Osterreichs S. 185—199.

8) B. OrBAN: Torda viros és kirnydke (= Die Stadt Torda u. ihre Umgebung;
nur ungar.Budapest, 1889.).

7) HEREPEY: Alsé-Fehér virmegye foldtani leirdsa (= Geol. Beschreibung d.
Komitates Also-Fehér.).

8) A. Koci: Die Umgebung von Torda (Erliuterungen z, geol Spezialkarte
d. Linder d. ungar. Krone.). Budapest, 1890.

9) L. Roru v. TELEGD: Jahresbericht d kgl. ungar. geolog. Anst. fiir 1897—
1905.)

1%) SzENTPETERY A {ur-torocksi eruptivus vonulat, stb. Kolozsvdar, 1906. —
Albitoligoklas-kizetek a tur-torockoi lhegységtsl (Mtzeumi Tiizetek, I. k.) IKolozs-
var, 1912,
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das Alter des groBten Teiles dieser Fossilarmen Bildungen klért, sondern
auch zum ersten Mal ein richtiges Bild der tektonischen Verhdltnisse gibt.
Die Berichte von L. Rorn von Trirap enthalten sehr viel wertvolle
Details und ermoglichen die sichere Unterscheidung der Bildungen, Szmnr-
picrirY liefert eine genaune Beschreibung der Eruptivgesteine des Zuges
von Turtorockd. In neuester Zeit machte auch L. v. Ldozy®) viel wert-
volle stratigraphische Beobachtungen, Fr. v. PAvav-Vaiwa®) aber gab
eine Iirklirung der Tektonik des Gebirges.

Die iiltesten der am Bau des Zunges beteiligien Bildungen sind die
kristallinischen Schiefer und zwischengelagerte Kalksteine, die einen ent-
schieden einheitlichen Komplex darstellen. Die Kalke sind zuckerkornig,
stellenweise dichter und dolomitisch. L. Romit verwies den ganzen Komplex
in die obere Gruppe der kristallinischen Schiefer, nach Ti6czy konnen die
Kalke als paliozoisch betrachtet werden, in welchem Falle jedoch die
Tkristallinischen Schiefer altersgleich mit ihmen sind. Mit dem Dolomit,
der sich im Tiegenden des Nagyhagymaser Zuges befindet, und dessen
Analogon ich im vergangenen Sommer in diesen Kalken suchte, weisen
sie durchaus keine Ubereinstimmung auf, mit diesem kiénnen sie in gar
keine Beziehung gebracht werden.

AuBer diesem unsicheren Paliozoikum treten ganz untergeordnet
Konglomerate auf, die von Hurwierr als Verrueano und auch von T Rorm
als Dyas angesprochen wurden.

Sichere Triashildungen gibt es unter den mesozoischen Formationen
nicht. Hurmicn erwithnt zwar den Werfener Schichten #hnliche Schichten,
diese gehoren jedoch zu den kmistallinischen Schiefern. Viel wichtiger sind
jene roten, rolbraunen und graubraunen porphyritischen Kalksteine, die
zuerst von Hursrem, danm von Kocw und neuestens von SzeNtPETERY vom
Magyaros-Berge (Wald von Torda) bei Borrév erwihnt wurden. Dieser
Kalkstein wurde hier durch Schiirfungen aufgeschlossen, indem er mif
mangan-, sowie rot- und brauneisenerzhaltigen Gesteinen verbunden ist.
A. Kocr teilte das genaue Profil dieses AufschluBes wiederholt mit") und

“betrachtet den Kalkstein auf Grund von Analogien als obertradisch.
Ziweifellos kémnte durch Feststellung des Alters dieses mit den Eruptiv-
gesteinen innig zusammenhiingenden Kalksteines auch das Alter der Erup-
tionen ermittelt werden, indem der groBte Teil der Kruptionen der
Entstehung dieses Kalkes voranging. Doch konnte ich trotz der eifrig-
sten Bemithungen keine zur Bestimmung des Alters geeigneten Fos-
silien finden. Am bestanfgeschlossenen Punkte bei Borrév fand sich
in dem mit Stielgliedern von Crinoiden angefiillten Gestein ein verwitter-

1) A, Kocarr: Jahresberieht d kgl. ungar, geol. Anst. £ 1887, Umgebung von
Torda.
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tes Stachelfragment. Die Stielglieder sind zylindrisch, ihre Gelenkf{lichen
sind dermaflen abgerieben, dafl sie nicht einmal zu einer Bestimmung des
Haupttypus geeignet sind; ehestens erinnern sie an Encrinus. Denselben
Kalkstein fand ich auch an der StraBe Torocko-Csegez unter dhnlichen
Umstinden, und hier sammelte ich nebst Crinoidenstielgliedern eine sehr
abgeriebene Korallenkolonie und eine Finzelkoralle, doch ist keine der-
selben miher bestimmbar. In den durchsehenen 15 Diinnschliffen — von
denen mir ein Teil von Herrn Privatdozenten S, v. SzeNreErErY freund-
lichst zur Verfiigung gestellt wurde — fand ich nebst zahlreichen Crinoi-
denschnitten, Schnitte von Textularia-, Bigenerina-, Miliolina-, Spirillina-
artigen Formen, sowie wahrscheinlich Brachiopodendurchschnitte, die fiir
die Altersbestimmung ebenfalls indifferent sind.

Dieser crinoidenfithrende, rote oder graurote, sandige, dichte oder
breccivse Kalkstein mit Eruptiveinschliissen kommt an mehreren Punkten
vor, jedoch stets nur in kleineren oder grifleren umherliegenden Blécken:
in der Schlucht von Koppand in jener von Torda an der Strafie Toroczko—
Csegez, nach der Klippe des Nagy-Bujag jenseits des Punktes 778 m.
Allenthalben ist er iiber den Eruptivgesteinen oder unter dem Tithonkalk
zu sehen, imsofern hierauf zumindest aus der allgemeinen Streichrichtung
zu schlieBen ist. Es mufl dlter als Tithon und jiinger als die Eruption sein.
SexteETERY erkldrt ihn als triadisch und unterstiitzt diese Behauptung
mit Analogien aus dem Persinygebirge; tatsichlich ist die Annahme
SzentrirEry’s sehr wahrscheinlich.

Viel sicherer ist der Nachweis der Jurabildungen, wobei sich Her-
picw unvergingliche Verdienste erworben hat. Zwischen Krako und Tibor
stiel Hrermow inmitten der grioften Kalkblocke des Kreidekonglomerates
auf ein braunes, oolithisches I{alksteinstiick, aus welchem er nebst zahl-
reichen Brachiopoden und Belemuiten folgende Arten erwihnt:?)

Nautilus Mojsisoviesi Nuum.

Phylloceras Kudernatschi Hav. sp.

Phylloceras Hommairei v Ors. (= Ph. Demidoffi Rovuss. sp.)
Lytoceras adeloides Kup. sp.

Oppelia fusca Qu. sp.

Peltoceras athleta Prur?

Ancyloceras annulatum 1'Ors,

Diese auf Klausschichten deutende Fauna beweist — wenn sie auch
aus einem an sekundirer Lagerstitte befindlichem Gesteinsblock zutage
gelangte — dafl in diesem Zuge einst oberer Dogger vorhanden war. L.
Rorrm v. Trrurap fand bei Havasgyogy einen dunkelgrauen oder gelben,

1) TIRRBICIT: 1. ¢, S 246.
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feinkornigen, hornsteinfithrenden Kalk, den er als Dogger betrachtet.)
Dieser letztere Kalk tritt innerhalb der Eruptivgesteine in mehreren klei-
neren Schollen am Ostausgange von Havasgyogy gegen SW fallend aunf.
Einzelne Schichten sind von sehr viel Porphyritmaterial breccivs. Siid-
lich des Donfes an der StraBe Csiklya—Mogos erscheinen groBere oder
kleinere Blicke des Kalkes als ISinschliisse im Porphyrit, sie sind nichts
anderes als Reste des einstigen, in den Porphyrit eingefalteten Schichten-
komplexes. An Fossilien fand ich auBer den Textularien-Schnitten der
Diinnschliffe nichts, in seiner petrographischen Beschaffenheit stimmt der
Kalkstein jedoch vollkommen mit dem — iibrigens ebenfalls fossilarmen
— kieseligen Doggerkalk von Nagyhagymés iiberéin. Auch in den Diinn-
schliffen sind die beiden Gesteine einander sehr ihnlich.

Sonach kann in diesem Klippenzuge das einstige Vorhandensein von
zwei Horizonten des Dogger lestgestellt werden in dhnlicher Aushildung
wie im Nagyhagymas. Die graubraunen kieselig-sandigen Kalksteine ver-
treten einen tieferen Horizont, auf welchen die oolithischen, fossilfithren-
den Schichten des Bradford-Callovien folgen. DaBl diese Schichten heute
nur mehr in Resten, bezw. nur an sekundirer Lagerstitte anzutreffen sind.
ist ausschlieflich auf die nachtriglichen Faltungen des Gebirges zuriick-
zufithren, ohne dieselben von weit entfernten, fremden Gebieten ableiten
zu miissen.”) Diese Frage hiingt iibrigens innig mit der Lagerung der
Tithonklippen zusammen.

Die charakteristischesten und weit verbreiteten Vertreter der Jura-
schichten sind die Klippenkalke, deren Zugehorigkeit zum oberen T'ithon
zuerts von Hursicn auf Grund von Fossilien festgestellt wurde; spiter
wurde dies von L. Roru v. Terrap neuerdings bestisbtigt, und die petro-
graphischen Verhiltnisse genauner beleuchtet. Diese Kalksteine beherrschen
den ganzen Zug, sie sind stellenweise gut geschichtet, anderwirts dick-
gebankt oder ungeschichtet. Thre hoheren Schichten werden stellenweise
tafelig-schieferig, wie am KEingang der Schlucht von Torda, bei Peterd,
N-lich von Borrév, an der S-Lehne des Sashegy zwischen Toroczkdszent-
gyorgy und Bedells. Sie sind ganz weil, gelb, hellgrau oder diinkler,
seltener rotlich oder rot. Stellenweise findet man in ithmen in eingesprengten
kleinen Kornchen oder Linsen Hornstein; anderwiirts sind sie schotterig,
enthalten eckige Stiick von kristallinischem Schiefer oder grauem und
schwarzen Quarzit (Vrf. Buteanuluj-Sattel S-lich von Bedell6), in wel-
chem Falle sie an die schotterigen Kalke im Liegenden der Acanthicum-

1) L Rord v. TeLBGD: Jahresbericht d. kgl. ungar. geol. Anst. fiir 1901.
S.

o)

3.
2) L. v. Loczy jun.: A villinyi ammonitesek monografiija. (Geologica Hunga-
rica, T. 1915.) S 436.
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gchichten erinnern, mit diesen jedoch nicht ident sind. Ilire homogene,
dichte Struktur nimmt infolge starker Zertriimmerung hiufig einen brec-
¢iosen Charakter an.

Gut kenntliche Fossilien sind in diesem Kalksteinkomplex verhilt-
nismifig selten, obwohl Fossilspuren ziemlich hiufig zu finden sind. Die
aus den michtigen Kalksteinen zutage gelangten Fossilien deuten zwar
auf oberes Tithon, vertreten jedoch wahrscheinlich auch tiefere Horizonte.
Hersien fand in der Umgebung von Toroczké die Arten Oppelia cfr.
compsa Ove., Phylloceras tortisuleatum 0'Oxn.. Phylloceras polyolcum
Bux. and vermutet deshallh, daB hier auch die Acanthicum-Zone vertreten
ist.!) Zwar glaube ich, daB diese Schichten den oben erwihnten Dogger-
bildungen ihnlich im Gebirge tatsiichlich auftreten, jedenfalls gehiort
jedoch die Hauptmasse der Klippenkalke umbedingt zur Stramberger
Fazies. Hierauf deutende Fossilien sammelte Herpsien bei Toroczkoszent-
gyirgy (zwischen Hossztikd und Malomkd), dann in der Umgebung von
Urhaza (Gyalu mare) und Csaklya., Von létzterer Stelle beschrieb Hur-
nrenr aufer Kehinodermaten, Brachiopoden und Bivalven 73 Gastropoden-
arten,”) die das Alter der Kalksteine ganz genau bestimmen. Auch L.
Rora v. Trrren erwihnt Fossilien vom Székelykd, vom Bedell3-Gipfel,
von dem Wge bei der Kirche in Bedelld, sowie von Gyertyamos (Ma-
lomkd).

Aufler den bereits bekannten Fossilfundarten, sammelte ich ans
einer rotem, knolligen, himatitischen Kalksteinscholle an der Ostlehne
des Zuges Remetek6—Csdklya, am Pfade unterhalb des Vrf. Petri die
Arten Terebratula sp., Terebratulina sp. und Lytoceras municipale Ovr.
In Diinnschliffen aber fand ich groBe Mengen ven Globigerinen-Schnitten,
Dies letztere ist umso auffilliger, als die Diinnschliffe von anderwiirts
gesammelten Gesteinproben auBer kleinen Korallen und Echinodermaten-
teilchen nur spérliche Reste von Nodosarien, Glandulinen und Textularien
aufwiesen. Diese Foraminiferen sind nicht nur deshalb interessant, weil
sie von der aus den Stramberger Schichten bisher beschriebenen Foramini-
ferenfauna abweichen, sondern die Globigerinen des roten Kalkes sind
innerhalb dieser Riffhildungen schon an und fiir sich beachtenswert. Aus
den roten Crinoidenkalken von Nesselsdorf beschrieb Cuarwax vornehm-

1) ITERrBICIT: 1. ¢, S, 247,

2) HEenrsrei: Paliiontologische Studien iiber die Kalkklippen d. siebenb. Erzge-
birges. (Mitt. a. d. Jahrb d. kgl. ung. geol. Anstalt, Band VIIL) Die Bestimmuhg
der Nerineen bedarf in folge der TFortschritte der Arbeitsmethoden, besonders aber
wegen ihrer schlechten Erhaltung einer Revision.
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lich Formen mit agglutinierter Schale und Cristellarien,') die in meinen
Diinnschliffen fehlen, Diese Tatsache ist dadurch zu erklidren, daf den
Nesselsdorfer Schichten ahnliche Bildungen®) aus diesem Klippenzuge
fehlen, und daf diser nur mit dem weiBen Kalken von Stramberg Be-
ziehungen aufweist.
Zur Erginzung der Fauna dieser Kalksteine kann erwihni wer-
den, daB Korallen in kleineren oder gréBeren Stiicken hiufig sind.
Aus den von Hersicir ausgebeuteten und beschriebenen Klippen von
Csaklya kann ich folgende Arten erwithnen:")
~ Corbis Damesi Bormm.*)
;i Diceras sp.
*Cardivum corallinum Lmvar
*[tieria polymorpha GEan. sp.
#*Phaneroptyxzis multicoronata Zrrr. sp.
* - clr. Renevieri Lor. sp.
*Nerinea 7 plassenensis Prr.
B speciosa VoLrz.
Ptygmatis gradata p’Ors. sp.
i carpathica ZuuscnnN. sp.
*Cryptoplocus Zitelli Grnm. sp.
Trochus (Tectus) Beyvichi Ztvr.
w { » ) sp
Fir die Entstehung der IKalke besonders charakteristisch ist die
Erscheinung, daf Fossilien nur spidrlich vorkommen und daf dieselben
wo sie hdufiger auftreten, griBtenteils sehr abgerollt sind. Hirauf ist es
zuriickzufithren, dafl sogar am reichsten Fundort Csdklya, bei einer
groBen Anzahl von Exemplaren, nur wenig Formen zu bestimmen sind.
Dafl die Fossilien sogar bis zu runden Schottern abgerollt sind, das
deutet auf intensiven Wellenschlag. Die fossilreichen Punkte miissen als
Stellen betrachtet werden, wo die Schalen und Muscheln durch den Wel-
lenschlag zusammengetmagen wurden, wofiir auch der Umstand spricht,
daB fossilfithrende Stiicke der Klippen von Csaklya auch von den Fossilien

*

1) CnarMAN: On some Foraminifera of Tithouian Age from the Stramberg
limestone of Nesselsdorf. (Linu. soe journ. Zool. XXVTIT.) 1898.

2) RenmeS: Uber der rothen Kalkstein von Nesselsdorf. (Verl. der k. k geolog.
R.-A. 1897.)

3) Die mit * bezeichneten wurden in andere Gattungen gestellt schon von FIERBTCTr
aufgeziihlt. Tch hielt mich bei meiner Liste an die Klassifikation von CossMANN (IBssiti
de paléoconch. comp 11. — Contribution a la paléont. frang. des terr. jurassiques.
Gastropodes: Nérinées., Mém. soc. géol, de I'r. Paléont. No. 19 1898.).

1) Walirscheinlich mit einer der Astarten JTIERBICH’s ident.
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abgesehen einen konglomeratartigen Charakter besitzen, da sie abgerun-
dete Korner der Kalkes einschliefen. Diese Erscheinung wurde schon von
Hersiow und 1. Rorn v. Twrrap bemerkt; ersterer gebrauchl ndmlich
fiir den aus abgerollten Fossilien bestehenden Kalk die Bezeichnung
oolithartiges Konglomerat,') letzterer wieder bezeichnet den Kalk als
oolitisch, teilweise durch abgerollte Fossilien verursacht.”) Auf Grund
all dessen miissen die Klippenkalke als einstige Riffbildungen betrachtet
werden, deren Material durch die Wellen stindig zerstért und an ge-
schiitzteren Stellen mit Tierresten abgesetzt wurde. In den Hohlungen
dieser Riffe konnte sich auch toniges Material absetzen, das zum Teil aus
dem roten Verwitternngsprodukt (Terra rossa) des nahen kristallinischen
Kalkes stammte und jene roten Kalksteine lieferte, die heute partieweise
innerhalb des weilen, grauen oder gelben Kalksteines auftreten. Diese
roten Kalke weichen auch faunistisch von den Riffkalken ab, indem sie
— wie erwithnt — spirlich Ammoniten und durch Strémungen einge-
schleppte Globigerinen fiihren,

Aus den hier charakterisierten Kalken bestehen simtliche Klippen
des Zuges., Hersron betrachtet zwar das Gestein der einen oder anderen
Klippe vornehmlich auf Grund der Lagerungsverhilinisse als neokom
(Kecskekd) jedoch bereits 1. Rorm v. Trrmep reihte die Kalke durch-
wegs ganz richtig zum Tithon. Die Lagerungsverhéltnisse sind bei der
Bestimmung des Alters dieser Bildung nicht im mindesten zu brauchen.
Der Klippenkalk bildet in unserem Gebirge mehr-weniger zusammenhiin-
gende N—=S-lich, hezw. NNE-—-SSW-lich streichende Ziige, die mit ihren
steilen, kithnen Formen, ihren Felswinden und Schluchten das Gebirge
landschaftlich und kartographisch gleicherweise heherrschen, Die Fort-
setzung dieser Klippenziige jenseits des Tordatur—Ompolytales aufler
Acht gelassen, kinnen in unserem Gebiet drei Ziige unterschieden werden.
Der am meisten zusammenhidngende westliche Zug zieht den Bedell$ ein-
schlieBend in nahezu N—=S-licher Richtung bis Havasgyogy, dann setzt er
sich in SW-licher Richtung auf Havasgald-—Neégerfalu fort und streicht
schlieflich in W-licher Richtung gegen Zalatna (Dimbu) zu. An seinem
N-lichen Ausgangspunkte ruht er auf kristallinischem Kalk, dann iber-
nehmen Porphyrite die Rolle des Tdegenden, die am Ostrande des Kalk-
steines bis Négerfalu zu verfolgen sind. Diesem Zuge schlieft sich im
Westen, in der Umgebung von Ponor und Havasgyogy noch ein kleinerer,
schmaler Zug in die Kreide eingefaltet an. Viel schmiler als der west-
liche Hauptzug ist jener parallel verlaufende Kalksteinzug, der von To-

1) Henrpreua: Loe, 8§ 249, 303,
2 L Rorn v. TELEGD: Jalrvesbericht d. kgl ungar, geologischen Anslalt fiir
1902,
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roczkoszentgyorgy angefangen iiber die Ortschaft Bedelld und Remete
bis zum Csaklyaks zu verfolgen ist, anfangs zwischen die kristallinischen
Nehiefer und Kreidebildungen, dann in letztere eingefaltet. Gegen S ist
er in seinem Zusammenhang unterbrochen, in kleinere Klippen gegliedert,
und kann in dieser Form in den Kreidesedimenten mit den Porphyriten
weiter verfolgt werden (P. Galdi, Kecskekd, Fabidanks, Ompolyks u. s. w.).
Dem ostlichsten, dritten Zug bilden die am Beckenrande auftretenden
Klippen von Tordatar iiber den Székelykd mit den Klippen bei Nyirmezs,
der Magura bei Diomal, den Klippen von Csaklya, Felségald bis Tibor.
Das Liegende dieses Zuges ist der Porphyrit, der den Kalkstein anfangs
in einem im N zusammenhidngenden breiten Zuge umsidumt, dann gegen
S nach ZerreiBung des Kalksteines die einzelnen isolierlen Klippen in
FForm von kleineren Vorkommunissen begleitet. Der zweite und dritte Zug
wird, durch die zwischen die beiden eingefalteten Unterkreidebildungen
getrennt.

Bei der Untersuchung der Lagerung dieser Ziige kommt jenen Bil-
dungen eine wichtige Rolle zu, die zwar bewiesenermaBen kretazisch siud.
die jedoch noch nicht mit Sicherheit genauer gegliedert werden konnten,
Dieser weitverbreitete, aus Sandstein, grobem Konglomerat, Breecie, Mer-
gel- und Tonschiefern bestehende Schichtenkomplex hegleitet den dstlichen
und westlichen Teil des Gebirges in einer breiten Zone. Die ersten Daten
zur Alterbestimmung dieser Bildungen lieferte Hersren, der aus den
samt den iibrigen Karpathensandsteinen als eozin betrachteten Schichien
bei Toroczkoszntgyirgy Holcostephanus astievianus o'Ors., H. Jeanolti
v'Ors., Haploceras Grasi v'Oni, und Belemnites dilalatus Bramwy. sam-
melte und die Schichten auf Grund dessen in das untere Neokom stellte.
AuBler diesen aus schieferigen Schichten gesammelten TFogsilien fand
Huernicn in gelbgranem, dichten Kalk Spatangus ? sp., Ostrea macroptera
Sow., Perna Mulleti Disu., Inoceramus cfr. meocomensis v'rs., Janira
atava D'Ors., und Belemmnites sp., wonach er diesen Kalk als Aquivalent
des alpinen, neokomen Schrattenkalkes bertachtet.’)

I. Roru v, Trrean glaubte in diesem weit verbreiteten und méch-
1igen Komplex die Vertreter der unteren und oberen Kreide erkennen zu
konnen. Die ersteren wmsidumen die Klippe im Osten und konnen von
Toroezkd angelangen in breiter Zone gegen das Ompolytal zu verfolgt
werden. Der die Oberkreide vertretende Komplex begleitet den Klippen-
zug des Bedells im Westen und keilt sich zwischen den kristallinischen
Schiefer und den Klippenzug ein. Die Grenze der solcherarl unterschie-
denen Bildungen wire also der Klippenzug.

3y Hegmrem: 1, e S, 271. 345
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Zum Beweis. daf der ostliche Kreidezug unterkretazisch ist, [iihrt
L. Romir v. Terieap auBer den von Hrrsren gesammelten Fossilien von
verschiedenen Punkten noch folgende Arten an:

Requienia sp. (Toroczkd, Kisks, Jahresbericht 1898, S, 93.)

Holcostephanus  Astievianus 1»'Ors. (Toro‘czk(), Friedhof,
Jahresbericht 1898, S. 93.)

Hoplites sp., Hamites sp. (Toroczké, Jahresbericht. 1897,
S, 88—89.)

Holcodiscus  [urcalo-suleatus (Valea Monastirea, Jahres-
bericht 1900, S. 85.) .

Acanthoceras sp. (Gegend von Metesd, Jahresbericht 1904,
S. 116.)

Aptychus  seranonsis Coqu. (Gyertyamos, Jahresbericht
1900, S. 84.)

Belewmmiles ofr. pistillifornis Brv, (Toroezko, Jahresbericht
1898, S. 93.)

Belemmnites off. conicus Brv. (Tottalud, Jahrb. 1904, S. 116.)

DaB der westliche Zug oberkretazisch ist, wies Rorm ebenfalls mit
Fossilien nach, indem er aus der Umgehung von Felsé-Szolesva Glanconia
Kefersteini Miinsr. (Jahresber. 1899, S. —)) aus der Gegend von Gura
ompolyica aber eine kleinere Fauna anfithrt (Jahresbericht 1904, 8. 117.)

So wichtig nun diese Daten [iir unsere so fossilavmen Bildungen
auch sein mogen, reichen sie [iir eine genauere Horizontierung dennoch
nicht hin, wie dies in letzterer Zeit anch von Herrn Divektor v. Loczy
betont wurde, dem in diesem Gebiete sogar die Unterscheidung von un-
terer und oberer Kreide bedenklich crschien, und der aus der Umgebung
von Nagyenyed ungefaltete Oberkreide erwihnte.) Sehr wichtig fiir die
Unterscheidung von unterer und oberer Kreide ist die Beobachtung Herrn
v. Lioezy’s wonach zwisclen den wechsellagernden Sandstein-, Schiefer-
und Konglomenmatschichten der heltig gelalteten Unterkreide Kalkstein-
und Orbitolinenschichten zu beobachten sind, wihrend die obere Kreide
ungefaltet ist.

Wiihrend meiner Exkursionen im Klippenzuge konnte ich die ist-
lichen Kreidebildungen von Torda bis zum Ompolytale eingehender stu-
dieren, In diesem Abschnitt sind die Bildungen sehr heftig gefaltet, u. zw.
auch bei Nagyenyed und westlich davon. In dem heftig, oft chaotisch ge-
faltetem Schichtenkomplex konnen 3—35 mehr oder weniger isoklinal gegen
Osten gencigte, stellenweise umgelegte Fallten beobachtet werden, Die

1) L. v. Loczy: 1 e S. 21., 23.
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Deutlichkeit und die Dimensionen der Fallung wiichst gegen S an. Die
hauptsichlichsten Gesteinstypen der manniglaltigen Schichtenfolge sind
grobe, michtige Gesteinsblicke einschlieBende Konglomerate. sandige
graue, kieselige Kalksteine, ferner graue und rote Kalksteine. Aufler Roll-
stiicken von krigtallinischen Schiefern und Kalkstein bestehen die Kon-
glomerate iiberwiegend aus Stiicken von Tithonkalk und den weit ver-
breiteten Eruptivgesieinen (Porphyriten). Fremdes, in der unmittelbaren
Umgebung nicht vorkommendes Material konnte ich trotz eifrigster
Nachforschung nicht entdecken. Sehr hiufig sind an den Schichtenflichen
der Sandsteine die fitr die Iarpathensandsteine so charakteristischen
Zeichnungen zu beobachten, an den mehr schieferigen Abarten auch Pflan-
zenreste. Die tonigen Schiefer tibergehen vielfach in kieselige Gesteins-
arten, stellenweise finden sich sogar wahrhaftige Feuersteine.

Der oben angefithrten Fossilliste kann ich keine gut bestimmbaren
groferen Formen anftigen, betrefls der Mikrofauna gelangte ich jedoch
i den Besitz nener Daten. I'm Tale von Olahrdkosnyirmezd, nahe an der
Grenze des Porphyrits und der Kreidebildung tritt aus dem groben Kon-
glomerat schotteriger, roter, fossilf{ithrender Kalkstein zutage. In diesem
Kalkstein sind an verwitterten Oberflichen Korallen, Crinoidenstielglieder
sowie wahrscheinlich Requieniendurchschnitte und Nerineen zu sehen,
withrend ich in Diinnschliffen auBler kleinen Dactyloporen, Korallen und
Hydrozoen charakteristische Durchschnitte von Miliolina (T'rvi- und Quin-
queloculina sp.), Nodosaria sp. und Bigenerina sp. beobachtete, Viel
wertvoller ist die in der Ortschaft Celna in dem Bachbett zwischen roten
und graugriinen Tonschiefern aufgeschlossene, einige Meter michtige,
graue, crinoidenfithrende, schotterig-sandige Kalksteinbank in welcher
hochkonigsche Exemplare von Orbitolina bulgarica Dusm. vorkommen.
Aufler diesem fiir die Altershestimmung so wichtigen Funde fanden sich
in dem roten kieselig-sandigen Mergel an .der Strasse Remete-Bredesty
sowle in dem roten kieseligen Kalkstein unterhalb der Tithonklippe bei
Kote 853 m nordlich von Celna sehr viel Radiolarien und Spongiennadeln.
Erwihnenswert ist, daB das Triimmerwerk der Porphyrite auch in den
Diinnschliffen simtlicher Gesteine nachzuweisen ist.

Aufl Grund des hier gesagten und in Beriicksichtigung der schon
frither gesammelten Fossilien miissen die bis zum Ompolytale reichenden
Kreidebildungen am Ostrande des Klippenzuges Torda-Toroczké als ein-
heitlicher Schichtenkomplex ungeteilt in die uniere Kreide gestellt wer-
den, wie dies schon Hrrsrew und Rormr taten. Die Andeutungen in der
Literatur, daB in diesem Komplex auch obere Kreide vertreten sei, haben
sich bisher nicht bestitigt. Ohne Zweifel sind jedoch in diesem sehr mich-
tigen Schichtenkomplex mehrere, wenn nicht alle Horizonte der unteren

Jahresh. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 23
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Kreide vertreien. Dies geht auch ohne paliontologischen Beweisen schon
aus der Wiederholung einzelner Gesteinstypen hervor, die auf tektonische
Ursachen zuriickgefithrt werden mufl. Die dlteren Glieder sind auch hicr
unzweifelhaft die groben Konglomerate, die hier ebenso wie in den Siid-
lkarpathen transgressiv sind, ohne dafi zwischen Jura und Kreide eine
Liicke in der Sedimentation bezw. Spuren einer negativen Strandver-
schiebung wahrzunehmen wiren. Die Ammoniten aus den schielerig-san-
digen Schichten sind zumeist von Hauterivien-Barrémecharakter, withrend
tlie Orbitolinen allenlalls auf ein etwas héheres Niveau deuten. Owrhifo-
lina bulgarica Desr, ndmlich, die aus Ungarn auch schon von anderen
‘Punkten bekannt ist,*) findet sich vornehmlich in den Barrémeschichten
von Urgonfazies Frankreichs, doch ist sie auch im Aptien hiufig.®) ja
kommt in Ttalien sogar auch im Cenoman und Turon vor.*) Demnach sind
in den ostlichen Unterkreidesedimenten des Klippenzuges einschliefflich
bis zum Aptien simtliche Horizonte vertreten, u. zw. sind diese Horizonte
in verschiedener Fazies ausgebildet. Weitere gliickliche und ins kleinste
Detail dringende Aufsammlungen diirften diese Horizonte noch bestimm-
ter nachweisen, his dahin kann nur auf ihr Vorhandensein hingedeutet
‘werden., -

Die Alterbestimmung der westlichen, zwischen Oklos, Szolesva,
Ponor und Havasgald als ober‘kre[tazirsch bezeichneten Bildungen ist noch
ungewisser. Aus diesen Gebiet erwithnt T.. Roru v. Trrean aus der Um-
gebung von Felsiszolesva Omphalia Kefersteini Mixsr. und dies ist das
einzige Fossil, auf Grund dessen er den ganzen Schichtenkomplex in die
obere Kreide stellte. An seiner Zusammensetzung nehmen grobe Konglo-
merate, Sandstein. rote und griinlichgraue schieferige Mergel und Ton-
schiefer stellenweise mit Finlagerungen von breccigsem Kalkstein teil.
Die Gesteine stimmen mit jenen der unteren Kreide sehr gut tiherein, ein
wesentlicherer Unterschied gibt sich nur im Maferial der Konglomerate
zu erkennen, indem in den Konglomenraten kristallinische Schiefer- und
Kalksteinstiicke vorherrschen, Tithonkalk hingegen nur sehr untergeord-
net und nur weiter stidlich hei Havasgald in ihnen anzutreffen ist, Stiicke
von Eruptivgesteinen aber fast vollstindig fehlen.

TFossilien fand ich nur in Diinnschliffen. Tm roten sandigen Mergel

1) Eine mit 0, bulgarice Drsi iibereinstimmmende Form fand auneh PALFY im
Marostale bei Fornadia (Jahreshericht 1907, S 94), und beruft sich in seiner DBe-
schreibung auf eine miindliche Mitteilung J. Bocxm’s, wouach diese Art auch im
Urgo-Aptien des Komitates Krasso-Szérény vorkommt.

2) Lethuea geognostica TT. 3. Bd. Kreide 1. Abt.. 3. Lief. S. 377, 396., 308.

3) PrEVES in PAaroxa: La fauna corvalligena del crefaceo dei Monti d’Ocre.
(Mém p. servire alla descr. d. carta geol. d'Ttalia. vol V. Roma 1909.) p. 58.
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aus dem Tale von Havasgydgypatak waren Glandulinen-, Nodosarien-,
Textularien- und besonders viel Orbulinen- und Globigerinenschnitte zu
erkennen, so dafl dieser Mergel als ein wahrhaftiger Globigerinenmergel
bezeichnet werden kann. Siidlich von Szolesva gegen Ponor zu weist der
zwischen die mergeligen Sandsteinschichten eingelagerte graue breccidse
Kalk Korallen- und unsichere Hydrozoenspuren auf.

Diese Kreidebildung erlitt zwischen Szolesva. Ponor, Bredesty Mo-
gos und Havasgald eine sehr heftige Faltung, ganz ebenso wie der ost-
liche, im obigen in die nutere Kreide gestellte Karpathensandstenkomplex,
Aus diesem Umstande, besonders aber aus dem Vorhandensein der in der
oberen Kreide fehlenden Kalksteineinlagerungen (die Hippuritenkalke
sind anders zu beurteilen, gehoren auch zu einer anderen Fazies) mull ge-
schlossen werden, dafl diese Schichten unterkretazisch sind.

Die einfache Einteilung des Karpathensandsteinkomplexes des Sie-
benbiirgischen Erzgebirges in die untere und obere Kreide ist aber auch
im-allgemeinen genommen nicht befriedigend; die bisherigen rfahrungen
haben nédmlich gezeigt, daB die eigentliche Oberkrewde in abweichender,
meist in Gosaufazies auftritt, withrend die Sandsteinfazies die mittlere
Kreide nachweisbar nicht einschlieBt. Die Zweiteilung wird begriindet,
wenn zwischen der oberen und unteren Kreide ein bedeutenderes erdge-
schichtliches Moment (Regression, Transgression, Diskordanz u. s. w.) un.
zweilelhaft naclhizuweisen ist. Der scharfe Unterschied zwischen heftig ge-
falteten Unterkreide- und ungefalteten Oberkreideschichten, wie ihn L. v.
Liéczy frivher machwies und auch heute betont,) wire in der Tat ein be-
deuntsames Unterscheidungsmerkmal der Karpathensandsteinschichten.
Aus des hizherigen Beobachtungen scheint jedoch  hervorzugehen, daf
dieser tektonische Unterschied nur im Marostale so ausgepriigl ist, da sich
z. B. der chestens als Senon zu betrachtende Oberkreidezng zwischen Hi-
degszamos—Hesdat sehr disloziert und mehrfach gefaltet, diskordant den
kristallinischen Schiefern anlehnt.?) Nach PArry®) ist die Oberkreide von
Gosancharakter im Aranyostale ebenfalls heftig gefaltet, und Pirry
konnte die Gliederung aul Grund des oben erwéihnten tekfonischen Unter-
schiedes auch anderwirts nicht durchfithren*) Es ist jedoch nicht unmog-

1) L. v. Loczy: Jelentés a Hegyes-Drocsa-hegységhen tett foldtani kirdnduldsok-
rol (Foldtani Kézlony, Band VI.. 1877. 8. 91, 107.) Jahresber. d. kgl. ungar. geol. R.-A.
1912. 8. 22, 23.

?) A, Kocir: Jahresber. 1886. S. 68. — Umgebung v Torda, 1890, S. 19.

3) M. v. PALFY: (eol Notizen aus dem Tale des Aranyos-TluBes, (Jahres-
bericht, 1901, S. 72.

4) M. v PALry: Geol. Notizen iiber das Gebiet zwischen der Fehér-Koérss und
dem Abrudbach. (Jahresber. 1902, S. 63.)

23*
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lich, dafi all diese Faltungen auch hier nicht allgemein, sondern nur von
lokalen Bedeutung sind, und in der Nihe der wichtigeren Dislokations-
linien auftreten, worauf schon PALry hinweis;') nach miindlichen Mittei-
Iungen des Herrn L. v. Ldczy miissen sie entschieden als lokal betrachtet
werden .
Withrend sich die Gosaufazies anf Grund von Fossilien allenthalben
als Oberkreide (von Senon an) erwies, ist die obere Altersgrenze des Kar-
pathensandsteines ungewiBl. Jiingere Stufen als Aptien konnten bisher
paliontologisech nicht nachgewiesen werden. Neustens unterscheidet K., v.
Mijexs im Siebenbiirgischen Erzgebirge einen unteren und oberen Kar-
pathensandstein, und aus den Kalksteineinlagerungen des unteren Teiles
fithrt er auch Fossilien an.*) Ohne genauere Horizonte anzugeben, stellt
er den ganzen Karpathensandsteinkomplex zwischen Untertithon wund
Oberturon. Der untere und obere Karpathensandsteinkomplex ist nach ihm
konkordant in E—W-liche oder NE—SW-liche Falten gelegt, die marinen
Gogauschichten liegen ihm diskordant auf. Der untere Karpathensandstein
Micke’s entspricht den oben in die untere Kreide bis einschlieBlich Aptien
gestellten Schichten, jedoch mit Aunsschlufl des Tithon. Der obere Karpa-
thensandstein mit dem vom Albien zum Turon reichenden Komplex wire
nur petrographisch zu unterscheiden, was jedoch bei der angenommencn
Konkordanz mit groBen Schwierigkeiten verbunden ist, so daB dieser
letztere Komplex nichts weniger als sicher erwiesen ist.

Die Lissung dieser Altersverhiltnisse und des Verhiltnisses zwischen
Flysch- und Gosaufazies ist nur von einer einheitlichen Begehung des gan-
zen Gebietes zu erwarten. Jedenfalls ist es wahrscheinlich, daf die Gosau-
fazies gegeniiber dem Karpathemsandstein nicht als Litoralfazies des
TFlysch zu betrachten ist, da ja auch lezterer nichts anderes als eine Titoral-
fazies ist. Das selbe gilt auch fiir den autochtonen Charakter der Gosau-

fazies, da das Material der Konglomerate — das stets aus den Bruch-
stiicken der auch heute am uiichsten gelegenen Gesteine besteht — zur

Gentige heweist, daf diese Konglomerate autochton sind.

Das gesagte znsammengefaBt, kanm festgestellt werden, daf der ost-
liche, beiderseits des ostlichen Randklippenzuges des Siebenbiirgischen
Erzgebirges dahinziehende Teil des Karpathensandsteinkomplexes un-
zweifelhaft unterkretazisch ist. Der westliche, bhisher als Oberkreide be-
zeichuete Zug ist groltenteils ebenfalls unterkretazisch und lediglich in der
Umgebung von Szolesva ist Oberkreide von Gosaufazies unmittelbar den
kristallinischen Schiefern angeschmiegt als Fortsetzung des Zuges von

1) M. v. PAury: Jahresbericht, 1901. S 72,
2) K. v Miicknm: Beitrag zur Kenntnis des Karpatensandsteines im siebenbiir-
gischen Erzgebirge (Verh, der k. k. geol. R.-A., Wien. 1915. No. 8.)
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Hesdat in der Richtung auf Topanfalva und Vidra mehrfach unterbrochen
zu beobachten. Dem gegeniiber ist die untere Kreide in einem einheit-
licheren und breiterem Zuge auch weiterhin gegen Zalatna und Abrud-
banya zu verfolgen. Die Gosaufazies der Oberkreide gelangt erst weiter
stidwirts im Marostale zu einer groferen Entfaltung. Die Abgrenzung der
Gosauschichten und die genauere Gliederung des Karpathensandsteines
mull weiteren Detailstudien vorbehalten werden.

Die Eruptivbildungen spielen beim Aufbau des Zuges ebenso wie
1m ganzen Irzgebirge eine bedeutende Rolle. Sie werden schon seit langer
Zeit studiert; nach den dlteren Untersuchungen von Tscuermax, Herprom,
A. Kocm, Privies, befalte sich neuerdings besonders S, v. SzENTPETERY
eingehend mit der Feststellung der zahlreichen Typen dieser Gresteine.
Da Herr S. v. Szenxrrirery die Untersuchung der von mir gesammelten
Gesteine mit dankenswerter Liebenswiirdigkeit auf sich nahm und weiter
unten iiber die Resultate seiner Studien berichtet, kann ich diese Gesteine
ohne weiteres iibergehen. Teh will mich hier lediglich mit dem Alter der
Eruptionen befassen, woriiber schon mein vorjihriger Berieht iiber das
Nagyhagymasgebirge einige Daten enthilt. Meine Beobachtungen kinnen
nicht als endgiltig betrachtet werden, und ich will mich bei meinen Mit-
teilungen mur ganz allgemein halten, da sich in den Details der einzelnen
Beobachtungen noch Widerspriiche finden, die sich erst durch weitere Stu-
dien im ganzen Verbreitungsgebiete ausgleichen lassen werden.

Die #ltern Eruptivgesteine, unter denen nach den Beobachtungen
von Szenrteirery vorherrschend Porphyrit, untergeordnet verschiedene
Arten von Porphyr und Diabas zn erkennen sind, begleiten die Klippen-
kalkziige von Tordattr an in einem mehr oder weniger einheitlichem Zuge,
Da sie sogar neben den isoliertesten Klippen meistens anzutreffen sind,
wurden sie in der Literatur seit alten Zeiten als normales Liegende der
Klippen behandelt. Wie schon Priares und Szenrrirery feststellten, sind
vorwiegend Tuffe zu beobachten, wihrend Liaven nur untergeordneter auf-
treten. Obwohl es sehr schwer ist, auf die einstigen vulkanischen Frschei-
nungen bezw. Formen zu schlieBen, ist es doch wahrscheinlicher, dafl dies
Stratovulkane waren, auBer denen SzenrpireEry auch monogene Vulkane
vermutet.

Beziiglich des Alters der Fruptionen gehen die bisherigen Auffas-
sungen sehr weit auseinander, was in Anbetracht der Tektonik und der
in vielen Details moch nicht gentigend geklirten Stratigraphie des Ge-

1) SZENTPETERY: A tdr-toroczkdi eruptivus vonulat sth. Kolozsvir, 1906, —
Albitoligoklas-kézetek a tir-toroczkoi hegységhdl, (Mizeumi Fiizetek, Bd I.) Kolozs-
vir, 1913.
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bietes, leicht zu erkliren ist. Hursren und A. Kocmr stellten die ganze
Eruption in die Trias. Inxey und vornehmlich Primics stellten den ,,Me-
laphyr* in die Trias, den Porphyrit in die Kreide, den Quarzporphyr aber
an das Ende der Kreide.!) Bis zu den neuesten Zeiten behaupteten die
Autoren zwischen den erwihnten Extremen den.einen oder den anderen
Standpunkt. Neuestens stellte Szenreirery®) folgende Reihenfolge in der
Entstehung dieser Gesteine fest: am dltesten ist nach ithm der Diabas und
Diabasporphyrit, dann folgen Pyroxenporphyrite und untergeordueter
Melaphyr, sodann Quarz-, ‘Amphibol- und Biotitporphyrite, Albitoli-
goklasporphyrite, schlieBlich Porphyre, unter denen der Quarzporphyr
der jiingere ist. Simtliche Eruptionen stellt er in die mittlere Obertrias.

Die Feststellung des Alters der Eruption stoft nicht nur wegen der
komplizierten tektonischen Verhidlinisse aul Schwierigkeiten, sondern auch
deshall, weil das normale Liegende und Hangende dieser Bildungen nir-
gends bekannt ist. '

Die Eruptivgesteine stehen zwar mit den tithonischen Klippenkalken
tiherall in sehr inniger Verbindung, trotzdem konnen jedoch diese Kalk-
steine nicht als unmittelbare Hangendschichten betrachtet werden und
¢le wiirden, wenn es so wire, nur die obere Moglichkeit der Altersgrenze
angeben. Efwas mehr verraten jene oben erwihnten Kalksteinblocke und
Einlagerungen, die — wie es scheint — auf dem Porphyrittuff oder in
dessen oberer Purtie (Borrév), sowie an vielen Stellen zwischen den Ti-
thonklippen anzutreffen sind. Da diese wahrscheinlich triadisch sind,
miiiten die Eruptionen zu Beginn der Trias erfolgt sein. Vielleicht wer-
den spitere gliicklichere Funde mit dem Alter dieser Kalksteine auch das
Alter der Eruption genauer bestimmen. Da die Hauptmasse der verschie-
denen Gesteinstypen eine geologische Iinheit bildet, und sich groftenteils
auch tektonisch einheitlich benimmt, kénnen die Fruptionen als alters-
gleich betrachtet werden, was jedoch die Moglichkeit der von SzexTPETRRY
bestimmten Reihenfolge nicht ansschlieBt.

Bei dieser Auffassung der Hauptmasse der Eruptionen muB jedoch
erwithnt werden, dal man vielenorts Verhiltnisse findet, die auf jiingere
Eruptionen hindeuten. Die Porphyritvorkommunisse abgerechnet, die stel-
lenweise im Tithonkalk, besonders aber im Karpathensandsteinzunge ein-
gefaltete Partien darstellen, findet man im Unterkreidekomplex, besonders
zwischen Havasgald—Csdklya und siidlich davon in dem Abschnitt bis
zum Ompolytale zwischen den gefalteten Schichten gangartig eingelagerte
Porphyrite. Besonders hinfig sind solche im Tale von Felségald—Havas-

1) Primics: A Csetrds-hegység geologidja. Budapest, 1896., S. 60—61.
2) SZENTPETERY: 1. . 8, H7—59.
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gild und in der Nihe der Klippen von Gald auch am Gipfel anzutreffen,
sowie oberhalb Celna an dem auf den Gipfel fithrendem Wege, dann im
Valea mare Dbei Igenpatak, und an anderen Punkten. Diese nicht sehr
miichtigen Vorkommmuisse bestehen nach Szexrrirery aus Porphyrittuff
(Celna. Tgenpatak) und Porphyrit (Celna, Igenpatak, Tibor) oder aus
Diabas (,,Cruce'* am Wege Tibor—Havasgald, Celna) es sind unter ihnen
also alle jene Gresteinstypen vertreten, wie in den eruptiven Hauptziigen.
Westlich von Csaklya, am ostlichen FuBe der Vurvuklippe sind zwischen
den schieferigen Schichten des Kreidesandsteines Schichten von Quarz-
porphyrittuff zu finden. Am Gipfel des Bedell6 bei der Strafle Buvo-
patak—DBedells ist in der Nachbarschaft der Paragoze-Quelle eine kleine
Partie von ophitischen Diabas unter Umstinden zu finden, als ob sie den
Tithonkalk durchbrochen hitte. Am Kontakt ist Breccie der beiden Ge-
steine zu sehen. Aus diesen Daten muf aul jlingere, unterkretazische Evup-
tionen geschlossen werden, deren Material mit jenem der dlteren Eruption
groftenteils ident ist. Da die Struktur dieser Bildungen die Annahme
eines sekundidren Vorkommens ausschlieBt, und die Schichtung der Tuffe
dafiir spricht, dafl diese Gesteine sedimentir sind, miissen sie als alters-
gleich mit den Unterkreideschichten betrachtet werden, Da jedoch der
groBite Teil der Gesteine im Material des Kreidekonglomerates in Form
von griélleren oder kleineren abgerundeten Schotterkdrnern, Schollen oder
Blocken in groBer Menge vorhanden ist, kann das schon oben betonte
hohere Alter der Hauptmasse der Evuplionen auch von dieser Seite als
erwiesen betrachtet werden.

Die Eruptivbildungen des &stlichen Randzuges des Siebenbiirgi-
schen Erzgebirges sind also die Produkte einer in mehrere Abschnitte
gegliederten vulkamischen Titigkeit. Die zu Beginn des Mesozoikums
eingesetzten Eruptionen brachten das meiste Material zutage; ihre Dauer
ist nicht genauer festzustellen zu Beginn der Kreide erneuerten sich die
Eruptionen und dauerten mit zeitweiligen Unterbrechungen bochst wahr-
scheinlich bis an das Ende der Kreide. Dies hewlesen jene ,,jiingeren Me-
laphyrtuffe’’, deren K. v. Parpr gedenkt,’) sowie auch jene quarzfreien Tuffe,
die A. Kocu im Tale von Sztolna zwischen die Oberkreide eingelagert
beobachtete.”) Tn diese Eruptivserie gehiren auch die Diabasdurchibriiche
des Nagyhagymés.®) sowie die Porphyrite im Komitat Krass6-Szorény,

1) K v. Papp: Jahresber. d. kgl. ungar. geol. R.-A. fiir 1912. S. 123.
2) A. Kocu: Jahresber. fiir 1886. S. 69.
3) VADAsSz: Jalivesher. fiir 1914. S. 288
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die von Scmararzix in die Oberkreide gestellt wurden,”) und deren Hiu-
figkeit darauf hinweist, dafl die in unserem Gebiet wihrend der Ober-
kreide sehr abgeflauten Eruptionen siidwirts intensiver waren. Das hier
gesagte scheint unter den Auffiassungen belreft der Rethenfolge der Krup-
tionen — abgesehen von der Reihenfolge der Gesteinstypen -—— ehestens
fir die Auffassung von Primics zu sprechen. Auf die Erneunerung der
Diabas- und Melaphyrausbriiche wies neuestens auch L. v, Léczy hin.?)

In den dritten Abschnitt der Eruptionen gehoren die Andesite und
Dazite des Erzgebirges, die weiter vom Eruptivzentrum zwischen Lunka
und Szolesva auch in unserem Gebiete auftreten, u. zw. am Berge von
Havasgald (Cruce), im Valea mare bei Igenpatak und im Ompolyicatale.

In den Tuffen der Eruptivgesteine (Porphyrit und Porphyr), die
stellenweise von Lava durchbrochen sind, oder mit dieser abwechseln,
kommen hiufig Radiolarien vor. Hieraus folgt, daBl die Eruption und die
Ablagerung der Tuffe submarin erfolgte, was auch durch die dichte, feine
Struktur der Tuffe zur Geniige bewiesen erscheint. Diese Radiolarien fiih-
renden Tuffe betrachtete ich im vergangenen Jahre als kretazisch, weni-
ger auf Grund der Radiolarien als auf Analogien gestiitzt. Diese Radio-
larien scheinen weiter verbreitet zu sein und auBer dem ganzen Krzge-
birge auch im Bihar aufzutreten. Die Radiolarien ermsglichen mir keine
genauere Alterbestimmung, ich kann nur auf die paliogeographische
Wichtigkeit derselben hinweisen. Insofern mdmlich diese triadischen Erup-
tionen submarin sind, beweist das Auftreten der Radiolarien, daBl die Aus-
briiche auf offener See erfolgl sind. In diesem Falle wiiren diese Tufte
sonach Bildungen des im Siebenbiirgischen IErzgebirge noch nicht nach-
gwiesenen Triasmeeres und wiirden eine Fazies der maus dem Bihar schon
genau bekannten Triasreihe darstellen. Obwohl ich diese mit den Eruptiv-
gesteinen verbundenen, bezw. deren Tuffe darstellenden Radiolarienbil-
dungen nicht als abyssisch betrachte, wie dies Sreizxmany tut,?) so be-
steht doch zwischen diesen und dem dariiber {olgenden tithonischen Klip-
penkalk ein so bedeutender Unterschied, daf die Tuffe und mit ihnen die
Eruptivbildungen nicht als unmittelbares Liegende der letzteren betrach-
tet werden kénnen. Diese Tatsache ist einer der paliogeographischen Be-
weise der abnormalen Lagerung der Klippen, andererseits aber ein erd-
geschichtlicher Beweis, dal die im Iiegenden der Klippen befindlichen

1) Scemararzi: Uber die geologischen Verhitltnisse d. SW-lichen Pojina-Ruszku-
gebirges . . . Jahresbericht fiir 1905, S. 99

2) L. v. Loczy, 1. c. S 24.

3) STEINMANN: Ceol. Beobachtungen in den Alpen. IL. (Berichte der naturi.
Ges zu Freiburg. L. B. XVI.) 1905,
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Porphyritarten viel dlter als der obere Jura sind. Die hisher von verschie-
denen Punkten Deschriebenen, in die Kreide gestellten dhnlichen Radio-
larien fiithrenden Porphyrittuffe und regenerierten Tuffe') sind auf den
oben festgestellten zweiten Eruptionszyklus zuriickzufiihren, und mit den
aus der unteren Kreide unseres Gebietes erwithnten Radiolarienschichten
ident.

Die abnormale Lagerung der Klippen ist der Schliitssel, und eine
Folge der Struktur des Gebirges. Schon Hrrsrew wies darauf hin, daB
das Gebirge heftig gefaltet ist, als er die liegenden Falten des :Karpathen-
sandsteines nachwies. L. Roru v. Twrxep betont in seinen Berichten die
Erscheinungen der Faltung ofters, und stellt fest, daBl sie stellenweise
so intensiv sind, daB sie amch zu einer umgekehrten Lagerung fiihrten.
Durch Gegeniiberstellung der bisherigen Daten und seiner eigenen Be-
obachtungen stellte Fr. v. PAvay-Vaisna fest,?) daB der Toroezkoer Zug
des Siebenbiirgischen Erzgebirges von den Phylliten an bis zur Kreide
urspriinglich in nach E umgekippte Falten gelegt wurde, und daB sich
diese Falten infolge groBer, von I, vom Siebenbiirgischen Becken her
gekommener Unterschiebungen weiter falteten, dann zerstiickt, verdriickt
aufeinander geschoben wurden, wodurch nicht nur Schuppen mit Tithon-
bildungen bezw. Eruptivgestein mehrfach abwechselnd in das Hangende
des Neokoms gelangten, sondern auf letztere auch kristallinische Kalke
und Schiefer iiberschoben wurden. Dies ist in seinen Hauptziigen zutref-
fend, denn wo immer man den Zug schueidet, iiberall sieht man eine
mehrfache schuppenartige Wiederholung der iibereinander geschobenen
Bildungen. Das MaBl der Faltung ist jedoch in den verschiedenen Teilen
des Gebirgszuges kein gleiches. Am wenigsten gestort ist die Lagerung
zwischen Borrév und Tordatir, wo am Beckenrande auf den Porphyrit-
zug der Tithonkalk in NW- oder W-lichen Fallen folgt, worauf bei
Peterd, am Eingang der Schlucht von Torda das ganze noch von den
Neokomschichten iiberlagert wird, Der Zugabschnitt Tordatfir——Borrév
mit seinen Dbeiden infolge Finsturz von Karstgerinnen entstandenen
Schluchten, seiner flach abradierten Fliche, macht den Eindruck eines
ungestorten Tafellandes. Der Porphyritzug kann jedoch auch hier nicht
das unmittelbare Liegende des Tithonkalkes sein, da die Lagerung, wo
sie an den geschichteten Tuffen zu beobachten ist, stets diskordant ist.
Ahnliche Verhtiltnisse beobachtet man noch zwischen Borrév und Berkes,
wo die dem Tithonkalk des Vrf. Sasuluj aufgelagerten, heftig gestorten

1) Vergl Tir, v. SzoNTAGu: Jahreshericht der kgl. ungar, geol. Anst. f. 1891,
8. 66; P. RozLozsNIK: Ebenda fiir 1909, S. 52. /
2) Dr. v. PAvAr-Vasna: 1. e 8, 9.
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Neokowmschichten gegen den kristallinischen Kall zu an einer scharf
ausgeprigten N—S-lichen Dislokationslinie enden, und an dem Lristal-
linischen. Kalk intensiv aufgestaut sind. Diese Dislokationsrichtung ist
an den Storungslinien auch weiter siidlich zn verfolgen und die heftigsten
Storungen geben sich am Ostrande des Bedell zu erkennen.

Diese normale Schichtenfolge ist auch siidlich von Borrév auf der
Klippe des Bujédg zn erkennen, jedoch bereits etwas ungewisser. Bei To-
roczké am Székelykd dndert sich jedoch die Lage. Die Binke des Tithon-
kalkes des Székelykés sind gegen N aufgestellt (80"), und grenzen gegen
den Porphyritzug an eimer Verwerfung, an seiner SW-Lehne liegen die

Interkreideschichten gegen 21" geneigt diskordant neben dem Tithon.
Von hier an sind die Tithonschichten, ob sie nun in isolierten Klip-
pen, in einheitlichen Ziigen oder in weit ausgedehnten tafeligen Pla-
leaus (Bedell) auftreten, stets in Diskordanz mit den heftig gefalteten
Neokomschichlen w. zw. diesen meistens aufgelagert. Obwohl das Fal-
len des Tithonkalkes an vielen Punkten nicht gentigend deutlich zu
beobachten ist, kann doch fast iiberall festgestellt werden, dafl die heftig
geflalteten Neokomschichten unter den Kalkstein einfallen. Die Faltung
hat den ganzen Komplex zugleich betroffen, wobei die mehr plastischen
I{reideschichten stirkere Falten warfen, wihrend der Tithonkalk mehr
zerbrochen ist, oder in grofever Masse als Kern itiberkippter Falten ein-
heitliche Ziige bildete. Diesem Mechanismus entsprechend ist auch die
gegenseitige Lage der Klippen micht ident, trotzdem sie infolge der Auf-
faltung des Gebirges zu Klippen wurden. AuBler den weiter verbreiteten
Ziigen sind die kleineren, isolierten Klippen als in die Kreide eingefaltete
und zerrissene Partien zu betrachten, die im Laufe der Zeiten aus dem
Karpathensandstein ansgewittert sind (Klippen von Gald und Csaklya).
Diese sitzen also ganz wurzellos in einer fremden Umgebung, wihrend
die griBeren, zusammenhiingenden Ziige (Bedells, Pilis—Csaklyaks)
iiberkippte Faltenkerne sind, die sich unter den Hangendschichten des
Karpathensandsteines hervorgefaltet haben. Ein Beweis hierfiir ist der
Unmstand, daB Spuren, Reste des Kreidesandsteines und Konglomerates
auf den Kalkplateaus an mehreren Punkten anzutreffen sind. Besonders
gut ist dies am Bedell6-Giplel, N-lich von der Paragoze-Quelle am Anfang
der StraBle Lunka—Bedelld zu sehen, ebenso in der Gemarkung von Bre-
desty, an der Lehne des Vrf. Gamenuluj. Von einer déhnlichen Beobachtung
schreibt auch v. PArry.?)

Die Finheitlichkeit oder Zerrissenheit der Klippenziige ist sonach

1) PALFY: Geologische Notizen aus dew Tale der Fehér-iKoris. S. 106, (Jahres-
ber. d. kgl ungar. geolog. Anst. f. 1903.)
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als Mafistab der Fallung zu betrachten. Da von den oben unterschiedenen
drei Klippenziigen der westliche der an meisten zusammenhingende ist,
withrend der ostlichste aus den am meisten zerstrenten Klippen besteht, so
mufl hieraus geschlossen werden, dafl die heftigsten Dislokationen weiter
von der knistallinischen Masse des Gebirges, gegen das Becken zu erfolgten.
Die allgemeine Fallrichtung sdmtlicher Bildungen ist W-lich oder NW-
lich, die aus ihnen bestehenden Falten sind also gegen E geneigt. Die An-
ordnung der Falten deutet im allgemeinen auf eine faltende Kraft, die
aus entgegengesetzter Richtung, in diesem Falle also von W her wirkte,
da jedoch die heftigsten Faltungen am Ostrande zu sehen sind, mufl hier
noch an nachtrigliche Wirkungen gedacht werden. Diese Wirkungen er-
blickt Fr. v. PAvav-Vaaxa in den ,,Unterschiebungen'* vom Siebenbiir-
gischen Becken her.

Withrend es nun als festgestellt betrachtet werden kann, daBl die
Klippen allochton sind, bleibt die Herkunft derselben noch immer eine
offene Frage. Der [azielle Unterschied, die Liicke und die Diskordanz,
die zwischen dem Kalkstein und dem liegenden Eruptivum besteht, fithrt
mit Recht zu dem SchluBe, daf die Klippen Glieder einer solchen Sedi-
mentenzone sind, in der mehrere Glieder des Mesozoikums enthalten sind.
Auf Grund der mehrfach erwiihnten Analogie des Klippenzuges der Ost-
karpathen muBl auch in den Klippen des Krzgebirges jene Schichtenreihe
gesucht werden, die dort im Liegenden der Klippen zu erkennen ist. Im
Nagyhagymas folgt iiber den auf den kristallinischen Schiefern liegenden
Dolomiten eine noch nicht niher gegliederte Reihe der Triasschichten, iiber
denen die Lias-Dogger und die Acanthicumschichten mehr oder weniger
liickenhaft nachzuweisen sind. Im Bucsecs-Zuge sind von «diesen nur der
Dogger — und nach den neuesten Untersuchungen von I8, Jerprivs ——
die Acanthicumschichten nachgewiesen. Das Fehlen der iibrigen Schichten
ist auf tektonische Ursachen zuriickzufithven, dieselben diirften bei der
Auffaltung ausgewalzt worden sein. Dieser tektonische Vorgang kam in
den Klippen des Erzgebirges noch intensiver zur Geltung, indem von der
zum ITiegenden des tithomischen Klippenkalkes gehorigen Serie nur ein-
zelne Schollen evhalten blieben, so dafl der Kalkstein nicht einmal im
Talle des kristallinischen Kalkes oder der Porphyrite auf seinem urspriing-
lichen Liegenden ruht. Die Erforschung der fehlenden tieferen Jura-
schichten ist noch eine Aufgabe der Zukunft, auf Spuren derselben wies
Jedoch Dbereits I.. v. Loczy!') hin.

Das Alter der Faltungen, die den Zug hetrafen, mufl als pritertiar
Letrachtet werden, da das Eozin an der Faltung nicht mehr teilnahm, das:

1) L v, L6ozy: 1 e S, 25,
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Neogen aber die Klippenziige bereits in threr heutigen Anordnung antraf.
Da die Schichten bis hinauf zur Aptstufe gefaltet sind, die Gosaufazies
der oberen Kreide hingegen ungefaltet blieb, kann die Hauptphase der
Faltungen auf das Cenoman gesetzt werden, dessen Bildungen im Frz-
gebirge paliontologisch nicht nachgewiesen werden konnfen. Nach miind-
lichen Mitteilungen des Herrn Direktors .. v. Ldczy trifff man die ge-
faltete Unterkreide stellenweise auf den ungefalteten Oberkreideschichten
an, andererseits aber hat sich die gefaltete Unterkreide am Rande des
Gebirges, bel Uphdza und Cséklya, hei Magyarigen und Ompolyica auf
eine Strecke weit auf das gefaltete Obermediterran geschoben, woraus
zu schlieBen ist, dafl die Auffaltung des Gebirges in mehreren Abschnitten
erfolgte und dafl es auch jiingere Bewegungen gab. Die Kreideschichien
sind allenthalben auf die bereits gefaltete kristallinische Masse gelagert
und verhalten sich zu dieser auch nach ithrer Auffaltung diskordant, ohne
unter dieselbe einzufallen. Dies deutet auf eine gesonderte Faltung der
kristallinischen Masse #lteren Datums hin, welche Faltung vielleicht
schon 1m Paldozoikum erfolgt ist. Die intensivste, mittelkretazische Fal-
tung, die das heutige Antlitz des Gebirges vorzeichnete, hat den griiten
Teil der kristallinischen Masse nicht mehr heeinflufit. Hierauf deutet der
Unstand, daBl die Kreide an die kristallinische Masse angefaltet, auf die-
selbe aufgeschoben wurde. Der widerstandsfihigere, hirtere Tithonkalk
hat sich bei der Faltung auf die lockeren, leichter prefbaren Kreideschich-
ten geschoben, wobel seine ILiegendschichten ausgewalzt wurden. Die
Hauptphasen der Faltung waren mit Ende der IKreide abgeschlossen. Vom
Ende Kreide an lag die Hauptmasse des Gebietes stindig trocken, und
nur eine orogenetische Bewegung der ostlichen Randpartien ist nachge-
wiesen. Die gegen das Becken zu gelegenen Randpartien gelangten unter
die Einwirkung der miozéinen Transgression, deren Spuren lings des gan-
zen Zuges von Torda his Magyarigen in Form von Abrasionsschotter,
angebohrten Felsen sehr schin zu beobachten sind. Diese Abrasionserschei-
nungen treten in durchschnittlich 600—700 m Hohe auf, an einzelnen
Punkten sind sie jedoch sogar in 800—900 m Hohe, ja am Székelyké bei
1050 m anzutreffen. Die auffallende Hohe der mediterramen Strandlinie
deutet auf nachtrigliche Hebungen, die nach Ablagerung des Mediterrans
erfolgten und zu den an den mediterranen Schichten am Rande des Grund-
gebirges wahrnehmbaren Storungen fiihrten. Das Vorhandensein von jiin-
geren Gebirgshewegungen ist sonach ganz sicher machzuweisen, auch ist
es wahrscheinlich, daf dieselben mit den #lteren Bewegungen in Zusam-
menhang stehen,

Das Resultat der Abrasion des seit der Kreide trocken gestandenen
‘Gebirges ist jenes Gelinde von durchschniftlich 900 m Héhe, daf den
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Kreide- und Klippenkalkzng charakterisiert. Die Ausgestaltung desselben
erfolgte im Neogen. In dem tiber 1000 m hohen Geldnde des Gyaluer
Hochgebirges und dessen Ausldufern miissen jedoch die Reste einer an-
deren, dlteren (vielleicht mesozoischen) Landschaft erblickt werden. Diesen
schlieBt sich als dritte die mediterrane Abrasionsstaffel an, die am Becken-
rande in Form. eines breiteren oder schmileren Saumes zu verfolgen ist,
und deren Hohe zwar infolge nachtriiglicher Bewegungen nicht bestédndig,
die jedoch fiir das Landschaftshild des Gebirges sehr charakteristisch ist.



18. Petrographische Daten aus dem Siebenbiirgischen
Erzgebirge.

(Bericht {iber die Untersuchung der von Dr. Brrmir Vapisz i, J, 1915, gesammelten
Eruptivgesteine.)

Von Dr: SizonMunp v, SzENIPRTERY.

Herr Dr. I, Vavisz, Adjunkt an der Universitit Budapest, sandte
die von ihm im ostlichen Teile des Siebenbiirgischen Erzgebirges, im Ge-
birge von Toroezko, im Jahre 1915 gesammelten Gesteine mit Zustim-
mung der kgl ungar. geologischen Reichsanstalt behufs Bestimmung an
die Lehrkanzel fiir Mineralogie und Geologie der Universitit Kolozsvar.
Die Duplikate dieser Gesteine schenkte dann die kgl. ungar. geologische
Reichsanstalt dem Mineralienkabinett des Siebenbiirgischen National-
musenms, Vom Direktor der Universititsanstalt und des Museums, Herrn
Universititsprofessor Dr. Gv. v. SzAnwezey, wurde ich mit der Bestim-
mung dieser aus sehr inferessanten und manniglaltigen Gesteinsarten
bestehenden Suite betraut, wofiir ich hiermit aufrichtigen Dank sage.

Da diese Sammlung zum guten Teil aus Gesteinen von neuen Fund-
orten besteht, so glaube ich mit einer kurzen Beschreibung der am hesten
erhaltenen Gesteinstypen eine nutzbringende Arbeit zu leisten.

Quarzporphyr.

Dieses Gestein kommt nach den Angaben Vanisz' bei Negresti am
Bucersiberg und am Verfu Torsa bei Csegez in den oberen Partien dieses
Berges vor. Das Exemplar von Negresti ist blaBgriin und sehr dicht, mit
freiem Ange siecht man nur einzelne weiliche Ilecken und den die Risse
iiberdeckenden Iimonit, withrend in dem gelblichgrauen Porphyr von
Csegez mit Fluidalstruktur auch ganz winzige glinzende Quarzkérnchen
und schwarze Biotitblittchen auffallen.

Beide Gesteine sind Granophyre, nur daB jenes von Csegez
viel dichter ist und auch felsitische Gemengteile enthilt. Der mit Quarz
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verflochtene Feldspat hat eine in jeder Richtung viel schwiichere Licht-
brechung als der Quarz, ja auch — wenigstens dort, wo sich das fest-
stellen lift — als der Kanadabalsam; seine Umwandlungsprodukte sind
Kaolin und weifler Glimmer. s finden sich auch gréBere zusammenhiin-
gende kaolinisch-muskovitische Flecken, die vielleicht von den ganz zer-
setzten porphyrischen Feldspaten herrithren. Da der Feldspat optisch
nicht niher bestimmt werden kann, wendete ich die Szas®’schen IFlam-
menversuche an. Die gewonnenen Daten Dbesitzen, obgleich sich aus
den Gesteinen natiirlich kein reines Feldspatkorn separieren lieB, doch
einige Beweiskraft dafiir, daB es sich hier um einen Kaliwmfeldspat han-
delt, da die ausgewiihlten Gesteinskorner ziemlich reich an K und Na
(ITI. Versuch: K = von 2—3, Na = von 2—4) waren. In der grano-
phyrischen Verkniipfung herrscht immer der Quarz vor; er ist viel reiner
als der Feldspat, enthilt aber immer winzige Ferritkirner. Es finden sich
auch einzelne griBere alleinstehende Quarzkornchen, die aber an ihren
Réandern in Granophyr itbergehen. Im Porphyr von Negresti stifit man
nur auf chloritische Spuren des urspriinglichen femischen Minerals,
withrend in dem von Csegez der Biotit noch erhalten ist; seine gerunzelten
chloritischen Blattchen sind der Linge nach (Ng und Nm) grimmlichbraun,
quer (Nm) griinlichgelb gefirbt. Der minimale Magnetit ist in beiden
Gesteinen zum guten Teil zu Timonit umgewandelt. Ein interessanter
exogener Einschluf im Granophyr von OUsegez ist ein kleines (0:3 mm)

Phyllitstiickchen.

Quarzporphyrtuff.

Das eine hierhergehérige Gestein tritt in geringem Ausmafle an dem
Weg zwischen Remete und Bredesty und an dem Weg, der siidlich von
Gyertyanos auf den westlich gelegenen Felsen der Kékoz fithrt, aul. Das
Gestein von Remete ist gelblichgriin, mit verstreuten Quarzkornern und
blaulichen oder rétlichen Flecken, das andere ist ein grauliches dichtes
Gestein, dessen eine Hilfte jaspisartiger Quarz ist. Ein anderer Tuff
gtammt aus der Tarer Schlucht, bei der Miihle von Koppand; dieser ist
ein blaulichgriines Gestein, an dem man schon mit frelem Auge erkennt,
daB es aus kleineren oder gréBeren Bimssteinstiickehen besteht. Die Um-
grenzung der einzelnen Bimssteinstiickehen ist nicht deuflich, es sind
jedoch, soweit aus der Faserung nach verschiedenen Richtungen und
namentlich aus den Farbentonen zu schliefen ist, mehrere cm grofie
Stiicke. Von mineralischen Gemengteilen sieht man nur einzelne ver-
streute Quarz- und Feldspatkirner von 1—2 mm GriBe.

Das Gestein von Remete und Gyertydnos ist ein regenerier-
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ter Tuff. In dem Gestein von Remete ist selbst die urspiingliche
Toftstruktur zum guten Teil verschwommen, so sehr ist es umkristalli-
siert. Auch das innere der noch erkennbaren urspriinglichen, sehr man-
niglaltig geformten Glassplitter ist von einer hauptsichlich aus Quarz-
kornern bestehenden Anhiufung ausgefiillt. An der Bildung der [lelsiti-
schen oder mikrofelsitischen Teile nimmt, wie aus der Lichtbrechung
zu schlieflen ist, auler Quarz auch ein [leldspatartiges Produkt teil. An
einigen Stellen aber sieht man nur Quarzkoérner etwa in Form von Dru-
sen und verschwommenen Adern, ebenso ist in einzelnen Drusen auch
Chalcedon vorhanden. An all’ diesen Stellen haben wir an nachtrigliche
Infiltrationen zu denken. Urspriingliche Mineral{ragmente sind sehr wenig
vorhanden: bis 1 mm reichende Quarz- und Feldspatkornchen. Quarz ist
viel mehr vorhanden, seine zersprungenen Kristalle sind stellenweise
weiter gewachsen, Von den Feldspat{ragmenten lassen sich jene der 41bit-
Oligoklas-Reihe bestimmen, es sind dies gewohnlich einfache Individuen,
Albit und Karlshader Zwillinge. Auller den porphyrischen Feldspatfrag-
nienten finden sich noch solche Feldspat-Anhdufungen, die an dic bei
Porphyren gewdhnliche, schwammartig verwachsene, feldspatige Grund-
masse erinnern. Bestimmbare Mineralien sind noch der ziemlich hiufige
Chlorit und der in minimaler Menge vorhandene limonitische Magnetit
und Zirkon.

Der Tuff von Gyertyanos unterscheidet sich von jenem von Remete
hauptsiichlich dadurch, daBl er brecciis ist, indem die einzelnen Tufl'stiicke
durch Quarz verkittet sind. Ein interessanter EinschluB in ihm ist ein
Phyllitstiick, welches sich im Diinnschliff des Gesteines in 8 mm Linge
hindurchzieht.

Das Gestein von Thr ist ein Bimssteintuf f, in dem die ver-
schiedenen Durchschnitte des aus gewdhnlich zusammengeprefiten, gewun-
denen, selten starrem, parallelen Fidden bestehenden Bimssteines ein sehr
mannigfaltiges Bild bieten. Die Umkristallisierung hat auch hier einge-
setzt, aber in viel geringerem MaBe, als bei den vorherigen Tuffen, iso-
trope Partien sind reichlich vorhanden, ja an einzelnen Stellen herrscht
Glas vor. Die Resultate der Umkristallisierung sind Quarz und feldspat-
artige Flauwmen, sehr untergeordnet Chlorit und weiBglimmerige Pro-
dukte. Der porphyrische Feldspat ist sehr zerbrochen und ziemlich zu-
sammengedriickt, wodurch auch die optische Bestimmung erschwert wird.
Aus diesem Zerreibsel bestimmte ich Orthoklas und einen Plagioklas
aus der Andesin-Reihe. Groflerer Quarz ist nur in einigen Kornern vor-
handen. Dieser Tuff ist jener, der im NW-lichen Teile des Toroczkéer
Bergzuges, d. i. im Tar—Toroczkoer Gebirge iiberall den obersten Teil
der mesozoischen Eruptivimasse darstellt.
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Ebenfalls den Quarzporphyrtuflen beizuzihlen sind die beiden un-
endlich feinen Glastuftfe, die von der Stralle Remete—Bredesty
stammen, wo sie in kleinen Partien vorkommen. Beide sind griinlich-
braune, sehr dichte, mit freiem Auge betrachtet homogen erscheinende
Gesteine, von denen nur das eine limonitische Flecken aufweist. Der
grofBte Teil dieser beiden Gesteine ist ein im Anfangsstadium der Umwand-
lung befindliches Glas, die Bruchstiickchen der porphyrischen Mineralien,
d. 1. Quarz- und Feldspatkiorner treten nur sehr sporadisch auf, auch
diese bleiben gewthnlich unter der Griéfie von 02 mm. Ein hesonderes
Interesse dieser beiden Tuffe liegt darin, daB sie sehr reichlich Radio-
larien fithren, ein sprechender Beweis dafiir, daB es tiefmarine Ablagerun-
gen sind.

Sanidinporphyr.

Er wurde an dem von Aranyoslonka nach Toroczkoészentgyorgy
fihrenden Weg, in 800—900 m Hihe gesammelt. Im bliulichgriin ge-
firbten Bindemittel sieht man ziemlich viel glasglimzende, bis 3 mm
grofle, farblose Feldspatkristalle. Die Grundmasse war urspriinglich ganz
glasig und die unvollkommene perlitische Absonderung, wie sie bei den
Pechsteinen vorzukommen pflegt, ist noch ganz gut kenntlich. Tm Ver-
laufe der nicht hochgradigen Umkristallisierung bildete sich sehr blaB-
gritnlicher Chlorit und ein weiBglimmerartiges Mineral, welches entweder
die perlitischen Absonderungen iiberzieht, oder in Form von einzelnen
Drusen und Adern iiberall vorfindlich ist, andererseits erscheint ein feld-
spatiges Gebilde in winzigen Fiden und Flaumen, stellenweigse in pri-
mitiven Sphirolithen. Der glasige Teil, der von viel schwiicherer Ticht-
brechung als der Kanadabalsam ist, erscheint strukturlos und vollig
gleichmiissig, nur stellenweise finden sich in ithm winzige farblose Kiigel-
chen, die von etwas stirkerer Lichtbrechung sind als das Glas. Der grofite
Teil der porphyrischen Feldspite ist Sanidin, der kleinere Teil gehort
in die Oligoklas-Reihe. Der Feldspat iiberhaupt, namentlich aber einige
Sanidinkristalle, sind auBergewohnlich korrodiert, die Aus- und Ein-
buchtungen sind in sehr grofien MafBle ausgebildet. Gewohnlich sind sie
wasserhell, enthalten aber Gas- und Fliissigkeitseinschliisse, A4 patit-Siunl-
chen und Grundmasse-Partikeln. Bei den Sanidmkristallen spielt die
Absonderung nach der Querrichtung eine grolle Rolle. Erwihnenswert
sind noch einige Korner von Hématit und Zirkon.

Jahresb. d. kgl. ungar, Geol. Reichsanst. f. 1915 24
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Oligoklasporphyrit.

Dieser ist in der Sammlung sehr reich vertreten. Fundorte: To-
roczkoszentgyorgy, Havashach den Ruinen gegeniiber; Remete, Westhang
des Valea Inzelului in 920 m Hohe; Remete, aus einer groBeren Partie
am Weg nach Bredesty; Havasgyogy (Teksesty) am Weg nach Cheia;
Metesd, oberhalb des Dorfes; Felségild, vor der Kirche; Tibor, am Weg
nach Havasgald, westlich vom Piétra Papusa; ostlich von Havasgald, aus
dem Kopfende der Schlucht; westlich von Magyarigen, Jézertal, vor dem
Jézerteich; Westabfall des Vulkan.

Die von diesen Punkten stammenden Oligoklasporphyrite sind von
ziemlich einheitlichem Habitus. Im allgemeinen sind es griinliche, grau-
liche und rétlichbraune, kleinporphyrische Gesteine, eine einzige Aus-
nahme bildet der Porphyrit vom Vulkan, in dem die Feldspatkristalle
bis 5 mm GréBe erreichen. Iiin nur stellenweise auftretender makroskopi-
scher Gemengteil ist der Biotit (Toroczkoszentgyorgy) und Augit (Felss-

gald).
Die Grundmasse befindet sich in verschiedenen Stadien der Ent-
wicklung. Vorherrschend ist sie holokristallinisch, doch erscheint sie anch

hypokristallinisch (Havasgyogy) nnd uespriinglich glasig (Remete, Ma-
gyarigen). Aus der Umbildung des (ilases gingen entweder unendlich
kleine, aber alleinstehende Feldspatflocken, oder einzelne grifiere (01 mm)
Kérnchen hervor, die mit einander verflochten, schwammartige Anhiu-
fungen hervorhrachfen. Der itherwiegende Teil der Mikvolithe der Grund-
masse von bisweilen schéner Fluidalsfruktur (Felségald) ist iiberall Feld-
spat, der hauptsichlich sehr lange leistenférmige, untergeordnet etwas
breitere Plittchen bildet; seine Ausldoschung erfolgt gewshnlich unter
kleineren Winkeln, steigt jedoch mitunter bis 20°. Dem Feldspat schlieBt
sich hiufig genug Quarz an, der jedoch meist nachweishar sekundir ent-
standen 1st; er kommt in kleineren Drusen und Adern vor. Es finden sich
ferner in der Grundmasse auch etwas grofere (bis 0°2 mm groBe) in den
meisten Fillen zertriimmerte Quarzkristalle mit bisweilen ausgefranstem
Rand, ziemlich gleichférmig verteilt, manchmal auch in kleineren Grup-
pen, wo sie dann bisweilen auch kleine Splitter von weiflem Glimmer
umfassen. Diese gelangten unzweifelhaft aus den durchbrochenen Gestei-
nen (den kristallinen Schiefern) in diese Porphyrite. Wichtiger als der
Quarz ist das hdmatitisch-limonitische Eisenerz, welches in winzigen
Kornchen als Uberzug der Spriinge, manchmal als faseriges Gebilde in
grofleren Anhédufungen, endlich als Farbung in jeder Grundmasse zu
finden ist, in gréBerer Menge namentlich in dem rotbraunen Gestein von
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Havasgyogy. Der Chlorit spielt hauptsidchlich in den nachfriaglich um-
kristallisierfen Grundmassen einigermaflen eine Rolle (Remete, Magyar-
igen). Kualzit findet man ziemlich gleichmiBig verteilt im Gestein von
Fels6- und Havasgald. Von nachtriglichen Produkten ist noch Chalcedon
(Remete) zu erwihnen.

Unter den porphyrisch ausgeschiedenen Feldspaten ist Oligoklas
vorherrschend, neben dem auch Oligoklasalbil und Oligoklasandesin ge-
wohnlich ist, es kommt aber auch reiner Albit vor (Havasgyogy). In der
Regel sind es einfache Kristalle, namentlich bei der Albitreihe, vielfache
Zwillinge (Metesd) kommen nur selten vor. An manchen Punkten (Gyer-
tyanos, Havasgyogy) sind sie sehr stark zusammengedriickt, von unduliser
Ausloschung, ja auch fleckig. Primdrer Quarz ist nur im Gestein von
Metesd in einigen Kormern mit anBergewdhnlich starker magmatischer
Korrosion vorhanden. Etwas porphyrisches femisches Mineral fand sich in
allen, in den meisten Fallen aber vollkommen uwmgewandelt, so dall sich
nur sehr selten nachweisen liefl, daBl das Mineral urspriinglich Biotit war
(Metesd, Vulkan). Die verstreuten groBeren Magnelit-Kirner sind limo-
nitisch und hamatitisch, ihnen anhaftend, aber frei kommt auch Apatit
und Zirkon vor. Das Material der mikroskopisch kleinen Mandeln ist
Kalzit, Quarz, Chalzedon und Chlorit.

In die Gruppe des Oligoklasporphyrites gehort auch jene K ru p-
tivhreccie, die in der Gemarkung von Remete am Wege nach Bre-
desty in grieren Partien vorkommt. Thr grimbichgranes, gleichmiilig
erseheinendes Bindemittel ist fast iiberfiillt mit gelblichbrauner eckiger,
bis 25 mm grolier Breecie. Das gritnliche Bindemittel ist griftenteils
umkristallisiertes Glas mit schwach ausgeprigter perlitischer Alsonde-
rung, Stellenweise ist auch viel Quarz und Chalzedon darin, Die einge-
sehlossenen Gesteinsstiicke sind Oligoklasporphyrite: es gibt solehe. deren
Grundmasse vorwaltend glasig ist, in welcher sich aber auch gnt aus-
echildete Plagioklasmikrolite finden, sodann solche, aus deren sehwam-
miger, Feldspat enthaltender Grundmasse groBe Oligoklaskristalle aus-
geschieden sind, endlich Breccien mit holokristallinischer Grundmasse
und schéner Fluidalstruktur.

Oligoklasporphyrittuff.

Hierher gehort eine ganze Reihe von Gesteinen, deren frischeste
und reinste Typen von den nachfolgenden Fundorten stammen: Schlucht
von Tar dstlich der Mihle von Koppand; siidlich von Gyertydnos an dem
auf die Anhohe des westlichen Felsens der Kikoz fithrenden Weg; stid-
westlich von Gyertydinos an dem Wege westlich vom Vurva Buteanului;

24
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Tibor, Havasgalder Weg westlich vom Piétra Papusa; nordlich von Celua,
am Wege an der Lehne V. Dealurilor. Die beiden Gesteine von Tur und
das eine von Gyertydnos ist ein Glastuff, das andere von Gyertydnos ist
ein Gemenge, das ans Gilas und Mineralfragmenten besteht, das Gestein
von Tibor und Celna ist ein Mineraltuff.

Die Glastuf{le sind griinlichbraune (Tar) und grauweiBe sehr
dichte Gesteine mit duBlerst feinem Bindemittel. Die Form der Glasfiaden
und der glasigen Partikeln ist infolge der nachtriglichen Umkristallisie-
rung nur stellenweise zu erkennen. Die moch isotropen Partien sind un-
gemelin lein gekiornelt. Am hiufigsten unter den Umwandlungsprodukten
sind feldspatartige F#dchen, ziemlich reichlich tritt jedoch auch sehr
blaBgriinlicher Chlorit, dann weiBler Glimmer auf, die ebenfalls einzelne
diinne Fidehen bilden, der Chlorit spielt seltener auch die Rolle eines
schwach polarisierenden Farbstoffes. Die Bruchstiickchen der eingebette-
ten urspriinglichen Mineralien sind sehr klein, auch ihre Gesamimenge
18t sehr gering.

Die Mineraltuf{e sind makroskopisch braune, gelblichbraune,
feinkornige Geesteine, in denen hie und da (Tibor) einzelne Feldspatkorner
zu erkennen sind. Das Bindemittel ist griinlicher Chlorit, sehr klein zer-
brochener Feldspat, untergeordnet isotrop erscheinendes Glas und Kalzit;
die Menge des Bindemittels ist stellenweise geringer, als die eingeschlosse-
nen griBeren Mineralbruchstiickechen und die Gruppen dieser, so dal} es
unter diesen nicht selten nur als dimne Ader oder Haut erscheint. An sol-
chen Stellen sind diese Tuffe leicht mit Reibungsbreccien zu verwechseln.
Die Bruchstiicke der urspriinglichen Mineralien sind in Glas- und Mineral-
tuffen itberwiegend Feldspate der Oligoklas-Reihe; dieser Feldspat ist
namentlich in dem einen Gestein von Gyertyanos in winzige Fetzen zer-
rissen. Lhm gesellt sich gewohnlich Apatit und Eisenerz zu, seltener ist
Augit (Celna) und der noch erkennbare Biotit (Tibor).

Oligoklasaplit.

Dieser findet sich als Gang bel Borosboesird, an dem auf den
Keeskekd fithrenden Weg. In dem braunen, sehr feinkirnigen Gestein
sieht man mit freiem Auge nur hie und da je einen gréBeren glinzenden
Feldspatkristall. Das mikroskopische Bild dieses Aplites ist vollkommen
dasselbe, wie jenes der Oligoklasaplite, die im nordlichen Teile des To-
roczkoer Bergzuges, in der Berggegend oberhalb Székelyhida so oft "vor-
kommen,') nur ist dieser tiberhaupt dichter und neigt mehr zur porphyri-

1) Mazeumi Flizetek. (Museumshefte.) Asvianytir RrtesitGje. (Mitteil a. d.
Mineraliensammlung.) I. Bd. Kolozsvar,
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schen Ausbildung. Das Material ist groBtenteils idiomorpher Feldspat
von 0'1—05 mm KorngréBe, allméhlich in griBere Kristalle hauptsich-
lich der Oligoklas-Reihe iibergehend. Diesem gesellt sich noch mehr-
weniger chloritischer Biotit, limonitischer Magmetit und je ein Quarz-
Korn zu. :

Dioritaplit.

Dieses Gestein ist ebenfalls in Form von Gingen oberhalb Celna
an dem gegen den Vurvu Dealurilor fiihrenden Weg zu finden. Is ist von
graulicher Farbe, etwas pords, sehr kleinkérnig mit bis 3 mm groBen
Amphibolsiulchen. Die Struktur des Gesteines nithert sich der miaroliti-
schen Ausbildung, der vorherrschende mineralische Gemengteil, nimlich
ein Plagioklas der Amndesin-Reihe, bildet entweder isometrische Korn-
chen oder kurze Blittchen von durchschnittlich 0-2 mm Griéfle. Von @hn-
licher Dimension und Ausbildung ist auch der Quarz, der jedoch z. T.
Liicken ausfiillt, withrend er in anderen [Fillen mit dem Feldspat ver-
wachsen 1st. Die Grofle der Blittchen des in geringer Menge auftreten-
den Biotiles ist jener des Feldspates ahnlich, wihrend der griine Amphibol
hauptsichlich nur in groBeren, linglichen Siulen erscheint, die manchmal
doppelte oder mehrfache Zwillinge bilden. Zu erwihnen ist noch der
Magnetit und der ziemlich reichlich vorhandene A patit.

Dacit.

Dieser stammt aus dem Steinbruch bei Aranyoslonka, also vom
Rande der michtigen Zsidovinaer Dacitmasse. s ist ein graulichbraunes
Gestein, in dem man sehr viele bis 4 mm grofie porphyrische Mineralien
sieht, es sind diese: gelblicher, rosenroter und farbloser Quarz, z. T.
frisch glitzernder weiBer Feldspat, frische Biotitblittchen und glanzlose
schwirzliche Amphibolsiinlen. Zu erwihnen sind noch die schwirzlichen
basischen Kinschliisse, wovon einer 10 mm groff ist.

Die Grundmasse hesteht aus holokristallinen, fast isometrischen
Quarz- und Feldspatkornern, wozu sich anch winzige chloritische Biotit-
faden gesellen. Der Feldspat der Grundmasse ist zumeist zwillingsgerieft,
bisweilen auch zonar. Der porphyrische Quarz ist sehr korrodiert, wodurch
er oft seine idiomorphe Form ganz verliert. Die Feldspate der Andesin-
Reihe sind gleichfalls korrodiert, obwohl in geringerem Mafe als der
Quarz, es sind vielfache Albit- und Periklinzwillinge, hiaufig zonar mit-
basischem innerem Kern. Thre #uBere Zone ist viel reiner, die innere
Partie bisweilen mit Einschliissen iiberfiillt. Die reichlich ausgeschie-
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denen und nur selten etwas gerunzelten Biotitblittchen besitzen einen
blaf gelblichbraunen (Np), dunkelbraunen (Ng und Nm) Pleochroismus,
zumeist weisen sie keine Spur einer Umwandlung auf. Umso auffallender
st es, dafl der Amphibol vollstindig umgewandelt, zu Chlorit geworden
ist. Da ich diese Gegend auch aus eigener Erfahrung gut kenne, kann
ich sagen, daB dies eine allgemeine Erscheinung beim Dacit des Zsido-
vinaherges ist. Nur in einzelnen meiner Exemplare (nordlicher Teil des
Zsidovina oberhalh Also-Aklos und die Bolda genannte Bergpartie) fand
ich mehr-weniger unversehrte und frische griine Amphibol-Kristalle, In
minimaler Menge ist Magnetit, Zirkon und Apatit vorhanden. Nachtrig-
lich gelangte ziemlich viel Kalzit in das Gestein, was wieder allgemein
charakteristisch (tir den Dacit vom Zsidovinaberg ist.

Quarzporphyrit.

Die vorliegenden Stiicke stammen aus dem Havasbach bei Toroczko-
szentgyorgy und nordlich von Celna von dem gegen den Dialilor fiihren-
den Weg. Das eine Gestein von Toroczkdszentgyiorgy ist von so frischem
Habitus, daB man es deshalh eher fiir einen Dacit halten konnte. Alle
sind gut porphyrische Gesteine; in ihrver graulichbraunen und dunkel-
braunen Grundmasse sieht man sehr viel Feldspat, etwas weniger Quarz
vnd Biotit in bis 7 mm groBfen Kristallen.

Die Grundmasse ist holokristallinisch und doch von einander ginz-
lich verschieden. Die Grundmasse des einen Porphyrites von Toroczko-
szentgyirgy ist einer aikrogranitischen &hnlich: sie besteht aus isolier-
ten, gewohnlich zwillingsgerielten Feldspatblittchen und aus nahezu
isometrischen Quarzkérnchen, denen sich noch frische winzige Biotit-
blittchen anschlieBen; unter den Anhiufungen dieser finden sich aber
auch verstreut [rischere, felsitische Partien. Die grofkérnige Grundimasse
des anderen Gesteines von Toroczkoszentgyorgy entspricht dem andesiti-
schen Dacittypus: sie besteht vorwaltend aus zwillingsgerietten Feldspat-
mikroliten, denen sich nur sehr wenig Quarz zugesellt. Die Grundmasse
des Gesteines von Celna ist granophyrisch. :

Der porphyrische Quarz ist im allgemeinen abgerundet, doch kom-
men auch scharfe Dihexaéder vor, Aus- und Einbuchtung ist nicht hiufig.
Gelbliche Flitssigkeitseinschliisse sind gewohnlich, manchmal besitzen
sie auch eine Libelle, wie in den Feldspaten. Der Feldspat ist vorwaltend
Labradorandesin, doch kommt auch Labradorit vor. Er ist frisch genug,
jedoch hoch korrodiert. Sehr hiufig ist die zonare Strulctur und diese ist
mehrfach sich wiederholend. Der Biotit ist von brauner Farbe und meist
ganz frisch, hiufig korrodiert. Das femische Mineral des Celnaer Ge-
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steines ist der sehr blaBgelbliche (fast farblose) Augit, dessen gedrun-
gene Kristillchen sich nur an wenigen Punkten zu Chlorit und Kalzit
umzuwandeln beginnen, Akzessorische Mineralien sind: Magnetit, Apatit
und Zirkon. Kalzif tritt in dem Gestein ziemlich reichlich auf, er findet
sich gewohnlich in Drusen oder Adern, manchmal im inneren der iibri-
gens ziemlich frischen Feldspatkristalle oder dieselben umgebend. Der
Chalzedon Dbildete sich in den kleinen Mandelhshlungen in stengelig-
strahligen Anhdufungen aus.

Quarzporphyrittuff.

Hierhergehorige Gesteine wurden gesammelt: westlich vom Dorfe
Tgenpatak, an dem unterhalb Kote 760 m gegen den Piétra Grohotisului
fithrenden Weg; im Jézertal westlich von Magyarigen vor dem Jézer-
teich; westlich von Csdklya, E-Lehne des Vurvu. Die beiden ersteren
sind Glastuffe, der lezte ein Mineraltuff. Sie sind aschgrau und schwirz-
lichbraun (Magyarigen) gefirbt, die Schichtung ist ziemlich deutlich,
makroskopische Mineralien sind nicht vorhanden. Der Tuff von Csiklya
1st sehr feinkérnig.

Das Bindemittel der Glastuffe ist zum guten Teil von bla
gelblichgriinem Chlorit bedeckt, dem sich noch Hamatit und ITimonit
zugesellt. Die von Chlorit freien Stellen sind mikrofelsitisch. Im Gestein
von Magyarigen ist weniger Chlorit, hingegen ist hier reichlich genug
ein serizitartiger weifler Glimmer vorhanden. Eingebettete Mineraltriim-
mer sind sehr wenig zu sehen, die I orngrofe betrigt hochstens 02 mm.

Das Bindemittel der Mineraltuf {e tritt neben dem in groBer
Menge vorhandenen, aber hochstens 0'5 mm betragenden Mineralschutt,
dem sich auch winzige Gesteinshreccie zugesellt, in den Hintergrund.
Die bestimmbaren Mineraltritmmer sind, den Biotit ausgenommen, die-
selben, wie die, die ich bei den Quarzporphyriten erwihnte, das Binde-
mittel aber ist noch feineres Triimmerwerk dieser und chloritisches Glas.

Andesit.

Die Sammlung enthidlt zwei Typen. Der eine Typus ist ein Bio-
titandesit vom Cruceberg ostlich von Havasgdld. In der braunen
Grundmasse sieht man sehr viel glanzlosen oder schwach schimmernden
Feldspat von 2—3 mm und etwas weniger frisch glinzenden schwarzen
Biotit in Blittchen, sodann viel gleichférmig verstreuten Pyrit. An der
einen Seife des Gesteines ist ein Diorif-Einschluf von 30 mm sichthar.

Die Grundmasse des Biotitandesites ist von nachtriglich umkristal-
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lisiertem Typus, sie besteht nebst den wenigen, unvollstindig ausgebil-
deten Feldspatmikrolithen vorwaltend aus mit einander verwebten IFeld-
gpatkirnchen und Flawmen, denen sich reichlich genug winzige Biotit-
blittchen und Stengelchen zugesellen. In der Grundmasse findet sich
noch wenig Quarz, mehr Chlorit und viel Kalzit, was in diesem post-
vulkanischen Wirkungen ausgesetzten Gestein natiirlich ist. Der immer
in vielfachen Zwillingen und hiufig zonar erscheinende porphyrische
Andesin und Labradorit ist ziemlich friseh, nur hie und da beginnt er
sich umzuwandeln. Die korrodierten Blittehen des braunen Biotites chlo-
ritisieren schon mehrfach, Amphibol fand ich nur als EinschluB in einem
TFeldspat, es mag aber sein, daB die chloritisch-epidotischen Pseudomor-
phoéen urspriinglich wenigstens zum Teil Amphibole waren. The sehr
kleinen Pyrit-Kérnchen halen oft eine limonitische Hiille.

Der amphibolhiltige Biotitdiorit- Einschluf 1st in sehr ho-
hem MaBie umgewandelt. Seine KorngréBe betrigt durchschnittlich 2—4
min, sein Feldspat ist zum groBen Teil von weiem Glimmer und Kuaolin
iiberdeckt, die noch bestimmbaren Karner gehoren der Andesinreihe an.
Nebst dem chloritischen Biotit tritt auch sehr wenig Amphibol auf.

Die andere Andesitart kommt bei Tgenpatak im Valea mare und
im Owmpolyicatal vor. Beide sind Amphibolandesite von diorit-
porphyritischem Typus, hauptsichlich jener von Igenpatak nihert sich die-
sem Typus. In ihrer graulichbraunen Grundmasse ist sehr viel Amphibol
und wenig Feldspat in bis § mm groBfen Kristallen vorhanden. Die Korn-
groBe der Grundmasse des Gesteines von Igenpatak ist von 0'1-—02 mm
und die Form der zusammensetzenden Mineralien ist annihernd idio-
morph, das Gestein aus dem Owmpolyicatal ist dichter. Der fast immer
zwillingsgeriefte Feldspat ist einigen Daten nach wahrscheinlich ein
mehr sanerer Plagioklas (etwa Oligoklas). Quarz ist sebr wenig vor-
handen, hie und da [iillt er Liicken aus. Es findet sich sodanm in der
Grundmasse (Igenpatak) ziemlich reichlich chloritischer Biotit, sehr
wenig frischerer Amphibol und Magnetit. Von porphyrischen Mineralien
herrscht der gewdhnliche griine Amphibol vor, dessen idiomorphe schlanke

Stulen fast stets frisch sind und eimen starken (Ngy = dunkelgriin,
Np = licht griinlichgelb) Pleochroismus haben, sebr hiiufig sind zwei-

oder mehrfache Zwillinge nach der Querfliche (100) vorhanden. Die in
geringer Zahl ausgeschiedenen Andesin-Kristalle sind in beiden Gestei-
nen, namentlich in ihrem inneren Teil, ziemlich umgewandelt.
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Amphibolporphyrit.

Dieses Gestein kommt an dem Weg Tibor—Havasgdld, W-lich vom
Piétra Papusa, als Einschluff im Oligoklasporphyrittuff vor. In der briun-
lichen Grundmasse sieht man ziemlich viel 1—3 mm grofen Feldspat
und Amphibolsidulchen. Die Grundmasse ist holokristallinisch und besteht
vorwiegend aus Feldspat, dem sich ziemlich viel Chlorit und wenig Quarz
zugesellt. Die sehr gut idiomorphen, zonaren und zwillingsgerieften Kris-
talle des porphyrischen Andesins und Labradorits enthalten auffallend
viel Kalzit. Der griine Amphibol erscheint so, wie in den obigen Grestei-
nen. Zu erwiithnen sind noch einige Kirner eines ungemein stark korro- -
dierten Quarzes, endlich Magnetit in wenigen, aber groBen (bis 0'5 mm)
Kristallen.

Labradorporphyrit.

Das der Untersuchung unterzogene Gestein ist mit der Bezeichnung
~am Beginn des Weges Csaklya—Havasgyogy, nach dem Hause des
Daisa Juon* versehen. In der schwirzlichbraunen Grundmasse sieht man
mit frerlem Auge sehr viele bis 8 mm groBe Feldspatkristelle in im ganzen
rhombischen Durchschnitten, ferner noch grﬁBer-e (bis 10 mm) rundliche
Mandeln.,

Die Grundmasse ist hypokristallin, zumeist der hyalopilitischien
dhnlich, das blafigrimliche oder graulichbraune Glas jedoch ist nicht vor-
herrschend. Die kristallinen Elemente der Grundmasse sind zum griBten
Teil nadelformige lange, gewshnlich zwillingsgestreifte Plagioklasmikro-
lite mit einer Extinktion his 30° ihnen gesellt sich noch etwas Augit
und Magnetit zu. Die porphyrischen groBen Labradorit wnd Labrador-
bytovnit-Platten sind ziemlich umgewandelt, hin und her zersprungen
und z T. mit tonigen Produkten bedecks. Das Material der Mandeln ist
hauptsidchlich Quarz und Chalzedon, untergeordnet Kalzit und Chlorit;
diese Mineralien erfiillen die Mandelriume selbstindig oder gemengt.

Pyroxenporphyrite.

Die Fundorte der zur Bearbeitung ausgewiithlten Pyroxenporphyrite
sind: nordliche Ecke von Nyirmezd niichst der Landstrasse; Gyertyanos
ostlich der Miihle, an dem unter den Datefelsen hinfithrenden Weg; die
Kuppe ostlich .von Havasgald und die Spitze des Székelykd oberhalb
Torockd. Das Gestein der ersten drei Fundorte ist Augitporphyrit, das
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des vierten Hypersthenaugitporphyrit. ITn ibrer dunkelbraunen oder blaf
rotbraunen (Gyertyanos) Grundmasse sieht man mit (reiem Auge recht
vielen nur z. T. glitzernden Feldspat von 1—3 mm und in dem Gestein
vom Székelyks schwirzliche Pyroxensiulchen.

Die Grundmasse der Aungitporphyrite ist holokristalliniseh,
jene des Gesteines von Havasg ald und Nyirmezd besteht aus gut ausge-
bildeten zwillingsgestreiften Feldspatleisten, aus viel weniger Augit und
Magnetit, in jener des Porphyrites von Gyertydnos hingegen ist Augit
nicht vorhanden und statt thm findet sich in der aus unregelmiBigen
Flocken und Kornchen bestehenden Grundmasse mit Feldspat vielleicht
nachtriglich hineingeratener Quarz; in der Grundmasse treten die gut
ausgebildeten Feldspatbliattchen nur sporadisch auf. Die nachtrigliche
Umwandlung brachte ziemlich viel Abrieb zustaiide. Der porphyrische
Labradorit, untergeordnet die Feldspate der Andesin-Reihe (iuBere Zone
der zonaren Feldspate) sind immer zwillingsgestreitt, zonare Aushildung
ist nicht hinfig. Die Kristalle des lichtbraunen Awgites sind bisweilen
Zwillinge und von Sanduhr-Struktur. Der meiste porphyrische Augit
findet sich 4m Gestein von Havasgald, wo er [ast die Menge der porphyri-
schen Feldspate erreicht. Grioflere Magnetit-Kristalle sind nur im Vor-
kommen von Gyertydnos in erwihnenswerter Menge vorhanden.

Der griofite Teil der Grundmasse des Hypersthenaugit
porphyrites von Torockd war wrspriinglich Glas. Die in geringer
Menge vorhandenen auch urspriinglich kristallinen Ilemente sind der
zwillingsgestreifte Plagioklas und Augitmikrolithe. Die breiten Kristalle
des porphyrischen Labradorvits und Bylownits und die gedrungenen
Siulen des blaBbraunen Augites sind tiberhaupt (rischer, als die schlan-
ken Siulen des Hypersthens. Die Feldspate sind hinfie wahrhatt netz-
artig mit Grundmasse-Kinschliissen iiberfiillt. Die frischesten Kristalle
des Hypersthens, der in etwas geringerer Menge als der Augit vorhanden

ist, zeigen eine schwache Farbenverinderung; Ng = griinlich, Nm =
blaBbraunlich, Np = blaBgelblich, er nihert sich also dem Bron-

zit, was auch sein optischer Achsenwinkel beweist. Die Serpentinisie-
rung erfolgte lings den Querabsonderungen. Von Iinschliissen dieses
Porphyrites erwithne ich die Ausscheidungen von gramitischer Struktur,
doch gibt es in ihm auch exogene Einschliisse: eine solche Grundmassen-
partie mit porphyrisch ausgeschiedenen basischen Plagioklasen (Labra-
dor-Bytownit), wie ich sie in den Augltporphyrlten des Eruptivams
hinter dem Székelyké kenne.
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Augitporphyrittuff.

Die Augitporphyrittuffe sind noch mehr umgewandelt, als die ent-
sprechenden Massengesteine, deshalb unterzog ich von ihnen auch nur
zwel Stiicke einer mitheren Untersuchung, das eine stammt nordlich von
Celna von dem an der Seite des V. Dealurilor fithrenden Weg, das andere
fand sich am Csédklya-—Havasgyogyer Weg in einer Linie mit dem
Csdklyakd. Das erstere ist ein Mineraltuff, das andere ein A gglomerattuff.

Der Celnaer Mineraltuff ist ein grau gefirbtes, kleinkirni-
ges, geschichtetes Gestein. Es Dbesteht ans Labradorit und Awugil, deren
durchschnittlich 0:2—0:5 mm betragende unregelmiBige Bruchstiickchen
vertontes Glas und Chlorit verbindet, denen sich wenig sehr klein zer-
friimmerter Mineralabrieb und einfiltrierter Quarz zugesellt, Der Augit
ist verhdltnismiBig viel [rischer, als der Feldspat. Bisenerz ist minimal
vorhanden.

Der agglomeratische Tutf von Csaklya ist emn griinlich-
dunkelbraunes Gestein, an dem die agglomeratische Struktur mit freiem
Auge nicht recht zu sehen ist. Sein Bindematerial ist in sehr unterge-
ordneter Menge: Kalzit, Quarz und etwas Chlorit. In den unendlich
feinkirnigen Quarzanhidufungen finden sich stellenweise auch vertonte
Glastuffpartien. Der grofite Teil der eingeschlossenen Gesteinsstiicke ist
Augitporphyrit mit holokristalliner Grundmasse, in einem dieser Stiicke
ist nebst dem Awugit auch griinlichbrauner Amphibol vorhanden. Dann
sind reichlich genug zertritmmerte Quarz-Kérner und Quarzit-Stiicke
anwesend, deren Korner zahnartig in einamder greifen. Offenbar sind
das aus dem Grundgebirge hereingeratene Partikeln kristallinischer
Schiefer.

Quarzdiabas.

Fundorte: IE-lich von Gyertydnos, gegeniiber an der Berglehne;
W-lich von Celna am Weg, der im Tal unterhalb des Dumbravile hin-
fahrt; W-lich von Kirdlypatak an dem auf den Kecskeké fithrenden
Weg. Alle drei sind braune, griinlichbraune, auch mit freiem Auge schon
kornig erscheinende ophitisclie Quarediabase. Das vierte Gestein, bei dem
als Fundort gleichfalls ,,Kirdlypatak-—Kecskekder Weg* angegeben ist,
ist spilitischer Quarzdiabas: ein sehr dichtes schwirzlichbraunes Gestein,
in dem man mit freiem Auge nur die manchmal 10 mm groBen Man-
deln sieht.

Die Korngrofe der ophitischen Quarzdiabase betragt
durchschnittlich 1-—2 mm, die Menge des Quarzes in ihnen ist nicht groB,
aber bezeichnend, in den meisten Fillen ist er mit dem Feldspat mikro-
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pegmatitisch verwachsen. Die Form des Andesinoligoklas wnd Andesins
ist dort, wo er mit dem Quarz nicht verwachsen ist, idiomorph, zumeist
eine langliche, aber ziemlich breite Blattlorm, immer zwillingspestreift,
selten zonar. Der licht gelblichbranne Awgit ist ziemlich selten, seine
Gestalt ist stets hypidiomorph, an den meisten Stellen chloritisiert. Im
Diabas von Kirdlypatak findet sich auch etwas briaunlicher 4mphibol.
Das der Umwandlung entgegengehende Kisenerz ist z. T. Magnetit,
z. T. Ilmenit, immer hegleitet es Titanit und Leukoxen, im Celnaer Ge-
steme erscheint es in gut ausgebildeten grofien Kristallen, im Gestein
von Kirdlypatak in sehr kleinen Kérnchen, in jenem von Gyertyanos
in kristallartigen Gebilden.

Der spilitische Quarzdiabas ist ein Mandelstein. Seine
Hauptmasse besteht aus 0-5 mm langen und nur einige  dicken, oft dop-
pelten Zwillings-Plagioklaslamellen, die sich an ihren Enden hiinfig
gabelartig verzweigen, ihre Ausloschung betrigt gewohnlich nur einige
Grade, in griBeren Biindeln sind sie divergent strahlig. Tm Raum zwi-
schen diesen Feldspatfasern hefinden sich die unregelmifiigen kleinen
Quarz- und Feldspatkornchen, die z T. mit einander verwachsen sind
und deren Verwebung manchmal so fein ist, daBl sie tatsichlich an Felsit
erinnern. Auf Spuren des urspriinglichen f{emischen Minerals kann aus
den sehr spirlichen chloritischen Flecken geschlossen werden. Hamatiti-
scher und limonitischer Magnetit ist im Gestein reichlich vorhanden,
z. T. in Kristallgerippen, 7z T. in kleinen Koérnchen. Das Material der
Mandeln ist Quarz und Kalzit.

Biotitamphiboldiabas.

N-lich von Celna an dem unterhalh des V. Dealurilor fiihrendeu
Weg kommt dieses Gestein an zwei Stellen vor. Es ist ein dunkelgraues
dichtes Gestein, in dem man mit freiem Auge nur schwach glinzende
Amphibolsiulchen in recht reichlicher Zahl sieht. Die Korngréfe betrigt
durchschnittlich 0-2 mm; es besteht itherwiegend aus zwillingsgestreiften
Plagioklas (Andesin) in Blittchen- oder Kornchenform, dem sich ziem-
lich viel gelblich-griinlichbrauner chloritischer Biotit und noch mehr
griinlichbrauner Amphibol zugesellt. Die Grofie des Amphibols erreicht
bis 05 mm, der Pleochroismus ist schwach: Ng und Nwm == briunlich-
griin, Np = blaBgelblich grﬁnlivhb.raun, Ng 7 mit ¢ 18", bisweilen
zwel- oder mehrfache Zwillinge. Magnetit ist nicht viel vorhanden, um
seine Kornchen herum lagert sich recht hiiufig Titanit. Apatit findet sich
etwas mehr als gewthnlich, Das Material der mikroskopischen Mandeln
ist Kalzit.
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Augitdiabas.

In der Sammlung sind zwel von einander ganz verschiedene Typen
vertreten. Der eine ist der ophitische Augitdiabas, der im
Szilasbach bei Torockoszentgyorgy, sodann N-lich von Celna in der Masse
des V. Dealurilor und W-lich von Nyirmezd unterhalb der Bergspitze
vorkommt. Die beiden ersteren sind ein dunkelbraunes kleinksrniges Ge-
stein, jenes von Nyirmez6 st sehr grobkirnig, so dafl es sich dem Gabbro-
diabas-Typus nihert: bis 8 mm groBie Feldspatblittchen und eine An-
hinfung von schwarzen Augitkérnchen, die ophitische Struktur ist auch
mit frelem Auge wahrzunehmen. Die Ausbildung der Gesteine ist ver-
schieden, nur ist jenes vomn Torockoszentgyorgy gleichmiifiig holokristal-
linisch, wihrend in jenem von Celna an kleinen isolierten Stellen eine
chloritische, urspriinglich wahrscheinlich glasige Basis in geringer Menge
mit kleinen Feldspatmikrolithen vorhanden ist, im Gestein von Nyirmezd
aber fillt eine Kérnchenanhdufung von kleinem Feldspat und Augit den
griferen Raum zwischen dem TFeldspat und den Augitfeldern aws. Die
Struktur ist daher typisch ophitisch. Die Feldspate sind immer etwas
lingliche, idiomorphe, breite Blittchenformen, die die Augitkristalle
kreuz und quer durchsetzen, der Art nach im Gestein von Celna Andesin,
in den beiden anderen ein Feldspat der Labradorit- und Bytownit-Reihe.
Sie sind stets Zwillinge und héufig zonar, die #uBerste Zone erwies sich
in einzelnen Fillen als Andesinoligoklas. Fast in gleicher Menge wie der
Feldspat tritt der Augit auf, der braun oder lebhaft violettbraun (To-
rockoszentgyirgy) gefirbt ist; der letztere Augit zeigt auch schwach
violetten bis lichter braumen Pleochroismus und nebst Chloritisierung ist
auch Ausscheidung von sehr blaem Amphibol zu sehen. Der ziemlich
reichlich vorhandene Ilmenit befindet sich immer in einer Leukoxenhiille,
manchmal ist er auch zu Leukoxen umgewandelt.

Fundorte des spilitischen Augitdiabases: W-lich von
Celna, Weg im Tal unterhalb des Dumbravile; W-lich von Kiralypatak,
an den Kecskekd ftihrender Weg; IE-lich von Aranyoslonka, vom Weg
nach Torockoszentgyorgy aufwirts. Es sind sehr dichte griinlichbraune
Gesteine mit vielen Mandeln. Das (estein von Celna nihert sich den
gewihnlichen kérnigen Diabasen, die beiden anderen sind typische Spilite.
Sie bestehen vorwiegend aus Feldspat, die Menge des Augits ist nur im
Gestein von Celna ansehnlich. Der Plagioklas tritt — die kiirzeren
Kristalle des Gesteines von Celna nicht in Betracht gezogen — in bis
1 mm langen, sehr feinen, diinnen, leisten- oder nadelfsrmigen Kristallen
auf, die oft gebogen sind, sich hisweilen auch verzweigen und manchmal

L}
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Kristallskeletten dhnlich sind. Tm Gestein von Kirdlypatak ordnen sie
sich stellenweise in einer Richtung an und so kommt eine der Fluidal-
strulkktur #hnliche Struktur zustande, an anderen Stellen und in den beiden
anderen Gresteinen sind sie ohne jede Ordnung verteilt und sammeln sich
manchmal in groBleren, divergierend strahligen Knoten an. Bestimmbar
sind Oligoklasandesin und Andesin angehorige Arten. Es sind zwei-, sel-
ten mehrfache Zwillinge, viel 6fter wachsen sie gruppenweise in Kreuz-
form zusammen und so entstehen 6—8 etc. strahlige Sternformen. Der
Augit ist fast ganz farblos, er erscheint im Diabas von Celna in gedrun-
genen Sdulen von recht guter Gestalt, unter denen viele von Sandubr-
struktur sind. Gleichfalls im Gestein von Celna gibt es einige endogene
Brekzien, die sich von dem einschlieBenden Gestein nur durch ihre dich-
tere, glasigere Beschaffenheit unterscheiden; in diesen Einschliissen fin-
den sich auch einzelne Augit-Kristallskelette. Der wenige Magnetit ist
am frischesten im Gestein von Aranyoslonka, wo er inferessante Kristall-
skelette bildet; in demsellben Gestein finden sich auch einige Pyrit-Kiorner.
Die von den besprochenen kristallinischen Elementen verbliebene, stellen-
weise in ziemlicher Menge vorhandene Glasbasis ist in Umkristallisierung
begriffen, indem sich aus ihr Feldspat und Chlorit ausschied. Die noch
glasig verbliebenen Partien sind DblaBgriinlich (Celna) oder grau. Im
Glase des Gesteines von Lonka gibt es sehr viel kleine graulich-braunliche
Kérnchen, deren Gruppierung an Kristallskelette erinnert. Die Mandeln
im Diabas von Celna bestehen hauptsiichlich aus Chlorit, in den heiden
anderen aus Kalzit.

Gleichfalls zu den Augitdiabasen zdhle ich ihrer Entstehung nach,
die Uralitdiabase, die am Weg Tibor—Havasgild W-lich vom Piétra
Papusa und am Cruce bei Havasgald vorkommen, Der erstere ist dunkel-
griin, der andere dunkelgrau mit Pyritiiberzug, beide sind sehr dicht.
Das Gestein von Tibor ist ganz metamorph, urspriinglich mag es sehr
reich an Augit gewesen sein, denn der Uralit bedeckt fast das ganze
Gestein, so daB man nur aus spirlichen Spuren darauf schliefen kann,
daB es urspriinglich spilitisch war. Der Diabas von Havasgald ist ein
typischer Spilit, in ihm ist die Menge des Uralites gering. Der Uralit
kommt gewhnlich in stengeligen ‘Anhdufungen vor, im Gestein von Tibor
auch in breiten Blittchen, die aber zumeist faserig sind. Sein urspriing-
liches Mineral findet man stellenweise noch in kleinen Kornern, es war
sehr lichtbrauner Augit. Der Uralit ist lichtgriin, sein Pleochroismus:
Ng = griin, blaB blaulichgriin, Np = sehr blaB gelblichgriin, Andere
bestimmbare Mineralien sind solche, wie jene der oben hesprochenen
Spilite.
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Diabasporphyrite.

Auch unter diesen haben wir zwei Typen zu unterscheiden, der
eine Typus ist ein solcher, bei dem aus der diabasischen Grundmasse nur
Teldspat porphyrisch ausgeschieden ist. Dies ist der saurere Typus, in
dem sich femische Minerale auch in der Grundmasse wenig, sozusagen
nur in Spuren nachweisen lassen. Die Fundorte dieses sind: Remete,
an dem Weg nach Bredesty; Tibor, Weg nach Havasgald, Piétra Papusa,
In der anderen Diabasporphyrit-Art spielt auch der Augit eine bedeu-
tende Rolle, sowohl unter <en porphyrischen Mineralien, als auch in der
Grundmasse; dieses Gestein kommt in der Gemarkung von Igenpatak
im Valea mare und bei Ponor (Grozesci) im Talgrund vor.

Bs sind durchwegs dunkelbraune Gesteine, in denen mit {reiem
Auge aufler den Mandeln nur die vereinzelten weillen Feldspate zu sehen
sind. Die KorngréBe der Grundmasse erstreckt sich von 01 mm (Igen-
patak) bis 05 mm (Ponor), sie kommt in dreierlei Ausbildung vor:
1. ist sie von so divergenter strahliger Struktur (Remete), wie jene der
Spilite, in diesem Falle besteht sie vorwiegend aus Plagioklasleisten und
das sehr spirliche Glas beschriinkt sich nur aunf die zwischen den Feld-
spaten frei gebliebenen eckigen Riaume; 2. ist sie ophitisch (Ponor), wenn
neben dem Plagioklas auch eine betriichtliche Menge Augit vorhanden
und der Feldspat von mehr breiter Blattform ist; 3. ist sie normal holo-
kristallin-mikrolitisch, wenn die Form des Plagioklases (allenfalls des

Augites) ein Kornchen oder Blittchen ist. Dem Plagioklas nnd — wenu
namlich im Gestein vorhanden — dem Augit gesellt sich stets mehr-

weniger Magnetit und manchmal (Remete) Quarz zu; im Gestein von
Tgenpatak finden sich schéne Magnetit-Kristallskelette. Porphyrische
Mineralien sind wenig vorhanden, auch diese sind zum grofiten Teil Feld-
spate, die in den Gesteinen von Remete und Tibor Oligoklas und Oligoklas-
Albit, in jenen von Ponor und Igenpatak Andesine sind. Der porphyrische
Augit (Ponor, Tgenpatak) ist fast ganz farblos, oft chloritisierter mit
reichlicher Kalzitausscheidung. Das Material der Mandeln ist Kalzit,
Quarz, Chalzedon und Chlorit. Das eine Gestein von Remete ist von
Chalcedonadern durchzogen, die aus mit einem regelrechten schwarzen
Kreuz ausloschenden Anhdufungen sehr kleiner sphirolitischer Kiigel-
chen bestehen.
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Die aus der Untersuchung der gesammelten Gesteine gewonnenen
Resultate kann ich mit einigen Worten im folgenden zusammenfaBen:
in der Aufsummlung herrschen die mesozoischen liruptivgesteine vor,
auch unter dicsen die verschiedenen Porphyrite, wihrend die Porphyre
und die tibrigens sehr mannigfaltig ausgebildeten Diabase in untergeord-
neter Menge vorhanden sind. Neovulkanische Gesteine sind der Dacit und
Andesit. Auf Grund meiner alten Erfahrungen kann ich sagen, daB
diese kleine Sammlung ein sehr getreues Bild auch des Eruptivums des
Torockéer Bergzuges selbst gibt, sind doch im ganzen Bergzug die Por-
phyrite vorwiegend die herrschenden, neben denen die Porphyre und
Diabase nur auf einzelne isolierte kleine Territorien sich beschrinken.
Das sich ihnen noch zugesellende mesoeruptive Gestein: der Melaphyr
ist vollends eine Seltenheit, in dieser Sammlung befindet sich ein solcher,
ja ein diesem sich auch nur anniherndes Gestein nicht, was natirlich
ist, da ja sein Vorkommen so sporadisch und gering ist, daf es eine form-
liche Gliicksache ist, thn aufzufinden.



e) Im danubischen Mittelgebirge.

19. Der ostliche Teil des Borsod-Heveser Biikkgebirges.

(Bericht tiber die geologischen Aufnahmen im Jahre 1915.)
Von Dr. Zorrix ScHRETER.

Im Sommer des Jahres 1915 setzte ich trotz der durch den Welt-
krieg verursachten Schwierigkeiten die geologische Aufnahme in dem
Borsod—THeveser Biikkgebirge fort. In diesem Jahre kartierte ich im
Bereiche der Spezielkartenblitter Zone 13, Kol. XXITI, SO und SW,
weiters Zone 14, Kol. XIIT, NO.

Anfang August hatte ich Gelegenheit Herrn Direktor I. v. Lbczy
in meinem Aufnahmsgebiete zu begriifen und konnte in seiner Gesell-
schaft mehrere Tage hindurch lehrreiche Ausfliige machen, Im Auftrag
der Direktion reiste ich Mitte August nach Szendrd, um die nérdlich vom
Biitkk zunichst liegenden paliozoischen Gebirge, das Szendré—Idelényer
Inselgebirge in seinen Hauptziigen kennen zu lernen und einen Ver-
gleich zwischen den Bildungen des Biikkgebirges und den Formationen
dieses Gebirges anzustellen. Hier beging ich einen Tag lang auch allein
die Umgebung.

Die geologischen Bildungen sind grofitenteils dieselben, wie jene,
die ich aus dem benachbarten Gebiet in meinen vorjihrigen Berichten
(1912, 13, 14) beschrieb. Die genauere Charakterisierung der Bildungen
betreffend muf} ich auf diese vorjihrigen Berichte hinweisen, um Wieder-
holungen zu vermeiden.

In dem kartierten Gebhiete treten folgende Bildungen auf:

1. Altpaldozoikum.

Da in den hierher gehorigen Schichten bisher keine brauchbaren
altersbestimmenden Versteinerungen gefunden wurden, fasse ich diese Bil-
dungen vorderhand unter dem Sammelnamen: altpaliozoische, zusammen.
Hierher gehiren die Tonschiefer und die weitverbreiteten lichtgrauen und
weillichen Kalksteine, ferner vornehmilich im Anschluf an die Ton-
schiefer auch Quarzite.

Jahresb d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1913, 25
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a) Tonschiefer und Quarsit.

Die Tonschielergruppe mit scheinbar konkordanter Loagérnng f#llt
unter den, spiiter zu erwiithnenden liehtgrnuen Kalkstein ein, sonach st im
Biiklk von den in bedentender Verbreitung vorhandenen Tonsehiefern ein
Teil als dilter zn betrachten. withrend der andere Teil sich den Schichfen
des unteren Karbon ansehlieft. Der hierher gehorige Tonschiefer ist moist
lichtgran oder dunkelgrau. Die lehtgranen Varvietiten sind, wo sie von
Quarziten dieht durchsetzt sind, melir-weniger serizitisch, ihire Alson-
derungsllichen sich glinzend, phyllitartig, Dies Hit sich, glaabe ich,
dadureh erkliiven, dall die spriden Quarzite hei der Gebirgsbildung der
heftigen Faltuug mehr Widerstand leisteten, withvend die weicheren Ton-
sehieler  zusammengedriickt, ausgewalzt  warden, Hingegen wo  kein
Quirz zwischen die Schieler eingelagert ist, z. B. NW-lich von Kisgy6r
in der Gegend der Schielevbritche, dort haben die Schieler ihy normales
Aunsschen,

Die verschiedenen  Abiindernngen des Quurzites  durehsetzen den
Tonschiefer sehr dicht, Manchmal sind 1—2 Finger starke Schichten, ein
andermal mehvere Meter miichtige Einlagerungen zu beobachten, hisweilen
tritt wieder der Quarzit vorhervschend auf und der Tonschieler tritt ginz-
lich in den Hintergrund, Der Quarzit ist meist braungell oder gellilioh-
braun, ein sehr zerkliiftetes, zerlfallendes Gestein, welches seltener viitlich.
weiltlichgrau, oder weill ist, In den Porven des lefzteren kommt manchmal
goringe Manganausseheinung vor, An Quarzit gebunden kommt an einem
Punkt N-lich von Gyertydinvilgy im . Vashinya*-Waldteil anch Limo-
nit vor. .

Die Quarzite sind — meiner Meinung nach — wenigstens griliten-
teils Gesteine thermalen Ursprungs, welehe als Niederschliige der Ther-
men, die die Quarzporphyr und Diabas Eraptionen begleitet haben, oder
als Resultat der wmwandelnden Wirkung derselben zu betrachien sind.
Die Quarzite treten zwar in Allgemeinen lings des vorherrschenden Strei-
chens anl, jedoch ziemlich unregelmiiflig. Stellenweise sind sie unter-
geordnet, dann wieder vorherrschend, keilen auns, und trefen wieder anf.
I ist sehr sehwierig, diesellhen gesondert zu kartieren umso mehr, als sie
im folgenden altpaliozoischen Kalksteiuniveau ehenfalls teils uuterge-
ovilnet. teils dominierend anftreten. Von den Quarziten, die im Kalkstein-
gebiet anftreten, kann man sie weder unterseheiden, noch absondern, denn
olters iibergeht der Quarzit-Hornstein vom Tonschielergebiet in das der
Kalksteinmassen.,

Tm Gebiete der diesjithrigen Aufnahme spielt dieser Komplex na-
mentlich ju der Umgebung von Répiashuin eine Rolle. So ziehen diese Bil-
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dungen ostlich von der Gemeinde etwa lings des Weges Hamor—Répas-
huta, N-lich davon, in einem langen schmalen Streifen von NN gegen
SSW, ein anderer Zug wieder SSW-lich von der Gemeinde Répashuta,
unter dem Rande des groBen Kalksteinplateaus. Dieser Komplex tritt fer-
ner am Kamm des Nagytolgyesorom, in der Gegend von Szarvasks, S
von Ballabére auf, von wo er sich gegen das Hegerhaus Tebe, dann gegen
Nyirmezé erstreckt; ferner kommt er in zwei groBeren Partien bei Gyer-
tyanvolgy vor. Hierher miissen auch die NW-lich von Kisgydr befind-
lichen beiden langen, schmalen Streifen in der Gegend des sog. Bodnarkuat,
ferner die wm Bekény aultretende Partie gerechnet werden.

Die Quarzite treten in groBeren Massen auf: E-lich vom Pénzpatak,
im oberen Teil des Nagypajzsaktales, bei Haromks, auf dem S-lich ver-
laufenden Riicken, N-lich von Szarvasks gegen Nagydal, S-lich von Balla-
bére, in istlichen Teil des Nyirmezd und in der Gegend von Bekeny.

b) Lichtgrauer Kalkstein.

Dies ist ein lichtgrauer, meist ditnngeschichteter, etwas kristalli-
nischer Kalkstein, seltener weifilich und dann mit undeutlicher Schichitung.
Manchmal wird er — ziemlich unregelmifig — von graulichbrannen
Quarziten und Hornsteinen durchsetzt. Diese Quarzite sind jenen @hnlich,
die sich den Tonschiefern anschlieBen, tfter sind sie deren Fortsetzungen.
Fossilspuren finden sich in dem lichigranen Kalkstein sehr selten. So in
dem Tale NNE-lich von Cserépfalu, SW-lich vom Mohalmariicken, wo
em Teil des Kalkes ganz lumachellartig ausgebildet ist. Es sind darin
sehr viel kleine Muschelschalen zusammengehiuft, die jedoch durchwegs
durchkristallisiert und daher schlecht erhalten sind. AuBerdem sind es
keine ‘charakteristischen Formen. Finzelne von ihnen erinnern an Posido-
nomyen, werfen daher kein Licht auf das Alter. N-lich von Kisgyor, am
Gipfel des Gallyabérc auf der W-Lehne der Erhohung 318 m liegt zwi-
schen dem lichtgrauen Kalkstein eine rotliche Crinoidenkalkbank. Leider
fithrt auch diese kein charakteristisches Fossil.

Der hichtgrane Kalk ist N-lich von Cserépfalu, Kacs und Kisgyér,
m der Umgebung von Gyentyanvolgy, S und W-lich von Ujhuta und in
der Umgebung von Hamor sehr verbreitet. Sehr interessamt ist ein Ver-
gleich der im Biikkgebirge beobachteten Verhidltnisse mit den geologischen
Verhiiltnissen der Umgebung von Dobsina. Wie Amnsurc?) beschreibt,
lagert m der Massortergrube in Dobsina zu unterst Kalkstein, der teils

1) J. AuLBURre: Uber die Natur und das Alter der Brzlagerstiitten des ober-

ungarischen RErzgebirges. Mitteilungen a. d. Jahrbuch d. kgl. ung geol. Reichsanstalt.
XX. Band, 7. Heft.
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in Ankerit, teils in Siderit umgewandelt ist; diesen hilt Anvpure fir
ein devonisches Korallenriff. Dariiber lagert Tonschiefer und Sandstein
mit dunklen diinnen Kalksteineinschaltungen, welcher Schichtenkomplex
die bekannte Karbonfauna tiihrt. Zwischen den beiden Bildungen herrscht
nach Anrsure Diskordanz, nach Rozrozssix’s miindlichen Mitteilungen
kann von Diskordanz keine Rede sein.

Der lichtgraue Kalkstein des Biitkkgebirges kénnte vielleicht mit
dem sideritisiertem und ankeritisierten Devon-Kalkstein von Dobsina pa-
rallelisiert werden ?7; der Kalkstein des Biikkgebirges ist jedoch viel miich-
tiger entwickelt. Die karbonischen Tonschiefer, Sandsteine und zwischen-
gelagerten schwarzen und dunkelgrauven Kalksteine des Bilkkgebirges,
sind zweifellos mit den Karbonschichten von Dobsina dquivalent. s ist
zu bemerken, daB im Biikkgebirge zwischen dem altpaliozoischen licht-
grauen Kalkstein und dem karbonischen Schichtenkomplex Konkordanz
herrscht, Der Unferschied zwischen beiden Gebieten ist der, dall withrend
in den Gegend von Dobsina die dlteren Griinsteine (Diorite) das Liegende
der ganzen Schichtenreihe bilden, wn Biikkgebirge zwischen dem licht-
granen Kalkstein und den Karbonschichten Diabase, bezw. deren Tuffe
und Porphyroide eingeschaltet erscheinen. Dieser Umstand erschwert die
Parallelisierung.

2. Alte vulkanische Gesteine.
(Diabas, Diabastuff, Porphyrittuff, Quarzporphyr, Porphyroid.)

In groBem Mafle treten in dem kartierten Gebiete altvulkanische Ge-
steine, hauptsichlich deren Tuffe auf. Leider waven dieselben bisher petro-
graphisch noch nicht eingehend untersucht, so daf die Benennungen nur
vorldufig sind. Mit einem eingehenden Studium dieser Gesteine befafit sich
unter der Leitung des Herrn Prof. Dr. B, Mauritz Herr Assistent MArui.

a) Wiihrend die Diabase im SW-lichen Biikk weit verbreitet sind,
sind sie hier, im NE-lichen Teil von untergeordneter Bedeutung. W-lich
von Hamor habe ich den Diabas im S-lichen Teil des Létras in einem
schmalen, W—E-lichen Streifen beobachtet. Das Gestein ist hier mittel-
Iornig, oder kleinkérnig, griinlich; in ihm sind kleine Plagioklasleisten
zu beobachten, der femische Anteil ist schon ganz chloritisiert. Zwischen
den Diabastuffen tritt er auch S-lich von Lillafiired untergeordnet auf.
W-lich von Répashuta kommt auch eine kleine Partie im N-lichen Teil
des Nagytiolgyeskammes vor. SchlieBlich kommt das Gestein untergeordnet
in dem Diabas-Porphyrittuffzuge vor, welcher sich lings des Miklosluga
und des Hidegpatakatales erstreckt.
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b) Diabastuff wnd Porphyrittuff. Wihrend der Diabas in dieser
(regend untergeordnet ist, kommt das einstige Auswurfmaterial, der Dia-
bastuft und Porphyrittaff zu gréferer Bedeutung. Das Gestein ist kom-
pakt, hat sich nachtriglich zun hartem Gestein regeneriert. Mineralische
Gremengteile konnen makroskopisch nicht recht bheobachtet werden, nur die
spéarlich vorhandenen, verwitterten, porphyrisch ausgeschiedenen Feld-
spate treten hervor; das Gestein ist dunkelrétlich, braun, oder ins Violette
spielend; ein amdermal wieder griinlich; es ist meist kleinkornig, selten
von mittelgroBem Korn, Manchmal ist es kaum, emn andermal wieder aus-
gesprochen gut geschichtet, oder aber der groBte Teil der alten Diabase
und deren Tuffe ist unter starker dynamischer Einwirkung, infolge der
TFaltung gepreBit, hat ein Schichtengeliige angenommen. Im einem Teil der-
selben fallen die grofen, gepreliten Feldspatkorner auf. Das Gestein 1st
graulich, seidenglinzend, gut geschichtet. In anderen Varietiten sind die
Gremengteile klein, meist ganz feinkornig, es ist ein ganz diinn geschich-
tetes-schieferiges Gestein. Dies ist auch seideglinzend, graulich oder grim-
lich, (,,griine Schiefer*), Letztere sind meiner Meinung nach — gréfiten-
teils aus Tuffen entstanden, Die ristlichen Varietiten sind wahrscheinlich
regenerierte Porphyrittuffe, was die petrographische Untersuchung ent-
scheiden wird. Die spiter zu erwithnenden Quarzporphyre und Porphyroide
kommen in Verbindung mit diesen Tuffen vor.

Diabas und Porphyrittuffe kommen vor: im der Umgebung von
Hamor, wo sie in der Linie Nyavalyas—Tekends—Szentistvan in
einem langen W-—E-lichen Streifen aultreten. Dieser Zug erstreckt sich
bis Hamor, wo er N-lich bis Fehérkolapa hinaul reicht und bei Gulicska
endet. Ferner tritt er N-lich von Hamor in der Gegend von Dolka und
E-lich aufs neue in einem Zug auf, Ein weiterer lingerer W——E-licher
Zug beginnt in der Gegend von Létras, doch keilt dieser gegen ESE bald
aus. Im S-lichen Teil von Szentistvan tritt er jedoch wieder anf, zieht ins
Tal von Lillatiired hinab, dann wieder SO-lich gegen Ujhuta und Ohuta,
wo die diilnngeschichtete-schieferige glinzende Abart sehr verbreitet ist.

Weiter S-lich tritt auch ein SE streichender Zug in der Gegend der
Szinvaquelle auf, welcher mit dem fritheren Zug verschmilzt. Noch mehr
S-lich bei der Abzweigung des Weges nach Ujhuta erscheint wieder eine
kleine Partie von Diabastufr.

Die Diabastuffe und Porphyrittuffe treten noch in einem weiteren
Zuge auf. Und zwar S-lich von Gyertydnvilgy im sog. Hidegpataktal
in der Gegend des Miklosluga, der Belvacs Wiese und lings des Laufes
des Ligosfolyds in einem mehrmal unterbrochenen Zug. Die hier vor-
kommenden Gesteine sind grob-, mittel- und feinkérnig, von rétlicher,
Dbriunlicher, violetter oder griiner Farbe.
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¢) Quarzporphyr und Porphyroid. In der Umgebung von Ujhuta
tritt licht graulichgelblicher und weiBlicher Quarzporphyr auf, welcher
z. T. schon gepreBt ist (Porphyroid). In diesem ist der spirlich vor-
handene wasserhelle Quarz gut zu erkennen und auBlerdem in einigen
Stiicken auch der verwitterte kaolinisierte Feldspat. Xr ist ostlich vom
Ujhuta im S-Teil des Fels6bagolyhegy in den vom Wege N-lich liegenden
alten Steinbritchen sehr gut aufgeschlossen, wo man einst das Material
fir die Glashitte in Gyertydnvilgy erzeugt hat. Auf der W-Iehne des
Bagolyhegy kommen viele Quarzlelsen in Begleitung von Quarzpor-
phyr vor.

3. Karbon.

Zum Karbon u. zw. zum unteren Karbon gehéren schwarze und
dunkelgrane Kalksteine, ferner mit vhnen abwechselnd Tonschiefer. Tch
konute sie in dem in diesem Jahre kartierten Gebiete in Form von mehreren
IB—W-lichen Streiten ausscheiden. So E-lich von Felsghdmor (Omassa),
zu beiden Seiten des Garadnatales, in der Umgebung von Hamor, ferner
bet Lillafiived zu heiden Seiten des Tales und SW-lich von Diosgy6r; hier-
her sind schlieflich auch jene Kalksteine zu reihen, die sich WNW-lich
von Ujhuta, dann W-lich lings dem Lustatal erstrecken. Hierher gehiren
ferner hichstwahrseheinlich auch die S-lich von Miklosluga und die am
Kéristets, Imolytets und Géborkd vorkommenden grauwen Kalksteine.

Die Kalksteine des nordlichen Zuge lings des Garadnatales sind
schwarze, oder dunkelgraue, gut geschichtete Kalke. Bisweilen sind sie
oolitisch. Sie sind den Kalksteinen in der Umgebung von Dédes und Vis-
nyo dhnlich. Thr Alter wurde schon von Kapié richtig erkannt (Mitteil.
a. d. Jahrb. d. k. ung. geol. Reichsanst. Band XXIIT, Heft 4). Tm Osten
herrscht NO-liches Einfallen unter 45—60°, gegen West N-liches, schlie-
lich W-lich von Ujmassa NNW-liches Verflichen unter 50° vor. Die
Kalksteine wechseln wiederholt mit grauen und griinlichen Tonschiefern
ab, wie dies besonders betmn Einschnitt lings der Himorer Strasse deut-
lich zu beobachten ist. Die oberen Kalksteinschichten siuwd schon mehr
lichtgrau, wie z. B. in der Gegend des Kovacsks. Die Karbonschichten
lagern auf den Diabastuffschichten, deren Alter dadurch beildufig be-
stimmt ist. Im schwarzen Kalksteine kommen auch spirlich Fossilien
vor. So zeigen sich stellenweise Crinoiden-Stielglieder und Armplatien,
an einigen Stellen finden sich Kalkalgen, Die mehr siidlich bei ILilla-
fitred, dann am Kisdélhegy hei Ujhuta und lings des Tmstatales vor-
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kommenden Kalksteine sind im allgemeinen heller grau, als jene im Ga-
radnatal. Hier fehlen bereits die Tonschiefereinlagerungen und es zeigen
sich leider keine Fosgsilien.

4. Kristallinischer Kalkstein.

Den siidlichen Diabas, Diabastuff, Porphyrittuffzug begleitet im
Stiden ein Streifen von kristallinischem Kalkstein. Dieser Kalkstein ist
feinkérnig, oder mittelkornig, mitunter schon weil, ein andermal lichtgrau.
Der kristallinische Kalk ist auns einer Umwandlung des altpaliozoischen
und z T. des dunkelgrauen Karbonkalksteines, unter der Kontaktwirkung
der alten Bruptivmassen (Diabas) entstanden. Er kommt am Orhegy,
am Mikloslaga vor, von wo er sich gegen Hegyes, Almashérc und schlieB-
lich gegen Alsé-Kecskevir erstreckt.

5. Oberes Fozdn.

Das obere Eozin kommt im S-lichen Teile des Biikkgebirges lings
des groflen siidlichen Randbruches in der Gegend von Cserépfalu, Kécs,
Kisgy6r vor. Das obere [oziin besteht ans weillem, oder gelblichen Kalk-
stein, selbener mergeligem Kalkstein, welcher eine diinne, unterbrochene
Decke tiber dem Grundgebirge bildet. Ofters kommen darin Nummulites
intermedins ' Arom. und N. Fichteli I’ Arcn. vor, welche die Bildung als
Ober-Kozin bestimmen. Stellenweise treten auch Lithothamnien gesteins-
bildend auf. Bei Kisgyér, in den dortigen mergeligeren Schichtén finden
sich hiufig Fossilien, obwohl mur in Form von Steinkernen. Diese Fauna
wurde von J. Kocsrs') untersucht; sie besteht nach Kocsis aus folgenden
Arten: :

Heliastraea lucasana Dwrr., Isastraea cofr. affinis Rruss, Ostrea
cymbula Lian., O. gigantica Branv, Nummulites Fichteli »’Anrca., N.
intermedius v’ Arcn. Ferner findet man in Diinnschliffen Plecanium, Tex-
tularia, Truncatulina, Rotalia, Gypsina, Miliolina. Es ist noch zu erwih-
nen, daB Prrers?) aus den Fozinschichten auch eine Schildkrotenart
Trionyax austriaca Perers beschrieb,

1) J. Koesis: Beitriige zur Foraminiferenfauna der alttertiiiren Schichten von
Risgyor (Komitat Borsed). Féldt. Kozl. Band XXI. p 136. 1891.

?) Kanrn F. Prrers: Beitriige zur KenntniB der Schildkroetenreste aus den
oesterreichischen Tertiaerablugerungen. Beitraege zur Palaeontographie von Oester-
reich, 1858.
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6. Oligozdn,

Die Oligozéinbildungen, die ich in den verflossenen Jahren aus der
Umgebung von Eger bis in die Gegend von Kaes verfolgen konnte, er-
strecken sich noch weiter gegen NI zwischen dem Grundgebirge, bezw.
zwischen dem diesem aufgelagerten obereoziinen Kalkstein und dem SE-
lich fallenden jiingeren Eruptivmassen. Die Oligozédnbildungen erstrecken
sich in einem ziemlich schwachen Streifen und sind nicht am besten auf-
geschlossen. Letzterer Umstand ist darauf zuriickzufiihven, daf das Oli-
gozin vorwiegend aus tonigen Bildungen besteht; es zeigt das Bild eines
sanft gebischten Rutschterrains und da es guten Waldboden liefert, ist
es mit dichtem Wald bedeckt. Seine oberflichliche Verbreitung wird
noch durch die abgerutschten Partien der iiber dem Oligozin lagernden
Rhyolithtuff und Rhyolithlavadecke beschrinkt. Diese abgerutschten Par-
tien bedecken einen bedeutenden Teil der aus Oligozanschichten bestehen-
den Lehnen.

Die tiefsten Schichten des unteren Oligozin sind bei Kisgy6r auf
dem obereoziinen Kalkstein rwhend zu beobachten u. zw, am sog. Rét-
manyberg an der SSW-Lehne und in dem darunter befindlichen Graben,
wo gelber, toniger Mergel aufgeschlossen ist. Die Foraminiferenfauna die-
ser Schichten wurde von J. Kocsis (1. ¢, paug. 101, u. 139.) untersucht, und
dabei festgestellt, daB — obzwar hier die Nummuliten der liegenden
Obereozénschichten noch eine bedeutende Rolle spielen andererseits
auch schon die Foraminiferenfauna der unteroligozinen Clavulina Szaboi-
Schichten, fast in vollem MaBe auftritt. Diese Schichten kénnen daher
als Ubergangshildung betrachtet werden.

' Die Schichten des eigentlichen Unteroligozins bestehen in ihrem
unteren Teile aus gravem und gelben Ton und entsprechen dem oberen
Gliede der Clavulina Szabéischichten in der Umgebung von Budapest,
dem Tegel von Kiscell vollstindig, ein Umstand, der auch die Identit der
Foraminiferen auBer Zweifel stellt,

Die hoheren Horizonte der Oligoziinschichten hestehen schon aus
sandigen und schotterigen Schichten, Ton tritt jedoch auch hier auf. Diese
Schichten der hsheren Horizonte entsprechen wahrscheinlich dem oberen
Oligozém.

Die Oligozinschichten sind an folgenden Stellen aufgeschlossen:
zwischen Cserépfalu und Zsérez tritt der unteroligoziine Kisczeller Ton
in einen schmalen Streifen auf. S-lich vom sog. Sut-Ried ist lings des
Grabens etwas bldulichgrauer und gelber Ton (in der Umgebung der alten
Kohlenschiirfe) aufgeschlossen. Hier wurden folgende Foraminiferen ge-
sammelt:
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Haplophragmiwm aculidorsatum Haxti., Gaudryina Reussi Haxrx,,
Lagena sp., Nodosaria raphawistrum 1., N. Hirnesi Haxtk., N. (Denta-
lina) ofr. inflexa Rss., N. (D.) pauperata p’Owu., Cristellaria arcuato-
striata Hanvk., C. cultrata Moxre., C. Wetherellii Joxus, C. gladius Prr.,
Frondicularia superba Hawrk.. Uwvigerina pygmaea 1v'Ors., Textularia
carinata v'Ors., Belivina cfr. punctata v'Ori., B. cfr. aenariensis Cosra,
Clavulina Szabéi Haxtk., Globigerina bulloides v'Orn., G. bulloides
n’Ors. var. triloba Rss., Discorbina eximia Hawrx., Truncatulinae Hai-
dingeri 'Oxp., T. cfr. Dutemplei v’'Org., T. compressa Haxrk., Anoma-
lina grosserugosa Ginns., weiters Osbracoden.

Der westlich vom Bade Kécs in dem von Alsobére hemabziehenden
kleinen Graben, an der Basis des Fozinkalksteines vorkommende unter-
oligozine gelbe Ton fithrt folgende Foraminiferen:

Haplophragmium. — acutidorsatum Hanrk., Gandryinag — siphonella
Ruuss., Miliolina cfr. limbata Borx., Nodosaria (Glanduling) laevigata
v'Ors., N. raphanistrum L., N. (Dentalina) pauperata o'Ors., N. (D.)
consobrina v'Ors., N. (D.) communis v’Onru., Cristellaria arcuatostriata
Hawnrk., C. eultrata Monrr., C. gladius Pur., C. Wetherellii Joxns, Poly-
morphina nodosaria Rss., Uvigerina pygmaea v'Ors., Chilostomella ovoi-
dea Rss., Textularia carinata 0’Onrs., Bolivina semistriata Hantr., Bige-
werina copreolus »'Orn., Clavulina Szaboi Haxrx., C. eylindrica Haxrx.,
Globigerina bulloides D'Orz., Truncatulina costata Hawrtx., T, compressa
Haxrk., T. Dutemplei v’Ors., T. Haidingeri p'Orn., selten Ostracoden
und einen kleinen Haifischzahn.

S-lich von Kdcs gegen den Weingarten Pallag zu wechselt gelber
Ton und Sand ab, welchen Schichtenkomplex schon in das Oberoligozin
zu stellen ist. Aus einer hiesigen Tonschicht stammen die in meinem Be-
richte vom Jahre 1914 erwithnten Ostracoden, die ein brackisches Ge-
prige haben. In umittelbarer Nithe des Bades Kécs etwas NO-lich davon,
kommen in dem durch Wasserrisse aufgeschlossenen grauen Ton ebenfalls
Ostracoden vor, die mit den friither angefithrten ganz ident sind. Diese
Schichten konnen wahrscheinlich auch schon in das Oberoligozin gereiht
werden. Diese Schichten des Oberoligozins treten auch in dem zwischen
den Plateauteilen Poklosried und Pusztasz6lld herabziehenden Graben
zutage. Hier ist Sand und Schotter aufgeschlossen.

Mehr nordéstlich sind die Oligozinschichten an der Ostlehne des
Veresagyagtetd, hei Latorvizfd lings des Grabens unter dem Kecettetd
und lings des Péntekbales (Vértales) aufgeschlossen, namentlich vorherr-
schend gelber und grauner Ton, untergeordneter gelber Sand.

Tm Schlammungsriickstand des bei Latorviz{é vorkommenden Tones
fand ich folgende Foraminiferen:
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Haplophragmiwm acutidorsatune Haxrx., Gaudryina Reussi Hanrx.,
Miliolina ctr. limbata Borx., Lagena apiculata Rss., Nodosaria rapha-
nistrum L., N. (Dentalina) costulatum Rss., N. (D.) plebeia Rss., Cristel-
laria arcuatostriata Haxvx., Frondicularia budensis Haxtx., Uvigerina
pygmaea v'Ors,, Chilostomella ovoidea Rss., Bolivina semistriata Haxvk.,
Bigenerina capreolus v'Oxu., Globigerina bulloides »’Oxrs., dominierendes
Form, Truncatuling osnabrugensis Rss., T. Dutemplei v’Ors., T'. Haidin-
geri D'Ors.

In dem am Grunde des Péntekvolgy aufgeschlossenen grauen Ton
fanden sich im Schlimmungsriickstand folgende Foraminiferen:

Lagena apiculata Rss., Nodosaria raphanistrum 1., N. (Dentalina)
pauperata 0'Oes., N. (D.) Boueana v'Ors., N. (D.) communis p'Ors.,
Cristellaria cultrata Monrr., C. arcuatostriata Haxrtx., C. Kubinyii
Hanrx., Uvigerina pygmaea 0'Orp., Chilostomella ovoidea Rss., Cassi-
dulina globosa Haxtk., Bolivina clr. aenaviensis Costy, Clavuling Szabdi
Hawrx. anftallend kurze Exemplare, Globigerina bulloides 0’Owrs., Trun-
catulina costata Haxrx., T. Haidingeri v’Ors., T. Dutemplei »'Ons.

Im Inneren der Foraminiferen sitzen manchmal Markasitkristalle;
einzelne Kxemplare sind ganz limonitisiert.

Die Oligozinschichten treten ferner auf: bei Bekény, von wo sie
sich gegen den Remetebrunnen und gegen das Varkut-Tal erstrecken.
Hier herrscht unten gelber Ton, hoher Quarzschotter vor. Bei Kisgyor
NW- und N-lich von der Gemeinde unter dem Rhyolithtufte zeigt sich
Quﬂ.rzschotter und sandiger Schotter. Dieser zieht in schmalem Streifen
an der Grenze des Grundgebirges und des Rhyolithtuffes noch weiter nach
Osten. Westlich von Kisgydr in der Nihe des Remetebrunnens sind aus
dem dort vorkommenden gelbem Ton {olgende Arten bestimmt worden:

Gaudryina siphonella Rss., Cristellaria arcuatostriata Haxrk., Uvi-
gerina pygmaea D'Ory., Textularia carinata v'Oxrv., Chilostomella sp.,
Bolivina Beyrichi Rss., Discorbina cfr. eximia Haxrx., Truncatuline
Dutemplei »'Orn. Weiters kommen noch vor: Echinidenstacheln und
Tafelstiicke, endlich sehr hiufig Ostracoden.

Im Schotter und sandigem Schotter, welcher im NW-lichen Teil
von Kisgy6r vorkommt, habe ich keine Versteinerungen gefunden.

7. Junge Eruptivgesteine.

(Plagioklasyhyolithtuff, Plagioklasyhyolith, Pyroxenandesittuff.)

An der S-Lehne des Biikkgebirges setzte ich auch die Kartierung
der jiingeren vulkanischen Gesteine gegen NE fort. Hierher gehoren der
Plagioklasrhyolithtuff, Plagioklasrhyolith (oder Dazit) und der Pyroxen-
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andesittufl. So wie die dlteren Eruptivgesteine, werden auch diese von
Herrn Assistenten MIrni petrographisch untersucht und von ihm sind
genaune Aungaben zu erwarten.

a) Plagioklasrhyolithtuff. Dieser ist weil} oder lichtgrau, grobkornig,
mittel-, seltener feinkérnig mit grofen Biotiten und Quarzkristallen,
untergeordneter ist in ihm auch Feldspat zu beobachten, Ofters kommen
darin reichlich Bimssteinlapillis vor. Er kommt in grioBerer Verbreitung
vor: NE-lich von Kdes am Grund des Poklosriedes, am Grund des Veres-
agyagteté, an der Sohle des Nagy- und Kisdobrak, W-lich und N-lich
von Kisgy6r, in den Weingirten, in der Umgebung von Mocsolyds und
am FuBe des Halomvar. Es ist interessant, daB Spuren der einst zweifel-
Jos mehr verbreiteten Rhyolithtuffdecke tief, auch noch im Innern des
Grebirges anzutreffen sind, namentlich SW-lich von Gyertyanvilgy, in
dem klemen Bergsattel, welcher sich auf der W-Seite des Nagydal be-
findet.

b) Plagioklasrhyolith. Er ist lichtgrau oder dunkelgrau, mehr oder
weniger glasartig, sehr oft von pechsteinartiger Ausbildung. Er liegt
iiber den Rhyolithtuffen, in Form von grifleren-kleineren tafelformigen
Decken, die von der Erosion in viele kleine Stiicke zerschnitten wurden.
Die Lavadecke ist stellenweise 5

10 m miichtig, anderwirts wieder
schwiicher. In ihren stérkeren Teilen ist sie gewohnlich von pechstein-
artiger Ausbildung; seitwiirts in- groBerer-kleinerer Entfernung hort schon
der 1)eclllstei11‘a.1‘tige Charakter auf, das Gestein verdiinnt sich und iber-
geht langsam in bimssteintuffartige Bildung. Es kommt am Riicken des
Veresagyagtetd in Poklosried, in der Umgebung der Latorpuszta vor.
Von hier, vom grofien Latortal erstreckt sich der Rhyolith gegen NE
ziemlich zusammenhéingend aut bedeutender Fliche, am Meggyestets, am
Keczettets, am Kis- und Nagydobrék, ferner hei Kisgyor. Hier erstreckt
sich ein grofles, gleichmiBiges Plateau, das nur von einigen tiefen Télern
durchbrochen wird.

Fine andere Varietit des Plagioklasrhyoliths ist ein dunkelbraunes
oder rétliches Gestein. Es enthalt Biotit, Feldspat und sehr spirlich Quarz,
‘auBlerdem ist darin auch mehr-weniger Pyroxen (Hypersten) enthalten.
Pechsteinstreifen durchziehen das Gestein und es enthilt auch Bimstein-
lapillis, Das Gestein iibergeht nach oben in Pyroxenandesittuff. Man
mufl daher voraussetzen, dafi sich beim Ausbruch mit dem Material der
Rhyolithlavadecke auch die gleichzeitig fallenden Pyroxenandesittuffe ver-
mengten. Iir kommt am Tarizsatet, am Tilalmasteté, am Nyergeshegy,
am Halomvar und auf dem SE-lich von Kisgydr gelegenen Zuge 254 m
vor. Das Gestein ist im Allgemeinen diinn, es kommt in Form von 1—2 m
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michtigen Lavadecken vor, zuweilen aber tritt es auch in Form von
Gingen auf.

¢) Pyroxenandesittuff. Dies ist ein dunkles, braunliches, ritliches
Grestein, darin ist der Plagioklas und Pyroxen (Hypersten) zu erkennen.
Is ist gewdhnlich kawm oder itberhaupt nicht geschichtet und in letzterem
TFalle ist es zur Steingewinnung besonders geeignet. Es enthilt zuweilen,
besonders in den unteren Teilen, auch Andesit- und Bimsteinlapillis, Das
Gestein liegt auf dem diinnen braunen Rhyolith und geht in diesen meist
unmerklich iber. Es ist iiberhaupt nicht michtig, erreicht nicht mehr als
5—10 m Michtigkeit. I&s komm$ am Tarizsatets, am Tilalmastets, am
Nyerges, am Halomvar und SE-lich von Kisgyér, aut dem Bergriicken
254 m vor, wo es in den Steinbriichen gut aufgeschlossen ist.

8. Pleistozdn und Holozdn.

Zum Pleistozin gehirt die braune Tondecke, welche die ilteren
Bildungen iiberlagert, ferner die Hohlenablagerungen, zum Holoziin aber
gehort auller den rezenten Ablagerungen der Biche der Kalktuff,

a) Die braune Tondecke liegt auf verschiedenen Gesteinen und ist
mit dem 168 dquivalent. Sie tritt hauptsichlich an den S-Hingen des
Bitkk auf, wird gegen das Alfsld allmdhlich miichtiger und schlieBlich
an der Oberfliche vorherrschend.

b) Pleistozine Sedimente gibt es ferner in den Hihlen des Biikk-
gebirges. In dem hier vorkommenden Hohlenlehm kommen sehr viel
Knochenreste pleistoziner Urtiere, ferner in groBer Menge Werkzenge
des Urmenschen vor. Die Funde wurden von K. v. Pare, 0. Kapré, T,
Kogrmos und E. Hinresranp publiziert. Es geniigt daher, wenn ich mich
in meinem Berichte auf Grund dieser Arbeiten') lediglich auf die Re-
gistrierung der bisherigen Kenntnigse beschrinke.

1) KARL v. Parr: Die geologischen Verhiiltnisse der Umgebung von Miskolez.
Mitteil. a. d. Jahrb. d. k. ung. geolog Reichsanst. Band XVI. Heft 3. 1907.

OTToKAR KaDIC: Krgebnisse der Krforschung der Szeletahohle. Mitteil a. d.
Jahrb. d. k. ung. geol. Reichsanstalt. Band XXTTI. Heft 4

CAPEK, BoLkay, Kamc¢ u, Kormos: Die TFelsnische Puskaporos bei Hamor ete
Mitteil. a. d. Juhrb. d. k. ung. geol. Reichsanst Band NXIX. Heft 3,

Tu. Kormos: Die Fauna der Lillafiireder Felshdhlung. Barlangkutatds (Fohlen-
forschung) Band II. 1914.

E. TIILLEBRAND: Resultate der im Jahre 1911 in der DBallahthle vorgenom-
menen Grabungen. (Mitteil a. d. Fohlenforschungskomm. der ung geol. Ges. Told-
tani Kozlény, Band XTIL 1912.)

E. HiLLeBrAND: Die diluvialen Knochenreste eines Kindes aus der Ballahhle
bei Répdshuta in Ungarn. (Mitteil a. d. Hohlenforschungskommission... Foldt. Koéz-
I6ny, XLI. 1911.)



(13) AULNAHMSBERICILT. 395

Die gréBfite und interessanteste der Hohlen ist die Szeletahshle bei
Hamor, die von O. Kapié erforscht und beschrieben wurde. Die Aus-
grabung brachte eine ganze Reihe der pleistozidnen Reste von Ursiduge-
tieren zutage; die wichtigsten darunter sind: Ursus spelaeus Brs., Felis
teo spelaca Goror.,, Hyaena crocuta spelaea Gouor., Elephas primigenius
Bus., Rangifer tarandus L. AuBerdem sind prichtige paldolitische Stein-
werkzeuge zutage gelérdert worden, als Lorbeerblitterspitzen, Klingen
usw., welche nach Kanié charakteristische Produkte teils des Priasolutréen,
teils des Mittelsolutréen sind.

Aus der Puskaporoshshle bei Hamor zihlte Kamé, Koraos, Carrg
und Borgay eine ganze Menge von pleistoziimen Wirbeltierenresten auf,
von denen ich hier nur Ursus spaleaus Brs., Rangifer tarandus L. und
Rhinoceros antiquitatis Brs. erwithne. AuBler Mammalien erwihnen die
Verfasser viel Vogelknochen, Fischwirbel und Zihne, von hier beschrieb
endlich Borkay die neune Froschart: Rana Méhelyi. Die gefundenen lor-
beerblatttormigen Steinwerkzeuge des Urmenschen deuten auf das So-
lutréen.

Aus der kleinen Felsnische unter der Kapelle bei Lillatiired fiwhrte
Tu. Koramos u. a. Ursus spelaeus Bruns., Felis silvestris Scureg., Cervus
claphus 1., Caprella rupicapra 1., Sus serofa L. an. Die oberen Schichten
der Hohlenauslillung gehéren schon zum Holozin.

In der Ballahohle bei Répashuta fand Hinrusrann Steinwerkzeuge
von Aurignacien-Charakter, auBerdem zahlreiche Knochenreste von pleis-
tozéinen Wirbeltieren u. a.: Rangifer tarandus L., Ursus spelaeus Brs.,
Rana Méhelyi Borx. IEndlich beschrieb Hrirusraxn von hier den ersten
und einzigen pleistoziimen Menschenknochenrest aus Ungarn.

Der Kalktuff setzte sich im Holozin aus dem kalkreichen Wasser
der Quellen und Biche des Biikkgebirges ab. Eine grofle Kalktuffpartie
befindet sich bei Hamor, die sich aus dem kalkreichen Wasser der Szinva
absetzte. Das Gesteéin ist schwammig, poros; darin zeigen sich inkrustierte
Reste von Moos, ferner Rohr und Riedgrashalmen. Der Szinvabach eilt
kaskadenbildend tiber den Kalktuff in das untere Hamortal. Eine kleine
Kalktuffpartie ist ferner westlich von Hamor aul der Berglehne oberhalb
des Sees, aul der sog. Rovienkalehne zu beobachten; diese wurde durch
die tiber dem karbonischen Tonschiefer zutage tretende Quelle abgesetzt.

Ich muB hier noch die in den lauen Thermen des Biikkgebirges
lebenden Reliktenmollusken erwithnen. Seit langem ist es bekannt gewesen,
daB in den Thermen von Goéromboly und Dissgysr Neritina (Theodoxus)
Prevostiana Pawrscn lebt und in jenen von Gorémbily auBlerdem auch
Melanopsis acicularis Fir. Beide Arten sind unzweifelhaft als Relilkte
aus fritheren geologischen Epochen, namentlich aus dem Levantini-
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schen zu betrachten, die das rawhere Klima des Pleistozins unter dem
Schutz der lauen Wiisser iiberlebten und sich bis heute erhielten. Ich
traf Neritina (Theodozus) Prevostiana Parrscu auller den bisher schon
bekannten Punkten auch in den warmen Quellen von Kées und Lator-
vizf8 an. Am beiden Orten lebt die Art in sehr groflen Mengen. Die Zahl
der Standorte dieser Art erhiht sich hiedurch auf zehn. Die an den neuen
Fundorten vorkommenden Exemplare sind, wie die aus Gorombdly, 1ios-
gyér und Vislau. ganz schwarz.') Melanopsis acicularis Fir. sammelte
ich in den lauen Thermen des Bades Kacs.
*

Im nordostlichem Teil des Biikkgebirges ist ziemlich klar zu sehen,
daBl es sich hier um ein gefaltetes Gebirge handelt. Einige in grofiem
(tanzen E—W-lich streichende Antiklinalen und Synklinalen sind in
der Gegend von Héamor und Lillafiired zu beobachten., s miissen aber
griBtenteils von N gegen S gerichtete schuppen{ormige Uberschiebungen
in groBerem Teile des Gebirges vorausgesetzt werden, deren Kalkstein
und Tonschieferschichten isoklinal nach N und NNIE einfallen. Diese
Schuppen sind jedoch leider nicht zu verfolgen. Die Gewinnung eines rich-
tigen Bildes wird besonders durch das Auftreten gewisser weier Kalk-
steine erschwert, die im Biikkgebirge an mehreren Punkten auftreten
und dem obertriadischen Dachsteinkalk des  Ungarischen Mittelgebirges
duBerst ahnlich sind. Vorderhand ist mir noch nicht klar, in welchem
Verhiltnis diese Kalksteine zu den als altpaldozoisch betrachteten licht-
grauen Kalken, sowie den Tonschiefern stehen. Wenn sich diese weillen
Kalksteine auf Grund der in ihnen spiirlich vorkommenden schlecht erhal-
tenen Fossilien wirklich als obertriadisch erweisen sollten, so miiBiten
wir die altpaliozoische und Xarbonserie als auf diese Kalke aufgescho-
ben betrachten, In dieser Voraussetzung wiren die Verhiltnisse auf die
Weise zu erklaren, daB infolge nachtriglicher Dislokationen (Briiche)
von der autochtonen Trias einzelne Sshollen hoher gelangten und diese
durch die spiter einsetzende FErosion bei Cserépfalu, in der Gegend des
Hortales, bei Felsétarkany im Mészvolgy, sowie in den Gebirgsmassen
E-lich von Ohuta, S-lich von Diosgyér aufgeschlossen wurden. Dies alles
erheischt noch weitere Untersuchungen,

Soviel steht schon jetzt fest, daB das Biikkgebirge organisch zu den
Nordwestlichen Karpathen gehort und nicht zu dem Ungarischen Mittel-
gebirge. Hierauf weist einerseits der Umstand, daff die Stratigraphie der
Sedimentgesteine im Biiklk eine ganz andere ist, als die des Bakony—

1) Siehe ausfiibrlicher: Dr. Z. Scurirer: Allattani Kozlemények (Zoologische
Mitteilungen.). XIV. Band S. 262 {I. 1915.
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Viértes—Budaergehirges. Die dort bekannten reich gegliederten Trias-,
Jura- und Kreideschichten fehlen im Biikk. Hingegen treten hier alte
Bildungen auf, die den nordungarischen, namentlich den paliozoischen
Bildungen in der Gegend um Dobsina entsprechen. Andererseits wird das
Biikkgebirge durch das reichliche Auftreten der alten Eruptivgesteine:
der Diabase und deren Tuffe, ferner das — zwar untergeordnetere —
Vorkommen der Porphyroide, ebenfalls organisch mit den Nordli-
chen Karpathen verkniipft, wo diese Bildungen ebenfalls sehr verbreitet
vorkommen. Die erwithnten Bildungen fehlen im Mittelgebirge jenseits
der Donau, oder sie sind ganz untergeordnet. Das Biikkgebirge ist jedoch
infolge seiner orographischen Selbstéindigkeit von den Nordlichen Kar-
pathen dennoch zu trennen und als selbstindiges Glied zu hetrachten.

Nutzbare Materialien.

1. Altpaliozoischer Tonschiefer. Dieser gibt Deckschieler von vor-
ziiglicher Qualitat ah. Frither wurden daraus bei Kisgydr, in sog. Pala-
binyatal in groBer Menge Deckschieler erzeugt. Jetzt steht die Gewin-
nung still, da das Material durch kiinstliche Deckschiefer vom Markte
verdringt wurde,

2. Altpaliozoischer lichtgrauer Kalkstein. Dies st ein zum Kalk-
brennen vorziiglich geeignetes Material, es wird in der Umgebung von
Kides, Répashuta, Gyertyanvolgy, Hamor, Ujhuta in vielen Kalkifen
gebrannt und ing Alféld geliefert. In der Umgebung von Ohuta und Diés-
gyér wird in groBen Steinbriichen in bedeutenden Mengen Kalkstein fiir
das” Eisenwerk von Diésgyér gewonnen. AuBerdem wird der Kalkstein
in groBer Menge auch zur Strassenschotterung verwendet.

3. Limonit und Manganerz. NW-lich von Gyertyanvilgy in dem
Gebiete, das zwischen dem Vincze Pal-Berge und dem Kerekberge liegt,
m dem vom Volke ,,Vasbanya‘ genannten Waldteil fand ich Spuren von
Limonit und Manganlimonit; hier wurden frither, vor 60-——80 Jahren,
Tisenerze gewonnen und nach Hamor zur Verhiittung gefithrt. In der
Fachliteratur ist von diesem Vorkommen meines Wissens bisher keiné
Erwihnung geschehen. Ungefahr in einer Linge von 500 m in NW-——SE-
Richtung und einer Breite von 20—30 m ist hier im Bereiche des licht-
graven Kalkes ein briaunlicher quarziger Zug zn verfolgen, an welchen
der Limonit und manganhaltige Timonit gebunden ist. An der Oberfliche
liegen kleinere-grofere Limonitstiicke und limonitische Quarzitstocke
umher. Spuren der ecinstigen Erzgewinnung sind auch heute noch vor-
handen; 2-—3 m tiefe Locher mit Halden an den Ridndern sind zu sehen.
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Gegenwiirtig erstreckt sich ilterer Hochwald daraul. Da es in Anbetracht
der primitiven Betriebe damaliger Zeiten wahrscheinlich 1st, dall man das
Erz nur aus nidher an der Oberfliche gelegenen Horizonten zutage [or-
derte, wire es lohnend sich Uberzeugung zu verschaffen, ob sich der
Gang gegen die Tiefe zu fortsetzt und allenfalls reicher wird.

Einige Manganerzknollen und manganhaltige Quarzitstiicke fand
ich anch SW-lich von Ujhuta in der Nihe der Landstrasse und des Fried-
hofes, wo diese in Begleitung von Quarzit vorkommen. Ebenso fand ich
einige Manganerzknollen autf dem zwischen der Belvicswiese und Nyir-
mez6 gelegenen Riicken, ferner NW-lich von Biikkzsére, nordlich vom
Csipkésbrunnen, am Wege, ebenlalls im Quarzitgebiet, inige Limonit-
stiicke von guter Qualitit sammelte ich westlich vom Bade Kéacs aul dem
Foziinkalkstein, diese sind von keiner Bedeutung.

Lamonitischer Quarzit kommt N-lich von Kéacs auf der N-ILehne
des Borsostet6-Kammes auf der Domine des k. k. Kimmerers Harasy
vor, aber auch dieses Gestein hat keine praktische Bedeutung.

4. Quarzporphyr und Porphyroid. Bei Ujhuta, dstlich von der Ge-
meinde am Fels6bagolyberge hat man frither in mehreren griferen-
kleineren Steinbriichen weiflichen lichtgelblichgrauen Quarzporphyr und
z. T. gepreBten Porphyroid gewonnen und in der einstigen Glashiitte
in Gyertyanvilgy mit bohmischen Quarz vermengt, zur Glaserzeugung
verwendet. Auch heute wird er gebrochen und zur Strassenschotterung
verwendet,

5. Diabastuff und Porphyrittuff wird bei Hamor-Lallafiired als
Strassenschotter verwendet.

6. Karbonkalkstein. Bei Hamor gewinnt man in dem Steinbruch
am See dunkelgrauen Karbonkalk fiir das Eisenwerk von Diosgyér.
Auch verwendet man ihn als Strassenschotter.

1. Kristallinischer Kalk. Siidostlich von Gyertyinvolgy, am Or-
hiegy, um die Belvdcswiese, am Hegyes und Miklosliga kommt, teils auf
drarischen, teils auf fiirstl. Cosura’schem Gebiete, weifler und graulich-
weiller feinkérniger und mittelkorniger kristallinischer Kalk (Marmor)
vor, Derzeit ist er nirgends anfgeschlossen, iiberall wird er von gelbem
Ton, dem Waldboden, bedeckt. Man kinnte seine Verwendung als Marmor
versuchen.

8. Iis muBl erwihnt werden, daf lings des SIE-lichen Saumes des
Biikkgebirges das Vorhandensein von eoziner Braunkohle in grofierer
Ausdehnung moglich, sogar wahrscheinlich ist. Wir finden am Rande
der Grundmasse des Biikkgebirges gelagert, lings des Gebirges, wie in
dem Buda—Esztergomer Gebirge und im Vértes den obereoziinen Num-
mulitenkalk, eine einstige Litoralbildung. Uber die groBe Bruchlinie
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binaus, die den sitdistlichen Rand des Biikkgebirges bildet, befindet sich
schon das vor dem Koziin eingesunkene Gebiet, zu Beginn des Idozin,
vor der Transgression des Nummulitenmeeres war hier daher ebenso die
Miglichkeit der Bildung von Braunkohlen vorhanden, wie in den iibrigen
Gebieten der Mittelgebirge. I8s ist zwar richtig, daBl die SI8-lichen Kozin-
schichten iiber der Bruchlinie hinaus etwas tiefer liegen, indem jenseits
der Bruchlinie iiberall die hangenden Oligoziinschichten, bezw. die iiber
diesen lagernden Rhyolithtuffe und Lavadecken zutage liegen und die
Foziinschichten selbst verdeckt sind. Trotzdem wiire es iuBlerst erwiinscht,
lings des SE-Randes des Biikkgebirges durch Tiefhohrungen festzustel-
Jen, oh Kohle in der Tiele vorhanden ist. Die geologischen Verhiltnisse
vor Augen gehalten, sind hier alle Vorbedingungen fiir das Vorhanden-
gein eines eozinen IKohlenflizes oder Kohlenfloze vorhanden. Die Haupt-
[rage 1st, wie michtig die deckenden Oligozinschichten sind und wenn
ein Kohlenfléz vorhanden ist, wie michtig dieses ist ? Dies kann nur
durch entsprechend amgelegte Tiefhohrungen festgestellt werden. s ist
moglich, dafl der grofere Teil der deckenden Schichten stellenweise durch
die Erosion abgetragen worden ist und die Fozinschichten in geringen
Tielen liegen.

Tch will bemerken, dafl in diesem Gebiet schon bisher Schiirfungen
auf Fozinkohle stattgefunden haben, jedoch nicht immer an richtig ge-
withlten Punkten. So ostlich von Biikkzsére, wo man unter den Oligozin-
schichten angeblich bald auf Braunkohle gestoBen ist. Anderseits haben
die Didsgydrer kgl. ungar. Eisen- und Stahlwerke in Kisgyér im Jahre
1885 eine 25 m tiefe Bohrung in dem unteren Teile des sog. Palabdnya-
tales im Bereiche des eoziinen Ialksteines niedergeteuft, die jedoch erfolg-
los geblieben ist. Das AwufschlieBen der FEozinkohle wiire von grofier
Wichtigkeit fiir die Umgebung, hauptsiichlich aber [iir deren Industrie-
zentren, namentlich fiir Miskole und IEger.

9. Rhyolith. In den an der S-Lehne des Biikkgehirges gelegenen
Gremeinden, besonders in Kisgydr, wird Rhyolith zu Bauzwecken verwen-
det. Er ist ein brauchbares Material zur Strassenschotterung. Ir kommt
in der Umgebung von Kaes, Latorpuszta und Kisgyor vor, und wird
in Steinbriichen gewonnen.

10. Pyroxenandesittuff. In den an den S-Lehnen des Biitkkgehirges
gelegenen Ortschaften wird dieses Gestein zn Bauzwecken allgemein ver-
wendet; auBerdem werden daraus Grabsteine, Stufen, Zaunsdulen ange-
lertigt. Br wird in der Umgebung von Saly, hei Tarizsa, an der Siidlehne
des Halomvar, ferner SE-lich von Kisgydr, aul dem Hiigelzuge 254 m,
in mehreren Steinbriichen gewonnen.

Jahresb d kgl. ungar. Geo'. Reichsanst, f. 1915, 26



20. Die geologischen Verhiltnisse des Hiigellandes siidlich
der Matra.

(Aufuahmsbericht vom Jahre 1915.)
Von Euveex Noszky.

Im Sommer des Jahres 1915 fithrte ich im Auftrage der Direktion
der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt auf der Wasserscheide zwi-
schen der Zagyva und Ipoly geologische Aufnahmen aus. Das Gebiet
schlieBt sich an die bereits im Jahre 1908, bezw. 1910 aufgenommenen
Gebiete an, und ist in erster Reihe hinsichtlich der tektonischen Verhiilt-
nisse der Matragegend von groBier Wichtigkeit.

Die tektonischen Verhiiltnisse zeigen sich hier in dem sowohl an
natiirlichen wie kiinstlichen Aufschliisssen so ungemein reichen Iohlen-
gebiet von Salgétarjan wirklich prignant und handgreiflich, und sind
auf Grund der zahlreichen Berghaubetriebe sogar mit grofiter Genaunig-
keit messbar.

Ich arbeitete vom 2. Juli his 25, August im Felde und beging
wiahrend dieser Zeit die Gemarkungen von Vizslas, Zagyvapalfalva, Kis-
hartyan, Soshartyan, Sagajfalu, Ettes, Baglyasalja, Salgotarjin, Karancs-
alja, Somoskéujfalu, Somoskd und Zagyva. Intolge der durch den Krieg
herbeigeliihrten auflergewihnlichen Zustinde konnte ich meine Arbeiten
nur mit wirksamer Unterstiitzung seitens der Munizipal- und Militir-
behorden fortsetzen, weshalb ich dem Herrn Oberstuhlrichter Erxse
Szreswy, sowie dem Herrn Oberleutnant Evaex Pornnarseg, dem Kom-
mandanten der Bergwerksabteilung No. 16/40, der bestindig Landsturm-
wachen zu meiner Begleitung beorderte, meinen Dank auch hier abstatte.
Aufrichtigen Dank schulde ich ferner fiir jene sehr wirksame Unter-
stiitzung, die mir von Seite der montanistischen Fachleute der Umgebung
ziu Teil wurde, namentlich durch den Herrn Direktor und Verwalter,
sowie die Herren Ingenieure der Salgotarjaner Kohlenwerks A.-G., sowie
durch die Leitung der Nordungarischen Kohlenwerks A.-Gesellschaft und
von der Grube Salgébanya.

Durch diese Unterstiitzung wunde mir nicht nur die ungehinderte
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und griindliche Besichtigung des Gebietes und der Grubenbetriebe er-
moglicht, sondern es wurden mir auch all jene zahlreichen nund wertvollen
Daten zur Verliigung gestellt, die durch eine lange Reihe von Jahren
aufgesammelt worden sind, namentlich Profile, Karten, Tiefhohrungs-
daten usw. Solcherart konnte ich alle geologisch wichtigen Daten fiir
eine den modernen Anforderungen entsprechende Bearbeitung dieses nicht
nur mdustriell und volkswirtschaftlich so wichtigen, sondern auch vom
Gesichtspunkte der geologischen Wissenschaft klassischen Gebiete auf-
sammeln,

Die stratigraphischen Verhiltnisse des begangenen Gebietes wurden
bereits in meiner, in der ,,Koch-Festschrift” erschienenen Abhandlung
ausfiihrlich besprochen. Durch neue Detailbegehungen sind natiirlich zahl-
reiche erginzende Daten hinzugekommen; iibrigens hat sich meine dort
umschriebene Auflassung hiedurch nicht wesentlich gefindert.

Eben deshall will ich hier zur Vermeidung von Wiederholungen
die aul dem begangenen Gebiete auftretenden Bildungen nur kurz he-
rithren und vielmehr deren Verbreitung auslithrlicher schildern. Am
geologischen Aufbau des Gebietes nehmen folgende Formationen feil:

1. Unteroligoziin

. " __'.5_ " . ._,?'1-_
(Ligurische Stufe) Kisceller Ton (Tegel)

a) Sandiger Mergel.
b) Untere Horizonte des glaukonitischen
Sandsteines.

2. Oberoligozin
(Kattische Stufe)

a) Obere Horizonte des glaukonitischen
Sandsteines.

b) Mariner Sand und Sandstein.

¢) Terrestrische Schichten im Tiegenden der

Kohle.
d) Kohlenflsze und die dazwischen liegenden
3. Untermediterran terrestrischen Schichten.
(Burdigalien-Stufe) e) Brackwasser-Schichten im Hangenden der

Kchlenflsze (Cardienschiefer).

f) Strandnahe Schichten im Hangenden der
Kohlenfloze (Pecten-Schiefer).

g) Tiefsee-Schichten (strandweit). | Untere
sandige und mergelige Schichten des
Schlier. ]

4. Obermediterran [

i : re toni izont Schlier.
(Vittilobonten-Stute) ) Obere tonige Horizonte des Schlier
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5. Pliozin
(Levantische Stufe)

Binnensee- und Sumpfbildungen.
Terrassenbildungen.

|

6. Pleistozin T?rra.s»senb\lldungen.
LB,

‘ Umgeschwemmter 1o8 und Bergschutt.

7. Holozin l FluB- und Bachgerolle.

Technische Schutthalden.

Von vulkanischen Bildungen sind folgende vertreten:
Granathaltiger Biotitandesit.
Amphibol-Biotitandesit.
Rhyolittuff.

Bagsaltbreccie und Tuff.

Basalt.

1. Unteroligozdn.

Die iltesten Bildungen des Gebietes sind unteroligozine, mit dem
Kisceller Ton der Umgebung von Budapest dquivalente mergelige Bil-
dungen, die zwischen Kttes und Kishartyan, ferner bei der zu Kishartyan
gehorigen Kokut-Puszta in den unteren Schichten eines N'W-—SE-lich
streichenden Verwerfungshorstes zutagetreten. In den tieferen Horizonten
und namentlich in dem Schlimmungsriickstande der Bohrproben findet
sich eine ziemlich reiche und fiir den Kisceller Ton charakteristische
Foraminiferenfauna. Gegen die oberen Regionen hin, also im griBiten
Teil der zutage liegenden Partien, nimmt die Zahl der Foraminiferen
bedeutend ab, der Ton wird auch fortwihrend sandiger und geht stufen-
weise in jemen gewissen, in dem am linken Donauufer gelegenen Teile
‘des Ungarischen Mittelgebirges sehr verbreiteten Sandsteinkomplex iiber,
den man hier als glaukonitischen Sandstein bezeichnen kann. Dieser liegt
bereits an der Grenze von Oligozin und Mediterran. Er ist fossilleer und
mufl daher als eine Ubergangsfazies betrachtet werden, die das Ober-
oligozén und die unteren Horizonte des Untermediterrans in sich begreift.

2. Oberes Oligozdn.

Aus dem Vorhergesagten folgt, daf-auch zwischen dem unteren
und oberen Oligozin keine scharfe Grenze gezogen werden kann, umso
weniger a8t sich das mittlere Oligozin, das Tongrien nachweisen, Als
oberoligozdn miissen die tiber dem Kisceller Tegel befindlichen sandigeren
Niveaus betrachtet werden, die man mit dem Cyrenensand in Parallele
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bringen konnte, iiber diesen aber liegt im W-lichen Teile des Cserhat
bereits Pectunculus obovatus-Sand, der also hier mit den untersten Hori-
zonten des glaukonitischen Sandsteines parallelisiert werden mub.

Die genannten Bildungen aul der Karte auszuscheiden, ist in Er-
mangelung von Fossilien unmoglich und es scheint sonach zweckmiBiger
zu sein, den ganzen unteren tonigen Komplex als ,,0ligozin'‘ zusammen-
zuziehen; die unter-, mittel- und oberoligozinen Bildungen setzten sich
bier in dem sich aus der Tiefsee allmihlich erhebenden Gebiete mit gerin-
ger Faziesverinderung ab, wiihrend die unteren Regionen der glaukoniti-
schen Sandsteine mit den oberen Regionen zusammengezogen werden
miisserr, da diese aul Grund ihrer Fossilien bereits in das Mediterran
gestellt wérden kionnén.

Auch hier wird die Zergliederung durch die Ubereinstimmung der
Tazies dermafen erschwert; daBl insbesondere eine genaue Abgrenzung
der oligozidmen und miozinen Schichten derzeit unméglich ist. Sonach
miissen wir uns vorldufig damit begniigen, daB die Gruppe der glauko-
nitischen Sandsteine, diese weit verhreitete Bildung mit eigenartiger Fa-
zies, ein Verbindungsglied zwischen Oligozin und Miozin darstellt, wie
ja schon K. Rormr v. Turrap von den Schichten bei der Wrxpt'schen
Fabrik nichst Eger auf Grund der Fauna nachgewiesen hat, daBl im
Ungarischen Mittelgebirge zwischen dem Oligozin und Miozén keine
scharfen Grenzen bestehen.

3. Untermediterran.

Die durch typische Fossilien charakterisierten untermediterranen
Schichten beginnen, wie schon oben erwihnt, mit den in den oberen Re-
gionen der glaukonitischen Sandsteingruppe vorkommenden Ostreen- und
Lingulensandsteinen,

Letztere sind in faunistischer Beziehung den mittleren Loibers:
dorfer und Gauderndorfer Schichten des Wiener Beckens dhnlich. Aus
diesem Grunde muf man daher auch die obere Partie des unter ihnen
liegenden fossilleeren glaukonitischen Sandsteines als untermediterran
betrachten. Deshalb ziehe ich diese Schichten zusammen und vereinige
mit ihnen auf der Karte auch noch die unter den Kohlenflozen befindli-
chen terrestrischen Liegendschichten von wechselnder Michtigkeit, d. i. den
Schotter, hezw. schotterigen Sand, den Bunfton und den mit Rhyolittuffen
verbundenen, bezw. diese im unmittelbaren Liegenden des nnteren Flozes
vertretenden bldulichen Ton. Es sind dies lokale Bildungen, die stellen-
weise nur in Spuren auftreten. Sehr gut kenntlich ist dagegen der Rhyo-
littuff, bezw. der rhyolitische Dazittuff; ob dieser tatsichlich ein Produkt
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des alten untermediterranen Vulkanismus ist, kann nocli nicht mit Be-
stimmtheit behauptet werden. Vom Standpunkte des Kohlenbergbaues
jedoch ist er ein Wegweiser ersten Ranges und stellt innerhalh der
faziell so unbestindigen untermediterranen Schichten des ganzen Cser-
hat—Matragebietes ein sicheres Nivean dar.

Der Kohlenkomplex, der 1 bis 3 Kohlenfloze und zwischen densel-
ben mergelig-sandige Schichten enthilt, besteht aus terrigenen, hezw.
Lagunenbildungen.

In den Jetzteren finden sich zahlreiche lossile Holzer und in den
ilteren Gruben Reste einer reichen Flora.

Der aus der bisherigen Titeratur in stratigraphischer Beziehung
geniigend bekannte Kohlenkomplex bildet eine beckenartige Ausfiillung.
Die Schichten des Beckens keilen sich nach Norden und Siiden aus. Tm
Osten endigt das Becken plotzlich; hier befand sich der alte Kontinent
zur Zeit der Entstehung dieser Bildung. Gegen W dehnt er sich weit auf
dem heutigen Cserhatgehiet aus; gegenwiirtig sind {reilich nur geringe
Trivmmer davon erhalten,

Im allgemeinen wurde das heutige Landschaftshild der Gegend in
erster Reihe durch die Verwerfungen und in zweiter Reihe durch die
Erosionstitigkeit ausgestaltet, weleh letztere die Schichten des Kohlen-
komplexes zum groBen Teil von den hiingen gebliebenen Horsten abge-
tragen hat.

Unter die Kohlendeckschichten sind anf dem Salgétarjaner Terri-
torinm zwei Schichten von spezieller Fazies zu zihlen. Die untere ist
ditnn geschieferter, Cardien {ithrender brackischer Sandstein, in dessen
unteren Horizonten anch noch Unionen vorkommen. Aul diesem liegt der
bereits marine, graue Pecten-Sandstein, Diese Schichten werden an den
Beckenriindern von den oberen mergeligeren Schichten des Schlier bedeckt.

Dagegen kommen in den weiter vom Kohlenterrain gelegenen Ge-
bieten im Inneren der beckenartigen Ausbuchtungen des Schliers sandi-
gere Mergel an Stelle des Hangenden der Kohle, der Cardien- und Pecten-
hildungen vor. Tn den inneren Partien des Xohlenbeckens fehlt der Schlier
giinzlich, Das transgredierende obermediterrane Meer hat niimlich nur
die Rinder des Kohlengebietes tiberflutet. Die Transgression setzte bereits
im Untermediterran ein, die Vorposten dieser Transgression sind zuniichst
die Brackwasser-Cardienschichten, dann die marinen, jedoch noch ent-
sthieden litoralen Pectenschichten,

Das obere Mediterranmeer gelangte jedoch nicht mehr in die zentra-
len Partien des heutigen Kohlengebietes und diese ragen aus demselben
als bestindig sich vergrofernde Halbinsel auf.
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4. Oberes Mediterran.

Von den tonig-mergeligen Obermediterranschichten sind in dem
jetzt behandelten Gebiete von Salgotarjan nur einige, in dessen siidwest-
lichem Teile, zwischen Palfalva und Lucahaza, von der Erosion verschonte
Schichten erhalten. Der grifere Teil der obermediterranen Schichten ist
in dem, den Raum zwischen der Kis- und Nagyzagyva ausfiillenden
Schichtenkomplex erhalten geblieben, wo die Tuffe und Lavastrime der
Pyroxenandesiteruptionen und die dariiber liegenden Leithakalke eine
Schutzhiille iiber dieselben gebildet haben. Jetzt sind diese Schichten
unter diesen Bildungen in den Erosionsgriben iiberall anzutreffen und
auch faunistisch gut charakterisiert; auch die Palfalva—ILucahazaer
mergeligen Tontriimmer kénnen nur auf Grund von Amalogien hierher
gestellt werden.

Von den Pyroxenandesiten, bezw. thren gewifl weit verstreuten
Tuffen, von den Leithakalken ist jedoch in diesem Gebiete — wenigstens
heute — keine Spur mehr zu finden.

5 Pliozdn.

Das Plioziin wird durch terrestrische Schichten vertreten, die sich
in den unter dem Basalt liegenden Basalttuffschichten bei Ajnécskd
finden und in welchen auch Spuren von Knochen (Mastodon arvernense,
Mastodon Borsoni) vorkommen, u. zw. in den unter und zwischen den
Basalttuffen liegenden sundigen, tonigen Schichtchen.

Eine groBere Bedeutung haben jene an hoheren Punkten (bis 300 m)
liegenden Schotterdeckenreste, die an die im Matra- und Cserhdtgebiete
befindlichen #élteren pliozinen Decken, bezw. Terrassen erinnern. Diese
liegen in der Regel bedeutend héher iiber den pleistozéinen Terrassen-
bildungen und diese Hohendifferenz deutet die grofie Verinderung der
Erosionsbasis, die betrichtliche Abrasion an, die sich in dem Gebiete
in verhiltnismidBig kurzer Zeit vollzogen hat.

6. Pleistozdnbildungen.

Von solchen ist am FuBe der das Tarjanbachtal begleitenden
Hiigel hie und da je eine Schotterterrasse unter dem L&8 zu beobachten,
inshesondere dort, wo auch der Schuttkegel des Seitentales zum Aufbau
der Terrassen beigetragen hat., Unter dem I8 kommt wohl auch ander-
wiirts schotteriges Triimmerwerk vor, doch ist dieses von keiner griéfleren
Bedeutung, wihrend jenes hestimmt erkennbare FluBterrassen sind.
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Der Lo tritt an mehreren Punkten als typischer, Konkretionen und
LiBschnecken fithrender LoB aul, Stellenweise ist er ziemlich michtig
und bildet zumeist nur kleinere Partien. Aut dem Somlyoberg fanden
gich darin auch Mammut-Schenkelknochen. Es kommen auch rotliche,
sehr tonige LioBarten vor.

7. Holozdne Bildungen.

Inlolge der intensiven Erosion gibt es eine ansehnliche Menge von
FluB- und Bachgersllen. Auf dem lockeren und an vielen Stellen unbe-
deckten oder mit schwachem Graswuchs bestandenen Terrain bilden sich
mfolge riickschreitender Irosion sehr raseh Wildwassergrihen. Kndlich
hiaulen sich infolge Anhiufung von Bergwerks- und Fabriksschutt auch
michtige rezente Schichten an.

8. Vulkanische Bildungen.

Aus dem oben gesagten ist zu ersehen, daBl es in dem besprochenen
Grebiete seit dem Untermediterran keine hedeutendere sedimentirve Bil-
dung gibt.

Wo Veriinderungen eintraten, wurden diese durch den Vulkanismus
und endogene Krifte bedingt.

Die ilteste der vulkanischen Bildungen ist der am Amnfang des
Untermediterran oder zn Ende des Oberoligozins ausgebrochene Biotit-
andesit.

Der Biotitandesit kommt in zwel Varietiten vor, die eine ist der
granatfiihrende Biotitandesit, der die Stocke und Giinge des Karancs bil-
det, die andere der porphyrische Biotitandesit, aus dem die groflen Sticke
und Ginge von Sétoros bestehen,

Der Unterschied zwischen den beiden Andesiten liegt vornehmlich
in den beiden accessorischen Gemengteilen, dem roten, schlecht kristalli-
sierten Granal und dem in groBen Kristallen ausgehildeten Amphibol, die
Grundmasse hingegen ist gleichtormig. Die Struktur und das Alter ist
het beiden dasselbe. Keines dieser Gesteine ist stratovulkaniseh, ithr Tuff,
durch den ihr Alter bestimmt werden kénnte, ist unbekannt. Beides sind
Liakkolithe; der Hauptstock des Takkolithes hat die untermediterranen
Schichten gewdlbeartig emporgehoben und die oligozinen Schieler strah-
lenformig auseinander geschoben. Seine Gimge und seitlichen Ausliufer
durchdringen die oligozinen Schiefer ginzlich, in letzteren sind neben
den Gingen intensive Kontaktwirkungen wahrzunehmen. Die Enden der
Andesitausliduler reichen bis in die unteren Regionen des glaukonitischen
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Sandsteines hinanf. So miissen wir demnach die Awfbruchzeit an das
Ende des oberen Oligozin oder an den Anfang des unteren Mediterran
stellen. Zwischen den oligozinen Schiefern gibt es auch lagergangartige
Veriistelungen.

Die Andesit-Lakkolithe haben sich Jange Zeit unter der Oberfliche
befunden, denn im terrigenen Abschnitte des Mediterrans findet sich
keine Spur von Biotitandesitmaterial. Die Erosionstitigkeit ist erst in der
pannonischen (pontischen) Periode bis an die Andesitmasse gelangt, da
es am Rande des Cserhat in den wadiartigen Triommerwerkaus{iillungen
zwischen Markhaza und Sdmsonhdza schon ungeheuere Granat- und Am-
phibolbiotitandesitschotter gibt: die Grabensohle wird von den aus dem
verwitternden Material herausgelangenden roten Granaten ganz rot ge-
firbt. Is ist nicht ausgeschlossen, dall dieses Trimmerwerk teilweise aus
der nordlichen hoher gelegenen Gegend hierher gelangt ist.

In dem plioziinen Schotter auf den Gipfeln und ADbhiingen der Hiigel
in der Umgebung des Karanes sind die Schotter des Karanes bereits gut
kenntlich, ebenso in den pleistoziinen Terrassen.

Spuren der gewu]tigeﬁ vulkanischen Titigkeit, die in der Mitte des
Untermediterran und vor dem Beginn der IKohlenbildung stattfand, zei-
gen sich in den Rhyolittuffen (Dazittuffen), die bereits bei den sedimen-
tiren Bildungen erwilint wurden.

Von einer Pyroxenandesiteruption am Anlange des. Obermediter-
rans finden sich hier keine Spuren. Wenn auch solehe Ausbriiche erfolgt
wiren, so wiiren die auf Festland gelallenen Tuffe durch die Krosion
schon ldngst entfernt worden.

Die wesentlichste Rolle spielten die Basaltausbriiche. Die Basalte,
die mach den genaueren Untersuchungen P. Rozrozsyic’s Basanite und
Basanitoiden sind, kommen hier in dreierlei Formen vor. Die erste Form
wird in den unteren Regionen von Tuffen und Breccien vertreten. Uber
diegsen liegen in den oberen Regionen Lavastrome und Lavadecken, hezw.
heute nur mehr kleinere oder griBlere Deckentriinrmer.

Den dritten Typus stellt die Gangausftilllung, bezw. Stielauslitlung
dar, in welcher nebst dem massigen Typus mit siulen(trmiger Ahsonde-
rung an mehreren Stellen auch die ISinschliisse von blasiger Breccie ent-
haltende Kraterausfiillung vorkomint, wie dies auch in den Gruben be-
obachtet werden kann,

Die Basalte bilden heute die am hichsten aufragenden Landschafts-
formen, die Kegel oder Kimme der Berge, bezw. die mehr oder weniger
ausgebreiteten Plateaureste. Die Tiefenverhiltnisse derselben sind durch
zahlreiche Grubenbetriehe aufgeschlossen, die uns interessante vulkano-
logische Daten liefern. welche auch die tektonischen Verhiiltnisse in



408 BEUGEN NOSZKY (9)

helles Tacht stellen. Ferner werden auch jene Kindriicke, die man
durch die bloBe obertigige Beobachtung erlangt, durch die Aulschliisse
wesentlich berichtigt.

So gelangt man aul dem gegen Szilvasks in NIE-licher Richtung
hinziehenden Kamme zu dem SchluB, daB es sich hier um einen Basalt-
gang nach Analogie der Matra- oder Cserhatginge handelt, Die steile
Kante, die liegenden Siulen usw. bekridtigen diese Uberzeugung. Der
Grubenbetrieb am Fufle des Szilvaskd schreitet iibrigens so weit vor, daB
das ganze sozusagen unlerminiert ist. Und in der Tiele ist von der zutage
fiir einen Gtang gehaltenen Partie gar nichts zu sehen, hier ist vielmehr
festzustellen, daf das<-wenig ausgebreitete, zutage hichstens Triimmer-
partien entsprechende Basaltvorkommen im siidlichen Teile des Szilvaské,
der eigentliche Ausbruch ist, der in der Tiele 30 em Michtigkeit erreicht,
NE—SW-lich streicht und sich zu cinem 60—80 cm breiten Gang ver-
schwicht., Der vorerwithnte Basaltausbruch erwies sich mithin nur als
ein Lavaflull oder ein in der Tiele sich verzweigender Dyke.

Die tektonische Aufbruchlinie verliutt also parallel mit der NE—
NW-lichen Richtung der istlichsten Basaltreihe bei Kisk6—Nagyks—
Hegyeskd, nicht aber von N nach S, wie man dies hier zutage und an den
Basalten bei Salgotarjan heobachtet, wihrend in der Tiefe die tektonische
Streichrichtung auch hier bestimmt NE—SW ist. Tn diesen Gruben Dbe-
obachtete man auBerdem mehrere, bis heute noch nicht zutage gelangte
Giinge und Sticke und sonach sind die alten Grubenkarten heute schon
wertvolle wnd allein konkrete Wegweiser. Uber das Alter des Basalt-
aushruches geben die Siugetierreste fithrenden Schichten von Ajndeskd
Auflschluff, auf Grund deren die Eruption in das mittlere Pliozin zu
stellen wiire. Tn unserem Gebiete 1st der Basalt teils tiber den untermedi-
terranen Kohlendeckschiehten, teils itber dem Kohlenkomplex selbst ge-
lagert, wie man dies in den stidlichen Partien des Medves siebt. In den
nirdlichen Partien des Medves liegen die Basaltbreccienbiinke bereits un-
mittelbar iiber den Rhyolittuffen und Schottern, woraus zu ersehen ist,
dafl dem LavafluB eine kleinere effusive Titigkeit vorangegangen ist.

Tektonische Verhaltnisse.

Die Hauptcharakterziige des begangenen Gebietes sind die Ver-
werfungen. Diese kinnen in zwei Hauptgruppen geteilt werden. Die
Hauptverwerfungen, die den Charakter der Gegend bestimmen und auch
in ithren Dimensionen dominieren, streichen NW-—SE-lich, oder fallen
mit dem liir das Ungarische Mittelgebirge so charakteristischen trans-
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versalen Verwerlungssystem zusammen. Das andere Verwer[ungssystem
streicht mehr oder weniger senkrecht aunl das vorige, d. 1. es streicht
NE—SW-lich; dieses System hat eine Niveaudifferenz von héchstens
60—80 m hervorgerufen, wihrend hei dem anderen System die Verwiirfe
160 und selbst 200 m Sprunghthe haben,

Das NW-—SE-lich streichende Hauptverwer(ungssystem ist das
jungere, da auch die Basaltplateaus zertriitmmert sind; der Beginn der
Zertrimmerung entfallt also in den Zeitabschnitt nach dem Basaltaus-
bruch, an das Ende des Plivzins und wihrt durch das Pleistoziin hin-
durch wahrscheinlich bis heute.

Das andere Verwerfungssystem ist dlter, da es mit der Streichrich-
tung der Basaltausbriiche, bezw. Aulbriiche koinzidiert. Die Schichten-
bewegungen gingen den Basalteruptionen voran und die Basalte sind
eigentlich an den, durch die in der heltig gestirten Erdkruste entstande-
nen grofleren Rupturen aufgebrochen, Diese Zertriimmerung setzte sich
aber auch weiter fort, da die S-Ausliuler des Basaltplateaus des Somlyd
dem Verwerfungssystem entsprechend staffelartig abgerissen sind.

Aufierdem gibt es auch noch zahlreiche kleinere Verwer{ungen
zweiter und dritter Ordoung, die mehr oder weniger parallel mit den
Hauptverwerfungen streichen oder Begleiterscheinungen der letzteren
sind: dieselben sind natiirlich an der Oberfliche nicht wahrnehmbar, da
ihre Dimensionen 1—2, und hichstens his 5 m betragen, dagegen sind
sie umso aulfallender in der Grube, wo sie beim Vortrieh der Strecken
viel Schwierigkeiten verursachen.

Ans wissenschaltlichem Standpunkt liegt ihre Bedewtung darin,
dal} sie die intensiven Bewegungen der Schichten und die dieselben zu-
stande bringenden Krilte, die hier wirkten, andeuten. Aul Grund der
Kenntnis dieser Kriifte muB die Bedeutuung einzelner lokaler Daten, der
Fallrichtungen usw. einer grimdlichen Kritik unterzogen werden, wenn
es sich um Generalisierung handelt, da man in den verhilltnismiBig klei-
ien Verwerfungshorsten oder Grabenabschnitten, die man im ganzen
genommen als Iinheiten hetrachten muB, oft einander widersprechende
Neigungsverhiltnisse beohachtet, eben infolge der oben erwihnten klei-
nen Briiche. Daher ist die Generalisierung nur mit groBer Vorsicht und
mit Bezug auf das ganze groBe Gebiet durchtithrbar,

Die genauneren und auch aul entferntere Gegenden giltigen tektoni-
schen Einheiten der in der Koch-Festschrift versuchten Einteilung
sind folgende:

1. Der Horst Szilvaskd—Medves auf dem im ¥-lichen Teil des
Gebietes sich erhebenden, mit Basaltdecken-Tritmmern iiberzogenen Pla-
teau, das in zwei Partien von ca 40 m geteilt ist. Tm ostlichen Teile unter
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der Medves-Hohe sind die Spuren eines kleineren parallelen Verwurfes
zu beobachten.

Ein Verwurt lings der W-lichen Partie hat die kleine Miitze Szil-
viské abgeschnitten und im W und N sind auf den Gipfeln der Hiigel
noch kleinere Reste vom Kohlenkomplex vorhanden, wihrend das iibrige
bereits von der Erosion fortgetragen wurde, da sich dariiber keine Basalt-
decke imehr befunden hat.

2. Der Péesk6—Inaszo

Székvilgyer Graben wird durch zwel
Querverwerfer von mittlerer Grofe in drei Streifen gegliedert. Von
griflerer Bedeutung sind hier jedoch jene beiden Liéngsverwerfungen, die
zwischen Inagzo und Székvolgy einen Liegendhorst emporhoben. Im Strei-
chen der nirdlichen Léngsverwerlung, bezw. in dem Verwerfer selbst
befindet sich ein ansehnlicher unterirdischer Basaltautbruch, w. zw. NI-
lich von der Somlydkuppe.

3. Auf der Siidseite des Somlyohorstes herrschen Limgsverwiirfe
vor; das Gebiet senkt sich in staffelféormigen Verwerfungen nach SE
gegen Kazar. Unter den Querverwerfungen wurden nur zwei von kleime-
ren Dimensionen wahrgenommen, und dies auch mur beim Vortrieh der
Strecken,

Dagegen bringt der groBe Grenzverwurl aul der Seite nach Inaszo
die stellenweise 100 m betragende Niveaudifferenz nicht in einem ein-
heitlichen, kontinuierlichen Zuge zustande, sondern die Schichten bre-
chen fast al) und driicken sich in die Verwurflinie hinein. Im Norden
gehoren zu diesem Horstsystem einige kleinere Triimmer, unter denen
jene bei Szigetpuszta und aul der westlichen Seite von Pécskd hefindlichen
Uberreste eines einzigen Systems zu sein scheinen. Die tektonischen Ver-
hiltnisse der kleinen Tritmmer bei der Gedécpuszta sind nicht gut wahr-
nehmbar,

Die kleine Partie am Fufie des Kercseg bel Somoskdujtalu aber ist
vielmehr ein von der oben besprochenen, zn den Verwerfungsgriben von
Tnaszo gehirigen Partie abgestoBenes Stiick, withrend auf dem Bezerme-
gipfel nur noch die Triimmer der Hangendschichten erhalten sind.

Als ein Teil des Somlyo-Horstes ist die I8-Tehne des Pipisherges
oberhalb Salgotarjan zu betrachten. Die Grenzverwerfung, die auch hier
mehr als 100 m Dbetrigt, streicht ungefihr dem Bergkamm entlang. Die
W-liche Berglehne bildet hier eine schon in die Tiefe abgestiirzte Gra-
benausfiillung, der #uBere morphologische Schein ist der Wirklichkeit
diametral entgegengesetzt, und so konnte man die schmalen Tlozrinder
mittels kleiner Stollen abbauen, wiahrend man auf der anderen Seite bereits
den Tiefbauschachtbetrieb anwenden mubBte.

4. In dem tiefen Verwerfungsgraben von Salgdtarjan kommen stir-
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kere, auch an der Oberfliche kenntliche Querverwerfungen nicht vor.
Eine umso groBere Rolle spielen hier der Lingvserwerfungen, die die
Fliéze ishesondere gegen NW in groBe Tiefe versenken.

Im siidlichen Teile sind im Tale von Kazdar die Verwerfungsstrei-
fen auch an der Oberfliche zu erkennen. Auch die Querverwerfungen
kommen hier mehr zur Geltung.

5. Weiter im SW verdankt das im ganzen als Horst zu betrachtende
Grebiet von Palfalva—Baglyasalja seinen Charakter den sehr starken
Querverwerfungen; nebst diesen kommen in der Mitte der Gegend und
gegen SIE auch bedeutende Liingsverwerlungen vor, die das Gebiet sol-
cherart schachbrettartig zerstiicken. Am Dbesten ist dies zwischen Palfalva
und Vizslds zu beobachten,

6. Die starken Querverwerfungen, und in der Mitte, sowie im Siiden
die bedeutenden Querverwerfer, kennzeichnen auch das durch seine Grii-
Len charakterisierte Gebiet von Ettes—Eelsépaltalva—Kisterenye.

Hier sind die Floze bei Ettes nach Siiden hin in grofie Tiefen ver-
worlen, withrend in der Mitte, am Tarjanbach bereits taube, von der Ero-
sion angegriffene ILiegendschichten aus den, an den Liingsverwerfern
steckengebliebenen Horsten zutage treten.

7. SW-lich davon liegt der wichtigste Horst, das Gebiet von Sag-
ujfalu, Kishartydn, Kékatpuszta und Kotyahaza, in welehem N-lich von
der Lingsverwerfung der oligozine Kisczeller Tegel zutage tritt, wahrend
sich S-lich davon das untere Mediterran ausbreitet. Im siidlichsten Teil
Liegt eine kleine (liegende) produktive Partie dariiber, die durch die grofie
Schliertransgression von einem kleinen Tiegendhorst abgeschnitien wurde.

8. Noch weiter SW-lich liegt abermals ein Verwerfungsgraben
gegen N, der nebst Oligozin aus Mediterran, siidlich hingegen aus pro-
duktivem Gebiet besteht. Das produktive Gebiet wird z. T, bereits von
den Transgressionsschichten bedeckt.

9. Endlich treten bei Séshartyan neuerdings Partien eines oligozi-
nen Horstes zutage, von welchem im S-lichen Teile jene Schlierschichten
vorhanden sind, ‘die von den vulkanischen Gingen des Cgerhdt durchhro-
chen werden.

Das Gebiet, dessen hentiger Charakter in erster Reihe von den jiin-
geren Querverwerfungen bestimmt wird,!) ist siidlich von den Tingsver-
werfungen ziemlich schachbrett{ormig gestaltet. In den eintbnigen tonigen
1) Die Bezeichnung ,.Lings“- und ,,Querverwerfung® ist der allgemeinen Tek-
touik des Ungarischen Mittelgebirges angepafBit. Man wiire wohl geneigt, die Be-
zeichnungen lokal erst auf diesen kleinen Gebiete anzuwenden, doeh machen die auf
griflere Terrvitorien sich erstreckenden Beobachtungen den Gebrauch allgemein giltiger
Bezeichnungen notwendig. <
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Transgressionsschichten des Schlier ist jedoch der weitere Verlauf der
Verwerfungen in dem niedrigen, nicht aufgeschlossenen Terrain derzeit
noch sehr schwer wahrnehmbar und erst wenn uns Zifferndaten durch
technische Arbeiten zu Gebote stehen werden, wird es moglich sein, den-
selben weiter zu folgen. Dasselbe gilt auch heziiglich des nordlichen
Schliergebietes.

Nutzbare Materialien.

1. Das wichtigste Material 1st hier die Braunkohle, deren intensive
bergminnische Gewinnung die eigentliche Grundlage der industriellen
Entwicklung und des Verkehrs der Giegend bildet. Mit dieser sich aus-
fithrlicher zu Defassen, ist im Rahmen des kurzen Berichtes unmiglich,
iibrigens bietet hieriiber schon die bergmiinniseche Fachliteratur reichliche
Daten.

2. An zweiter Stelle steht der Basaltbergbau, der schon bisher
eleichfalls eine ziemliche Bedeutung erlangt hat, doch kann derselbe hei
dem Reichtum an Material noeh betriichtlich gesteigert werden. Die Nihe
der Haupteisenbahnlinie, sowie des Alfold, als Verbrauchsgebiet, sichern
diesem Produkt fiir die Zukunlt eine groBe Entwicklungsmoglichkeit.

3. Auch die Andesite werden in dem groBien staatlichen Steinbruch
am Satorosherg in den auf dem NE-lichen Gehinge des Karanes befind-
lichen Lakkoliten gelirochen., Von diesem Material, welches als Wiirfel-
stein und Schottermaterial verwendet wird, finden sich noch riesige Men-
gen im Inneren des Berges. Die Amphibolandesite des Satorosherges wiir-
den vielleicht ein technisch noch besseres Material liefern wls die mehr
oder weniger verwitterten Granatandesite.

4. Zur Erzeugung von Strassenschotter gewinnt man in kleinerem
MaBe die mehr erhirteten Kontakt-Tonsehieter am SW-lichen Gehiinge
des Karanes,

5. Wichtiger und von groBerem Wert ist der glaukonitische Sand-
stein, der W-lich von Salgétarjan in einzelnen Niveaus in lokalen Vor-
kommmnissen einen in ansehnlichen Blocken gewinnbaren Baustein liefert,
der ziemlich gut behaubar und auch frostbestindig ist.

6. Weiter S-lich Dbricht man ecinzelne festere Binke des Rhyolit-
tuffes, der als Baustein verwendet wird; in kleinerem Mafe wird derselbe
auch zu Steinmetzarbeiten verwendet. (Matraszele, Kazar, Vizslas.)

7. Beachtenswert sind auch die Schotter- und Tonlager in den Lie-
gendschichten der Kohle, aus denen man heute nur erst den Schofter,
hezw. den schotterigen Sand hie und da zn lokaler Verwendung ahbaut.
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Der Ton wird noch nicht ausgebeutet. Die groen Massen und die Néhe
der Hauptlinie der Eisenbahn konnen diese Materialien noch zu bedeu-
tenden IFaktoren machen.

8. Die lockeren Quarzsandsteine in den, den Kohlenflézen benach-
barten Schichten liefern ein gutes Material zur Erzeugung von griberem
Glas, zu welchem Zwecke dieselben auch in der Glasfabrik in Salgétarjan
verwendet werden,

9. Eine grofere Bedeutung fiir die Zukunft kénnten in industrieller
Beziehung noch die Tonmergel der Schherschmhten erlangen, die groB&
Gebiete iiberziehen.

10. Fiir den lokalen Bedarf werden zur Erzeugung von ,,Valyog-
erde”, Ziegeln usw. auch die Verwitterungsprodukte und die Schuttbil-
dungen des Pleistozin und Holozdn verwendet.

*

Am Schlufile meines Berichtes angelangt, statte ich der Direktion
der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt, die mir die Fortsetzung mei-
ner Arbeit auch in diesem Jahre ermdglicht und mich dabei auf jedem
Gebiete giitigst unterstiitzt hat, meinen ergebensten Dank ab.



f) Ii den Sitdkarpathen.

21. Der geologische Bau der Umgebung von Nagysink.

(Bericht iiber die geologische Detailaufuahme im Jahre 1915.)

Von Gyura v. HanavArs,

(Mit einer Karte auf Tafel IV. und 5 Textfiguren.,

Im unmittelbaren Aunschluff von Osten an das im Vorjahre aunfge-
nommene Gebiet: setzte ich im Sommer des Jahres 1915 meine geologi-
sche Detailaufnahme in dem auf den Kartenblittern (im MaBstabe von
1: 25.000) Zone 22, Kolonne XXXI, NW, NE, SW und SE dargestellten
Gemeindegehieten von Morgonda, Nagysink, Kissink, Kisprazsmar, Ger-
daly, Bralya, Martonhegy, Szdszhaz und Kiirpsd im Komitat Nagy-
kiikiills, und Kolun, Olahtjfalu, Féldvar und Bukor im Komitat Fogaras
fort, wodurch jene Liicke ausgefiillt wurde, die zwischen meinem west-
lichen Gebiete und dem von Fraxz PAvar-Vasna im Interesse des
Erdgases durchforschten ostlichen Gebiete bestand.

Die Grenzen des begangenen Gebietes sind folgende: im Westen die
I-liche Grenze des im vorigen Jahre bearbeiteten Teiles; im Norden der
N-liche Rand der oben bezeichneten Kartenblitter; im Stiden der Ab-
schnitt des OltfluBes zwischen Kissink und Kolun.

Das so begrenzie (iehiet bildet ein stark gegliedertes Hiigelland im
stidlichen Teile des Siehenbiirgischen Beckens mit stellenweise — beson-
ders am Oltufer — steilen, im allgemeinen aber sanft abfallenden Hiigel-
riickn, zwischen denen sich breite Bachtiler hinziehen. Die sanften Lehnen
bieten fruchtbaren Ackerboden, doch gibt es keine Aufschliisse, und der
aufnehmende Geologe gelangt nur sehr selten zu einzelnen Daten, die er
zur Darstellung der geologischen Gestaltung der Gegend benitigt.

Die hiichsten Punkte des Hiigellandes erreichen nur wenig iber
600 m abs. Hohe, die Talsohlen liegen in 420 m Héhe, wihrend sich das
Oltbett in einer durchschnittlichen Hohe von 400 m aushreitef.

An der geologischen Gestaltung nehmen

alluviale,
pontische,
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sarmatische und

mediterrane (neogene)
Sedimente teil, die im Folgenden in der Reihenfolge ihrer Entstehung
detailierter beschriehen werden sollen.

1. Mediterrane Sedimente.

Jene aus mediterranen Schichten bestehende, Eruptivtuff enthal-
tende Scholle, die ich in meinem vorjihrigen Berichte') aus der Gegend
von Vérd beschrieh, u. zw. aus jenem Teil des Rohrweicherbaches, wo
derselbe von der Gemeinde Veszéd kommend, seine W—IE-liche Richtung
in einem scharfen Bogen gegen Kiirpod gerichtet, plétzlich in eine N—8-
liche veridndert, hreitet sich an beiden Ufern nach S, bezw. I£ in #hnlicher
petrographischer Ausbildung noch ein Stiick weiter aus und taucht dann
unter die hangenden sarmatischen Schichten,

In ihrer rechtsuferigen Partie, in den Griben lings der Komitats-
grenze, fallen die Schichten unter 60° nach 16" ein. Im vorigen Jahre
heobachtete ich weiter N-lich, auf den Lehnen des Hohedorn, an diesen
Nchichten ein Einfallen von 30° gegen 24", das mediterrane Sediment bil-
det daher eine steile Antiklinale, Am linksuferigen Teil fallen die Schich-
ten unter 25" nach 14" ein, am siidlichen Hiigelriicken bilden sie daher
den S-lichen Fligel der gegeniiber befindlichen Antiklinale. Auf dieses
Detail werde ich iihrigens spiiter, im tektonischen Abschnitt des Berichtes
noch zuriickkommen.

#*

AnlidBlich des Baues der Eisenbahnlinie Nagyszeben—Szentagota
wurde beim Suchen nach geeigneten Bausteinen fiir die Briickenkdpte
und Durchlisse SW-lich von Hortobagyfalva, an dem vorspringenden Ab-
hange des Diskul derimat eine gelbliche Kalksteinscholle aufgeschlossen,
die sehr fossilreich war und aus welcher auch ich sammelte, obgleich das
Sammeln aus dem zihen Kalkstein nicht leicht ist. Auf meine Bitte iber-
nahm Herr Dr. Z. Scurfrer die Bestimmung dieser Fossilien, wofiir ich
ich thm an dieser Stelle danke. Nach seinen Bestimmungen kommen hier
folgende Arten vor:

Pectunculus pilosus, TaxNg
Cardita transsylvanica, M. HOrN.
Lucina sp.

Area clathrata, Dus. ~

Venus ? sp.

1) Juhreshbericht d. k. u. geol. Reichsanstalt fiiv 1914, S 411,

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f 1915, 27
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Lima cefr. squamosa, 1ok,
Teredo sp.
Cypraea cfr. Lancice, Brus.
Conus (Chelyconus) cfr. lapugyensis, R. Horrx. & Aw.
Mitrularia hungarica, LoOrENT.
Lithothammnium sp.
Alveolina melo, 1V Oruy,
Aut Grund dieser Fauna gehort dieser Kalkstein in das Vindobo-
nien der Mediterranstufe (Teithakalk).

2. Die sarmatischen Schichten.

Fin groBer Teil des begangenen Gebhietes besteht aus sarmatischen
Schichten.

Die unterste Schicht ist aueh hier ein dunkelaschgrauer, gut ge-
schichteter Ton, in dessen oberen Partien stellenweise auch diinne, hlaue
Sandschichten zwischengelagert sind, die sich auch zu Sandsteinschichten
verfestigen. In der oberen Partie des Dhlauen Tones ist stellenweise cin
gelblicher Ton zwischengelagert, der noch weiter oben michtiger ent-
wickelt ist. Tm oberen Teile sind eingelagerte diinne, gelbe Sandschichten
zu beobachten. Hieraul folgt feinerer Sand mit schichtenfdormig angeord-
neten groBien, brotleibférmigen Sandsteinkonkretionen und zwischengela-
gerten diinnen, tonigen Bindern, die den Sand biinkig erscheinen lassen.
Bei Kiirpid enthalten manche Sandsteinkonkretionen weille Oolithkiigel-
chen, die sich von dem blanen Sandstein gut abheben. E-lich von Kiirpid,
im S von Morgonda, kommt in der oberen Partie des Sedimentes auch
diimner, miirhber Dazittuff von solcher Art vor, wie ich ihn auch schon
{rither bhei Feny6falva und Glimboka beobachtete.

Aul den Hiigelriicken in der Gegend von Morgonda kommt mehr
weicher gelber Sand vor, den PAvar-Vasna schon {iir pontisch hielt. Diese
Angicht kann ich nicht teilen, da ich hier den unterpontischen Ton nicht
angetroffen habe, der sonst im Westen iiberall vorhanden ist, ich betrachte
deshalb auch diese Sande als sarmatisch.

In den sarmatischen Bildungen fanden sich diesmal keine Fossilien.
Indem ich wmich jedoch auf die von mir in den vorangegangenen Jahren
weiter W-lich gesammelten Petrefakten und die von PAvar-Vasna aus
dem weiter E-lich, schon jenseits meines Aufnahmsgebietes gelegenen
Hiigellande aufgezihlten Fossilien, sowie darauf berufe, daBl die Reihen-
folge und petrographische Aushildung der Schichten hier jenen ganz ihn-
lich ist, kann es keinem Zweifel unterliegen, dafl diese Schichten tatsiich-
lich sarmatisch sind.
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3. Das pontische Sediment,

Von dem W-lich von meinem diesjihrigen Gebiete (auf dem Kar-
tenblatt Zone 22, Kolonen XXXI) so weit verbreiteten pontischen Sedi-
ment hatte ich es heuer nur mit éstlichen Randpartien zu tun. In der Umge-
bung von Kolun ist es noch im Hangenden der sarmatischen Schichten,
in der oberen Hillte der Hiigelriicken nachweisbar, jenseits der letzteren
abér, im N, erscheint es in fast gerader Linie aul den Hiigelkimmen.
Sein plotzliche Endigung an einer S—N-licher Linie steht mit den tek-
tonischen Verhiilltnissen im Zusammenhang, wie wir dies weiter unten
sehen werden.

4, Anschwemmungen (Alluvium).

Die Flifle meines Gebietes haben zum grofen Teil, entsprechend
den tektonischen Verhidltnissen, eine N-—S-liche Richtung, fliefen zwi-
schen den gewdhnlich sanlt geneigten Talgehiingen auf hreiten Anschwem-
mungsgebieten langsam dahin und miinden in den OltfluB. Thr Weg [(iihrt
itber ein zum grofen Teil aus sandigen Sedimenten bestehendes Gebiet,
infolgedessen ihre Anschwemmungen, die sie nach Regengiissen und hei
der Schneeschmelze aus dem Bette fretend absetzen, aus schlammigem
Sand bestehen, der tippigen Graswuchs trigt nnd gute Wiesengriinde gibt.

Tektonische Verhiltnisse.

Withrend die stratigraphischen Verhiilinissen in den sowohl im Jahre
1915, wie in den vorangehenden Jahren begangenen Gebieten einfach
sind, indem am geologischen Bau dieser Gebiete nur mediterrane, sarmati-
sche und pontische Bildungen teilnehmen, unter welchen namentlich die
sarmatischen und pontischen Sedimente eine groBe oberflichliche Aus-
breitung aufweisen, sind die tektonischen Verhiiltnisse umso verwickelter
und diese konnen nur nach sehr detailierter Begehung geklirt werden.
Aber auch so noch nicht mit voller Genauigkeit, da die Talhinge gewdhn-
lich sanft geneigt, mit Ackerboden oder dichten Waldungen hedeckt, die
auf den Karten bezeichneten Griaben seicht und mit Gras und Akazien
hewachsen sind und sich nicht iiber den Gehingeschutt hinaus erstrecken
und weil es ferner wenig Aufschliisse gibt, die die Beobachtung der
Schichtenlagerung gestatten wiirden, so da man selten Daten findet. die
einer griindlichen Erkenntnis der Tektonik dienlich wiiren. Hiezu kommt
noch der Umstand, dafl es an den Talgehiingen viel abgerutschte und ab-

20*
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gestiirzte Partien und Erdbewegungen gibt, die alsdann fehlerhatte Daten
und kein wahrheitsgetreues Bild hieten.

Schon in meinem vorjihrigen Aufnahmsberichte') wies ich auf die
Kompliziertheit der tektonischen Verhaltnisse hin und bemerkte, daB man,
withrend die Falten 1m westlichen Teile WNW-—ESE-lich streichen, in
der Umgebung von Szentdgota plotzlich N—S-lich gerichteten Falten
begegnet. Die verschieden verlaufende Faltung kounte ich im. vorigen
Jahr noch nicht miteinander in Zusammenhang bringen. doch hoffte ich,
daB die Sache im Jahre 1915 klargestellt werde, und in der Tat hat sich
diese Hoffnung zu meiner Befriedigung erfiillt, da ich heute hereits ein
Idares Bild von der Tektonik dieser Gegend zu entwerfen vermag.

Der markanteste leitende Zug in der Tektonik ist das Zutagetreten
der mediterranen Bildungen an der N-lichen Grenze des hier behandelten
Teiles des groBen Beckens. Die westlichste Scholle ist NE-lich von Hasag,

'
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Tigur 1. Profil bei Riisz

gegeniiber der Kisenbahnhaltestelle Veszdd, am rechten Ufer des Viza-
baches gut aulgeschlossen; die Schichten fallen hier unter 40° nach 1",
Diese Scholle erstreckt sich gegen NW noch weiter auf das Aufnahms-
gebiet von L. Roru v. TreLrub, der dieselbe his Szaszesanad verfolgte.?)
Am linken Ufer des Vizabaches setzen die Schichten, unter der hei Szasz-
veszGd Dbefindlichen Pleistozinterrasse auftauchend, in den tiefer ein-
schneidenden Gritben weiter fort, wo sie unter 45° nach 3" cinfallen.
Weiter im SE, in dem Hiigelabhang oberhall Riisz, ziehen sie weiter und
hier fillt der Bimssteintuff’ unter 35° nach 3" ein. Diese Partie des medi-
terranen Sedimentes bildet eine an einer gebogenen Bruchlinie empor-
ragende Tafel, die auch schon im Landschaftsbild in bestimmter Weise
zum Ausdruck kommt, indem die Schichtenkopfe steile, das allgemeine
Niveau hedeutend iiberragende Hiigelriicken bilden. Kine weitere Ver-
folgung nach SE macht der mit Wald hewachsene Hiigelriicken und der

1) Jahresherichit d. k u, geol. R.-A. fiir 1914, 8. 413,
2) dahrvesbericht . k. u. geol. R.-A. fiir 1908.
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Figur 2. Profil bei Felssgezés.

Hobendorn 8.
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Figur 3. Profil bei Verd.
A = mediterrane; B = szarmatische; C = pontische Bildungen; Elvetd = Verwerfer.
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Mangel an Aulschlissen unmiglich, ENE-lich von Szelindek begegnet
man jedoch einer Erscheinung, die wahrscheinlich die Fortsetzung dieses
Zuges andeutet. Hier ist nimlich im Hevestal, aut groflem Gebiete, eine
dreteckige Senke wahrzunehmen, die nicht nur durch die steil aufragenden
Hiigellehnen, sondern auch dureh fiinf Seen an der Grenze der Senke
markiert wird. Im NE, bei Szaszvesz6d, wird sie schon durch die bereits
sanfter [allenden sarmatischen Schichten bedeckt, wihrend sich am S-
lichen Kontakt pontische Bildungen befinden, die bei Riisz sehr gefaltet
sind, wie aus Figur 1 ersichtlich ist. Almliche Verhiltnisse findet man
nach I.. Rora v, Treoeep weiter N'W-lich bei Sorostély, wo die pontischen
Schichten ebenfalls am S-lichen Kontakt eine steile Antiklinale bildet.

Weiter I-lich, bei Felségends, treten die mediterranen bimsstein-
tuffhaltigen Schichten zutage, die bis an das Hortobagytal zu verfolgen
sind, S-lich von Fels6gezés bilden sie in der S-lichen Hillte ihrer Aus-
dehnung eine Antiklinale, an deren S-lichem Fliigel die Schichten unter
35" nach 13" einfallen, withrend sie im N-lichen Fliigel ein Einlallen
unter 45’ nach 1" aufweisen; hierauf zeigt sich im N alsbald cine Ver-
werfung an einer Spalte und in dem verworfenen Teile erscheinen im
Abhange eines Ii-lich von der Gemeinde befindlichen Hiigelriickens aber-
mals die zwel Bimssteintuffbinke, die unter 25° nach 24" und weifer
E-lich unter 30" nach 1" einfallen, withrend sie N-lich von Alcina, im [Leu-
graben unter 25° nach 2° verflichen. Die Larreruugbverhaltmsse in dieser
(tegend sind aus Figur 2 ersichtlich.

Auch im N, bei Felségezés, folgen aul das Mediterran sarmatische
Sehichten, withrend an der S-Grenze die pontischen Schichten auftreten,
die am Kontakt auch hier Falten bilden.

Die mediterranen Schichten treten noch weiter E-lich, bei Bendorf,
im Abhange des Hiigelriickens oberhalb der Gemeinde aul. Die zwischen-
welagerte Bimssteinschicht [illt unter 20" nach 23" ein. Diese Partie hildet
die Fortsetzung jenes verworfenmen Gebietes, das bei Gezés [estgestellt
wurde. Bei Bendorl fallen die das Mediterran iiberlagernden sarmatischen
Schichten N'W-lich von der Gemeinde unter 25° nach 23 und NE-lich von
derselben unter 25" nach 3" ein. Der pontische Ton fillt S-lich von der
Gemeinde, jenseits des Anschwemmungsgebietes des Hortobagybaches
unter 25° nach 14" ein, die Antiklinale diirlte sich mithin unter dem
Alluvium des Hortob4dgybaches hefinden. ;

Das Mediterran befindet sich noch weiter E- ]1('11 jenseits des Hor-
tobéagyhaches, der die Form eines S bildet und das'Streichen der Schich-
ten rechtwinkelig durchschneidet, wnd zwar hei Vérd, an beiden Ufern
des Althach und des Ziederbach, und nach E hin bis Veszdéd. Im S-lichen
Teile dieses Mediterranvorkommens bilden die Schichten, dort, wo der
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von I£ kommende Ziederbach sich plétzlich nach S wendet, eine Anti-
klinale, deren S-licher Fliigel unter 60" nach 16" einfillt, withrend der
N-liche Fliigel unter 30° nach 2" geneigt ist. Am linken Talgehiinge
beobachtete ich ein Kinlallen unter 25° nach 14" N-lich von Veszéd, am
rechten Ufer des Baches, ein solches von 25° nach 3" und in dem im Han-
genden befindlichen sarmatischen Sediment ein Eintallen von 15° nach 3%,
N-lich von Vérd, am rechten Uler des Altbaches, fillt der Bimssteintufl
an dem steilen S-lichen Abhang des Verderberges unter 30" nach 2" ein.
Diese Lagerung ist in Figur 3 veranschaulicht.

Bei Vérd ist die Lagerung demnach jener bei Felségezés dhnlich,
indem an beiden Punkten in der siidlicheren Hiilfte des mediterranen
Sedimentes eine Antiklinalfalte vorhanden ist, jenseits welcher die Schich-
ten 1m N an einem Bruch verworfen sind und die Schichtenreihe neuer-
dings zutagetritt. Dies erscheint iibrigens auch in den Tandschaftsformen
ausgeprigt: die Schichtenképle der verworfenen Partie bilden in diesem
Giebiete ungewdhnlich steile T.ehnen, in welchen man den weilen Bims-
steintufl’ schon aus der Ferne wahrnimmt.

Die Mediterranschichten sind auch noch auf dem Bergriicken zwi-
schen Veszéd und Kiirpod, im ,,Breiten Wald“ vorhanden, dann aber
tauchen sie alsbald unter die sarmatischen Schichten. Auf diesem Riicken
fallen die sarmatischen Sandsteinschichten in einem kleinen Steinbruch
zwischen den zwel Gipfeln ,,Dicker Hotter und ,,Honersweierten® unter
65" nach 20" ein, weiter S-lich, im I von Kirpéd, im oberen Teile des
Teufelsgrabens dagegen unter 80" nach 21" SE-lich von Kiirpsd ist im
Dareifengraben eine steile Antiklinalfalte aufgeschlossen, in deren W-
lichem Fliigel ein Einfallen von 85" gegen 18" zu beobachten war, wih-
rend sie im K-lichen Fliigel unter 80" gegen 6" einfallen. In dem S-lich
von hier befindlichen Kaltseifengraben stellte ich im oberen Teile des-
selben ein Fallen unter 75° nach 19" fest. In den Wasserrissen NIo-lich
von Szaszhdz zeigte sich ein Einfallen von 20° nach 179, beziehungsweise
von 40° gegen 6"; E-lich von der Gemeinde, im Glimenangraben, ein sol-
ches von 75° nach 17", Weiter S-lich, am W-Abbange des Hiigelriickens
finden sich keine Aufschliisse, am E-lichen Abhange, in dem bereits in
der Gemarkung von Mértonhegy befindlichen ,,Tiefen Graben® jedoch
fallen die Schichten unter 25° nach 5" ein.

Aus alldem geht hervor, daB hier eine der Lingserstyeckung nach gut
nachweisbare Antiklinale vorhanden ist, die sich aus nahezu W—E-licher
Streichvichtung (19—1") wvon Felségezés bis zum Veszbder ,,Breiten
Wald'* plotzlich nach S wendet. Diese Anliklinale bildet den tektonischen
Grat des in Rede stehenden Gebietes, die den Schliissel zu jenem, in mei-
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nem Aufnahmsberichte von 1914 bezeichneten Problem Dbietet, welches
ich im Jahre 1915 solcherart gelost habe.

Vom Breiten Wald zieht sich ein N—S-lich streichender Hiigel-
riicken tiber die Gipflel des Dicken Hotters, Honnersweierten, Teufels-
berg, Stierberg, Stoffenberg, Gyalu Murgului und Birkenberg bis zum
Bach von Méirtonhegy. Die Antiklinale befindet sich jedoch nicht auf
diesem Hiigelriicken, sondern etwas weiter Ii-lich davon, an der W-lichen
Abdachung. Die Antiklinale selbst ist nur einige Schritte breit, mit sebr
steilen Iliigeln (75—85°), die die Schichten ungestiim durchstoBen, Un-
weit davon verflicht die Schichtung bereits Dbetriichtlich (25—15) und
in kaum 15 Km Entfernung liegen die Schichten bereits horizontal und
bilden zwischen den iibrigen hier zu besprechenden Antiklinalfalten eine
breite, ausgedehnte Synklinale.

Uber die Fragen, welche die tektonischen Verhiltnisse unserer Anti-
klinalfalte auf dem N-lich von der Felségezés—Veszéder Partie gelege-
nen, entfernteren Gebiete sind und inwiefern deren Wirkungen fithlbar
sind, kann ich keinen Bescheid geben, dn dieser Teil bereits auBerhall
der N-lichen Grenze meines Aufnahmsgebieles liegt. Im E ist allerdings
die Wirkung insoferne fithlbar, da es hier mehrere, mit der vorigen pa-
rallele, N-—S-lich verlanfende Amntiklinalen gibt.

E-lich von Szentdgota, auf dem Hiigelriicken zwischen dem Hor-
tobagybach und dem Altbach, in der Gegend von Weinberg, liegen die
sarmatischen Schichten horizontal. Weiter E-lich zeigt sich jedoch eine
starke Anschwellung, die durch das 641 m hoch emporragende Massiv der
»Alten Burg® schon im Tandschaftshild markiert wird. Tm N-licheren
Teile, lings der Landstrasse Szentagota—T.eses fallen die Schichten unter
35-—40° nach 18", withrend sie am jenseitigen Ufer des T.esesbaches, im
Fussrechergraben unter 5—10° nach 3" einfallen und so lagern die Schich-
ten auch in der Gegend des Schulberges. Dies 15t demnach als der N-Rand
der htigelartigen Anschwellung anzusehen. Gegen S wird die Lagerung
flacher und hier konnte ich leider keine zuverlissigen Daten finden, da
man in der Gegend von Morgonda starken Rutschungen und Erdstiirzen
begegnet. Am stirksten sind diese gegen das Tal hin erfolgten Rutschun-
gen E-lich von Morgonda, am N-lichen Abhang des Grundgrabens, und
die abgerutschten Partien bilden parallele, Janggestreckte Hiigelriicken;
dort aber, wo sich die von Szazhalom Ffithrende Strasse auf den Hiigel-
riicken hinaufschlangelt, bilden sie untereinander gereihte dolmenartige
Hiigel und beeinflulen das Landschaftsbild sehr vorteilhaft, geben jedoch
keine Aufklirung iiber die Lagerungsverhiltnisse.

SSW-lich von der Anschwellung von Szentdgota—TLeses tritt in der
Gegend des Lowenberges eine steile Antiklinale auf, die im Geldnde
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durch den stark hervorragenden 648 m hohen Gipfel des Liowenberges
und Blosseln markiert wird, Im W-lichen Tliigel, im oberen Teil des
Lowengrabens, fallen die Schichten unter 75' mach 17", withrend man
unter dem Blosseln, im Zwillengraben, die Antiklinalfalte selbst findet
w. zw. im W-lichen Fliigel mit einem Fallen von 55° nach 19", im E-lichen
dagegen mit einen solchen von 75° nach 5". Weiter S-lich, in der Richtung
gegen Brulya hingegen ist sie nicht mehr weiter nachweisbar, denn
das N-—S-lich verlaufende Boltnerbachtal bei Brulya ist auch eines jener
sanft abfallenden, mit Ackererde bedeckten Tiler, wo die Gridben noch
nicht so tief sind, uwm iiber die Schichtenlagerung sichere Aufklarung
bieten zu kdnnen., Gestiitzt auf jene Theorie jedoch, nach welcher Salz-
quellen und Gasexhalationen am Scheitel der Antiklinalfalten erscheinen,
kann man sie in ihrer wahrscheinlichen Fortsetzung weiter verfolgen.
N-lich von Martonhegy entspringt nimlich im Honnerbachtal, am rechten
Ufer des Baches, eine Salzquelle, aus welcher jede halbe Minute Gas in
groBen Blasen aufbricht; weiter siidlich aber, am linken Ufer kommt ein
Sprudel vor, Diese Erscheinung kann also mit der stidlichen Fortsetzung
der Antiklinale von Leses—Vesz6d in Zusammenhang gebracht werden,
wo die im Norden steile Falte bereits flacher wird. Auch dieses Tal ist eines
jener sanft geboschten Téler, wo man vergeblich zuverlissige Aufschliisse
sucht., Aul Grund solcher Verhiltnisse kann ich die Ansicht von Dr. S.
Purr, dafl die Antiklinale von Leses— Veszéd gegen Kisprazsmar streicht,
ebenso wenig teilen, wie die, wahrscheinlich gerade hieraul begriindete
kartographische Darstellung von F. v. PAvar-Vauxa, wonach diese Falte
mit jenen von Nagysink—Rukkor zusammenhinge.

Dr. S. Parre gibt das Profil einer zweiten, I-lich von der oben he-
schriebenen bei Szentagota—Blosselnberg auftretenden Antiklinale, wobei
er von der Theorie ausgeht, dafl die Salzquellen und Sprudel auf den Anti-
klinalgewdlben erscheinen, da es auch bei Szentagota und Leses solche
gibt. Ich konnte diese zweite Antiklinale deshall nicht feststellen, weil
auch hier gute Aufschliisse fehlen.

In dem E-lich von der Antiklinalfalte des Blosselnberges sich aus-
breitenden Hiigellande liegen die sarmatischen Schichten N-lich von Kis-
priazsmia und Nagysink horizontal,

S-lich von Nagysink streicht indessen eine neuere Antiklinalfalte
in N—S-licher Richtung, die den W-lich vom Nagysinker Tale befindli-
chen Hiigelriicken gestaltet, In ihrem nérdlichen Teile schlieBt sie sich
in einem Halbkreis. Bei Geerdaly, im .Alten Weiherbach, fallen die Schich-
ten unter 70—30° nach 21—22" SE-lich von Kisprazsma, in dem Gra-
ben unter der nach Nagysink fiihrenden Strasse unter 6” nach 3", S-lich
von Nagysink, im Gralen Nachste Au ist ein Fallen von 10" gegen 4P,
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in der Ternsten Au ein solche von 15° gegen 5" zu beobachten, ebenso im
Biirenloch, am Kretschun und im Kissinker Laxen Seifengraben; dies ist
mithin der ostliche Fliigel unserer Antiklinale. Auf dem W-lich vom
Hiigelriicken befindlichen Abhang, SE-lich von Gerddly, im Wiesenbach:
graben, beobachtete ich am W-Fliigel ein Verflichen von 10° nach 17",
N-lich von Rukkor, in der wilden Sehlucht aber ein solches von 10° gegen
18" Die von PAvar-Vasna als Antiklinale von Rukkor bezeichnete Falte
konnte ich selhst gut beobachten. Ubrigens ist diese Antiklinale auch in
dem E-lich von Rukkor befindlichen steilen Abhang am rcchten Ufer des
OltfluBes gut zu sehen. Auch kann hier noch genau lestgestellt werden,
da der 639 m hohe Gipfel des Vrf Maluluj den Scheitel der Falte bildet.

Aus Obigem geht hervor, daf sich E-lich von dem N—S-lich strei-
chenden Teil der Felsdgezés— Viérd—Szaszhazer Hauptantiklinale zwei
kleinere, parallel mit dieser verlaufende Antiklinallalten befinden: jene
von Szentigota—Veszdd—Martonhegy und die von Rukkor. Diese heiden
Antiklinalen hingen jedoch nicht miteinander zusammen. Die Entfernung
zwischen ihren Enden ist eine so groBe, dafl es hier sehr gezwungen wiire
einen Zusammenhang zu vermuten. Auf Grund meiner eigenen Beobach-
tungen mochte ich die Verbindung oder Zusammenziehung von Antikli-
nalfalten auf einem groBen Gebiete liir eine gezwungene Sache ansehen.
Tn dem gedachten siidlichen Teile des groBen Siebenbiirgischen Beckens
@ibt es wohl auch, wie wir oben gesehen haben, Antiklinalfaltungen, die
aus den sonst horizontal liegenden Sedimenten brutal autbrechen, doch
sind dies nur lokale Erscheinungen, einzelne Anschwellungen, aber keine
systematischen, ihre Richtungen in langem Zuge konsequent beibehal-
tenden IFaltungen.

In teilweiser Begriindung dieser meiner Bemerkungen kann ich so-
gleich eine Antiklinale erw#hnen, die wirklich in Gegensatz zu der ten-
denziosen Regel gelangt.

Zwischen Rukkor und Foldvar, am rechten Ufer des OltfluBes sind
keine Daten von Bedeutung zu verzeichnen. Der S-liche Abhang des Hii-
gelriickens ist abgerutscht und abgestiirzt. Hingegen begegnete ich W-lich
von Foldvar, in dem zum Teil in der Gemarkung von Martonhegy gele-
genen Goldbachtal eine solche Antiklinale, deren Richtung durchaus von
den bisherigen Richtungen abweichi und sich in einem spitzen Winkel
an dieselben anschlieBt. Auf den Gehiingen des Goldbachtales erscheinen
sarmatische Sandsteine, die dadurch, daB sich das Tal gerade in der
Achse der Antiklinalfalte befindet, insbesondere am rechten Ufer gut
aufgeschlossen sind. In der unterhalb Padina befindlichen Partie fallen
die im Sand befindlichen Sandsteinbinke unter 5° nach 24" ein. Unterhalb
dieser Biinke kommen schichtenweise eingelagert brotlaibformige Sand-
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steinkonkretionen vor. Weiter unten im Tal ist unterhalb des groBe Sand-
steinkonkretionen enthaltenden gelben Sandes ein blauer, schieferiger Ton
mit zwischengelagerten Sand- und Sandsteinschichten aufgeschlossen, der
unter 10° nach 22" fillt, wihrend der Sandstein auf der entgegengesetz-
ten Seite unter 20° nach 9" geneigt ist. Noch weiter unten, dort, wo die
Grenze zwischen den Komitaten Nagykiikiillé und Fogaras das Tal durch-
schneidet, erscheint auch schon die Antiklinalfalte selbst, die 16—5"
streicht und deren Schichten unter 45—75" einfallen. Bei dieser Anti-
klinalfalte ragt anch der Xern plétzlich empor und durchsttBt die Schich-
ten, die Hangendschichten werden jedoch nach einmigen Schritten flacher
und die tieferen sarmatischen Tonschichten fallen nur mehr unter 15—20"
nach 22" bezw. 11" ein. Die Wirkung dieser Antiklinale weiter im N
macht sich dadurch fithlbar, daBl das Tal des Baches von Martonhegy
abweichend von der N—S-lichen Richtung der iibrigen Biiche, sich nach
NE—SW wendet.

In der inneren Partie der Hauptantiklinale vou Felségezés—Vérd—
Szaszhaz, u. zw. W-lich von derselben, liegen die Schichten in groBer
Breite horizontal. W-lich von Felségezés, im SW von Salko, tritt eine
flache Synklinale auf, und vielleicht ist es diese, die zu jener nach 19 7h
streichenden, mit dem Felségezés—Vérder Teil der Hauptfalte parallelen
Antiklinale fiihrt, die in der Gegend ‘Alségezés—Ujegyhiza nachweisbar
1st. Im Wolfsgraben, NW-lich von Ujegyhaza, ist diese Falte gut auf-
weschlossen, hier fillt ihr S-licher Fligel unter 10" nach 19", der N-liche
dagegen unter 10" nach 1" ein. I8s ist nicht unwahrscheinlich, daff diese
Antiklinale mit dem weiter W-lich Dhei Riisz befindlichen Bruch zusam-
menhingt, der sich solcherart etwas nach N wendet. Ob sich die Antikli-
nale gegen & weiter erstreckt, kann in Ermangelung von Aufschliissen
in dem Hiigellande am linken Uter des Hortohagybaches nicht festgestellt
werden und vielleicht deutet die bei Illembak befindliche flache Antikli-
nale ihre ostliche Endigung an. Hier fallen die Schichten NE-lich von
der Gemeinde unter 10° nach 22", IE-lich von derselben, am Gyalu Dum-
bravi, unter 5° nach 24" wihrend sie S-lich von der Gemeinde in der
Valea Sesuluj, unter 5—10° nach 14" einfallen. E-lich, S-lich und W-lich
von hier dagegen liegen die Schichten horizontal.

SW-lich von der Antiklinale von Alsogezés—Ujegyhdz erstreckt
sich eine hreite Synklinale und erst in groBer Entfernung, im Abschnitte
Moh—Hortobagyfalva des Hortobagybaches, tritt ein neuere Antiklinale
auf, in deren Achse der Hortobagybach sein Bett eingeschnitten hat. Am
rechten Ufer, in der Gegend der FEisenbahnhaltestelle Kavicsbanya fallen
die Schichten im N'W-lichen Fliigel der Antiklinale unter 40° nach 22",
wiithrend sie am linken Ufer, im SE-lichen Fliigel, unter 35° nach 9" ein-
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fallen (Figur 4). Die Antiklinale selbst kann in diesem Streichen etwas
ither Hermany hinaus verfolgt werden, dann aber éndert sie plotzlich ihre
Richtung ellenbogenformig. SW-lich von Hortobagyfalva, am SW-lichen
Abhange des Piscul derimat, an dessen vorspringendem Vorgebirge die
Leithakalkscholle anfgeschlossen ist, fallen die sarmatischen Schichten
unter 20" nach 15" ein, withrend sie am NE-lichen nnter 20° nach 4" fal-
len. Die solcherart gebogene Antiklinale erstreckt sich iiber den 592 m
hohen Giptel des Gyalu Chirmoguluj bis 1 das Olttal, wo die sarmati-
schen Schichten im W-lichen Fliigel unter 35° nach 14" und im E-lichen,
W-lich von Oltszakadat, unter 10° nach 6" einfallen. Diese Antikiinal-
lalte verrdt ithrigens ihre Gegenwart schon dadurch, daB keilformig in
das pontische Sediment eingeschoben sarmatische Schichten in einer nicht
breiten Zone zutage zu treten scheinen. Die Lagerungsverhiiltnisse die-
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Tigur 4. Die Antiklinale im Tale des ITortobdgybaches.

ser Gegend sind in Figur 5 veranschaulicht, aus welcher auch hervorgeht,
daB sich W-lich von der Hauptfalte, bei Feny6lalva, eine Seitenfalte
befindet, deren W-licher Fliigel unter 15° nach 17% fillt, wihrend der
E-liche ein Einfallen von 15 nach 4" aulweist; die E-lich von der Haupt-
falte bei Glimboka erscheinende zweite Seitentalte fdallt im W-lichen
Fliigel unter 10° nach 21" und im E-lichen unter 5—10° nach 3" ein.

Am rechten Ufer des Szebenbaches kann die ellenbogenartig ge-
knickte Falte Mangels an Audschliissen nicht weiter verfolgt werden; dall
sie sich aber auch jenseits des Anschwemmungsgebietes des Szebenbaches
fortsetzen diirfte, ist schon deshalb wahrscheinlich, weil sich SI-lich von
Nagydisznod, im Oberen Hinterbach, eine Salzquelle befindet. Hier habe
ich nur an einer Stelle ein Einfallen von 25° nach 8" gemessen und dieses
Fallen diirfte den siidlichen Fliigel der Antiklinale andeuten.

In dem weiter SE-lich befindlichen, mit dem Hinterbach parallel
verlaufenden Valea Szeratatal bei Cod gibt es zwei Salzquellen, welcher
Umstand eine neuere Antiklinalfalte andeuten diirfte, die allenfalls die
Fortsetzung der ellenhogenartig geknickten Fenydfalvaer Falte bildet, was
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auch in dem NE-—SW-lich verlaufenden inschnitte des pontischen Sedi-
mentes zwischen Fenyéfalva und Vesztény zum Ausdruck kommt. Im
Valea Szerata gibt es keinen bedeutenderen Aufschlul; weiter S-lich
lings der Strasse Cod—Nagytalmacs fillt der Bimssteintuff unter 5°
nach 1" ein, so daB sich die Valea Szerata nach diesen spirlichen Messun-
gen scheinbar in der Synklinale befindet; dem widersprachen jedoch die
in diesem Tal entspringenden beiden Quellen. Diese Salzquellen befinden
gich in verschlossenen Hiitten und ich konnte nicht zu ihnen gelangen,
so dafl ich nicht festzustellen vermochte, ob mit dem Salzwasser auch
Erdgas empordringt.

Bei der Falte Moh—Hortobagy lalva—Oltszakadat wiederholt sich
der Fall der Falte Fels6gezés— Vérd—Szaszhaz, indem sie sich nimlich
aus ihrer W—E-lichen, bezw. SW-—NE-lichen Richiung plitzlich in
N—S-liche Richtung wendetl.

Beobachtet man das Hiigelgebiet in S-licher Richtung, in jener halb-
imselartigen Partie, die von W uund S vom Szebenbach und im T vom

Inundationsgebiet des Ol begrenzt wird und aus der dieselbe mit steilen
Ufern emporragt, so begegnet man hel Nagytalmdes, im oberen Teile
dem charakteristischen, Bimssteintuffschichten [(iithrenden mediterranen
Sediment, von welchem hier nebst den schon vom Norden Dbekannten
Nchichten auch der untere Teil zutage tritt, Dieser Teil breitet sich hier
talelartig aus und {illt nach 3" unter 10° ein. Dies ist der nach NI ge-
richtete Keil, dessen Wirkung sich nicht nur darin zu erkennen gibt, daf
sich weiter im NI Falten gebildet haben, sondern daf er diese auch in dey
Achsenvichtung ellenbogenartig gekwickt hat. Seine Wirkung an der
Moh—Hortobagytalva—Oltszakadater Antiklinalfalte steht auBer Zwei-
Tel, doch halte ich es nicht fiir unmoglich, daB auch die Richtungsiinde-
rung der Antiklinalfalte Fels6gezés— Vérd-—Szaszhaz durch diesen Keil
bewirkt wurde.

Am W-Rande des in Rede stehenden Gebietes tritt S-lich von dem
Bruch von Hassag, der das Auftauchen des mediterranen Sedimentes he-
wirkte, eine flache Synklinale auf, die sich bis an das aus kristallinischen
Schiefern bestehende Ufergebirge erstreckt. In der Mitte derselben, hei
Vizakna, befindet sich jene domartige Aufschwellung, die den Salzstock
enthilt. Von dem ellipsoiden Salzstock fallen die hangenden sarmatischen
und pontischen Schichten radial hinal, verflachen aber hald, so dafl die
Wirkung des gewaltsamen Aufbruches des Salzstockes nicht weit fiihl-
har ist. Die tektonischen Verhiltnisse dieser Partie stellte ich in einer
meiner {ritheren Publikationen auch bildlich dar.")

1) Beitriige zur Tektonik des Siebenbiirgischen Beckens. Foldtani Kozlony, Bd.
XTLITT, L1913,
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Vergleicht man nun die auf meiner beigeliigten Karte veranschau-
lichten tektonischen Verhiiltnisse, bezw. die Antiklinalziige mit dem
aul mein Aufnahmsgebiet beziiglichen Teil der Karte von Dr. H. v.
Bocki, wo dieser eine N-—S-lich verlaufende, launenhaft gewundene
Faltung darstellt, so ergibt sich ein groBer und wesentlicher Unterschied
zum Nachteil der letzteren. Dies ist jedoch durchaus nicht H. v. Bocxir's
Schuld. Er hatte die Daten von seinem Mitarbeiter, Realschulprofessor
Orro Prures, den er mit der Bearbeitung jener Partie betraute, in gutem
Glauben iibernommen, diese sind jedoch meinen Erfahrungen nach so
wenig zuverlidssig, dall mich die Richtigstellung derselben zu weit von
meinen Aufgaben ablenken wiirde.

In engem Zusammenhang mit den tektonischen Verhiltnissen ste-
hen: der Vizaknaer Salzstock, die Solquellen, die Riiszer Schlammkegel
und die Schlammquellen.

Der Salzstock von Vizakna hat — wie ich in meinem Aufnahms-
berichte vom Jahre 1908 ausfiihrlicher beschrieb — eine elliptische Ge-
stalt, seine lingere Achse ist N-—S-lich gerichtet; er hildet eine domartige
Aufschwellung und wurde durch die im Inueren selbst zustande gekom-
menen, aus der RaumvergriBerung entspringenden Krilte aus der Tiefe
hinaufgetrieben.

Die das Hangende bildenden sarmatischen und pontischen Sedi-
mente — durch welche der Salzstock mit groller Kralt aufgebrochen ist —
fallen nach allen Himmelsrichtungen ein, in der Nihe des Kontaktes
unter steilerem Winkel, dann aber wird die Neigung geringer und die
Lagerung verflicht sich. Trotz des gewaltsamen Aufbruches erstreckt
sich die Wirkung der Emporhebung des Hangenden auf kein groles Ge-
hiet, ebenso wie jene der oben beschriebenen Antiklinalen.

Salzquellen entspringen in meinem Gebiete an mehreren Punkten.
So gibt es NE-lich von Céd, im Valea Szarata zwei Quellen; SE-lich von
Nagydisznod im Oberen Hinterbachtal eine, u. zw. SW-lich von der in
diesen Bachtiilern vermuteten Antiklinale bei Oltszakadat, im Anschweni-
mungsgebiete des Oltflufles, in der hier nachgewiesenen Fortsetzung der
Antiklinale; SE-lich von Szentagota, in dem E-lich vom Salzberg befind-
lichen kurzen Tal, wo es auch reiche Gasexhalationen gibt. Dr. S, Pare
stellt diese Quelle in seinem Profil als eine, an einer ‘Antiklinale entsprin-
gende Quelle dar, was ich jedoch in IErmangelung von sicheren Auf-
schliissen nicht bestiitigen konnte. Eine Quelle, von der man ebenfalls
nicht wit Sicherheit nachweisen kann, ol sie an einer Antiklinale ent-
springt, findet sich auch in der Gemeinde T.eses. W-lich von der malerisch
schimen Kirchenburg, Endlich gibt es eine Solguelle im I von Martou-
hegy, im Quellengebiete des Honmerbaches, unmittelbar am Bachufer,
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aus welcher halbminutlich Gas in groBen Blasen aufsteigt. Gichtkranke
baden dort in dem in Fisser geschiopften Quellwasser. Diese Quelle ent-
springt in der mutmaBlichen Fortsetzung der Antiklinallalte von Szent-
agota— Vesz6d.

Die Riiszer Schlammkegel, die sich an der W-lichen Gemeinde-
grenze im Izatale, lings der Kisembahnlinie Nagyszehen—ICiskapus der
ungarischen Staatseisenbahnen, bei den Wichterhiusern No. 12 und 13
3—4 m hoch aus der sumpfigen Ebene erheben, sind, wie ich hieriiber
hereits bei einer fritheren Gelegenheit berichtete,') Irscheinungen von
natiirlichen artesischen Quellen und die Resultate der Bautitigkeit des
am Grunde jener grofien Synklinale aufbrechenden Wassers, die sich zwi-
schen dem Hassdger Mediterran und dem Salzstock von Vizakna ausbreitet.

Auch Schlammquellen finden sich an mehreren Punkten meines
(tebietes, u. zw. nichst den Salzquellen, aber auch fiir sich allein. Nament-
lich kommen solche Quellen in folgenden Gegenden vor:

ENE-lich von Szelindek, im Hevestal, wird am linken Ufer des
Baches®) ein stark durchweichter bliulicher Schiamm zutage getrieben.
Siidlich von diesem Punkte liegt eine dreieckige Senke auf einer grofien
Fliache, die nicht nur durch die steil emporragenden Hiigelabhiinge, son-
drn auch durch fiinf, an der Grenze der Senke befindliche Seen markiert
ist. Is ist dies jedentalls eine tektonische Erscheinung, ein Ergebnis der
Fortsetzung des Riiszer Bruches nach dieser Richtung.

Bei Leses kommen S-lich von der Solquelle, am W-lichen Rande
der Gemeinde und bei Szentagota N-lich vom Solbrunnen, im Anschwem-
mungsgebiet des Altbaches Schlammguellen vor. Diese hingen mit dem
Dom von Teses zusammen, ohgleich dies bei dem Mangel an Aufschliissen
1 dieser Gegend nicht in einer jeden Zweifel ausschlieBenden Weise fest-
stellbar ist.

Im Hebesgraben gegeniither der Quelle, NE-lich von Morgonda,
kommen im Anschwemmungsgebiet zwei umfangsreiche Schlammquellen
mit schwachen Gasexhalationen vor. Diese erscheinen bereits in Synkli-
nalen, wie dies auch PAvar-Vasxa hervorhebt, doch hat er die Schlamm-
quellen auf der Karte nicht angegeben.

Auch im N von Kisprdzsmdr, im oberen Teil des Dahlengrabens,
am rechten Bachunfer, im Anschwemmungsgebiete, finden wir eine um-’
fangreiche Schlammquelle, die in der E-lich von der Antiklinale Szent-

1) Der geologische Bau der Umgebung von Szelindek. (Jahveshericht der k. u
€eol. Reichsanstalt fiir 1910.)

%) Der geologische Bau der Umgebuny von Balya, Vurpad, Hermdany und Szent-
erzsébet, (Jahresberieht d. k. u. Geol R.-A. v. J. 1911.)
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dgota—Vesz8d Dbefindlichen Synklinale erscheint. Auch diese Quelle
wurde von PAvar-Vasxa auf seiner Karte nicht angegeben.

N-lich von Mértonhegy, im Honnerbachtal, S-lich von der Solquelle,
am linken Ufer des Baches befindet sich ebenfalls eine Schlammquelle,
an der hier vermuteten flachen Antiklinale, wihrend SE-lich von der
Gemeinde, im Stempengraben, am linken Bachufer zwei ansehnlichere
Schlammquellen zu finden sind, die mit Riicksicht darauf, da die Schich-
ten hier horizontal gelagert sind, in Synklinalen liegen diirften.

Schlammquellen zeigen sich demnach in meinem Gebiete in Anti-
klinalen, kommen aber auch in Synklinalen vor.

Jahresb. d. ligl. ungar. Geol. Reichsanst. [, 1915 28



B) Montangeologische Aufnahmen.

1. Die montangeologischen Verhéltnisse von Nagybanya,
Borpatak, Felsébanya und Kishanya.

(Bericht iiber die moutangeologischen Aafnahmen i J. 1915,

Von Dr. Moxrirz v. PAnry.

(Mit 8 Textliguren.)

Im FErithjahr und Herbst 1914 verwendete ich je einen Monat aufl
die Fortsetzung meiner in der Gegend von Nagybdnya begonnenen mon-
tangeologischen Studien. Im Frithjahr studierte ich in Nagybanya das
Bergbaugebiet von Kereszthegy und Borpatak, im Herbst aber Felsd-
béinya und das ehemals unter dem Namen Kizbinya bekannte Kisbdanya.
Meinen Bericht iiber die geologischen Verhiltnisse dieser Bergbaugebiete
fasse ich im folgenden kurz zusammen,

Nagybanya, Kereszthegyer Gebiet.

In meinem Bericht vom Vorjahre gal ich bereits eine kurze Schil-
derung der geologischen Verhiiltnisse des wesilichen Grubenfeldes von
Nagybanya. Im Tale des Foghagymasbaches ist — wie aus der, meinem
vorjahrigen Bericht beigefiigten Kartenskizze zu ersehen ist — andesiti-
scher Dazit aufgeschlossen, der weiter oben im Tal von Pyroxenandesit
durchbrochen ist. Der Bau des E-lich von diesem Tal bis zum Tal von
Fernezely sich erstreckenden Gebietes ist dem westlicheren Gebiet dhn-
lich, Am OstfuBe des Kereszthegy, sowie im Kereszthegyer Erbstollen
treten die die Basis des Gebietes bildenden pannonischen tonigen Schich-
ten zutage, denen sich mehr oder weniger Quarz fiihrende Amphibol-
Pyroxenandesitlava, Tuff und Breccienschichten auflagern. Diese sind in
dem Gebiet iiberall propylitisiert, ja an den meisten Punkten, insheson-
dere die tuffosen Schichten, auch kaoliniseh verwittert. Diese #lteren Pro-
dukte der Vulkane sind von Pyroxenandesiten durchbrochen, die sich z. T.
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in normalem, z T. in propylifischem Zustand befinden. ine michtige
normale Pyroxenandesit-Eruption finden wir nordlich vom Kereszthegy
aul dem lung gestreckten Somosbergriicken, die Avsbruchsstelle dijel{e
irgendwo im nordlichen Teile des Bergriickens gewesen sein, von wo sich
die Eruption in Form eines aus michtigem, harten Gestein bestehenden
Lavastromes an dem siidlichen Abfall des Somoshegy herabzieht und
dort, sowie im Ravaszbach und im oberen Teil des Szent Janosbaches tritt
unter thm der Andesittuff und die Breccie zutage. Jm unteren Teile des
Ravaszbaches, sowie anch am rechtseitigen Riicken wurden der verwit-
terte, propylitische, auch Quarz und Amphibol enthaltende Tuff, die
Breceie und Lavaschichten in mehreren kleineren Eruptionen vom pro-
pylitischen Pyroxenandesit durchbrochen.

Eine grofere propylitische Pyroxenandesit-Ioruption 1aBt sich zwi-
schen den Bichen Szent Janos und Amadei unter dem Kereszihegy
(Kreuzberg) nachweisen, diese tritt nur in geringem Ausmafe unter dem
den Kreuzberg bildenden Rhyolit zutage. Im Amadeital an der Siid-
grenze des Rhyolites finden wir eben nur ihre Spur, in grioRerer Lr-
streckung ist sie im oberen Teile des Tales lings des Nordrandes des
Rhyolites an der Oberfliche vorhanden, sowie sie auch an der nordwest-
lichen Seite des Kereszthegy besser aufgeschlossen ist. Am besten aber
1aBt sie sich noch in den Kereszthegyer Grubenaufschliissen verfolgen.
Der Erbstollen bewegt sich — wie man das in einigen Fenstern der Gru-
bhenmauerung sehen kann — bis 280 m in den pannonischen tonigen Bil-
dungen. Dort erreicht er die verwitterte und propylitisierte Lava des
andesitischen Dazites, in welcher ich mehrere, in vollkommen
normalem Zustand Dbelindliche Pyroxenandesit-
Finschlisse fand, die unbedingt von der in propy-
litischem Zustand sich ergieBenden Lava an der
Oberflicheeingeknetet werden muBten. Dies ist zugleich
auch ein Beweis dafiir, da8 vor der Iruption des andesitischen Dazites
auch schon eine Pyroxenandesit-Eruption erfolgt war.!) Zwischen 610—
710 m verquert der Stollen einen ganz tuffartig verwitterten Rhyolit-
ausbruch., Bei 720 m erreicht der Stollen in gerader Richtung harten
propylitischen Andesit und innerhalb dieses finden wir, abgesehen von
dem lings des Hauptganges auf verhiltnismiiig kleinem Gebiet vor-
handenen Rhyolit, iiberall Pyroxenandesit in den Grubenaufschliissen
und nur in der ostlichsten Endigung des Hauptganges gelangt man in
den tonigen, stellenweise Lapilli fithveden Andesittuff. Der Andesit er-

1) Siehe M v. PALry: Uber Propylitisierung der eruptiven Gesteine. T'6ld-
tani Kozlony, 1916. Band XTVI.
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scheint auch in den Grubenaufschliissen, oft noch die unmittelbare Wand
des Ganges bildend, als dunkelgriines, fast schwarzes hartes Gestein, hie
und da aber ist es dem Gang entlang ebenfalls intensiv zersetzt, weill
geworden und verquarzt.

Aul lingere Erstreckung und wohl entbloft sehen wir diesen Py-
roxenandesit im I1. Wasserstollen, der das Kraftwasser der Grube aus
dem Ravaszbach in das Amadeital hiniiberleitet. Aus dem Amadeital in
diesem Wasserstollen nach einwiirts auf ungefihr 8) m finden wir erst
den Rhyolit, dann bewegt man sich in ca. 250 m Lénge in hartem, dich-
ten, sehr zihen, [rischen propylitischen Pyroxenandesit. Hieraul folgt
in 100 m Linge harter, bankiger, propylitischer Andesit, dessen Binke
hereits mit sehr diinnen tuffigen Schichten abwechseln. Wahrscheinlich
gehoren die hier auftretenden Gesteine nicht mehr dem Gesteine des
Schlotes an, sondern sie diirften eine propylitische, aber nicht kaolinisch
zersetzte Lava Dbilden. Der weitere ostliche Teil des Wasserstollens,
noch ungef'zi,h‘r 140 m, bewegt sich schon ganz in zerfallender griinlich-
gelber Lava.

Die jiingste Kruption vertritt aul diesem Gebiet der die Kuppe des
Kereszthegy bildende Rhyolit, der sich an der Oberfliche in ca. 1200 m
Linge und ungefithr 600 m Breite verfolgen liBt und dessen Ausbruch
als altersgleich mit jenen Rhyoliten betrachtet werden mufl, die ich in
meinem vorjihrigen Bericht aus dem Veresvizer Gebiet beschrieh, die
aber dort nicht propylitisiert, hezw. kaolinisch verwittert sind.

Die geologischen Verhiltnisse der Kereszthegyer Grube,

Ostlich voin Tale des Foghagymésbaches ist nur unter dem Kereszt-
hegy Bergbau in Betrieb. Kleinere Schiirfungen erfolgten im Szent Janos-
und im Ravaszbach, sowie weiter tstlich auch im kleinen Ravaszbach,
nur am letztgenannten Orte wurden jedoch grofere Aufschliisse durch-
gefithrt. _ ‘ ;

Den Bau des Kereszthegy (s. Fig. 1—2) skizzierte ich bereits in
Kiirze. Wir finden inmitten des Tuffes, der Lava und Breccie des ande-
sitischen Dazites, welche Gesteine im #ufleren Teile des Kereszthegyer
Erbstollens aufgeschlossen sind, eine grofiere, aus propylitischem, stellen-
weise zu Grimstein umgewandelten Pyroxenandesit bestehende Eruption.
Diese Andesiteruption wurde vom Rhyolit durchbrochen, an den die
Erzginge der Kereszthegyer Grube genetisch gebunden sind. Wihrend
aber der Rhyolit an der Oberfliche eine michtig ausgedehnte Kuppe bil-
cet, finden wir ihn in den Grubendufschliissen nur untergeordnet. In der
geraden Linie des Erbstollens folgt nach der schon erwidhnten dazitischen
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Lava vom Tage in ungefithr 610 m ein hoch verwittertes weilles Gestein,
in dem sich keine femischen Gemengteile erkennen lassen, in dem sogar
nicht einmal mehr der darin enthaltene Feldspat bestimmt werden kanu.
Aueh Quarzkristalle findet man in dem Gesteine kaum ausgeschieden.
Das Gestein sieht iuBerlich ebenso aus, wie wir es am Kereszthegy fiu-
den, denn ausgeschiedenen Quarz sieht man auch dort nur sehr spirlich.
Das Gestein ist so sehr zersetzt, daB die mikroskopische Untersuchung
zu gar keinem Resultat fihrt. Kin kleiner Splitter des Gesteines gibt
starke Kalium-Ilammenreaktion und so glaube ich auch im Hinblick auf
die groBe Ahnlichkeit mit dem den Kereszthegy bildenden Rhyolit kauin
febl zu gehen, wenn ich dieses in ca. 100 m Linge aulgeschlossene Ge-
slein zu den Rhyoliten ziihle. Nach ihm lolgt harter dunkelgriiner Iv-
roxenandesit, der bis zur Kreuzung des Iorbstollens mit dem Haupigang
anbilt, wo wiv den neben dem Hauptgang vorhandenen Rhyolit erreichen.
Aul einige Schritte voin Erbstollen aber, im siidwestlichen Schlag des
Hauptganges, erscheint wieder der Andesit. Lings des Hauptganges nach
einwiirts 148t sich der Rbyolit in den oberen Horizouten nur bis zur Ab-
zweigung mit dem Csoragang mit Sicherheit verfolgen. Von hier weiter
bineinzu sieht man in den oberen Horizonten das ILiegende des Haupt-
ganges nur an sehr wenigen Stellen, weil der Gang dort schon lingst
abgebaut ist und gegenwiirtig der im Tiegenden des Ganges getriebene
Parallelschlag zur Kommunikation dient. Das Liegende des Hauptganges
bei der Verzweigung des CUsoraganges, der Schlag des Csoraganges, sowie
der mit dem Haunptgang parallele Schlag befindet sich iiberall in Pyroxen-
andesit. Der mehr innere Teil des Erbstollens wird nicht in Stand gehal-
ten und ist daher nicht begehbar. Am ITT. Horizont innerhalb des Csora-
ganges kann man gleichfalls nur auf dem im Liegenden des Ganges lau-
fenden Schlag weiter nach einwiirts gelangen; hier ist Andesit auige-
schlossen und dasselbe Gestein findet man auch weiter innen im Hangen-
den des Ganges, wo der Schlag bereits zum Hauptgang abschwenkt.

Die Endigung des neben dem Hauptgang befindlichen Rhyolites
steht man auf keinem einzigen Horizont, der Rhyolit scheint sich jedoch,
g0 wie man tiefer eindringt, immer mehr nach Nordosten im Hangenden
des Hauptganges zu erstrecken. An einzelnen Stellen ist zu vermuten,
daff der Rhyolit unterbrochen ist und dann in einer gewissen Entfernung
wieder {ortsetzt. Sicher ist jedenfalls, daB der Rhyolit nur im siidlicheren
Teile unmittelbar neben dem Gang auftritt, wiithrend er im nordlichen
Teil iiberall ungefithr in der Gegend absetzt, wo der reiche Teil des Gan-
wes [olgte. Am VII. Horizont bei der Abzweigung des CUsoraganges 1iBt
sich die Michtigkeit der Rhyoliteruption mit kaum mehr als 20—25 m
hestimmen. Von hier nach innen kann man den Rhyolit dem Guang ent-
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lang ungefahr bis 300 m verfolgen, im inneren Teile der ins Hangende
getriebenen Querschlige aber finden wir schon Andesit, so daB man die
Breite der Rhyoliteruption kaum auf einige Meter schitzen kann. Beim
Bitsanszky-Querschlag hort dann der Rhyolit auch auf und weiterhin

findet man nur den Pyroxenandesit.
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Das innere Ende des Hauptganges tritt in jedem Horizont, ungefihr
senkrecht untereinander, aus dem propylitischen Andesit heraus und ge-
langt in den lockeren Tuff und die Breccie, wo sich der Gang verliert.

Die Grubenaufschliisse zeigen also, dafi es unter dem Kereszthegy
zwei schmale Rhyoliteruptionen gibt. Die eine ist in dem mehr inneren
Teile des Iirbstollens aufgeschlossen, die andere lings des Hauptganges.
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Figur 2. Durchschnitt der Kereszthegyer Grabe.
1= Andesitischer Dazittuff, Breceie und Lava; 2 = Propylitischer Pyroxenandesit;
3 = Rhyolit.

Die Kluft der letzteren verfolgt den Hauptgang nicht tiberall bis zu Ende,
Ja der Gaang ist gerade dort reich und in groferer Michtigkeit entwickelt,
wo er sich nicht im Rhyolit befindet. Auch kann kaum ein Zweifel dartiber
bestehen, daBl der Rhyolit in den oberen Horizonten nur auf geringere
horizontale Entfernungen vorhanden ist, withrend er in den tieferen Hori-
zonten aul lingeren Strecken zu finden ist.

Wenn man die Daten der Grubenaunfschliisse mit der Ausbildung
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iiber Tags vergleicht, so zeigt sich eine ganz gute Ubereinstimmung zwi-
schen der heiden. Wenn man die Grenzen des Rhyolitkegels des Kereszt-
hegy genau begeht, so sieht man, dafl der nordiostliche Teil der Grenz-
linie des Rhyolites eingebuchtet ist; dhnliche Kinbuchtungen fand ich
bisher immer an Stellen, wo zwei Eruptionen mit einander verschmelzen.
Schon aus der Ausbildung an der Oberfliche ist also zu vermuten, daf
der Rhyolit an zwei mit einander parallelen Linien aufbrach.

Der Aushill des Kereszthegyer Hauptganges iiber Tags zieht sich
in der Mitte der Rhyoliteruption hin, entsprechend der am Fufl des Ke-
gels befindlichen schmalen vulkanischen Spalte. Die Iindigung des Rhyo-
lites 1aB1 sich, wie erwihnt, aul den einzelnen Horizonten nicht genau
feststellen, es ist aber doch unzweilelhalt, daff der Gang in seinem nord-
stlichen Teil [ehlt, withrend er an der Oberfliche ein grofies Grebiet be-
deckt. Aus der schon skizzierten geologischen Ausbildung ist mit Wahe-
scheinlichkeit zu schliefen, daB sich unier dem Kereszthegy ein Schlot
von propylitischem Pyroxenandesit befindet, dessen Mitte in nordéstli-
cher Richtung an zwel ILinien aufgeborsten ist und an diesen schmalen
vulkanischen Spalten brach der Rhyolit aul, der sich iiber den Spalten
i der Form eines Pilzes ausbhreitete; das Rhyolitmaterial aber wurde zum
Teil, namentlich aus dem hoheren Teile der Spalte, hinausgedrvingt, so
daB dieser Teil der Spalte unausgeliillt, leer blieb, Bei den weiteren Be-
wegungen erfolgte lings der alten Spalte eine neuerliche Aufberstung,
wobet sich der Gang zum Teil in der leer gebliehenen Spalte ausbildete,
zum Teil aber die neuere Aufherstung auch im Rhyolit eine Gangspalte
hervorbrachte. Wabrend die Gangspalte, die sich im Rhyolit hildete, nur
schmal ist, bildete sich der Gang in der vom Rhyolit nicht ausgeliillten
vulkanischen Spalte in griBerer Michtigkeit ans. Diese Annahme wird
durch den Umstand bekriftigt, daBl die Gangspalte im Rhyolit iiberall
schmal und an Erz arm war, ja in der Tiefe auch fast ganz vertaubte,
withrend sie sich nordéstlich vom Rhyolit erweiterte und dort der reiche
Abschnitt des Ganges folgt.

An der Oberfliche [Ellt die nordostliche Endigung des Rhyolites
ungefihr mit dem Schlotrande des Pyroxenandesites zusammen. Auch
in den Grubenaufschliissen sehen wir, daB der Gang iiberall ungetiihr
unter dieser Stelle aus dem Schlot des Andesites herausgelangt und in
den Andesittuff eindringt, wo er sich zugleich zerspaltet und verliert.
Man muB also annehmen, daf sich auch die Eruptionsspalte des Rhyolit-
vulkans auf den Amdesitschlot beschriankt.

Das Streichen des Hauptganges im siidlicheren Teil ist nordost-
stidwestlich, weiterhin aber wendet es sich langsam fast ganz nach Osten.
Das Einfallen ist mit ca. 70—75" nach Nordwest gerichtet. Die Michtig-
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keit des Hauptganges wechselt gewthnlich von 1-—8 m, manchmal aber
steigt sie auch aut 15 m. Der Gang im Andesit scheidet sich in sehar-
fer Wand vom Nebengestein ab und nur selten reicht je eine kleine Ader
desselben in den Andesit hinein. Der Gang selbst besteht aus nahezu
parallel lanfenden ditnneren oder dickeren Quarzadern, zwischen denen
sich parallel mehr kiesige, mehr Blei und Silber (ithrende Bander hin-
ziehen, Nalkspatausliillung ist sehr selten. Manchmal kommen auch spha-
leritische Adern vor. Gegen die Tiefe zu ist im allgemeinen der Bleigehalt
griBer, darum ist auch der Schlichgehalt gegen die Tiefe zu hoher, hier
erreicht er bis 10—12%, in den oberen Horizonten hingegen ist er gerin-
ger, er betriigt ca. 6—7%. Trotzdem Dbleibt der Goldsilbergehalt des
Ganges der gleiche, nur die Menge des Pochgoldes ist aul" den unteren
Herizonten geringer, was aber durch die groBere Schlichmenge ausgegli-
chen wird. Von silberlithrenden lirzen ist hauptsiichlich Bournonit, Ste-
fanit, Plumosit und Pyrargyrit verbreitet. Besonders schine Pyrargyrit-
kristalle kamen am 11I. Horizont vor. Ks sind dies Mineralien, die nach
Kuoscnr tiir die Zementationszone bezeichnend sind. Da von diesen ins-
hesondere der Pyrargyrit auch am untersten Horizont, der 810 m tieler
liegt als dag Haupttal von Nagybanya und nahesun 80 m unter den Meeres-
spiegel hinabreicht, iiberall allgemein verbreitet ist, miifte man nach
Kresen’s Erklirung annehmen, daB diese 300 m iiberschreitende Hiohe
cinst an der Oberfliche war, als die Zementation vor sich ging und dann
das ganze auf diese Tiefe absank, wo die gebildete Zementationszone
vor der Erosion bewahrt wurde,

Aus dem siidlichen Teile des Hauptganges zweigen im Tidegenden
zwel Nebengiinge, der Hangend- und Liegend-Csoragang ab. Beide ziehen
im Griinsteinandesit hin und den Giingen entlang ist der Andesit zum
eroflen Teil stark ausgeblaBt und verquarzt. stellenweise aber findet man
ihn auch noch ganz hart wnd dunkelgriin: Bie Michtigkeit des Csora-
ganges wechselt von 1—2'5 m. Seine Ausfiillung unterscheidet sich von
Jener des Hauptganges hauptsichlich dadurch, daff der Quarz in ihr
stark pords ist. Seine Mineralien sind dieselben, wie sie auch im Haupt-
gang vorkommen,

Das Gebiet von Borpatak.

In meinem vorjihrigen Bericht gedachte ich jenes verquarzten Sand-
steines, der am sitdlichen und westlichen Riicken des Morgéherges auf-
geschlossen ist. Denselben Sandstein, nur weniger verquarzt, finden wir
auch im unteren Teile des Tales von Borpatak, einerseits am WestluBe
des Morgoriickens, andererseits an der ihm gegeniiber gelegenen Tehue,
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an den rechtsseitigen Gehingen des Serfézébachtales. Iitwas unterhalb
der Mimdung des Borzasbaches finden wir am Fule des Morgoriickens
den Tuff und die Breceie des Griinsteinandesites, wihrend ober ihm am
Bergabhang schon der quarzige Sandstein ansteht. Dasselbe ist auch an
der rechten Talseite der Fall. Im Aufschlufl hinter dem SchloB des Berg-
haubesitzers AArrxivs Porkorn liegt die Lava des propylitischen Andesites
sutage. Wenn wir uns von hier nach autwirts aul den Papradriicken
hegeben, finden wir alsbald den Sandstein, withrend am Riicken die Lava
fles In normalem Zustand befindlichen Rhyolites vorhanden ist, aller
Wahrscheinlichkeit nach mit einer Rhyoliteruption in Zusammenhang.
Alle Amzeichen deuten also darauf, daB dieser Sandstein, der, wie ich
schon in meimem vorjihrigen Bericht erwihnte, den Eindruck irgend einer
dlteren Bildung macht, jiinger sein mufl, als der pamnonisch-pontische
Ton, weil der Tuff und die Lava des andesitischen Dazites auf dem pan-
nonisch-pontischen Ton liegt. Nach dem Aushruch des andesitischen Da-
zites erfolgte erst jener der Pyroxenandesite, wihrend der Rhyolit noch
jinger ist als letztere. Daf die Eruption des Rhyolites tatsiichlich zur
Zeit der Ablagerung dieses Sandsteines erfolgte, beweist der Umstand,
daB der Sandstein am Morgoriicken sichtbar in den Rhyolittull iihergeht.
Demnach miissen wir diesen Sandstein in die obere pannonische, allenfalls
in die levantinische Stufe stellen. Die Verbreitung des Sandsteines hirt
heim Tale des Borzasbaches, ebenso auch gegeniiber diesem Tale an der
rechten Seite des Serféz8baches auf und weiter nordlich finden wir ihn
zwischen dem propylitischen ‘Andesit und dem Rhyolit nivgends.

Von hier aufwiirts besteht die Basis des Gebietes aus der meist
hoch zersetzten Lava, dem Tuff und der Breccic des anch Amphibol
nnd Quarz fithrenden Griinsteinandesites, der in einzelnen Eruptionen
vom harten propylitischen Pyroxenandesit durchbrochen wurde, Zu bei-
den Seiten des Tales des Serfézéhaches iiberligert den Andesit an vielen
Stellen ziemlich tief hinabreichend Rhyolit.

Oberhalb der Miindung des Szerényhaches, sowie auch zu beiden
Seiten des Tales, finden wir mittel- und grobporphyrischen, Amphibol
fithrenden Dazit, der, wie es scheint, dlter als der Pyroxenandesit ist, da
er am rechtsseitigen Riicken des Kapitdanybaches, dem Quellast des Ser-
féz6baches, zwischen den Spitzen Tuffoi und Trokastru vom propyliti-
schen harten Pyroxenandesit durchbrochen wird.

Am linksseitigen Riicken des Szerénybaches, dem Trapacsel, finden
wir mehr-weniger zersetzten und verwitterten Rhyolit. Dazwischen aber
streicht unterhalb des mit 645 m bezeichneten Punktes in geringer Ver-
breitung propylitischer Andesit iiber den Riicken hin. Da weiter abwiirts
am Riicken noch auf kleinen Gebiete wieder Rhyolit folgt, scheint es,
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als ob der Andesit hier den Rhyolit durchbrochen hiitte. Ios ist aber nicht
unmoglich, daBl der Pyroxenandesit hier nur unter der Tava des Rhyolites
ausbeillt und sie nicht durchbricht. Die Aushruchsstellen der Rhyolite
konnen, im Gegensatz zu den Andesiten, inmnitten der ausgeflossenen Lava
nicht bestimmt werden. Ks ist unzweifelhatt, dal sich inmitten der Lava-
decke dem Riicken entlang mehrere solche Ausbruchsstellen befinden und
uamentlich konnen die 1solierten Rhyolitkegel als solehe betrachtet werden.

Das Bergbau von Borpatak.

Im Tal von Borpatak wurde ehemals an mehreren Punkten Berg-
ban hetrieben, gegenwirtig aber wird nur die Poxor’sche Leopoldgrube®)
und die daneben befindliche Maximiliangrube intensiver abgebaut (s.
Fig. 8 und 4). Vor nicht langer Zeit stand im oberen Teil des Serf6z6-
baches die sog. Mihaly- oder Vilmosgrube in Betrich, die aber, da ihr
Besitzer einriicken muBte, geschlossen ist. Vor einigen Jahren wurde die
am linken Abhang des Serfézdbaches, im oberen Teile des Borzashaches
hefindliche Borzas-Romlasgrube aufgelassen, die also gegenwirtig ehen-
Falls unbefahrbar ist. ;

AuBerdem gibt es hier noch eine auch gegenwirtig in Betriel ste-
hende, aber wenig ausgedehnte Grube am rechten Abhang des Haupt-
tales, die sog. Antalgrube, in der nur mit sehr geringen Kriiften gear-
heitet wird.

Am bedeutendsten ist die Lipot- und Miksagrube. Die Lipot- (Leo-
pold-) Grube befindet sich am linken Abhang des Haupttales, unterhalb
dem Iinde des Riickens zwischen dem Tonesi- und Jozstkabach, Sowohl
im Toncesibach, wie in den Sertézd- und Jozsika-Bichen findet sich iiber-
all die propylitische und hoch zersetzte Tava und der Tuff des Ande-
sites an der Oberfliche, der am Ende des Riickens sich erhebende Kegel
cher Dbestebt iiber dem Grubenfeld aus zersetztem und ausgelavgtem
Rhyolit. Der AusbiBl des Hauptganges der Leopoldgrube zieht sich an der
Spitze des Kegels, in der Mitte des Rhyolitgebietes hin.

Iu den Grubenaufschliissen (and ich ditberall nur dic hoch zer-
setzte Lava und den Tuff des Andesites. Vor einigen Jahren fand ich bei
einer oberflichlichen Begehung in dem einen, heute schon unbefahrbaren
Querschlag auch tuffigen Ton. Von Rhyolit hingegen fand ich in der
Grube nirgends eine Spur.

In der Grube wurde eigentlich nur ein Hauptgang aulgeschlossen,

1) Wurde mittlerweile von der oberungarvischen Bergban- nnd Iiitten-Aktien-
gesellschaft angekuauft.
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der sich aber gegen sein siidliches Ende zu in mehrere Aste teilt und der
hier auch von Verwerfungen betroffen wurde. Die Richtung des Ganges
ist nahezu ost-westlich und das Finfallen ist flach, unter ca. 25—35"
nach Siidosten gerichtet.

Figur 3. Geologische Kartenskizza des Borpataker Bergbaues.
1 = Andesitischer Dazittufl, Breccie und lava; 2= Rhyolit: mmm Reicher Gang,
— = Armer Gang

Gegen die Tiefe zu wird das Einfallen steiler, so daB der Gang
unter dem Miksa (Maximilian)-Erbstollen durchschnittlich ungefihr
unter 65° einfiallt. Die Michtigkeit des Ganges betrigt 1—2 m, lokal
steigt sie aber auch auf 8—10 m. Die Gangausfitllung besteht aus dem
quarzigen, seltener kalkspatigen Triimmerwerk des Nebengesteines. Von
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metallischen Mineralien findet man fast aussehlieflich nur Pyrit. Der
Goldgehalt ist in der Hauptsache an Pyrit gebunden, untergeordnet aber
findet sich auch Freigold, gewthnlich in so winzigen Kornchen, daB
man diese auch im ausgewaschenen Schlich kaum sieht. Der Gang ist
unter dem Horizonte des Miksa-Iirbstollens bisher 50 m tief abgebaut.
Giegen die Tiefe zu wurde keine wesentliche Abnahme des Goldgehaltes
heobachtet.

Der in der Miksagrube bebaute Gang fillt in die siidliche Fort-
setzung des Ganges der Lipotgrube und von diesem scheidet ihn ein
taubes Zwischenmittel von kaum 100 m. Der Ausbiff des Ganges fillt
aut die linke Seite des Tales des Toncsibaches und tiber thm findet man

yaoBanyahegy
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Figur 4. Profil der Leopoldgrube.
1 = Andesitischer Dazittuff, Breccie und lava; 2= Rhyolit.

itberall nur die hoch zersetzte Lava des Andesites. Im Iirbstollen der
Miksagrube, sowie auch in den vom Gang in siidlicher Richtung getrie-
benen Schurfschligen fand man auch nichts anderes. Die Richtung des
Ganges 1st die gleiche, wie jene des Ganges in der Lipotgrube und unter
ungefihr 60° fillt auch dieser nach Siidosten ein. Die Linge des Ganges
hetrigt kaum 80 m und es ist auffallend, daB er hei so geringer Lange
schon bis 80 m Tiefe anfgeschlossen ist, u. zw. mit unveréindertem Gehalt.
Seine durchschnittliche Michtigkeit betrigt ungefihr 4—5 m. Die Gang-
ausfiillung und die Art des Goldvorkommens ist dieselbe, wie in der
Lipétgrube. :

Auffallend ist bei der Lip6t- nud Miksagrube, daf man langs der
Ginge nicht jenen harten propylitischen Andesit antrifft, der sich im
henachbarten Veresvizer Revier in der Nachbarschaft der Génge iitherall
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vorfindet. Auffallend ist Lerner die Irstreckung des Goldgebaltes gegen
die Tiefe hin, was ich in diesem MaBe bei den an die Andesite gebundenen
Giingen nirgends beobachtete. Angesichts der oben skizzierten geologi-
schen Ausbildung ist es wahrscheinlich, dafl diese Ginge hier micht an
die Andesite gebunden sind, sondern an den Rhyolit, der die Bergspitze
iiber der Grube bildet. Aus dem Umstand, daB ich den Rhyolit neben dem
Gang in den Grubenaufschliissen nirgends antral, muf ich nach dem,
was ich am Nagybanyaer Kereszthegy beobachtete, schlieffen, dall auch
Iher den letzteren dhnliche Verhiltnisse auftreten. Der Rhyolit ndmlich
15t entweder nur so untergeordnet neben dem Gang vorhanden, daB er
neben dem iihnlich zersetzten Andesit nicht auffiallt, oder aber, was ich
[iir noch wahrscheinlicher halte, ist der Rhyolit aus der vulkanischen
Spalte vielleicht auch ganz herausgepreBt und breitet sich nur auf dem
Kegel oberhally der Grube aus. Der Gang aber bildete sich in der leer
gebliehbenen vulkanischen Spalte,

Ahuliche Verhiltnisse sind anch bei der Miksagrube anzunehmen,
nur daf wir hier auch das ergossene (restein nicht mehr vorfinden, weil
es am Fufle des Talgehinges schon wegerodiert wurde. Auch hier diirfte
der kaum 80 m lange Gang die einstige vulkanische Spalte vertreten und
nur hiermit ist es zu erkliven, daB der Gang bei so geringer horizovtaler
Erstreckung anl so groBe Tiefe unverindert andauert.

Unter den an den Rhyolit gebundenen Gingen kommen im sichen-
biirgischen Irzgebirge der von Boica, in der Gegend von Nagybanya der
Kereszthegyer und der von Borpatak durchwegs an aul sehr schmaler
vulkanischer Spalte aufgebrochenen Rhyolit gebunden vor und in diesen
Giingen dringt der Goldgehalt, im Gegensatz zu den in den Andesiten
aufltretenden Giingen, iiberall in viel betrichtlichere Tiefe hinab. ln
Boica blieh der Goldgehalt in 210 m unter der Talsohle aus. In der
Kereszthegyer Grube ist der Gang gegenwiirtig aul mehr als 300 m Tiele
unter der Talsohle aufgeschlossen und seiner horizontalen Ausdehnung
nach kann man noch auf betriichtliche Tiefe rechnen. Von den Borpataker
Giingen ist namentlich der Gang der Miksagrube mit seiner Tiefe von
nahezu 100 m zu erwihnen. Aus diesen Beispielen erhellt, dafi bei den
Rhyoliten und namentlich bei den an enger Spalte aufgebrochenen Rhyo-
liten, der Erzgehalt viel tiefer hinabreicht als bei den Andesiten.

Die Umgebung von Felsobanya.

Die Basis des nordlich von Felsébanya gelegenen Eruptivgebietes
bildet der pannonische Ton, der oberhalb Felsdbinya im Bett des Zazax-
baches unter den Andesittuffen auf weiter Strecke aufgeschlossen ist.
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Ebenso tritt er auch lings des am ostlichen FuBle des Hegyeshegy befind-
lichen Tilchens, am Nordablall des Bdnyahegy in mehreren kleinen
Flecken zutage, fermer aul grioBerem Gebiete im Erbstollen von Borkuat
und auch lings des Hauptganges, am letzteren Punkte Kontakt bildend.

Auf groBerem Gebiet erscheint er auch im Tale des Kisbanya-
haches oder Szent Janosbaches aul dem Abschniti siidlich der Gemeinde,
wo er niichst dem Grubengebiet von Kisbanya auch intensive Kontakt-
bildung aulweist,

Uber ihm lagert sowohl hier, als auch in der niheren Umgebung
von Felsébanya, Andesittuff.

Im Tale des Zavaroshaches gelangt oberhally dem dstlichen Schacht
aut ca. H00—600 m gelblichgrauver, dem Bach entlang und an den Tal-
lehnen stark quarzbaltiger Sandstein zutage, der sich lings des Baches
in ungefihr 600 m Tiinge verfolgen lift. Uber ihn lagert Pyroxenandesit-
tufl, Breccie und iiher dieser harte, schwarze normale Tava.

Ein grofieres Gebiet bedeckt dieser Sandstein nirdlich von Felsd-
banya im oberen Teile des Tales von Kisbanya, wo sich das Tal erweitert,
in welchem ausgeweiteten Talabschnitt die Gemeinde Kisbanya erbaut
wurde. Bedeckt wird er auch hier iiherall von Amdesittufl und Breccie.
Dieser Sandstein umgitrtet hier auch den FuB des 1307 m hohen Andesit-
kegels des Rozsaly und in der Gegend des Siuerlings von Kisbanyu,
im Valea Lazului, schliefit er in grofler Menge auch Blattabdriicke cin.
Die von hier stammenden Pflanzenabdriicke sind in der Sammlung der
kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt dem Sarmatischen eingereibt.!)
Meines Wissens nach sind aber von hier andere Fossilien, aul Grund
deren man das Alter des Sandsteines genauer hestimmen kinnte, nicht
hervorgegangen. Einzelne Zeichen aber deuten daraul hin, daB dieser
Sandstein jiinger sein diirfte, als der pannonische Ton. So ist der Sand-
stein z. B. den Sandsteinen in der Umgebung von Nagybanya vollkom-
men #hnlich; diese Sandsteine befinden sich an der Basis des Rhyolites
und iibergehen in den Rhyolittuff.

Von Eruptivgesteinen kann ich aus dem Gebiete nirdlich von Felss-
banya drei Arten anfithren: den Dazit, Pyroxenandesit und den Rhyolit.
Im oberen Teile des Tales von Kisbanya kommen auch noch normale
Amphibolandesite vor, diese aber liegen schon auBerhalb des erzfithren-
den Terrains. Die #lteste Eruption vertreten die Dazite, die oberhalb
dem dstlichen Schachte, im Tale des Zavarosbaches, auch im Steinbruch
aufgeschlossen sind. Uber dem propylitisierten Dazit lagert an der Ost-
lehne des Combhegy der Tuff und die Lava des Pyroxenandesites.

1) Siehe den Jahresbericht d. kgl. ung. geolog. Anst, £ 1885.
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An der recliten Seite des Zavarosbaches liegt tiber dem harten propyliti-
schen Dazit zerfallender propylitischer Dazittuff, der im rechten Seiten-
giaben oberhalb des Steinbruches, namentlich in dessen oberem Teile,
in méchtiger Wand entbloBt ist. Auf den Kristalltuff des Dazites lagerte
gich dann die harte' Lava des normalen schwarzen Pyroxenandesites.
Der Tuff und die Breccie des Pyroxenandesites liegt z. T. auf dem
pannonischen Ton im Tal von Felsébanya, z. T. aber auf dem schon
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Figur 5. Kartenskizze n. Durchschnitt des Kraters der Pietra alba. MaBstab ca. t: 4000,

erwiahnten Sandstein im oberen Teile des Zavaroshaches und im Becken
von Kishédnya und in den Sandstein zeigt der Tuff auch Uberginge. Mit-
ten im Tuff und der Breccie gelang es mehrere Schlote der Andesite
nachzoweisen. Richtigerweise konnen diese vielleicht weniger als Schlote,
denn vielmehr als Boccas hetrachtet werden; indem die KErosion noch
nicht soweit vorgeschritten ist, daf sie den vulkanischen Schlot selbst
erreicht hitte, sondern sie gelangte nur bis zu dem am FuB des Kraters
erstarrten harten Gestein. Diese Eruptionen sind gewif sehr jung, denn
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bei dem einen am meisten aufragenden Vulkan des Gebietes finden wir
noch Reste des einstigen Kraters. Dies ist an der Spitze der Piétra alba
der Fall. Die aul der Karte mit 851 m bezeichnete Spitze des Berges
liegt im Rhyolitgebiet. Ungefiithr 200—800 m N-lich davon befindet sich
der hochste Punkt der Bergspitze, deren Hohe ich mit 876 m bestimmte.
Diese Spitze repriisentiert den héchsten verbliebenen Teil des Randes des
cinstigen Vulkans. Die Bocea des Vulkans befindet sich unter der Spitze
an der NW-Lehne und der Rand des IKraters 1dBt sich noch in Form
vines ungefihr Y/, Kreises um die Bocea herum feststellen. Die gegen die
Bocea gekehrte Seite des Riickens ist steil, die iuBlere Lehne sanft abfal-
lend. Der verbliebenen Teil des Kraters mit der Bocca erscheint auf der
beiliegenden IKartenskizze dargestellt (s. Fig. 5), withrend die photo-

Figur 6. Kraterwand und Boceea der Pictra alba (an der rechten Seite).

graphische Aufnahme in Figur 6 die innere Wand des Kraters mit der
Bocea darstellt. An der steilen Wand des Kraters kann man sehen, daf
dieselbe aus weill verwitterter lockerer Lava, aus Tuff- und Breccien-
schichten aufgebaut ist, withrend die ovale Bocea unter ihr aus sehr har-
tem frischem Augit-Hyperstenandesit besteht.

Die Bocea, als aus hirterem Material bestehender Teil, erhebt sich
mgefir 6 m hoch iiber dem Boden der Kraterseite und dadurch kam
zwischen der Kraterwand und der Bocea ein Kanal zustande, wie dies
das Profil in FFigur 5 darstellt. Der hichste Punkt der Kraterwand erhebt
sich auf ungefihr 50 m {iber diesen Kanal. Der lingere Durchmesser der
Bocea betrigt ungefithr 100 m, der kiirzere 60 m. Die nachweishare Linge
der Kraterwand am Riicken kann aut ca. 200—250 m geschitzt werden.

An den Gehingen der Piétra alba findet man ringsum aus hartem,

Jahresb, d  kgl. ungar. Geol, Reichsanst. f. 1915. 20
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normalen Pyroxenandesit, bestehende Tavastrome, dic am Boden des ein-
stigen Kraters hervorgetreten sein diir(ten. Nach dem Ausbruch dev Py-
roxenandesite wiederholte sich die vulkanische Titigkeit auch aunf der
Piétra alba, wobei jedoch bereits Rhyolit hervorbrach. Der Rhyolit brach
siidlich von der hichsten Spitze der Pidtra alba auf ungefithr 200—300 m,
auf der in der Karte mit 8501 m bezeichneten Spitze empor, seine Lava
flof dem Riicken entlang nach Siiden und auch in das Tal des Ravasz-
baches ah.

Interessant ist auch der Bau des Vereshegy NW-lich vom Banya-
hegy. Den 747 m hohe Gipfel des Berges bildet eine aus hartem propy-
litischem Pyroxenandesit bestehende, ungefihr 600 m lange und 300 m
hreite ovale Bocea, Aul dem S-lich von der Bocea hinziehenden Riicken
findet man aul ciner groBeren Strecke weiBen, etwas angewitterten
Andesittufl, dem sich weiter abwiirts eine aus groflen, eckigen Andesit-
stiicken bestehende Breceie aufgelagert hat. Unter der Breccie, unterhall
des Wasserabzugsgrabens, {olgt wieder verwitterter Tuff und Lava. Die
aus eckigen Stiiclien bestehende Breccie diivfte aul dhnliche Weise ent-
standen sein, wie die an den Abhiingen der heutigen Vulkane, so z. B.
auch am Vesuv, hitufig vorkommenden, aus grofieren aws dem Krater aus-
geworlenen Stitcken bestehenden Breceien.

An der Sohle des Tales von Fels6hanya finden wir eine kleinere
Eruption des schwarzen normalen Pyroxenandesites und die aus ihr auf
die pannonischen Schichten ausgeflossence harte Lava. Eine solche Erup-
tion ist in dem Dbei der Miindung des Zavarosbaches an der linken Seite
sich erhebenden kleinen Kegel vorhanden. Wenn wir unsg aus dem Tal
von Felsdhanya gegen das Tal des Zavaroshaches wenden, <o sehen wir,
daB der Bach am linken Talgehiinge eben den Rand der Boeea bloBgelegt
hat, wiihrend der rechte Abhang die die Wand des einstigen Kraters hil-
dende eruptive Breceie und Lava aufschlieBt. Aus dieser kleinen Eruption
diirtte jener aus gleichem Material bestehende Tavastrom stammen, der
sich unterhalb der Miindung des Zavaroshaches zu bheiden Seiten des
Tales findet.

Im Tal von Felsébinya, etwas oberhalb der Miindung des Zavaros-
baches, befindet sich am linken Talabhang der steil aulragende Gipfel
des Hegyeshegy, der aus hartem propylitischem Pyroxenandesit hesteht.
Im oberen Teile des Grabens an der Ostlehne des Gipfels sicht man den
durchbrochenen pannonischen Ton, withrend der Gipfel, soweit dies aus
den Aulschlitssen zu Dbeurteilen ist, von den iibrigen Seiten her von ver-
wittertem Tuff umgeben ist,

Ebenso propylitisch ist das Gebiet auch nordlich vom Hegyeshegy
am linksseitigen Riicken des Zavarosbaches, am Combhegy, der, soweit
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dies an den dicht bewachsenen Berglebnen zu beobachten ist, ausschlieB-
lich aus Andesittuff, an einer Stelle aus konglomeratischem, an einem
anderen Punkte aus tonigem Tuff und Lava aufgebaut ist. An seiner
Ostseite aber, im Ficsorbach, findet sich auch eine propylitische Andesit-
eruption.

Am Knde des rechtsseitigen Riickens des Zavaroshaches erhebt sich
der Banyahegy, dessen bis 729 m aufragender Gipfel aus Rhyolit besteht.
Der Rhyolit am Bényahegy ist iberall intensiv zersetzt, weill tuff-
arlig, ausgelaugt und an den Giingen sehr verquarzt. Blof am Sidabfall
des Berges (and ich ein umherliegendes Stiick eines rotlich gefiirhten
Gesteines, das weniger verwittert ist.

Der Rhyolit iin Zavaroshach tritt mit der hoeh zersetzten kaoli-
nischen Andesitlava und dem Tuff in Kontakt, wihrend an der S-Tehne
lings des vom Kalvarienberg zum ostlichen Schaclht fithrenden Weges
kaum angewitterter, normale Andesitkugeln einschlicBender Tuff in wis
mittelbarer Nithe des ganz verwitterten Rhyolites anzutreffen ist, ja an
dem nicht weit NE-lich vom Kalvarienberg gegen Norden abzweigenden
Weg scheint der weiBle zersetzte Rhiyolit aul diesen die normalen An-
desitkugeln enthaltenden Tuff geflossen zu sein, Ktwas weiler oben an
diesem Weg, im Graben, tritt auch der pannonische Ton zutage.

An der Westlehne des Binyahegy, in dem zum westlichen Schacht
fithrenden Tal, sowie an dem an der nérdlichen Seite des Rhyolites aufl
den nérdlichen Sattel des Banyahegy liihrenden Weg findet sich itberall
mehr oder weniger zersetzter propylitischer Tuff und Tava, ja an der
Ostlehne des Sattels, oberhally drei Kénig-Stollen, tritt auf kleinem Raum
auch der grau gefiirhte pannonische MTon zutage. Ebenso findet sich dieser
Ton auch unterbalh des vom Sattel zum 6stlichen Schacht fithrenden
Weges, wo der Rhyolit ithrigens iiberall mit Andesittufl in Kontakt tritt.

Ob wir den Banyahegy von der dstlichen oder westlichen Seite
lietrachten, iherall fillt der Aushiff des iher die Spitze des Kegels strei-
chenden Hauptganges auf. An der westlichen Seite ist der Hauptgang
his zu Tage abgebaut, so daB an seiner Stelle eine von weitem auflallende
Spalte erscheint. Wenn man den Banyahegy von der Ostseite, dem linken
Abhang des Tales des Zavaroshaches betrachtet, ist der Aushif des Haupt-
ganges durch zahllose Haldem gekennzeichnet. Am Siidabfall des Gipfels
aber sieht man die abgebaute Hohlung des Eliganges und tiefer (weiter
unten) die Halde des Ganges.

Oy
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Der Bergbau in Felsébanya.

Unter dem im obigen kurz beschriebenen Banyahegy bewegt sich
der Bergbau von Fels6banya, u. zw. zum groften Teil aut dem nahezu
von Ost nach West gerichteten und unter 65—70" nach Nord einfallenden
Hauptgang (s. Fig. 7).

Aus dem Hauptgang zweigen im westlichen Teil des Ganges nnter
spitzem Winkel mehrere kleinere Adern ab. Solche sind der Okdiirbdanyaer
und Bornyubdanyaer Gang, sowie die Ignac-Ader, die aul den oberen
Horizonten auch Aranyos- Ader genaimt wurde,

An der Siidseite ziehen im Liegenden des Hauptganges die Eliginge
last parallel mit dem Hauptgang. Von dieser Partie ist aber heute schon
nichts mehr befahrbar. Ebenso wenig sieht man auch von den aus dem
Hangenden des Hauptganges abzweigenden Giingen, weil sich diese schon
oberhalb des Erbstollens mit dem Hauptgang vereinigen. Auf dem ober-
sten, zum Teil noch befahrbaren Horizont, in dem dureh Privatherghan
crhaltenen Johanni-Stollen konnte ich sehen, daB zwischen dem Olkor-
Lanyagang und dem Hauptgang pannonischer Ton auftritt.

In den Tiefbauen fand ich iiberall nur die Schlige des Hauptganges
in hefahrbarem Zustand und von den verquerenden konnte ich nur einige
kurze Schlige begehien, welche an der ndrdlichen Seite im Hangenden
des Hauptganges zu den sog. Miihlen, den Abbaustellen des Versatzes
[iithren,

Das westliche Ende des Hauptganges im Johanni-Stollen hefindet
sich noch im Rhyolit. Ungefihr unterhalb dieser Stelle finden wir im
Erbstollen die westliche Endigung des Rhyolites, wihrend man in dem
zum westlichen Schacht getriebenen Schlag sehon den Tuff und die Breceie
des Andesites aulschloB,

Auf die Tiefbauhorizonte nach abwirls vorgehend, findet man den
westlichen Teil des Hauptganges in immer lingerer Krstreckung im Ande-
sittufl und der Breccie. Weiter nach Osten, wo wir dem Hauptgang ent-
lang schon den Rhyolit erreichen, finden wir im Hangenden des Ganges
auf eine sehr lange Strecke hin noch Andesittuff und Breccie, und erst
ungefihr in der Mitte des Ganges reicht dieser aul eine kiirzere Strecke
in den Rhyolit hinein. Das Tiegende des dstlichen Teiles des Hauptganges
bildet gleichfalls der Rhyolit, im Hangenden aber findet sich hier schon
der vom Kontakt berithrte pannonische Ton. Der éstlichste, vom dstlichen
Schacht ostlich gelegene Teil des Hauptganges befindet sich in den oberen
Horizonten schon ganz im Schieferton. Gegen die Tiefe zu findet man
aber schon wieder den Rhyolit auch unter jenem Gebiet, in welchem in
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den oberen Horizonten schieferiger Ton und iiber Tags Andesittuff vor-
handen war. Dementsprechend hilt der Gang auf den tieferen Horizonten
weiter nach Osten an, als in den oberen Horizonten, im Gegensatz’ zam
westlichen Teile des Ganges, wo er immer mehr vertaubt, wie er weiter
und weiter in den Andesit hineingelangt. Ob sich der Rhyolit im dstlichen
Teile des Hauptganges im Tiefbau gegen die Tiefe hin nach Osten herab-
zieht, oder aber, ob in der Fortsetzung des Hauptganges eine andere
Rhyoliteruption vorhanden ist, die an die Oberfliche nicht heraufreicht,
konnte ich nicht entscheiden.
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Figur 7. Profil des Banyahegy bei Felsébanya.
1 = Pannonischer Schieferton; 2 = propylitischer Pyroxenandesit-Tuff, Breccie und

3 = Rhyolit.

Die Mictigkeit der Rhyoliteruption im Tiegenden des Hauptganges
vermochte ich selbst nicht feststellen, da die siidlichen Querschlige, wie
schon erwithnt, nicht in befahrbarem Zustand waren. Aus den Aufzeich-
nungen des Bergingenieurs Lupwic Joos aus den 1890-er Jahren aber
geht hervor, daB der Rhyolit in dem sog. Eli-Hoffnungsschlag, der Dei-
liufig ans dem mittleren Teile des Hauptganges auf dem Erbstollen-
horizont nach Siiden getrieben wurde, vom Hauptgang nur auf beildufig
90—100 m Entfernung anhielt und daB nach ihm in ungefdhr 20 m Breite
schieferiger Ton verquert wurde, nach welchem — fast bis an den Eli-
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gang — Andesithreccie folgte. Was fiir ein Gestein stidlich vom Eligang,
im Liegenden dicses anwesend ist, konnte ich nicht feststellen. Es ist
nicht unmoglich, daB auch neben dem Eligang, wie an der Nordseite heim
Gang von Okirbanya, eine Abzweigung des Rhyolites heraufreicht. Dem-
nach kann die sicher nachweisbare Michtigkeit der Rhyoliteruption auf
dem Irbstollenhorizont unter dem Bauyahegy auf ca. 100 m geschitzt
werden, Demgegeniiber betrigt dic grofite Breite des Rhyolites an der
Oberfliche nahezu 1000 m. Die Rhyoliteruption verzweigt sich nach oben,
wie man das im Johanni-Stollen sieht, und den Raum zwischen den Rhyo-
litéisten fiillt pannonischer Ton aus.

Am Béanyahegy treten aufier den erwilinten Giingen noch mehrere
kleinere Ginge auf; iiber die geologischen Verhiiltnisse dieser erhalt man
jedoch heute gar keine Autklirung. Diese Giinge siud: die im Hangenden
des Hauptganges Defindliche Leppen-Ader und die Pokol Mihdly-Ader,
sowie die im Liegenden des Ganges auftretende Greisen- und Mindszent-
Ader.

Das ostliche Ende des Hauptganges neben dem ostlichen Schacht
1st stockartig michtig erweitert, bezw. es wies eine sehr ausgedehnte Tm-
priignation auf, die an géldisch Silber sehr reich war. Die abgebaute Hoh-
lung dieses Lewes-Stockes iiber Tags ist auch heute deutlich zu sehen,
sie wird gegenwiirtig als Poch- und Scheideplatz beniitzt,

Beziiglich der Streich- und Fallverhiiltnisse der einzelnen Ginge,
sowie betreff's des Erzgehaltes verweise ich einstweilen aul den Aufnahms-
bericht von A. GesicLn.') Hier bemerke ich nur, daBl der Berghau von
Fels6hanya wohl nie ausschlieBlich aul Gold betriehen wurde. Im Haupt-
gange treten hauptsichlich Galenite, Sphalerite und Antimonit neben
dem Pyrit auf, die in den héheren Horizonten mehr, in den Tiefbauen
aber nur mehr sehr wenig goéldiseh Silber enthalten. Auch das gewonnene
goldiseh Silber enthielt nur auf den oberen Horvizonten und besonders
in den Hagendiisten des Hauptganges in griBierer Menge Gold, wihrend
der Groldgehalt am Hauptgang — namentlich gegen die Tiefe zu — der-
art abnahm, daB der Fels6banyaer Bergbau seit auch der Wert des Sil-
bers zuriickging, nur mehr auf Blei, Zink und Antimon lortgesetzt wurde.
Erwihnenswert ist aber, da die Kupfererze, namentlich der Chalkopyrit,
die in den oberen Horizonten nur von mineralogischem Wert waren, gegen
die Tiefe zu immer mehr zuzunehmen beginnen. So weist z. B. im eroft-
neten dstlichen Teile des XI. Horizontes das Tiegende des Hauptganges
eine schon sehr hoffnungsvolle Chalkopyrit-Imprignation auf.

1) Jahresbericht d. kgl. ung geolog. Anst. fir 1891,
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Der Bergbau von Kisbanya.

Am rechten Abhang des Tales von Kishanya (ehedem Kizbanya)
erhebt sich zwischen dem Csusz- (Tius) und dem Buldtherg der ca, 650 m
hohe Herzsahegy, unter dem einst ein weit ausgedehnter Berghau vor sich
ging, der jedoch in der letzten Zeit nur mit sehr geringen Kriften betrie-
ben wurde. Neuestens indessen ging das Gebiet in den Besitz einer fran-
zosischen Giesellschalt iiber, die wieder grofiere Aufschliisse bewerk-
stelligte.

Die Ginge sind durch zwei Lrbstollen aulgeschlossen: der Hubert-
Stollen geht aus dem Tal von Kisbanya, aus 425 m Hohe, nahezu in nord-
licher Richtung aus, der Joachim-Stollen dvingt aus einem Seitenast des
Tuales von Fernezely, aus dem Tal des Herzsabaches in cinem um 62 m
tieferen Horizont unter den Herzsaberg cin. AufBler diesen gibt es noch
cinen alten Stollen im Talchen oberhalb des Joachim-Stollens, dies ist
der um 27 m iber dem Joachim-Stollen gelegene Albert-Stollen, der die
Ginge in nordéstlicher Richtung unterfihrt.

Das Grundgestein des Gebietes bildet der pannonische Schieferton,
der in der Nithe des Grubenfeldes sehr stark kontaktmetamorphisiert war,
wiihrend er an anderen Stellen ganz weich ist. Aul den Schieferton [olgt
dann der Andesittufl’ und die Breccie, die von einigen kleineren Kruptio-
nen des propylitischen Andesites durchbrochen wurden. Das Grubenfeld
wurde in nahezu ost-westlicher Richtung von Verwerfungen betroffen,
wie aus dem Profil in Figur 8 zu entnehmen ist und nahezu parallel mit
diesen Verwerfungen streichen auch die Andesiteruptionen, sowie auch
die neben ihnen befindlichen Génge. Am Mundloch des Hubert-Stollens
finden wir intensiv kontaktmetamorphisierten Schieferton, doch ist im
Ntollen schon frither harte, dann weiche kaolinische Lava aufgeschlossen.
Unmittelbar vor dem Boromei-Gang beginnt Kountaktschiefer, Da der
Schiefer anch ither ihm ober Tags an dieser Stelle heginnt, so ist ¢s un-
zweifelhatt, daf sich der Boromei-Gang lings einer Verwerfung bildete.
Der NE—SW-lich streichende Gang war nur auf den oberen Horizonten
abbauwiirdig, im Horizont des Erbstollens vertaubte er aber schon ganz.
Innerhalb des Boromei-Ganges folgt unter ca. 8" ganz nach Siiden ein-
fallender Kontaktschiefer bis zum Klementina-Gang nund erst nichst die-
sem Gang wechsellagert der Schiefer mit hiirterem und weicherem toni-
gem Tuff, Im Hangenden des Klementina-Ganges finden wir schon Ande-
sit im ISrbstollen ebenso, wie am AusbiB tiber Tags und dieser Andesit
a8t sich nach innen bis zum Heil. Dreifaltigkeits-Gang verfolgen. Neben
dem Heil. Dreifaltighkeits-Gang, sowie in dessen Schlag finden wir schon
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schwarzen Schieferton, der hier ebenso, wie auf dem nach innen ziehenden
Hubert-Tirbstollen innerhalb des Heil. Dreilaltigkeits-Ganges, intensiv
kontaktmetamorphisiert 1st. Zwischen dem Heil. Dreifaltigkeits- und dem
Saldn-Grang folgen Kontaktschiefer und Tuffe, auf kitrzere Entfernung
aber finden wir auch harten propylitischen Andesit. An der Oberfliche
trifft man an der Westseite des Herzsaberg-Gipfels eine kleinere, ungefihr
kreisformige Andesiteruption an und nur die westliche Seite dieser kann
der Erbstollen zwischen dem Heil. Dreifaltigkeits- und dem Salan-Gang
schneiden,

Der Saldn-Gang befindet sich im Erbstollen in der gegenwiirtig aul-
geschlossenen geringen Entfernung ganz im Kontaktschiefer. Sein Aus-
biB iiber Tags, der in den oberen Horizonten unter dem Namen Nepomuk-
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Figur 8. Profil des Bergbaues von Kishanya.
{ = Pannonischer Ton am Kontakt: 2 = Andesittuff und Breceie: 3 = propylitischer
Pyroxenandesit.

Gang erwihnt wird, zieht sich niichst dem Nordrand der oben erwihnten
Andesiteruption hin und der vom Herrn Direltor Ingenieur J. ApS{mcstk
erhaltenen ‘Aufklirung nach war der Gstliche Teil des Ganges, wo der
Gang sich dem Andesit nihern muB, der reichere, withrend der westliche
Teil drmer war.

Die drei letzterwithnten Ginge: der Klementina-, Heil. Dreifaltig-
keit- und der Salén-Gang halten im allgemeinen die ost-westliche Rich-
tung ein, weichen aber von ihr auch etwas ab.

Im Gebiete westlich von diesen Gi#ngen sind noch dreir Giinge aud-
geschlossen, von denen der groBte der Mindszent-Gang ist, der NIi—
SW-lich streicht und nach NE einfillt. Dann folgt der Zsidd-Gang, gleich-
falls mit nahezu E—W-lichen Streichen, wihrend der westlichste der
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Makavé-Gang ist, dessen Richtung ebenfalls NE-—-SW-lich ist, der aber
in den unteren Horizonten nur auf sebr kleinem Raume aufgeschlossen
ist. Von diesen Géngen bewegt sich der Mindszent-Gang zum Teil in Tuff,
zum Teil in Schiefer, w. zw. in seinen norddstlichen Teil in Kontakt-
schiefer. Sein nordsstliches lnde aber gelangt in propylitischen Andesit.
Diesen propylitischen Audesit konnte ich ober Tags gerade nur in Spiren
in der Gegend des Salingangaushisses aul stark verdecktem Terrain auf-
tinden.

Westlich vom Mindszent-Gang findet man in den Schligen itberall
zum Teil Tuff, zum Teil Schielerton, der Schieferton aber war hier schon
nirgends dem Kontakt ausgesetzt, Die Wechsellagerung von Tuff und
Schieferton deutet in mehreren Fillen auf eine Verwerfung hin, wie das
beispielsweise im siidlichen Teile des Schlages des Mindszent-Ganges,
aul dem Horizont des Albert-Stollens, schin zu sehen ist.

In dem steil nach NW einlallenden Boromei-Gang wurde am Erh-
stollenhorizont nmr wenig Antimmonit abgebaut, auf den oberen Horizonten
keilte sich der Antimonit aus und statt ihm traten angeblich silberfiih-
rende Frze auf. Von diesen sieht man aber heute nichts mehr. Die Mich-
tigkeit des Ganges aul dem IErbstollenhorizont erreicht stellenweise his
I m. Nebst dem Antimonit kam, namentlich im osflichen Teile des Ganges,
m der quarzigen Gangausfiilllung Sphalerit und Pyrit vor.

Der Klementina-Gang {illt ebenfalls nach Norden ein. Die Alten
bauten ihn schon unter dem KErbstollenhorizont ab und gegenwirtig sieht
man von ithm nichts mehr. Angeblich wurde er wegen seinem Silbergehalt
his zu Ende abgebaut.

Der Heil. Dreifaltigkeits-Gang ist auf den gegenwirtigen Horizon-
ten in ungefithr 300 m Linge bekannt, sein Aushifl lifit sich aber in
700—600 m Liange verfolgen. Aul den gegenwiirtigen Horizonten hetriigt
seine Michtigkeit im ostlichen Teil 1 m, nach Westen zu verschmilert er
sich bis auf 20 em. Aul den tieferen Horizonten enthiilt er vorwiegend
Sphalerit und Galenit, jedoch keinen Antimonit, wihrend er in den hihe-
ren Horizonten Pyrit, Sphalerit, Galenit und von Antimonit durchsetzten
Quarz fithrt. Der westliche Teil des Ganges ist sehr bleihaltig und am
Albert-Horizont enthilt das geschiedene Krz hier pr. q bis 250 gr Silber.
Unter ihm, am TErbstollenhorizont hetrigt der Silbergehalt nur mehr
120—130 gr. Im Silber ist keine Spur von Gold vorhanden.

Der Saldn-Gang ist auf den tieferen Horizonten nur am Horizont
des Hubert-Stollens auf einem kurzen Abschnitt aufgeschlossen, an sei-
nem AusbiB ist er in ca. 800-—900 m Linge bekannt. Seine tstliche Fort-
setzung war, wie erwihnt, auf den oberen Horizonten als Nepomuk-Gang
bekannt. Am Horizont des Hubert-Stollens erreicht seine Michtigkeit
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westlich vom Hubert-Stollen bis 3—4 m, bei der Verquerung des Hubert-
Stollens verengt er sich, nach Osten aber erweitert er sich wieder. Seine
Ausfiilllung ist im westlichen Teil in der Mitte Galenit und Sphalerit,
an den beiden Rindern des Ganges Pyrit und Pyrrhotin (?), im westlichen
Teil ist Galenit vorherrschend, aber auch Sphalerit und Chalkopyrit
tritt auf. Seine Michtiglkeit betrigt hier 100-—120 e¢m. Das Scheideerz
enthiilt pr. q ca. 80 gr goldisech Silber, das in 1 Kg 6 gr Gold enthiilt.
Der Goldgehalt erscheint mehr in dem dstlicheren Teil des Ganges, also
in der Nachbarschalt der Andesiteruption.

Der Mindszent-Gang ist in seinen gegenwiirtigen Aufschliissen un-
gefihr 200 m lang, seine Michtigkeit ist im ostlichen Teile geringer,
05 m, nach Westen am Horizont des Hubert-Stollens 1:5 m, am IErbstol-
4 m. Seine Ausfiillung ist

lenhorizont aber erw-eitert er sich auf 05
zum Teil Blei, zum Teil Zink, doch kommt auch Pyrit und Pyrrhotin (?)
vor. Im bleiigen Teil enthiilt er pr. g auch 300-—400 gr Silber, Goldgehalt
(ehlt ithin aber iiherhaupt.

Der Makavé-Gang ist nur am Irbstollenhorizont auf eine kurze
Strecke aufgeschlossen, doch wurde auch dieser Teil auBer Betrieh gesetxt.
Der diinne, meist nur einige mm michtige Gang enthiilt [ast ausschlieB-
lich Silbererze, n. zw. Semseyit und Fizélyit. Dies ist bisher der klassische
Fundort dieser beiden Mineralien. Da die Gangauischliisse auch jetzt
schon nicht befahrbar sind, wird man in Zukunft kawm mehr zu diesen
Mineralien gelangen konnen.

Von den oberen Horizonten war noch der Josefs- GanJ bekannt, der
den Makavé- und Mindszent-Giang verbindet. Nur der dstliche Teil dieses
Ganges ist aul dem Albert-Horizont auf geringe Krstreckung aufge-
schlossen.

Aus der obigen Beschreibung erhellt, daf der Bergbau unter dem
Herzsahegy gegenwiirtig hauptsichlich auf Blei und Zink in Betrieb
steht. AuBerdem wird auch noch etwas Anftimonit gewonnen, was sich
namentlich in den heutigen Kriegszeiten gleichfalls lohnt. In alter Zeit
wurden diese Giinge hauptsichlich ihres Silbergehaltes wegen abgebaut,
wegen Sinken des Silherpreises aber war der weitere Bergbau nicht mehr
lohnend und in neuerer Zeit ist der Bergbau nur durch die Erhéhung der
Blei- und Zinkpreise, sowie durch die Nachfrage nach Antimon begriindet.



C) Agrogeologische Aufnahmen.

1. Die agrogeologischen Verhdlinisse der Umgebung von
Komléd im Komitat Komérom.

(Berieht iiber die agrogeologische Detailaufualime im Jahre (915.)

Von Hrinrien Horusirzry,

(Mit einer Abbildung im Texte.)

Die mit dem Krieg zusammenhingenden Schwierigkeiten lieBen
die Tortsetzung meiner iibersichtlichen geologischen Aufnahmen in den
Siidkarpathen und der angrenzenden Hiigelgegend nicht zu. Die Direk-
tion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt gestattete mir daher, die
von meinen Kollegen Dr. A. Livwa hegonnenen und im Jahre 1909 unter-
brochenen detaillierten agrogeologischen Aufnahmen im Komitat Koma-
rom fortzusetzen.,

Das wellige Terrain im stidostlichen Winkel des Kleinen Ungari-
schen Alfgld weist in oro- und hydrographischer Beziehung blof eine
geringe Mannigfaltigkeit auf. Einzelne Hiigel gehoren zu den Ausliufern
des Vértesgebirges, withrend die dibrigen zu der Hiigelgegend zihlen,
die sich am Rande des Alfsld hinzieht. Tn nordostlich-siidwestlicher Rich-
tung, von Pusztaszentgyirgy bis Pusztafelsotagyos, Komlod, gegen Dad
7u, befindet sich eine kleine Wasserscheide, von welcher aus unser Gebiet,
als auch die in gleicher Richtung verlaufenden Tiler gegen Nordwesten
und dann gegen Siidosten allmihlich abfallen.

Die nach Norden und Nordwesten neigenden engen Tiler streben
der Donau zu, wihrend die siidostlichen Tiler vom breiteren Altalér auf-
genommen werden, welcher mit geringen Windungen durch Tatatévaros
flieBt und ebenfalls die Richtung nach Norden nimmt, wo er bei Duna-
almis in die Donau miindet.

Die engen Tiler des etwas hoher gelegenen Sandterrains im siid-
ostlichen Winkel unseres Gebietes entwiissern sich ebenfalls gegen das
Altalértal, Der Altalér weist hier das meiste Wasser auf und man staute
unterhalb Tatatoviros mit kiinstlichen Dimmen mehrere Teiche auf.
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Unterhalb Kérnye ist der sog. Oregtd der groBte Teich nnseres Ge-
bictes. Kleinere Teiche liegen bhei Keeskéd und der Walk-Miihle, auBerdem
bei Szak und Szend, wo es vier solcher Fischieiche gibt, einer neben dem
anderen, dic durch das Wasser der zuflieBenden kleineren Biche gespeist
werden.

Die Quellen entspringen an den Lehnen der erwithnten Wasser-
schelde aus pannonisch-pontischen Schichten. Das reichste Quellgebiet ist
das sumpfige Terrain, das sich unterhalb des Badacsonyhegy (205 m)
siiddstlich von der Ortschaft Koces befindet und das vereinte Tal von Szik
und Szend, aus mehreren Wasserldufen gebildet, an denen die erwiithnten
vier aufeinander folgenden Fischteiche liegen. Quellen finden sich auch
in den Tilern zu beiden Seiten des Altalér, von welchen jene, die am Ende
der rechtsscitigen, sehr schmalen kleinen Tiler entspringen, unterhally
dem Sande, an der Grenze der pannonischen (pontischen) Stule hervor-
brechen.

Im Allgemeinen haben die Tiler ein schwaches Gefille und wenn
sich auch in der Umgebung der Quellen, d. 1. hei ithrem Ursprung ein
gewisses stiirkeres Gefille zeigt, so flieBt das Wasser kaum mehr weiter.
Deshally sammelt sich das Wasser stellenweise an, ohne dafl hierzu kiimst-
liche Diémme nitig wiiren: Zur Zeit groBler Diirre trocknen die Bicho
last génzlich aus und lillen sich nur nach griolieren Regengiissen wieder
mit Wasser. Die Feuchtigkeit der Niederschlige dringt teilweise natiir-
lich in den Boden ein und gelangt his zu den pannonischen (pontischen)
Ton, welche seicht gelegene Schichte das Wasser nicht durchlifit, Hier
kreist es weiter und versieht stellenweise Brunnen mit dem nétigen
Wasser,

Erwithnenswert ist der Umstand, daBl das Wasser dieser Brunnen
etwas bitter von Geschmack ist und es Stellen gibt, wo man gewil Mine-
ralwasserbrunnen errichten kinnte. Die Gegend ist iiberbaupt reich an
Bitterwasser, — ich erwihne hier nur Igmind und Tomordpuszta —
mit welchen sich zuletzt A. Lirrra befaBte. (Siehe Jahresbericht der kgl.
ungar. geologischen Reichsanstalt fiir 1909, pag. 178.) Wahrscheinlich
kiime man in Bébolna und Kishér zu #hnlichen Resultaten. Die geologi-
schen Verhiltnisse lassen dies vermuten, nachdem unter dimner Pleisto-
zindecke pannonisch-pontische Schichten liegen, in deren oberen Schich-
ten diese Brunnen gewdhnlich gebohrt sind. Das Vorhandensein von Bit-
ferwasser 148t sich also nur mit den pannonischen Schichten und den
hydrographischen Verhiltnissen dieses Terrains in Zusammenhang
bringen.

Eine bemerkenswerte Tiefbohrung ist nur an einer Stelle hekannt:
u, zw. in Szdk, wo in der herrschaftlichen Ziegelbrennerei Bohrungen
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auf Wasser vorgenommen wurden. Das Wasgser hat dort beim Auslauf
eine Temperatur von 14° C.

*

Am Bau des Gebietes beteiligen sich bloB die Sedimente der drei
jingsten Epochen, u. zw. Bildungen des Plioziin, Pleistozin und Holozén.

Die pliozénen Schichten treten an den Abhéngen der Téler in den
auffallenden Hiigeln des gewellten Terrains zutage. Der untere Teil be-
steht vorwiegend aus plastischem Ton, auf den sich Sandschichten oder
grobsandige Bildungen lagern. Der Ton liegt gewthnlich nicht zutage,
sondern ist meist mit Kulturboden bedeckt, welcher teilweise schon von
humusartigem pleistozinen Ton herrithrt. Der Kulturboden unterscheidet
sich aber doch von den LiBarten der Umgebung, er ist bindiger, oftmals
auch nisser, ist ja die Struktur desselben eine ganz verschiedene von dem
Autbau des LoBprofils. Dies 1aBt sich mit der Bewegung des Grund-
wagsers erkliiren, indem sich das Wasser hier blo im oberen Teil des
Bodenprofils senkrecht bewegt. Die Bindigkeit des Kulturbodens und
seine iibrigen physikalischen Figenschaften héingen davon ab, in welcher
Tiefe sich die Tonschichte befindet, welche das Wasser nicht durchliBt,
oder wie miichtig der obere Kulturboden ist, allenfalls den unteren, Uber-
gangsboden hinzugerechnet., Natiirlich ist hier in dem Kulturboden auch
LB vertreten und demnach die Beschaffenheit des Bodens eine verschie-
dene. Im Allgemeinen kann man sagen, daB in Gebieten, in welchem
der Krdbohrer die pannonisch-pontischen Schichten erreicht, toniger,
humusreicher Valyog = Lehm vorherrscht.

Der pannonische Ton tritt nur in einzelnen kleineren Aulschliissen,
Wegeinschnitten zutage. Der bedeutendste Autschluf befindet sich bei
Kornye, aul der Strasse nach Kocs, wo die Schichten an einer 15 m
hohen Wand entbloBt sind. Die Schichten neigen sich ungefdhr unter
10° gegen SE. Zu unterst sind die Schichten meist tonig, weiter oben
treten zwischenhin immer hiufiger Sand- und Sandsteinbinke auf, Dann
folgen schotterige Schichten, die auch zutage liegen.

In den lehmigen Komplexen finden sich auch hiufiger Fossilien,
die aber sehr schlecht erhalten sind, daher das Sammeln derselben recht
schwierig ist.

Nach der Bestimmung von Dr. Tu. Kormos kommen hier folgende
Arten in grioBerer Anzahl vor:

Heliz sp.
Melawia sp.
Triptychia sp.
Vivipara sp.
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Oberhalb des Tonkomplexes liegen hauptsiichlich Sandschichten.
Diese Gattung Sand #dhnelt dem feineren, gelben pleistozénen Sand, ja
bisweilen sogar dem LB, so dafl seine Alter sehr schwer zu bestimmen
ist. Sein Oberboden ist lehmiger Kulturboden, wie er sich hiufig auf T8
zeigt. Nur einzelne kleinere Aufschliisse verraten die genauere Beschaf-
fenheit des Gesteines und erst Fossilien werden eine genaue Bestimmung
seines Alters ermoglichen, Daher komint es, daf die Sonderung der pan-
nonisch-pontischen Schichten vom Pleistozin aul den verschiedenen Kar-
ten nicht tbereingtimmt und ich bin gewill, daB jeder Geologe, der
sich hier mit Aufnahmen befaft, andere Grenzen ziehen wiirde, als seine
Vorgidnger, Nur sehr reichliche Bohrungen wiirden ein genaues Resultat
crgeben und die Grenzen sicher bestimmen lassen, wo die pannonischen
Schichten vom Lé8 bedeckt werden und wo nicht. Stellenweise ist der
168 so diinn, daB er sich in Kulturboden verwandelte und als Deck-
schicht am Plioziin liegt. Wo der Kulturboden kein LiBmaterial enthilt,
ist Schotter sehr hiufig, grobkorniger findet sich hingegen bloff spora-
disch. Die Schotterspuren geben uns eine gewisse Vorstellung von der
Beschaffenheit des Gesteines, wenn sie nicht von dem urspriinglich schot-
terigen Gebiet in spiteren Zeiten aul LoBterrain abgeschwemmt wurden.
Iheses loBartige Gestein ist iibrigens an der Erdoberfliche nicht hiufig
und tritt nur in kleineren Partien auf. Auch gibt es wenig Aufschliisse,
die eingehender studiert werden kionnten. Sobald man aber in den Auf-
schliissen feinem, staubartigen, schlammigen Sand findet, stellen sich
zumeist auch Fossilien ein. Teh kann von hier zwei Punkte erwiithnen,
wo aus dem schlammigen Sande eine pannonisch-pontische Tauna erbeutet
wurde. Kine reichlichere Fauna sammelte ich siidlich von Koces, ungefihr
3—4 Km davon entfernt, zu Beginn des Ziegeleitales, dann in dem Aka-
zienwiildchen, rechts vom Tale und ebendort am Anfang des Tales, wo
ich das Erdmaterial untersuchte, das dort bei dem fast auf der Anhihe
gegrabenen Brunnen zutage gefordert wunde, Die Bestimmung der Fauna
wurde von Herrn Oberbergrat Gy. v. HaravArs tiberpriift, wofiir ich ihm
an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank ausspreche.

Die hier gesammelte Fauna ist die folgende:

Congeria Neumayri ANDR. '
. sp.
Dreissensia auricularis Fvons; var, simplex
Unio atavus Parrscn
s SD
Limnocardium Penslii Fucis
¥ Hantkeni Fucis

) sp.
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Limnocardium sp.
Neritina (Neritodonta) radmanesti I‘U(}ns -
Valvata piscinalis MtrL..
- kupensis Fucus
Bythinia prozima Fucms
Hydrobia sp.
Pyrgula bicarinata Brus.

) imecisa Fucis
Micromelania Schwabenaui Fucus
5 laevis Fuons
Melanopsis oxyacantha Brus.
. pygmaea Parrsor
» - (Lyrcea) Petroviéi Brus.

Limnaea Kobelti Brus. |
Planorbis radmanesti Fucs.

Line kleinere Fauna stammt von Szdk, aus der Sandgrube zwisehen
dem Friedhof bei der Kirche und der Strasse. Die hier gesammelte Fauna
1st nicht so reich und die zerbrechlichen Fossilien weniger gut erhalten.

Congeria sp.
Dreissensta auricularis Fucus, var, simplex
Limnocardium Hantkeni Fucis
- nov. sp.
Valvata kupensis Fucits
Micromelania laevis Fucis
. Schwabenaui Fuous
- tricarvinata Lo,
Melanopsis pygmaea Pawrrsci
Limnaea sp.
Planorbis Kimakoviczi Brus,
Sehr héiufig sind hier auBerdem Reste' von
Congeria ungula caprae MinNst.
die in gréBeren Mengen auftreten. Teilweise in den Téalern, in kleineren
Aufschliissen, teilweise in Wegeinschnitten auf Hiigeln, dann in kleineren
Sand- und Schottergruben, aber auch auf Ackern und manchmal einzeln
verstreut auf diesen.

So fand ich diese Art z. B. in dem Friedhofe von Pusztaszent-
gydrgy, wo ich sie verstreut mit Resten von Cardium. antraf (Bohrstelle 4).
Ein kleiner Einschnitt auf der Anhohe am Wege, stidwestlich von der
Puszta, lieferte dieselbe iArt (Bohrstelle 5). Drei Reste fand ich im rech-
ten Zweige des Tales von Koldustérlapos, wo der Weg aus den Wein-
girten ins Tal hinabfithrt. Der Boden ist dort sandig (Bohrstelle 54).:
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In den Tilern des Badacsonyberges findet sich Congervia ungula caprae
ebenlalls, auch ist sie auf der rechtgseitigen Lehne im Tale vor Kistarnak-
puszta hinfig im Ackerboden zu sammeln (Bohrstelle 189).

Das Haus des Gutsverwalters in Szend ist aul einem solechen Con-
zerienhiigel erbaut; ebenso finden wir diese Congerie auch in den T.chm-
aulschliissen am oberen und unteren Gemeindeteiche hiufig (Bohrstelle
182, besw. 211).

In der Ziegelei von Szdik findet man sie in der Gesellschalt von
Cardien (Bohrstelle 169), ebenso siidlich von dort, ungelihr 500 m weit
in der rechtsseitigen Talwand (Bohrstelle 159).

Bei Nagyparnakpuszta sieht man sie aul den Ackern am Wege ver-
streut (Bohrstelle 121). ITm Friedhofe von Kanléd und im Tale daneben,
chenso auch aul dem Hiigel ist sie wieder in grifleren Mengen zu finden
(Bohrstelle 44). Tn den schotterigen Aufschliissen von Komldd, am rech-
ten Talhang, sowie in den Schotteraulschliitssen am Hiigelriicken ist sie
schon seltener zu finden.

Diese wenigen Fundorte beweisen schon, dal Congeria ungula caprae
hier keine Seltenheit ist und daB sich hier seichteres Wasser erstreckte,
an dessen Rindern und den hoher gelegenen Stellen seines Grundes diese
Muschel in groBer Anzahl lebte.

Im Schotter ist sie schon selten, weil das Wasser zu dieser Zeit
lngsam transgredierte. Die hier vorkommenden Schotter stammen aus
dem Vértesgebirge und sind nach Angabe des Heren Divektors v. Lidczy
aus dem neogenen Schotter des Bakony ausgeschwemmt worden.

Der Schotter unseres Gebietes ist insolern interessant, als sich hier
sozusagen die Grenze zwischen den Scholtlerkegeln des Bakonygebirges
und den novdlich vom Vig- wnd Nyitratale, allenfalls vom Downaulale
stammenden levantinischen Schobterablagerungen ziehen lifit. Hieriiber
werde ich vielleicht kilnltig ausfiihrlicher sprechen kiinnen, wenn ich ein
uriBeres Gebiet begangen haben werde.

Aus dem Pleistoziin ist hier Sand und Lé8 bekannt. Tm nordlichen
und nordwestlichen Teil des Gebietes ist der Sand zwischen dem Lo
schon durch den Wind fortgeweht worden und Dbildet Hiigelziige und
einzelne Hiigel. Der gelbe Sand ist leicht und weniger bindig, so dafl er
eine sandige Bodenart hildet. Stellenweise wird er zu Flugsand und wo er
mit dem 1ihn umgebenden LoB in Berithrung kommt, geht er in eine um-
geschwemmte, lehmige Bodenart iiber. Lings des Altalér besteht der siid-
ostliche Teil des Gebietes aus einer bindigeren Axt von Sand, demnach
der Kulturboden auch dichter ist. Frsterer zahlt zu den Arten der Step-
penbiden, wihrend letzterer den Waldboden reprisentiert. Aber auch hier
bringt der Wind den Sand in Bewegung und dies withrt vom Pleistozin
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Profil wus der Umgebung von Kérnye und Kémlséd (Der MaBstab der Profile in der

Hohe: 1:500). 1 = pannonisch (pontischer) Lehm; 2 = pannonisch (pontischer) Sand

Sandsteinbiinke; 3 = pannouisch (pontischer) sandiger Schotter; 4 = pleistoziiner

LoB; 5 = schotteriger lehmiger Sand; "6 = brauner Vialyog, (Lehm) mit pannonischem

Sand im Untergrund; 7 = brauner Valyog mit L& im Untergrund; 8 = Holozin
(Alluvium).

Jahresb d kgl. ungar Geol. Reichsanst. f. 1917, 30
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bis heute. Den schonsten Bewels bierfiir liefert der Aufschlull bei der
Kapelle von Kecskéd, wo sich unter dem 1 m hohen angewehten Sand
eine diinnere, 20—40 e¢m Dbetragende Sandschichte lagert, aus welcher
stellenweise die schinsten Dreikanter herausragen. Die Abschleifung dep-
selben diirlte im Pleistozén begonnen haben und wihrt bis heute. ks ist
wunderbar deutlich zu schen, wie der wehende Sand die dort herausragen-
den Schotterkirner angreift, wie er sie allmiihlich glittet und schleift.
Die Dreikanter sind Dolomite, die nach Mitteilung des Herrn Direktors
v. Lbezy aus dem Vértesgebirge stammen, Unter der seichten, Dreikanter
fithrenden Sandschichti liegt grauer, wellen{érmig geschichteter, [einer
grandiger Schotter, in dessen Liegendem pannonisch-pontischer Iehm
zutage tritt.

Der LB ist viel verbreiteter. Jr bildet die allgemeine Decke, die
Lier den Kulturboden gibt. Die Michtigkeit der LoBschicht ist einzelnen
Profilen und Bohrungen nach hochst verschieden. Stellenweise ist der
eigentliche 6B kaum mehr zu erkennen, sondern bloB Valyog, Lehm,
humoser LB, der schon zu Kultwrboden umgewandelt ist. Und da die
Kulturschicht des (einen pannonisch-pontischen Sandes mit dem Ober-
boden des 1of ident ist, hiingt es allein vom hetreffenden Geologen ab,
wie er das Gebiet beurteilt. Withrend an den Hiigellehnen 1—4 m gelber
Lo den Unterboden bildet, liegt auf den Hiigeln unter der Kulturschicht
unmittelbar entweder Schotter oder Sand. In Tilern findet man hingegen
in den Aufschliissen oder in Bohrungen pannonisch-pontischen Tehm.
Die beigefiigten zwei Profile, die aus der Umgebung von Komldd und
Kornye genommen sind, fithren diese Verhiiltnisse deutlich vor Augen.
Die Kulturbtden, die ich nach ihrer geologischen Gruppierung und z. T,
nach ihren physikalischen Eigenschaften hesprach, sind nach den IKlima-
zonen in zwei Hauptkategorien zu teilen. Am Rande des Vértesgehirges
nud dessen Auslaufern ist ein zur Waldzone gehirender Kulturboden
vorherrschend, Weiter davon ist der braune, zur Steppenzone gehirende
Boden vorwiegend., Kine genaue Grenze zwischen den beiden liBt sich
nicht gut ziehen, im grofen Ganzen konnte ich jedoch feststellen, daB
die Grenze zwischen den beiden Bodenarten gegen Cséaszar, Dad und
Komléd zu suchen ist; siidostlich von dieser herrscht die Wald- und
nordwestlich die Steppenbodenart vor. Der Steppenboden ist humoser,
mehr-weniger kalkiger brauner valyogartiger Toehm mit Untergrund von
LoB, Sand oder pannonischen Schichten, withrend der Waldboden meist
eine lichtere Firbung aufweist und bindiger als ersterer ist; darunter
liegt eine diinnere eisenschiissige Schichte.

Diese schon 6fters erwithnte Grenze ist zugleich die kleine Wasser-
scheide, von welcher aus, ithrem Gefille nach, die Tiler abwiirtsstreben.
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Nur in diesen Talern hier ist Holozéin, welches aus dem Schutt des
umgebenden Gesteines, verwehten Sand und an Ort und Stelle gebildeten
humusreichen Sumpfboden besteht. An Stellen, wo das Tal ein gerin-
geres Gefille hat, oder wo mit Dammen kiinstlich erzeugte Teiche sind,
ist das holozine Gebiet etwas breiter, feuchter und der Boden sumpfiger,
humoser. Hingegen ist der Kulturboden anderenorts trockener, doch eben-
falls humusreich. Im Allgemeinen ist der Kulturboden diberall lehmig.

Tm Untergrund sind die pannonisch-pontischen Gesteine mit dem
Bohrer meist in 2 m Tiefe zu erreichen.

Mit Ausnahme der Tédler von der Hohe von Kecskéd ist der pan-
nonische Ton vorherrschend; wiahrend im Altalér und dessen rechtsseiti-
gen Tilern der Bohrer auf Sand und Schotter stiBt. ‘

Zwischen dem urspriinglichen Gestein und dem oberen Kulturboden
weisen die Thler iibrigens verschiedene Sedimente auf, die im Allgemei-
nen zu den Bodenarten der Inundationsgebiete gehoren.

30°



2. Die Bodenverhaltnisse des Ostungarischen Mittelgebirges
und der Siidkarpathen.

Von I. Tiaké und Dr. R, BarLeNraerr.

Im Jahre 1915 setzten wir unsere im vorvergangenen Jahre in
Niebenbiirgen ausgefiihrten iibersichtlichen Bodenaufnahmen fort. Der
Krieg verhinderte uns nimlich darin, die iihersichtliche Bodenkarte Un-
garns der tibernommenen Verpflichtung gemill fertigzustellen.

Fine bedeutende Erweiterung erfuhr unsere Aufgabe dadurch, daf
wir auch die fritheren und diesjihrigen Arbeitsprojekte unseres ins Feld
geriickten Kollegen Dr. G. v. Liiszro itbernehmen muBten. Sieben Monate
widmeten wir der auswiirtigen Arheit, wilhrend welcher Zeit wir einzelne
Teile des Ostungarisechen Mittelgebirges und der Siidkarpathen hegingen.
Unsere Arbeiten erstreckten sich genauer gesagt anl das Gebiet des Réz-,
Meszes-, Szatmarer Biikkgebirges, des Siebenbiirgischen Itrzgebirges, des
Gyaluer, Fogaraser, Szchener Grebirges, schlieflich des Hegyes-Drocsa-
webirges im Bereiche der Komitate Szatmar, Szilagy, Bihar, Arad, Hu-
nyad, Kolozs, Fogaras und Szeben,

Die Gebirge zwischen den Fliissen Sebes-Kérés und Szamos.

Die nordlichsten Glieder der Ostungarischen Gebirgsgruppe sind
die Gebirge zwischen der Sebes-Koros und Szamos. Den Haupttilern nach
umfaBt diese Gebirgsgruppe das Bergland von Kolozsvar—Almés zwi-
schen der Szamos und Almas, das Réz-, Meszes- und Biikkgebirge, das
Szildgysager Hiigelland zwischen der Almas, Szamos und
Sebes-Koros. Die erstere Gebirgsgruppe Desteht aus dem zwischen den

Kraszna

Stidten Banffyhunyad, Kolozsvar, Szamosujvir und Dés in dem durch
die Fliife Kapus, Szamos und Almas begrenzten Gebiete sich erstrecken-
den Bergland. Der Hauptgebirgszug schlieBt sich beim Pal von Korosts
zwischen Jegenye und Korosfé dem nordlichen Ausldufer des Kuesulata-
berges an und wendet sich von hier NNE-lich, gegen Konkolyfalva zu.
Dieser Bergzug trennt die Sammelgebiete der Szamos und Almas von
cinander. Seine mittlere Hohe betrigt ungefihr 500 m. Die siidliche
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Hiillte der Gebirgsgruppe ist héher als die nérdliche. Die grofiten Sciten-
tiiller sind gegen ST gerichtet und miinden in das Szamostal. Solche sind
die Tiler von Néadasd, Borsa und Kendilona; die N- und S-wiirts ver-
faufenden Tiler sind kleiner, und gegen das Almdstal zu ziehen nur
kurze Griben,

Die hoheren Bergriicken sind waldig, die niedrigeren Riicken sowie
die Lehnen sind Wiesen- und Weideland, auf den sanfteren Hangen
wird auch Ackerbau hetrieben. Die Taler sind vielfach versumpft.

Die nordwestliche Staffel des Gebirges zwischen Sebes-Korss und
Nzamos ist das Rézgehirge, das N-lich von Csucsa und Feketetd hegin-
nend im Allgemeinen WN:W-lich streicht, cine sehr geschlungene Wasser-
scheide zwischen der Sebes-Koros und Berettyo bildend, wohei die Was-
serscheidelinie der Koros viel nither liegt. Dag Gebirge ist sehr breit, dae
Hihe seines mit Hochwald bestandenen Kammes ist geringer als jene des
vorigen, Die Hiinge sind sanft und tragen meist Wiesen- und Weideland.
Aul den mehr siidwiirts geneigten Hiigellehnen wird Ackerbau betrieben.
Gegen W wird das Gebirge von -Hiigelland uvmsitumt, das sich big in die
Gegend von Nugyvarad—Bihar erstreckt nnd eine viel grifere Fliche
hedeckt als das Gebirge selbst. Tn dem am FuBle des Gebirges sich aus-
breitenden Kirtstal erstreckten sich einst grofie Eichenwaldungen, an
deren Stelle im Hiigellande, hesonders aber im Gebirge Buchenwaldun-
gen traten. Tu der ursprimmglichen Waldvegetation des Rézgebirges felilen
Nadelwaldungen.

Die Lehuen des Gebirges erseheinen durch zahlreiche Tiler geglie-
dert, von denen hesonders die Seitentiiler der Berettyo tief im inueren
des Gebirges entspringen. Unter den Biichen dieser Tiler ist der Tébor-
bach der grofite. Die Seitentiler der Kords sind schluchtartig. Diese kur-
zen, tiefen Tiler miinden gegen SW. Eine Ausnahme hildet lediglich
das Kornieseltal, das sich parallel mit dem Hauptkamme gegen WNW
dabhinzieht. Diesem Tale folgt die Landstrasse Kolozsvar—Nagyvdrad.
Das Sebes-Korostal selbst ist eines der wechselreichsten FluBtiler. With-
rend es nimlich in der Umgebung von Csarnéhaza eine von Berglehnen
umsiumte, mit Ackerland bedeckte Mulde hildet, nimmt es weiter abwiirts
mehr Gebirgscharakter an. Ringsum tiirmen sich von engen Schluchten
durchschnittene kahle Felsen auf. Tn Schluchten zwischen Felswiinden
nnterwiischt die Sebes-Koris die grauen uund roten Kalksteinbiinke viel-
fach.

Das Rézgebirge steht gegen SE mit dem Meszesgebirge in unmittel-
harem Zusammenhang, von den Nordausliufern des Bihar—Vlegyasza
aber wird es nur durch die tiefe Talschlucht der Sebes-Koros getrennt.

Zn diesem Gebirge gehtren all jene Hiigelreihen, die zwischen der
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Almés, Szamos nnd Berettyo eine stliche gerdumige Bucht des Groflen
Ungarischen Beckens umsiumen. Aus diesem Hiigellande erheben sich
Tnselgebirge; ein solches ist das Szilagyer Bilkkgebirge

Die mittlere Hohe des Meszes betrigt etwa 650 m. Der Kamm des
Gebirges streicht NNE-lich, gegen Zsib6 und Ormezd. Das Tal von
Egeregy teilt den Kamm des Gebirges in zwei parallele Zweige. Die
cinstigen dichten Waldungen des Gebirges sind arg gelichtet, so daB
7z B. das Bergland E-lich von Almés groftenteils kahl ist. Das Hiigel-
Iand N-lich von den Ortschaften Nyirsid und Somlyoéujfalu, sowie zwi-
schen der Kraszna und Berettyo, dann das sich diesen anschlieBende,
noch niedrigere, S—N-lich streichende Hiigelland ist bereits durchwegs
Ackerland und Weingarten. Als nérdlichstes Glied des Ostungarischen
Mittelgebirges kann das, die unmittelbare Fortsetzung des Kraszna—
Szilagyer Bergzuges bildende Szatmar—Szilagyer Bitkkgebirge betrach-
tet werden. Es ist eine Gebirgsmasse von geringer Ausdehnung, die im
E von der Szilagy, im S vom Koronder Bach, im W aber von der Kraszna
begrenzt wird.

Die steil abfallende Ostlehne des Biikkgebirges wird durch die
gegen SE mitndende Szilagy- und Szamosschlucht gegliedert; an seiner
nordlichen und breit ausgestreckten Westlehne aber ziehen die Seitentiler
der Szamos und Kraszna dahin, die gegen N'W miinden. Die Gebirgs-
sporen zwischen diesen Tilern numsiumen bereits die Szamosbucht des
Grofien Ungarischen ‘Alfsld.

Das Gyaluer Gebirge.

Das den Osthingen des Bihar—Vlegyasza angelehnte, zwischen der
Aranyos und Meleg-Szamos gelegene Bergland wird unter dem Namen
Gyaluer Gebirge zusammengefaBt. Diese Gebirgsmassen streichen im
groflen Ganzen von WSW nach ENE, ihre langgestreckten Kimme er-
reichen miichtige Hohen. Zwischen diesen Kimmen ziehen sehr tief ein-
geschnittene, steilwandige Schluchten dahin, die hie und da kluftartig
sind. N-lich vom Aranyostale sind nebeneinander drei Hauptgebirgsveihen
im Gyaluer Gebirge zu erkennen, u. zw. die Dobrina-, die Marucel- und
die Kucsulata-Kette. Die Dobrina-Kette ist die siidlichste; auch ihr Strei-
chen ist das unregelmiBigste, sie ist jedoch das massigste und hichste
Glied des Gebirges. Gegen S erstreckt sie sich weit gegen das Aranyostal,
gegen N aber teilt sie sich in zwei Aste, von denen der eine das Tal von
[Rakaté von jenem der Hideg-Szamos, der andere aber das Hideg-Havastal
von dem unteren Szamostale trennt. Die mittlere Hohe der Dobrina-Kette
betrigt 1400 m, jene der Seitendste 1300 m. Beim Vervu-Fenesuluj teilt
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sich der Hauptkamm des Gebirges in zwei Aste; der cine streicht NI8-lich,
gegen Felek, der andere streicht zuniichst gegen I3, gegen Nagyoklos,
wendet sich aber daun ebenfalls gegen NE und verflicht sich gegen It
und SE in niedrigere Aste geteilt zu einem Hiigelland,

Das Marucelgebirge ist niedriger uls das vorige und breitet sich.
zwischen dem Hideg- und Meleg-Szamostal aus, Sein westlicher Teil wird
vom Béleser Tal durchsetzt. Diese Gebirgsmasse ist hoeh und rauh, ihre
mittlere Hohe entspricht ungelihr der Hohe der Kirche von Marucel
(1190 m).

Das dritte Glied des Gyaluer Gebirges, die Kucsulata-Kette er-
streckt sich als nérdlichster Seitenast des Bihar bis zu der Miindung des
Bélesbaches n die Szamos, Aus ihrem Kamme gehen griofere oder klei-
nere Seifeniiste aus. Die Hauptseitentiler, die in das Meleg-Szamostal
mitnden, sind das Tal von Riska und jenes von ISgerhegy; an der N-Lehne
des Wasserscheidenkammes aber die Tiler von Ialota, Danos und Bikal,
die von S gegen N verlaufen und das Tal von Kapus, das bei Gyalu
m die Szamos miindet.

Das Siebenbiirgische Erzgebirge.

Das Gebirgsland zwischen den Fliissen Maros und Aranyos, das
sich stidlich der Fehér-Koros dem ostlichen FuBle des Hegyes-Drocsa
anschlieBt, nordlich des FluBes aber sich dem SIE-lichen Fliigel des Bihar-
webirges anlehnt, wird als Siebenbitrgisches Brzgebirge zusammengelfat.
Die westlichen Teile des Gebirges gruppieren sich um das obere Becken
der Fehér-Koros, Jiner der -héchsten Berge des Siebenbiirgischen ISrz-
gebirges ist der Vulkanhegy, der Knotenpunkt der Wasserscheiden der
Fehér-Korss, Maros und Arvanyos. Jo-lich vom Vulkén nihert sich die
Wasserscheide stetig der Aranyos und entferut sich von der Maros. Tm
S-lichen und W-lichen Teile des Gebirges streichen die Gebirgsziige zu-
meist in E—W-licher Richtung, nur stellenweise wenden sie sich gegen
N oder S. Die Tiler verfolgen diese Streichrichtung. Gregen die Maros
zu endet dus Gebirge in Gebirgsriicken stellenweise in felsigen, steilen
Anhishen; die Waldungen des Gebirges sind sehr gelichtet. Die siidlichen
und sitdostlichen Vorhiigel sind mit Weingirten bepflanzt. Das Gebirge
gliedert sich in folgende Teile: Gebirge von Kirishanya, jenes von
Nagyég, das Gebirge an der Ompoly und das an der Aranyos. Diese
Grebirgsgruppen schlieBen sich von Westen gegen Osten und Nordosten
aneinander.

Die Berggruppe von Kirisbdanya erstreckt sich von den Milern von
Ponord und Almdis—Cserba big zu den Tilern von Kajan—Méra. Die
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Wasserscheide liegt hier der Koros niiher, gegen diesen FluB miinden
weniger und kleinere Taler. An dieser Seite der Berggruppe liegt das
Becken von Kérosbanya. An der gegen das Marostal abfallenden T.ehne
ziehen zahlreiche Tiler herab, unter diesen ist das Tal von Cserbia und
das von Szirb am bhedeutendsten. Die hichsten Spitzen des Gebirges blei-
ben unter 1000 m Hohe. In seiner 6stlichen Fortsetzung erstreckt sich
his zu den Thlern von Korsslalva—Algyogy die Berggruppe von Nagydy.
deren Namm im groBen Ganzen NW-—SE-lich streicht. Die Giplel er-
reichen, namentlich im nordlichen Teile des Gebirges his 1200 m Hahe,
sind daher viel hioher als die Spitzen des vorigen Gebirges. Die Talmulde
von Nagyédg offnet sich gegen SW ins Marostal, das im W und S von
Andesitkegeln umsiiumt wird. Nagyiag selbst liegt am FuBe eines an-
sehnlichen Gipfels des Gebirges, des Hajto. Seine tiefsten Hiuser hefin-
den sich zwischen NuB- und Kastanienbdwmen, withrend sich hei deu
hichstgelegenen — um ctwa 850 m hiher -—— den Eichen und hauptsiich-
lich Buchen bereits Nadelbiinme beimengen,

Die NE-liche Fortsetzung der Berggruppe von Nagyag ist das
Ompolygebirge, das nicht iiber 1000 m hoch aunsteigt. Die einzclnen
Giipfel ragen etwa 500 m hoch aus den umgebenden Tilern empor. Kiner
der ansehnlichsten Gipfel der Berggruppe ist der Zsidoberg, von welchem
man eine schone Aussicht auf das wildromantische Bergland geniefit,
das sich gegen die Maros zu allmithlich verflicht. Im SW sieht man die
malerischen Andesitkegel des (‘/.setr:isgeb‘irges, im S aber hegleiten die
Kalkklippen an der Ompoly, das Flufital etwa in zonidrer Anorvdnung.
Die Wiilder des Gebirges, griBtenteils Buchenwaldungen, sind nun schon
sehr gelichtet.

Die Begehung der vierten Gruppe des Siebenbiirgischen Krzgebir-
ges, der Berge an der Avanyos ( Abradbinya—Toroczkéer Berge) mubte
auf’s nichste Jahr verschoben werden. Statt dessén begingen wir iiber
Verfiigung der Direktion das Hegyes-Drécsagebirge, Dieses Gebirge ist
die unmittelbare W-liche Fortsetzung der Berggruppe von Kirssbanya,
es erstreckt sich von der W-Grenze des Komitates Hunyad zwischen den
FlitBen Maros und Fehér-Koros bis Palos, Viligos, Pankota, wo es in die
Ebene zwischen Maros und Korés austont. Die mittlere Hohe des Kammes
hetragt etwas mehr als 600 m. Die Lehnen des Gebirges werden von
ansehnlichen, oft tief eingeschnittenen Tilern durchfurcht, die fast senk-
recht auf den Hauptkamm gegen N und S verlaufen. Die Haupttiler
im S sind jene von Kladova, Solymos, Milova, die vom Hegyes herah-
siehen. Die Tiler von Konop, Berzava, Kapruca, Tétvarad und Soborsin
erstrecken sich vom Drocsa und seinen Verzweigungen gegen die Maros.
Das Siidwestende all dieser Verzweigungen wird vom Marostal zwischen
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Zidm und Raduna-Lippa durchschnitten, so dall die Ausliufer des Ost-
ungarischen Mittelgehbirges bis jenseits der Maros in die Komitate Temes
und Krassoszorény veichen. Im Norden ziehen die Téler von Honetd,
Boncesd, Csill, Kiszindia von der Drocsa gegen das Fehér-Korostal.
In die Csigér miinden die Tdler von Nadas, Tauc, Dud, Aranyag. Die
Haupttiler werden durch Seitenkimme von einander getrennt. Die niird-
Iichen Seitenkiimme des Gebirges sind im Allgemeinen niederver.

Zwischen der Csigér und Koros erhebt sich der 378 m hohe Mokra-
legy zwischen Apatelek und Szilingyia als nordwestlichste abgerissene
Partie des Gebirges ganz isoliert aus der gewellten Iihene. Das Hegyes-
Dracsagebirge fillt gegen die Maros steiler aby als gegen die Koros, Die
Hinge des Gebirges gegen die Maros zu besitzen ein sanfteres Klima,
sie sind drmer an Niederschliigen (700—750 mm), jene gegen die Koros
zu hingegen sind niederschlagsreicher (750—=800 mm und dariiber). Dies
gelangt auch in der Vegetation und im Boden zum Ausdruck.

Die vorherrschende Bestockung des Hegyes-Drocsa sind Buchen-
waldungen, die gegen die Siidlehnen zu der Eiche und gemischten Wiil-
dern weichen. Die detailliertere Begehung des Bihar-Vlegyasza und des
Kodri-Moma muBte aut den nichsten Sommer verschoben werden.

Das Fogaraser Gebirge.

In den Siidkarpathen begannen die iibersichtlichen Bodenaulnah-
men Dbereits im vergangenen Jahre; in diesem Sommer wurden sie im
Togaraser und Szebener Gebirge fortgesetzt.

Das Fogaraser Gebirge erstreckt sich W-lich vom Kiralyks bis zur
Taloffnung der Olt. Als michtiger Wall strebt sie mit ihren majestiiti-
schen Gipfeln in die Hohe; es wechseln sanft geboschte Kegel, steile
Zinnen mit schwindelerregenden Tiefen ab. Das Gebirge erstreckt sich
von K nach 'W in einer Linge von etwa 12 Meilen. Sehr steil und unver-
mittelt erhebt es sich aus der Oltebene. Bs wird auch durch den Umstand
charakterisiert, daff der Hauptkamm viel parallele, schmale, durch was-
serreiche Tiler von einander getrennte Seitenkiimme entsendet. Der
hichste Gipfel ist der Negoj (2544 m). Die Seitenkiimme sind verhiltnis-
miBig kurz, am lingsten noch im ¥, wo sie an die Hinge des Kirdlykd
und an das Persanyer Gebirge stoBen. Die Siidlehnen des Gebirges sind
breiter und sanfter als die Nordhiinge. Die vom Negoj entsendeten Aus-
liufer scheiden z B. das Wassergebiet der Argis von jenem der Olt in
Rumiinien. Aufler dem Argis entspringen anch die Quellen der Jalomics
und Dimbovica an den Siidlehnen des Fogaraser Gebirges. Auch diese
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Tiiler verlaufen im groflen Ganzen parallel miteinander, und treten, sich
voren SI8 wendend, aufl die groBe Donauebene.

Die N-Lehnen des Fogaraser Gebirges werden bis [ast 1700 m
Hohe von Wald bedeckt., Die Grenze des Nadelwaldes ist schon von der
Ebene zu Fiilen des Gebirges deutlich zu sehen, da sie durch eine scharfe
dunkle Linie markiert wird. Unterhalh den Nadelwiildern tolgen in
1300 m Hihe DBuchen- und sodann Eichenwaldungen. Die priichtipon
Kichenwiilder bedecken anch in der Ebene grofie Fliichen, Interessant ist
es z. B., dal} hier eine Ahornart bis in die Nadelwaldregion hinaufdringt.
Tu der Region der Nadelwiilder, ja auch oberhally derselben breiten sich
Alpenwiesen aus, die als Hutweiden dienen, lings dieser sind Iorlen.
Birken und Krummholz zu finden.

Am Westende des Fogaraser Gebivges helindet sich eine grofie
Schlucht dureh die sich die Olt ihren Weg bahnte. Diese Talotinung der
Ol ist der Virdstorony- (Rote Turm-) Pall, welcher einer der landschaft-
lich schonsten Teile der Siidkarpathen ist. W-lich von diesem und dem
Cibintale breitet sich bis zum Quellgebiet der Sebes das Szehener- oder
Cibingebirge aus. An seinen Nordlehnen entspringt der Csadbach sowie
die Biche von Disznod und Resindir, sodann der durch Vereinigung des
Riu mik und Riu mare entstandene Cibin, Die an den Siidlehnen des
Gebirges entspringenden Biche vercinigen sich durchwegs mit  dem
Groflen Totru,

Der Kamm des Gebirges bildet an der Novdseite des Grofien Lotru
vinen gegen S offenen Bogen. Der Kamm ist iber 1800 m hoch. Dic
hiichste Spitze, der Steflistye, hat eine Hohe von 2244 m. Die Verteilung
der Waldvegetation ist hier dieselbe wie im TFogaraser Gebirge.

Die monographische Bearbeitung der Geologie des Ostungarischen
Mittelgebirges ist zur Zeit im Gange, und diirfte vielleicht in ndchster
Zukunft abgeschlossen werden.

Von einer Besprechung der geologischen Verhiltnisse wollen wir
deshalb hier absehen. Bevor wir jedoch an die Behandlung der Boden-
verhiltnisse schreiten, miissen wir, wenn auch nur in Kiirze, der hinsicht-
lich der Ausgestaltung des Bodens so wichtigen klimatischen Verhiilt-
nisse des vom Szatmdrer Biikk bis zur Pojana Ruszka reichenden Ost-
ungarischen Mittelgehbirges gedenken, das mit seinen zergliederten Teilen
das GroBe Ungarische All6ld vom Siebenbiirgischen Neogenbecken trennt.

Kine kurze Skizze der klimatischen Verhiltnisse Ungarns gab
I. Truxd anschlieBend an die vergleichende Beschreibung der Boden-
verhiltnisse des Siebenbiirgischen Mezéség und des Groflen Ungarischen
Allsld in seinem vorjiahrigen Bericht iiber die Bodenverhiiltnisse des
zentralen Teiles von Siebenbiirgen, Diesmal wollen wir uns daher ledig-
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lich mit den Niederschliigen und deren Verbreitung befaBfen, als Klima-
(aktoren, mittels deren jene Gebiete genauer umgrenzt werden kionnen
die durch die Vegetation am einfachsten zu charakterisieren sind. Die
urspriingliche Pflanzendecke, in der die Wirkang des Klimas in erster
Reihe zum Ausdruck gelangt, ist fiir die Ausgestaltung der Biden von
der groBten Wichtigkeit, Natiivlich stets einen vollkommen ausgebilde-
ten, vollwertigen Bodentypus vor Augen gehalten. Aul diese Art gelan-
gen Boden, Klima nnd Vegetation in inmigen kansalen Zusammenhang
mit einander und aus dieser gegenseitigen Wirkung sind die Klima-,
Vegetations- und Bodenzonen auf ganzen Kontinenten ebenso wie in ein-
zelnen Tiindern und Tandesteilen festzustellen. Dort, wo die bodenbil-
dende Wirkung des Klimas und der Vegetation nicht ungestirt zur Ent-
faltung gelangen kann, entstehen nicht vollstindig ansgebildete (azonale)
Biden, die wenu sich die erwidhnten Wirkungen voll entfalten —-
zu vollstindig ausgebildeten Biden werden. Die Wirkung des Grund-
gesteines aul die Bodenbildung tritt daher nur dort in den Vordergrund,
wo die Wirkung des Klimas und der Vegetation infolge von storenden
dynamischen, geologischen Faktoren (z. B. der Erosion) nicht vollaufl
zur Geltung gelangen kann, Bei den azonalen Boden ist der Hauptfaktor
der Bodenbhildung nur die Zerstiubung, dem sich erst die Anfangsstadien
der Verwitterung hinzugesellen, In diesem Falle sind die Minerale des
Grundgesteines im Boden noch in voller Zahl oder wenigsten zum iiber-
wicgenden Teile kenntlich, bezw. durch die Analyse nachweishar, so dafl
zwischen Analyse des Bodens und des Grundgesteines keine wesentliche
Abweichung zu verzeichnen ist. Die wichtige Rolle der Feuchtigkeit
bei der Verwitterung ist allbekannt, deshalh gelangen die Verwitterungs-
vorginge unter humidem Klima sehr ausgesprochen zur Greltung.

Das  Ostungarische Mittelgebirge, sowie die Siidkarpathen, sind
in ithrem vollen Umfange humide Gebicte, was in ihrer Waldvegetation
sowle in ihren braunen und grauen Waldbodentypen zum Ausdruck
gelangt. Die jihrliche Verteilung der Niederschlige ist die folgende:

Tm groBeren, ostlichen Teil des Gebirges zwischen Szamos—Sebes-
Kiris betriagt das Jahresmittel des Niederschlages 650-—800 mm. Die
mittlere Niederschlagsmenge des westlichen Teiles, namentlich des Réz-
gebirges erreicht hereits 1000 mm. Das Gyaluer Gebirge mit seiner jihr-
lichen Niederschlagsmenge von 900—1100 mm, stellt samt dem Bihar
den feuchtesten Teil des Ostungarischen Mittelgebirges dar. Das Jabres-
mittel des Niederschlages betrigt im Siebenbiirgischen Krzgebirge 800—
1000 mm, im Hegyes-Drocsagebirge aber 700—800 mum.

In den Siidkarpathen sind die Beobachtungen iiber die Verteilung
des Niederschlages sehr lickenhaft, so daB die Jahresmittel dieser Gebiete
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von den' Meteorologen auf die Karten nur kombinativ aufgetragen wer-
den. Wenn man diese liickenhaften Beobachtungen mit den rumiinischen
erginzt, so kann festgestellt werden, daf das Jahresmittel der Nieder-
schlige im Fogaraser und Szebener Gebirge schon an den Fiiflen der
N- und S-T.ehnen weit iiber 800 mm betrigt, und in den héheren Regio-
nen jedenfalls 1000 und mehr mm erreicht. Aus 30-jihrigen Beobachtun-
gen der Verteilung des Niederschlages erhellt, dafi sowohl in unseren
Gebirgen als itherhaupt im ganzen Lande mit Ausnahme des adriatischen
Litorale der Winter am idrmsten an Niederschliigen ist. Die normale
Wintevisohyete betriigt 125 mom. Daos Mittelgebirge und die Sidkarpathen
ltegen zwischen den Isohyeten 120—150 wmm. Fite das Feihjahe it die
[sohyete 175 mm chardteristiseh. Tn unserem Gebivge hefragen  die
Prithjahrsisolyeten 175—250 mm, Die normale Sommerisohyete ist ie
mit 2500 o, Unsere Gebivge legen zwischen den Sommerisohyvefen
250—800 mun, Wiie den Heebst sehliellich ist die Isohyete 175 mm charak
teristisch, in dieser Jahreszeit liegen unserc Gebirge zwischen den Tso-
hyeten 175—200.

Nebst den Niederschligen ist auch die Verteilung der Temperatur
von grofler Wichtigkeit; aus 30-jihrigen Beobachtungen im Ostungarvi-
schen Mittelgehirge und in den Siidlkarpathen geht hervor, dafi das Mit-
telgebirge samt dem groften Teile Siebenbiirgens zwischen die Tsother-
men 9—10° C entfdllt. Die Siidkarpathen liegen hereits oberhally der
Jahresisotherme 10" C. Was die Verteilung der Temperatur nach Jahres-
zeiten betrifft, so herrseht z. B. in dem Gebiete tstlich des Kammes des
Bihargebirges samt dem Szebener und Fogaraser Gebirge im Jiinner eine
Temperatur von ither — 3" €. Das W-lich gelegene Gebiet erstreckt sich
zwischen den Tsothermen — 3° C und — 2° €. Tm April kommen heide
Gebiofe zwischen die Tsothermen 11Y C und 10" €' zn liegen, Im Juli
liegen die (tebiete zwischen den Isothenmen 20—21" (!, 1m Olkfober aber
werden sie von der Isotherme 11° C durchzogen.

Natiirlich wiire es erwiinscht, auBer der Verteilung der Nieder-
schlige und der Temperatur auch andere Klimafaktoren zu kennen. So
z. B. die Periodizitit der Niederschlige, das Verhiltnis der Anzahl der
Regentage zu der Niederschlogsmenge, die Luftfeuchtigkeit, die allge-
meine Windstirke, die Verdunstung nsw., durchwegs Faktoren des XKli-
mas von denen die Panzendecke chenso wie der Boden selbst abhiingt.

Sehon ans der in Kivze geschilderten Verteilung von Temperatur und
Niederschlog in unserem  Gebiete kiinnen  interessanie  agronomische
Sehlitsse gezogen werden, Es ict niimlich bekannt, dafy je nach der Tem-
peratur verschiedene Niederschlagsmengen die selbe Wirkung auf die
Bodenbhildung ausiiben. Im Falle hoher mittlerer Temperatur ist viel
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mehr Niederschlag notig, wm aul einem Gebiete dieselbe Bodenbildung
zu veranlassen, . 1. um den Boden und die Vegetation auf gleiche Weise
auszugestalten. Die Temperatur kann sogar zu einem Ausschlag gebenden
Klimafaktor werden, so z. B. dort, wo sie so niedrig ist, daBl sich ganz
unabhéingig von der Niederschlagsmenge das ganze Landschaftsbild ver-
indert. Diese Gebiete von sehr niederer Temperatur werden von den
Agronomen tatsiichlich ausgeschieden, als obere Regionen der Hochge-
birge, oder in hohen geographischen Breiten gelegene Tundrengebiete.

Aufler den Daten iiber die Verteillung der Temperatur und der Nie-
derschlige liegen nnser Gehiet betreffend keine zusammenlassenden Daten
iiber die Klimafaktoren vor.

Die oben geschilderte Ausgestaltung der klimatischen Verhiltnisse
unseres Gebietes heweist immerhin iiber allen Zweifel erhaben, daf diese
Grebirge zur humiden Klimazone gehoren, In dieser Klimazone gliedern
sich die Boden nach ihren wllgemeinen agronomischen Charakteren in
zwei Gruppen. Die eine Gruppe bildet die Region der Verwitterung auf
Einwirkung von Kohlensiure, die andere aber jene der Verwitterung auf
Finwirkung von Huwmussiure innerhalh der humiden Klimazone. In der
ersteren Region hesteht der vollkommen ausgebildete zonale Haupttypus
aus braunen Boden. Die Auslaugung der Boden ist bei diesem Haupt-
typus ein mittelmifiiger. Die Chloride und Sulphate, ja auch ein ansehn-
licher Teil der Karbonate ist bei diesen ausgelaugt, die Humusmenge
erreicht bis 5%. Threr petrographischen Beschaffenheit nach sind die
Biden Tone, sandige Tone, tonige Sande und Sande. Diescr Bodentypus
heift brauner Waldboden und ist mit dem degradierten Tschernosjomn
und der deutschen Braunerde fiquivalent.

In der Region der Verwitterung aul Einwirkung von Humussiure
sind die vollkommen ausgebildeten Haupttypen graue (fahle) Béden, bet
denen die Auslangung sehr hochgradig ist. Der Humusgehalt betrigt
durchschnittlich 3%. Petrographisch sind diese Boden Tone, sandige Tone,
tonige Sande und Sande. Dieser Bodentypus ist der grane Waldboden,
fiquivalent mit dem Podsol, dem Bleichsand.

Ein duBerer schon mit freiem Auge wahrnehmbarer Unterschied
zwischen den Biden der beiden Regionen besteht aufier der Farbe auch
i der Struktur. Das Studium der Struktur des Bodenprofils ist ohne
Zweifel ein interessanter Abschnitt der Bodenphysik. Da jedoch im Profil
auflerdem jede Phase der Ausgestaltung des Bodens untriiglich ausge-
prigt ist, muB eine rationelle und streng wissenschaftliche Bodenunter-
suchung im Felde stets anf Bodenprofile gegriindet werden. Aufler den
wissenschaltlichen Ergebnissen gewinnt man aus dem Bodenprofil schon
im Felde auch viel wichtige praktisch-agronomische Fingerzeige. Des-
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halh muBte man von der Bodenuntersuchung mittels Bohrers zu den
ousgegrabenen Bodenprofilen tithergehen. Dadurch wird die Arbeit des
Agronomen im Felde zwar langwierig, doch wird die Ungewifiheit hetretts
der Ausgestaltung des Bodenprofils vermieden. Die Entnahme von Boden-
proben zur Analyse ist aber geradeans nur bei ausgegrabenen Boden-
profilen denkbar.

Aus diesen Profiluntersuchungen ist bekaunt, dali die ektodynamo-
morphen Boden z B, nach dem Optimuwm, der MittelmiiBigkeit, oder
Unzuliinglichkeit der Niederschlige eine jeweils andere strukturelle Ver-
finderung zur Schau tragen. Innerhalh der Region der Verwitterung aul
Einwirkung von Humussiiure ist der eluviale, d. i. Auslaugungshorizont
(A) im Profil der hochgradig ausgelaugten Biden, wenn dasselbe aufl
Sand liegt, fahl und 10—20 ¢m michtig, Der illuviale, d. 1. der Alklku-
mlationshovizont (13) ist hriitunlich, viitlich, mit Ovistein (Bohnerz) anoe
fiillt. Seine Michtigkeit hetriigt 3040 cm: darunter folgt das welbliche
Grundgestein, Tmo Bodenprofil der selben Region gliedert sich «er Hori-
zont A, wenn das Profil anl Ton lHegt, in einen  feinkdrnigen, lahlen
Horizont Ay, wnd ecinen blitterigen, in lenchiem Zustande kompakien,
Larten, trocken hingegom  mehlartip zerstinbenden  Horizonl AL Die
Michtigkeit des Horizontes A betriigt nichl mehr als 20 em. Der Horizont
B ist eine harte Tonmasse mit zalilveichen dunklen (braunen) Konkre-
tionen (Bohmerz). In diesem Horizonte wechseln weiBliche Bodenflecke
mit rotlich-gelblichen Schichtenbindern ab, zwischenhin findet man auch
wenig umgewandelte Stiicke des Grundgesteines. Dieser Horizont ist
sonach eher hunt und ca. 30 em michtig, darunter folgt der Horizont C,
d. 1. das tonige Grundgestein. Auf porosem, loBartigem Grundgestein
ist A, des {ahlen Horizontes A diinkler gefdrbt und in horizontale Schich-
ten abgesondert. A, enthilt iiberdies auch wenig kleine Koukretionen,
seine Machtigkeit Detrigt 15 em.- A, ist weiBilich, in 1-—2 mm michtige
Schichten abgesondert, ports. Die Poren sind oval. Eisenkonkretionen
treten auch hier anf, jedoch selfener; die Michtighkeit belrigt 10 cm.
Horvizont B ist hraun mit weililichen Flecken und Sehichtehen, die gegen
die Basis des Horizontes zu verschwommen werden. Bisenkonkretionen
sind selten. Hierauf folgt das Grundgestein, d. i. der Horizont C. Feuch-
tes Klima kann aus den verschiedensten Gesteinen Boden von idhnlicher
Straktor hilden, dies ist als Podsolisierung bekannt. Wenn A. nieht gut

ausgebildet ist; so st der Boden unur podsolartig, wenn A, vollstindig
fehlt, so haben wir es mit einem sehwach podsolartigen Boden zu tun,
in welchem Falle das Grundgestein die eluvialen und illuvialen Horizonte
intensiver beeinflufBt.

In der humiden Klimazone sind innerhalb der Region der humus-
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sauren Verwitterung auch Torf- und Moorbildungen zu beobachten. Auch
das Bodenprofil dieser Bildungen ist beachtenswert. Bei threr Entstehung
gelangen oro-hydrologische und geologische Wirkungen zum Ausdruck;
wir unterscheiden Gebirgsmoore und Hochmoore, Die Entstehung der
Hochmoore ist allbekannt. Aus agronomischem Gesichtspunkte sind die
Moorbildungen nicht ganz ausgebildete (azonale) Boden. Sowie sich
dedoch im Moorgebiet die hydrologischen Verhiltnisse dndern, so dal
der weiteren Torfhildung Schranken gesetzt sind, beginnt die Wald-
vegetation Platz zu greilen, wodurch an der Basis des Moorgebietes
Podsolisierungsvorginge eintreten und in dem ziemlich miichtigen humo-
sen Horizonte weiBliche Flecken erscheinen, die sich spiter zu einer ein-
Leitlichen weien Schicht vereinigen und den humosen Horizont in zwei
Partien teilen, indem sie sich in denselben einkeilen,

Beim fahlen Torlhoden hesteht also die Bodendecke (A,), als oberste
Partie des eluvialen Horizontes aus einem aus Moosen, Blittern, Grisern
verflochtenen, torfigen Material. Der darunter folgende Horizont A, ist
graulich, weilgefleckt, etwas geschichtet, die oberen Schichtflichen sind
heller als die unteren, der Horizont ist wenig pords und fast fret vou
Konkretionen. Der Horizont B ist humos, ortsteinfithrend, dunkelbraumn,
cinigermaflen zementisiert, und geht durch Vermittlung ciner heller
hritvnlichgrauen Schicht in den Horizont C iiber.

Im Bodenprofil der Torfbildung kann auch ein zweilacher humoser
Horizont auftreten. Die Bodenverhiiltnisse der Torfe und Alpenweiden
niitssen bei der monographischen Bearbeitung der ungarischen Torfe noch
studiert werden. Sowohl diese hier aufgezihlten Erscheinungen, wie z. B.
die Ausgestaltung der Ortsteinschicht als charakteristischesten Bildung
sindl die interessantesten agronomischen Fragen bei den in der humiden
Klinmazone enstandenen Boden. P. E. MitLLer unterscheidet z. B. heim
Ortstein dreierlei Bildungsarten, Zunichst gibt es nach ihm zusammen-
geschwemmten Ortstein, eine Mischung von mehr oder weniger grauem
Sand und Ton, oder eine harte, erdige, dunkelbraune, schwarzliche Torf-
masse, in die weiBliche Sandkornchen eingestrent sind. In ersterem
FFalle haben wir es mit tonigem, im letzteren mit torfigem Ortstein zu
tun. Zweitens entsteht der Ortstein aunch durch Absorption: dies ist der
humose Ortstein. SchlieBlich kann er aunch in Form von Konkretionen
aultreten, in diesem TFalle handelt es sich um Bohnerz, eisenschiissigen
Nandstein, Rasenerz,

Die Aushildung des Bodenprofils der in der Region der kohlensauren
Verwitterung innerhalb der humiden Klimazone vorherrschenden braunen
Waldbioden unterscheidet sich von den oben beschriebenen Profilen der
Tahlen, sehr ausgelaugten Podsolbiden bereits sehr wesentlich. Diese
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Bodenart wurde als der charakteristische Bodentypus Mitteleuropas von
Rawaxy unter dem Namen Braunerde eingehend beschrieben; dieser Bo-
den bedeckt in Frankreich, im ostlichen Teile Englands, im griéferen
sitdlichen Teile Deutschlands in Detrichtlichen Teilen Osterreichs und
auch in Ungarn groBe Flichen, erstreckt sich jedoch auch nach Rumiinien
und Mittelrussland, in welch letzterem Gebiete er sich in den Aquivalen-
ten degradierten Steppenbédenarten weit gegen Osten in die Steppenwald-
gegenden hinitberzieht. Greographisch liegt er daher in Kuropa zwischen
dem Podsol- und Tschernosjom-Typus. Gegeniiber der Gebiete mit Podsol-
hildung prigen sich hier zwei klimatische Charakterziige aus: hohere
Temperatur und weniger Niederschlige.

Die morphologischen Charaktere des Typenprofiles sind die fol-
genden:

Der Eluvialhorizont (A) beginnt im Waldgebiet mit einer diinnen,
dunkelbraunen, rohen, aus den in Zersetzung begriffenen organischen
Substanzen der Waldvegetation bestehenden Humusdecke (A,), uuter
welcher der Horizont A, dunkelbraun oder hriunlichgrau, leinkirnig ist.
Gegen die Tiefe zu wird die Farbe heller, die Koruchen grifier. Diese
Farbe und Struktur hilt nngeliihr his 25 cm Michtigkeit an, darunter
ist der Horizont A, grau, und zerfillt in trockencem Zustande leicht in
cckige Stiicke (NuBlstruktur). Die Oberfliche der zerfallenden Boden-
kornchen erscheint mit einem grauen, staubartigen Material iiberzogen,
der Durchmesser der Kornchen nimmnt gegen die Tiefe zu, Dieser Hori-
zont erstreckt sich big etwa 60 cim Tiefe. Der obere Teil (B,) des Tllavial-
horizontes (B) ist rotlichbraun, hart, von NuBstruktur, mit einigem
Humusgehalt. Lings der Bodenspriinge und an den Poren sieht man eine
diinklere Firbung, die auf Einflul der Waldvegetation entstanden und
daher charakteristisch ist. Der Horizont B, ist briunlich, zuweilen kalkig
und wird mitunter ganz hell, mergelig (140 em). Hierauf folgt das Grund-
gestein. Ein sogleich auaffallender Charakterzug des Profiles ist die
scharfe Abgrenzung des Eluvial- und Illuvialhorizontes und die rotlich-
braune Farbe des letzteren. Das Vorhandensein von Kalk im Horizont C
ist typisch, jedoch tritt der Kalk sechon im Horizont B in Form von
weillen Kanilchen Flecken oder Konkretionen auf.

Der braune Waldbodentypus bildet sich sonach an solchen Punkten
der humiden Klimazone aus, wo die mittlere Jahrestemperatur hiher als
i der Zone der granen Waldbiden ist, wo daher die Vegetationszeit
linger und demzufolge der Zersetzungsprozess der organischen Reste
intensiver ist. Die Podsolisierung wird Hand in Hand mit dem Platz-
greifen dieser Vorgiinge allmihlich verdringt, und der rétlichhraune Ho-
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rizont entwickelt sich stirker, so daB die sauere Verwitterung, die Pod-
solisierung aufhort und ein Ubergang zu den roten Boden geschaffen wird.

Im Ostungarischen Mittelgebirge und in den Siidkarpathen bilden
sich in den kiltesten und leuchtesten Regionen primire Podsolbiden;
in den tieferen Regionen dieser Gebirge finden sich sekundire Podsol-
biden, die bet stirkever Ausbildung ihves ritlichbraunen Illuvial-
horizontes infolge Abschwiichung der Podsolisierung zu braunen Wald-
biden werden. Die Umwandlung wird durch Rodung der Waldbestinde,
durch Auafbruch der Waldbiden, d. 1. durch die Beniitzung derselben
zum Ackerban beschleunigt. Die Umwandlung geht sowohl in horizon-
taler als auch in vertikaler Richtung ohne scharle Grenzen vor sich.

In der Hochgebirgsregion wurden in der Gruppe der sehr ausge-
laugten [ahlen Boden intrazonale Torf- und Halbmoorbildungen ange-
ltthrt. Sowohl hier, als anch in der Zone der braunen Waldbitden kommt
m groferen oder kleineren Flecken eine humose, kalkige Bodenart vor,
die teilweise von toniger Konsistenz ist, in der jedoch, da bei ihrer Aus-
gestaltung dem Grundgestein die Hauptrolle zukomint, auch Skeletteile
reichlich vertreten sind. Tn den Waldregionen von Westeuropa, Nord-
amerika, des europiischen und asiatischen Russlands bildet sich diese
Bodenart vornehmlich ant Mergeln und Kalken verschiedenen Alters aus,
und heillt Borovina oder Rendzina. Sie ist schon dadurch leicht kenntlich,
dall sie — in der Waldregion vorkommend — unter den dort vorherr-
schenden braunen oder grauen Bodenarten, durch ihre schwarze, dunkel-
grauc Farbe scharf hervorsticht. Im ersten Stadium seiner Ausbildung
ist dieser Typus eher ein Skeletthoden, der spiter in seinem oberen Hori-
zonte mehr und mehr erdig wird. Tm Profil ist der Horizont A, schwarz
oder dunkelgraun, und enthiilt mehr-oder weniger Kalk- oder Mergeltriim-
mer. Zuweilen trith das Trimmerwerk ganz spéirlich aul, oder lehlt auch
giinzlich. Die maximale Michtigkeit dieses Horizontes betrigt 30 cm.
Der Horizont A, ist nur noeh schwach humos, briunlich oder grau, und
enthiilt viel Trismmerwerk. Darunter folgt das Grundgestein (C). Aus-
getrocknet wird der oberste Horizont staubférmig und kann durch den
Wind lortgeweht werden; in solchem Zustande sieht der Boden wie die
schieBpulverartige Abart des Steppentschernogjoms aus.

Wenn sich die Rendsina auf sehr eisenreichem (roten) Kalkstein
bildet, so wird der Horizont A, rotlich oder gelbbraun. Diese Bodenart
wurde bisher noch nirgends nach Gebiihr studiert. Die bisherigen Stu-
dien huben z. B. betreffs ihres Humus ergeben, dafl derselbe weniger 16s-
lich 1st als jener des Podsols, jedoch leichter als der Humus des Tscher-
nosjom,

Was nun die Verbreitung der geschilderten Bodentypen im Ost-

Jahresh. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst [ 1915, 31
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ungarischen Mittelgebirge und in den Siidkarpathen betrifft, so konnte
[estgestellt werden, dafl der vorherrschende Bodentypus des Berglandes
zwischen Szamos und Sebes-Koros brauner Waldboden ist, wobei nur
das Rézgebirge mit seinem fahlen (grauwen), sehr ausgelaugten Boden
eine Ausnahme Dbildet. Natiirlich finden sich sowohl im Biikkgebirge, als
auch im Meszesgebirge reichlich schwach podsolisierte Bodentypeun, hei
denen der Horizont A; grau ist, im Gefolge der Waldrodungen verliert
gich jedoch auch diese schwache Podsolisierung gar hald. Am zusammen-
hiingendsten findet sich der hraune Waldboden im Hiigellande des Szi-
lagyvsag, namentlich in dem zwischen den TFlissen Berettyo, 1r und
Kraszna gelegenen Teile desselben (Weingegend Ermellék).

Das Gyaluer Gebirge wird nur an seinem Nordrande zwischen der
Nebes-Korss uwnd Jéra, bezw. Aranyos von braunem Waldboden hedeckt.
Diese Bodenart erstreckt sich bis in die Gemarkungen von Bénffy-
hunyad—Kolozsvar—Torda, wo sie an die Steppenbodenart an den Fliis-
sen Almds, Szamos, Aranyos und Mavos grenzt. Die Mittel- und Hoch-
gebivgsregion des Gyaluer Gebirges wird von einem grauen, ausgelaug-
ten Boden bedeckt. Natiirlich offenbart sich diese Auslangung wnso inten-
siver, je hther man steigt, da man ja mit dem Sinken der Temperatur
zugleich in feuchtere Regionen gelangt. Die zusammenhiingende fahle
Bodendecke wird hie und da von Moor- und Halbmoorhildungen unter-
brochen. Solche sind im Gyaluer Gebirge z B. die Tor(moore Molldir
und  Lagyas NIE-liech von Josikatelep und das Hochmoor Teau Sarat
W-lich von F. Gyurkuea. Auch Rendsinen sind nich selten, namentlich
aufl den flacheren, aus Kalkstein bestehenden Bergriicken im Vorgehirge
(z. B. in der Umgebung von Kelecel).

Der E- und S-Rand des Siebenbiirgischen Irzgebirges, d. 1. das
gegen das Marostal abfallende Vorgebirge weist hraunen Waldboden auf.
Diese Bodenart erstreckt sich ziemlich tief auch in die Seitentiler des
Marostales hinab. So z B. im Ompolytale his Zalatna im Talkessel von
Nagydg, bis zur Ortschaft Nagyag., Gegen das Marostal zu iibergeht
dieser Bodentypus in Steppenboden, der in der Marosehene his Déva vor-
herrseht. :

Die Kdmme des Gehirges, sowie die gegen die Aranyos und Fehér-
Koris abfallenden Partien sind mit grauen, sehr ausgelaugten Biden
bedeckt. Sekundire Podsolbiden fiillen das Fehér-Koroshecken aus. Die
Koris und die in ihr Becken miindenden Biche bringen die schon an ithrem
primiren Standort sehr ausgelaugten grauen Boden, d. 1. primiiren Podsol-
biden des Erzgebirges und Bihargebirges in das Becken, die sich hier
absetzen und in dem ausgiebig hewisserten Gehiete weiter ausgelaugt
werden. Deshally ist der Boden des Fehér-Korsstales bis Borosjend grau,
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wo (lieser sehr ansgelangte growe Waldboden wnmittelbar an Steppen-
boden grenzt, im Grenzbereiche podsolisierte Székbisden bildend (Cserm,
Seprds). Weder im Aranyos-, noch im Fehér-Korostale ja aueh im rz-
gebirge selbst findet sich nirgends ein nennenswerteres Torfmoorgebiet,
sondern lediglich kleinere Hallimoore. Rendsinabildung ist jedoch in den
ICalkklippen des Gebirges allenthalben zu beobachten. Von der Rendsina
der Kalkklippe Bulbuci bei Zalatna folgt weiter unten auch eine Analyse.
Dies ist die erste Analyse ciner ungarischen Rendsina,

Betreffs der Bodenbildung im Hegyes-Droesagebirge konnten wir
withrend unserer Begeliungen feststellen, daB das Westende des Gebirges
zwischen Pankota und Radna in die Region der Verwitterung aul Kin-
wirkung von Kohlensiiure entlillt, In der S-lichen, gegen die Maros zu

abhfallenden Hillte des Gebirges sind die Boden bereits sehwach podsoli-
siert il diese Padsolhildung nimmt am Kamme und gegen die N-TLehnen,
.1 pepgen das Kardstal zu. Tm Marostale, noch mehr aber in den am
W-Rande des Gebirges beginnenden Alféld grenzt der Waldboden an
Steppenboden. ‘ )

Uber die Bodenverhiiltnisse des Hegyes-Drocsagebirges wollen wir
m unserer bereits in Angriff’ genommenen Arbeit tiber die Boden des
Komitates Arad herichten.

Unsere: Beobachiungen an den Boden des Szebener und Fogaraser
Gebirges sehlieBlich stinmen nngefihr mit den im Gyaluer (tebn'(re we-

nachten Wahrnelhmungen fiberein,

Das Olttal ist ein reich hewiissertes Gebiet. s gliedert sich in die
Hochebene an der Bodza, in die Hochebenen von Gyergyo, Felesik, Alesik,
Haromszék, Barcasdg, Fogaras und Szeben. Ebenbilder dieser Gebiete
sind die Ebenen von Arva, Turde, Tipto und Szepes am oberen Abschnitt
der Vig, am Fufle der Nordkarpathen. Aunf diese konnen wir hetreffs der
Bodenbildung der in unser Aunfnahmsgebiet entfallenden Elenen von
Fogaras und Szeben hinweisen,

Das aus der Ebene aufragende Gebirge weist von seinem Nordrande
Ms zu der die Vegetationsgrenze darstellenden Hochgebirgsregion eine
ganze Folge der ausgelaugten grauen Boden auf. Moor- und Halbmoor-
bildungen sind hiufig.

Daf} in der Ebene von Fogaras und Szeben keine scharf ausgepriite
sekundire Podsolbildung zu beobachten ist, daf niimlich die Boden hier
vicht grau und sehr ausgelaugt, sondern schwarze Wiesentone sind, das
ist auf geologisch-hydrologische Griimde zuriickzufithren. Diesés Gebiet
besteht nidmlich aus groberem, aus dem Gebirge herabgeschwemmten
Triimmerwerk, so daf der Uberfluf an Feuchtigkeit, auch bei der inten—’
siven Drainage abgeleitet wird. Immerhin hleibt jedoch an Wasser soviel

31
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zuriick, wie viel samt der klimatischen Feuchtigkeit zum Gedeithen der
Wiesenvegetation gentigt. Die hiesigen Wiesentone sind jedoch nieht voll-
kommen mit den ihnlichen Bildungen der Steppengebiete ident, sondern
konnen dem UberfluB an Feuchtigkeit entsprechend als podsolisierte
Wiesentone bezeichnet werden.

Hieraus ist ersichtlich, daf das aufgenommene Gebiet zum groBten
Teil von Waldbiden bedeckt wird., Zum Studium der Genesis und der
Gigenschalten dieser Boden dienten zwei Bodenproben, die wir im Herbst
1915 in den Waldungen des Hegyes-Drocsagebirges sammelten. Diese
Wiilder wurden von Kerxek, der das Gebiet als Mitglied der vom Pro-
fessor an der Ofener technischen Hochschule Avorr Scrmaivn gefiihrten
Bihar-Expedition im Herbst 1858 besuchte, im Tone echter Begeisterung
als wirkliche Urwillder geschildert, Heute ist dieser Urwald (reilich an
vielen Punkten abgeholzt, anderwiirts wieder gelichtet, und nur die hier
stehen gebliebenen prichtigen Stiimme Dberichten noch iiber die frithere
Schonheit der Wiilder.. In den tieleren Regionen bestehen die Wiilder
vornehmlich aus Eichenarten (Qu. sessiliflora, Qu. conferta Krr.). Wo
diese beiden Arten in der Nihe von einander gedeihen, behauptet letztere
die tieferen, erstere die hiheren Regionen. Beiden gesellt sich noch die
Zerreiche, die Hagebuche und die Linden bei.

Der vorherrschende Baum der hoher gelegenen Wiilder ist die Rot-
buche (Fagus silvatica 1..), neben der stellenweise michtige Ahornbiinme
zu schen sind.,

Der Boden dieser Wiilder ist ein graver Waldboden hie und da mit
cinem Stich ins Dunkelbraune; dieser Boden bedeckt das geologiseh sehr
manniglaltig, aus eruptiven und alten sedimentiiven Gesteinen aufgebaute
Gestein in grofer Kinténigkeit. Um festzustellen, woraus und wie sich
dieser Boden bildete, ob er ein Verwitterungsprodukt des Grundgesteines
oder eine aus Flugstanh zusammengesetzte Bildung ist, auf der sich der
Wald spiiter ansiedelte, unterzogen wir zwei Bodenprofile einer genaueren
Untersuchung:.

Den einen Boden swmmelten wir in einem aus alten Buchen heste-
henden gelichteten Wald auf dem Kamme ober dem Tale von Milova in
561 m Hobhe iih. d. M.; an einer Stelle, wo es sich unbedingt um einen
eluvialen Boden handeln mufl, dem sich kein durch Regen angeschwemm-
tes Material beimengen konnte. Der Boden ist hellgrau mit einem Stich
s Hellbraune, die oberste einige em michtige Lage zerfillt zu Staub,
weiter unten ist der Boden entschieden Dbriockelig, ungeschichtet, seine
Miachtigkeit schwankt zwischen 25—35 em. Darunter liegt sehr verwit-
terter Granitit, der in frischerem Zustande im Tale von Milova aufge-
schlossen ist. Ein von hier, etwa anderthalb Kilometer weit vom Fund-
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orte der zur Unfersuchung gesamonelten Bodenprobe entlernt gesammelter,
dem Anschein nach frischer Granitit ist cin mittelkirniges Gestein, i

welehem makrogkopisch rosenvoter Orthoklus, weiller Plagioklas, hritun-
lich-schwarzer Biotit und Quarz zu sehen ist. _

U. d. M. weist das Gestein hypidiomorphe Struktur auf, die Feld-
spate sind triib. Vorherrschend ist Orthoklas, untergeordnet sind Oli-
goklas, Albit und Periklinverwachsungen zu beobachten. Der Quarz be-
sitzt hdufig undulierende Extinktion. Die Biotitkristalle sind klein, teils
zu griinlichem Chlorit umgewandelt. Als akzessorische Gemengteile sind
Titaneisenkornchen zu beobachten, an den Réndern hiufig mit Leukoxen-
und Hématitausscheidung. Auflerdem finden sich noch kleine Zirkon-
kristalle, farblose Apititundeln und in chloritisicrtem Biotit auch Epidot.

Die chemische Analyse ergab folgende Resultate:

UM Mol. 9,

Si0,. . . . 1563 8067
ALO, . . . 1408 905
BesOy . . . 1-:08 —
FeO . . . . 125 193
MgO. . . . 028 0-46
Cal . . .. 0-39 046
Na,0 . . . 398 498
Bl s &« 4 436 3:05
HO+ . . . 043 =
BLO= v = - 5"
1 014 011
P.O,. . . . 0:06 —
MnO. . . . 0:04 004
9971 10000

Spezifisches Gewicht 18° 2:70

Die Osann’schen Parameter:?)

SALF 26, 3, 1
AlCAlk 16, 1, 13
NK 58

MC 50

In der Osann’schen Tabelle steht diesem Gestein ein Biotitgranit
von Ironton (Amerika Mo) am nichsten; die Parameterzahlen desselben
sind die folgenden: ’

1

1) Vergl A. Osann: Petrochemische Untersuchungen I. Heidelberg. 1913.
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SALF 26, 3, 1

AlC Alk 15, 1-5, 135

NK 60

MC 40

" Der unter dem Boden gesammelte Granitit ist sehr verwittert,

brockelig, gelb, der Biotit ist darin vollstindig verschwunden, als sekun-
dire Bildung sind schon mit freiem Auge kleine Muskovitschuppen zu
sehen. -
Die Analyse des Gesteines und des dariiber liegenden Bodens ergab
folgendes:

Granitit Boden
Sil, - & . 68-18 6883
AlLO; . . . 15-45 12-85
Fe, 0 . . . 4:03 412
FeQ . = & = 0-42 —
MgO. . . . 0-46 0-56
Ga0 . i s 072 0-52
Na,0 . . . 313 2:46
Ka@ie =5 2 4-67 2:96
HO0+ . . . 1:70 228
H,0=" . = - 0-63 163
Ti0.. « = = 0-46 051
12310}~ (08 010
MnO. . . . 0-02 011
Organ. Substanz — 326

9995 10019

Auf Molekularprozente umgerechnet (das gesamte Eisen als Fe,0q
in Rechnung genommen, auf feuchtigkeitsfreie Substanz bézogen) gestal-
ten sich die Werte folgendermafien:

Granitit Boden
S10; =« & v = 78-50 8182
ALO, . . . 10-48 899
Fe,0, . . . 196 1:83
MgO. . . . 0-80 100
Gal® . o 0-89 0-67
Na,0 . . . 349 2:83
K0« & & 3-43 2:25
055w s 039 - 0-45
BiOss = o - 0-04 005
MnO. ;. . . 0-02 011

10000  100-00
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Den zweiten Boden sammelten wir aul der Cioca lui Adam (Adam-
spitze) in 548 m Hohe ith. d. M., in der Luftlinie etwa 6 Km westlich
von ersterem Punkte, am Jamm. Hier steht Laubwald, man ist an der
oberen Grenze des Kichenwaldes, Der Boden ist hier viel diinkler grau,
mit einem Stich ins Dunkelbraune. An diesem Punkte ist der Boden viel-
leicht am dunkelsten im ganzen Gebiete. Seine Struktur ist briockelig,
er ist ebenfalls ungeschichtet. Seine Michtigkeit betrigt 30—40 cm,
darunter liegt ein dunkelgraues, sehr {einkérniges Gestein von schieferi-
ger Struktur, in welchem mit freiem Auge Epidotausscheidungen wahu-
zunehmen sind. U. d. M. sieht man Biotit, Orthoklas, verwitterten Pla-
gioklas, Epidot, nntergeordnet Magnetit, Apatit, Zirkon. Vorherrschend
ist der in sehr kleinen Kristallen ansgeschiedene Biotit, seine Konturen
sind unsicher, sein Pleochroismus intensiv, vomn hellen Zimmtgelh bis zum
Dunkelbraun, der Achsenwinkel sehr klein. An vielen Stellen ist er chlo-
vitisiert. Der Orthoklas bildet allotriomorphe Kornchen, er ist tritb, jedoch
trotzdem weniger umgewandelt, als der Plagioklas, der fast vollstindig
zerstort ist; an seiner Stelle bildete sich Ipidot, der ganze Nester bildet,
jedoch auch verstreut aultritt. Von akzessorischen Gemengteilen ist der
Magnetit ziemlich hiiufig. Tm Walde konnte die Verbreitung des Gesteines
unter der Bodendecke nicht festgestellt werden, sicher ist nur, dafl es in
den von L. v. Lbczy als paliozoiseh betrachteten Tonschieferschichten
Griinge von ansehnlicher Michtigkeit bildet.

Das Gestein ist ein in die Minette-Chersantit-Serie gehdriger Tam-
prophyr, seine chemische Zusammensetzung, sowie jene des darauf lie-
genden Bodens ist die {olgende:

Gestein Boden
810, . . .. 53:12 5274
AlLO; . . . 21-14 1613
Fe,0, . . . 6:94 6-40
Fe® : ; . &« 1-39 —
MgO. . . . 358 917
CaO . . . . 3:07 2:61
Na,0 . . 4-49 2:67
K00 o 457 2:41
HO+ . , . 140 365
HO0= . . . 022 339
121 (D) E R, 0-39 0-50
PO - 0-12 0-19
MnQ. : . - 0-12 0-39
Organ. Substanz — 669

100-85 99-94
Spezifisches Gew. 278 2:30
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Aul Molekularprozente umgerechnet, beim Boden die organische
Substanz und die hygroskopische Substanz in Abzug gebracht:

Gestein Boden
810, . . . . 6263 6978
ALO;, . . . 14-67 12-56
Fe,0, . . . 356 318
MgO. . . . 633 430
CaO . . . . 388 370
Na0 - . = 512 342
1EC0 T 329 2:03
Ti@s. . . . 0-34 0-50
PO . . = 0-06 0-10
MnO. . . . 012 0-43

100-00 10000

Beim Vergleich der Analysendaten fillt die Ahnlichkeit der Zusam-
mensetzung des Gesteines und des darauf liegenden Bodens sofort in die
Augen.

In Dbeiden Profilen hat sich die Kieselsiure im Boden etwas ange-
reichert, die Menge des Alumininmhydroxid und der Alkalien hat etwas
abgenommen; die Menge des Fisenoxyds ist scheinbar unverindert, ebenso
beim Granitithoden auch die Menge von CaO und MgO. Beim Minette-
boden hat die Menge des Fisenoxyds um sehr wenig abgenommen, Ca0 ist
sozusagen unverdndert, die Menge des MgO hingegen hat betrichtlich
abgenommen. Dies hingt jedenfalls mit dem hohen Biotitgehalt des Bo-
dens zusammen,

Das durch die Analyse gebotene Bild entspricht der heutigen Auf-
fassung iiber die Verwitterung. Heute wird die Verwitterung der Alkalia-
lumosilikat auf Einwirkung von Wasser und Kohlensiiure auf die Weise
aufgefaflt, daB das Alumosilikat bei der Losung in Wasser Hydrolyse
erleidet, der abgespaltene Alkali-Ton sich mit Kohlensiure vereinigt und
als Alkalikarbonat ausgelaugt wird, die freie Alumokieselsiure sich aber
weiter in freies Aluminiumhydroxyd und Kieselsiure spaltet. Von diesen
in kolloidalem Zustand entstehenden Verbindungen ist das Kieselsduregel
im Beisein von Sduren stabil, es bleibt im Verwitterungsprodukt erhalten,
wihrend das Aluminium wahrscheinlich an Humus gebunden in Form
einer Pseudolésung ausgelaugt wird. Das Resultat dieses nur in grofien
Ziigen bekannten Vorganges wird sonach ein an Kieselsiure reicheres,
an Aluminium und Alkalien drmeres Produkt sein. Dies wird auch durch
die Analyse bestitigt.

Um ein anndherndes Bild von der auf dag Gestein bezogenen per-
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zentuellen Quantitit der solcherart ausgelaugten Basen erhalten, kann
man von der Annahime ausgehen, daff bei der im Beisein von Siuren vor
sich gehenden Verwitterung, die ans dem verwitterten Material frei ge-
wordene Kieselsiure sich restlos anhduft, und dann die Basen séwohl im
Grestein, als auch im Boden aul die Kieselsiure als Iinheit beziehen. In
diesem Fall erhilt man folgendes Bild:

Granitit Boden Dift Minette Boden Dill
S10, 100 100 — 100 100 —
Al0, 188 110 2+ 284 180 54
Fe,0, 25 22 03 57 46 1+
CaO .
MgO } 2:2 20 0-2 163 115 48
Na,O ] 88 62 2-6 134 78 56
K0 54 169

Wie aus dieser Tabelle ersichtlich, ist die Auslaugung in der an
Basen reicheren Minette viel griBer als im Granit.

Interessant ist, dafl die Zahl der ausgelaugten Alkalimolekiile in
beiden Boden nahezu dieselbe ist wie jene des Aluminiumoxyds, d. 1. daB
diese Verbindungen in der selben Proportion ausgelangt wurden, in der
sie. am Aufbau des Feldspatmolekiils teilnehmen. Die Auslaugung des
(CaMg)O und des FEisenoxydes ist im Boden des Granitits viel geringer,
als in der an Biotit reichen Minette.

Zur Charakterisierung der Biden wird von den Agrogeologen auch
die Zusammensetzung des Salzsdureauszuges des Bodens verwendet, Zur
Darstellung dieses Salzsiiureauszuges wurden mehrere Methoden in Vor-
schlag gebracht, worunter das Vorgehen Hitcarp's, das von Prof. ’Siu-
aoND zum allgemeinen, internationalen Gebrauch vorgeschlagen wurde,
das rationellste ist. Den Boden des Granits haben wir auch nach dieser
Methode analysiert. Bevor wir an die Besprechung der Analysendaten
schreiten, miissen wir noch die Frage ins Reine bringen, welcher Teil des
Bodens bei der Extraktion mit Salzsiure in Lisung geht. Um dies fest-
zustellen schlimmten wir sowohl den Boden, als auch den nach der Be-
handlung mit Salzsiure zuriickgebliebenen Rest. Vor der Schlimmung
l6sten wir den Humus nach der Methode von Granpvravu, so daf humus-
{reie Substanz geschlimmt wurde und die Daten sonach unmittelbar ver-
glichen werden konnen. Das Resultat war folgendes:
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Granitit-Boden.

Nach Behandlung mit Salzsiiure  Geldst

(2 mi 1625 ) ., ..
02002 ., spgg (0107 9810
D02 —0002 . 2757 2170 213 %
(0002 . 1210 2-31 ol 5 L
woliist — 1463
Humus 326 326
100:00 100:00

Die Liéslichkeit beschrinkt sich sonach nur auf die feineren Teile,
u. zw. loste sich von den feinsten Teilen, dem Arrersrra’schen Rohton,
dessen Partikelchen bereits so fein sind, daB sie eine Suspension von kol-
loidalen Eigenschaften bilden 81%, vom Schluff aber 21-3%, wihrend
der feinere und grobere Sand von der Salzsiure nicht angegriffen wurde.
Der geringe Uberschuf}, der sich hier ergibt, liegt innerhalh der Grenzen
der Versuchsfehler bei der Schlimmung. Sonach kann gesagt werden, daB
die Zusammensetzung des Salzsiureextraktes im grofen Ganzen der Zu-
sammensetzung der nach der Verwitterung zuriickbleibenden kolloidalen
Rohsubstanz entspricht. Die Zusammensetzung des Salzsiureextraktes
ist die folgende:

olo Mol 0/
S0 . ¢ o« . 554 n1:75
ALO; . . . 350 19-22
RO = 392 1372
MgO. . . . 0-40 559
CaQ . . . . 043 4:30
Ngp@ = o 008 0:73
KO . 0-40 2:38
TiOy. . . . 018 1:26
PoOs.. « + 010 039
MnO. . . . 0-08 0:66

Zusammnen gelost 1463  100-00

Wenn man diese Daten auf Aluminiumoxyd als Finheit berechnet,,
erhiilt man folgende Zahlen:

269 S10e ALO, 071 Fe,0, 051 (MgCa)O 0:16 (KNa),O
die zeigen, daBl die bei der Verwitterung entstehende Rohsubstanz ein
an Aluminium und Eisen reiches Produkt ist, in welchem die Hauptmasse
der Basen aus Alkali-Erdmetallen hesteht, wiahrend die Alkalien bedeu-
tend abgenommen haben.
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Nach der neuen, von Prof. 'Siemoxp in Vorschlag gebrachten Ter-
minologie kann die Zusammensetzung des Salzsiiureextraktes in folgender
Tabelle zusammengestellt werden:

Aquivalenten 9/,

Nal . o o = 065
KT | @ & = 4L L
Call . o o« 381
Me™. &~ & w 492 Y100
Fe®, . . . 36:58
Al L 51:08
Mo . . . 0-85
PO . . . 1:04
THOMEL & o . 1-67
$i0,Vv . . . 918 (100
O™ . & a & 597

Die Summe der geltsten positiven Grammiquivalente betrigt 0-4021.

Wenn man unsere Werte mit den von Hrucarp als durchsehnitt-
liche Zusammensetzung der Béden humider und arider Gegenden fest-
gestellten Werte vergleicht, so erhdlt man folgende Tabelle:

Ililgard
Humid Arid
Summe der Aquiv. o/, der T wertigen pos. Bestandt. 2:76 2:15 3:36
- . " T ] . . 8.73 415 1670
mr o, 8851 93.75 79:94

- L] - ”» - "

Die Zusammensetzung des Salzsiureauszuges unseres Waldbodens
néhert sich demnach der durchschnittlichen Zusaimmensetzung der Boden
humider Gebiete, die Auslaugung der Alkalien erreicht fast den selben
Grad wie bei den humiden Baden, die Monoxyde sind in geringerem MaBe
entfernt,

Wenn man nun die Resultate zusammenfaBt, so zeigt sich, dafl
die Boden der Waldgebiete des Hegyes-Drocsagebirges als Verwitterungs-
produkt des den Untergrund bildenden Gesteines aufgefalit werden miis-
sen; das Triommerwerk des mechanisch desintegrierten Gesteines geht
aul Einwirkung des Wassers und der bei der Vermoderung der Laub-
decke und des Wurzelwerkes entstehenden saueren Produkte, Kohlensiure
und organischen Substanzen in Liosung, die Basen werden ausgelaugt,
die Kieselsiure hiuft sich an. Dieser Typus der Bodenbildung ist in der
modernen Bodenkunde als Podsolisierung bekannt. In diesem Falle haben
wir es mit schwacher Podsolbildung zu tun. :

Diesé SchluBfolgerung kann auch auf die Waldboden des Sieben-
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biirgischen Erzgebirges itbertragen werden, da das Hegyes-Drocsagebirge
weographisch eigentlich den wesentlichsten Ausliaufer des Siebenbiirgischen
Erzgebirges bildet. Je tiefer man in das Siebenbiirgischen Erzgebirge
eindringt, umso grauer werden im Allgemeinen die Waldbiden. In dieser
grauen Zone {#llf der Boden der Kalkklippen mit seiner schwarzen Farbe
lebhaft in die Augen. Die Zusammensetzung des Bodens einer im Ompoly-
tale, ber Fenes aufragenden Kalkklippe, der Bulbuci-Klippe besitzt fol-
egende Zusammensetzung: Zur Untersuchung diente eine durch das 0-5 mm
Sieb durchsiebte Partie. Der am Sieb zuriickgebliebene Rest bestand aus
Kalksteinstiicken. Von der durchsiebten Fraktion sonderten wir mittels
Bromoform vom spezifischen Gewicht 2:3 die schwereren Teile und aus
der schwereren Fraktion losten wir mittels Salzsiure das noch zuriick-
gebliebene Kalksteintriimmerwerk.,

Das Resultat war folgendes:
Fraktion vom spezifischen Gewicht unter 2:3 8675 %
Kalktrtimmerwerk . . . . . . . . . 1050 ,
Sand . . . . . . w5 e i« s s 275 .,

10000 %

Die den groBten Teil des Bodens zusammensetzende Fraktion vom
spezifischen Gewicht unter 2-3 besteht aus verkohlten pflanzlichen Teilen,
an denen jede Phase der Verkohlung zu beobachten ist.

Im Anhang wollen wir schlieBlich noch die Resultate der mechani-
schen Untersuchung und die Zusammensetzung des Wasserauszuges eini-
ger im Hegyes-Driocsagebirge gesammelter Biden mitteilen.

Tabelle 1.
|

G E\ | Durchmesser der bodenbildenden Teile
5E Fundort Horizont ‘1

22 0502  02-002 | 002-0002, < 0:002
= 1 e " ~mm mm mm mm
= — i i

1.|| CiocaluiAdam550m {ib.d. M. |[Oherhoden| 780 4395 3800 1025
2.|| Tétvarad 285 m b, d. M, _. 405 900 27'85 *| 6910
3.|| Tétvarad Altalluvium ___ __. - 3565 5525 5'95 315
4.\ Honeté Altalluvium .. ___ | 5 ‘ 37'15 4380 1320 5'85
5.| Honcté Koros-Alluvium .| ” 9790 1:30 080 —
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Tabelle 11,

Zusemmensetzung des Wasserauszuges.')

I l ;i Farbe wl'utr"lllﬁi“c”vl 100 g Boden enthalten 9/
ob | <
g IEE Fundort ‘ Horizont H‘.’-S“‘“t_e gesamt Al-
5 o5 AllsziiEes minerali- — Feinitiit
gi' ‘ l des uszuges sihe Toile COS
=il | - - [l | herechnet

[
1. CiocaluiAdamH50miib.d. M. |[Oberboden| blafigelb H4 ‘ 0020 0017
g, ‘ Oherhalb . Tales v, Milova ‘ [

il B60 o dib. d. My oo - | farblos 28 0010 0007
3. Tétvarad 285 m {ib. d. M. = | R 18 L0006 0005
4. | Totvarad Altalluvium __ _ | | ooz 0028
5. | Honeté Altalluvium.. ... _ < | " 30 0011 0010

1) Beziiglich der Bereitung des Wassernuszuges nnd der Deufung der gewon

neen Baden vergl.: Bavnezucann: Die Klassifizierung der Biaden., Bodapest, 1913,



Bericht itber die im Jahre 1915 ausgefithrten
agrogeologischen Aufnahmen.

Von Prrer Trerrz.

Die Divektion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt beaul-
fragte mich, im Sommer 1915 die im vorigen Jahre begonnenen Arbeiten
in dem un Bereiche der Komitate Brasso, Haromszék, Csik und teilweise
Udvarhely gelegenen Anteil der Siidostkarpathen 1])A11~0111168911 Dieser
mir gestellten Aufgabe konnte ich nur zum Teil gerecht werden, indem
eincrseits die Begehung cinzelner Gebiete infolge militiirischer MaBnah-
men duBerst erschwert wurden, ich aber andercrseits im Monat August
cine Verordnung erhielt, im Sinne welcher ich die Aufnahmsarbeiten
unterbrechen nnd mich nach Budapest hegeben mufBite, uin ein verklel-
nertes Exemplar der agrogeologischen Karte des Komitates Csongréd
mnter Druck vorzubereiten,

Jedoch auch die Zeit, die ich zu den Begehungen hiitte verwenden
konnen, konnte nicht geniigend ausgeniitzt werden. Die Verfertigung der
Ubersichtskarte erfordert die Begebung grofier Gebiete innerhally verhilt-
nismiifig kurzer Zeit. Zu den Begehungen brancht man daher Fubrwerk.
Tunfolge der Requirierung der Plerde konnte ich jedoch hiufig, hesonders
withrend der dringenden landwirtschaftlichen Arheiten weder Wagen
noch Pferde Dbeschaffen. Auch der Eisenbahnverkehr war sehr schwer-
lilig, ein groBer Teil der Ziige war eingestellt, so dall ich meine Arbeit
auch durch Beniitzung der ISisenbahn nur wenig [(ordern konnte. Unter
golchen Umstiinden muBte ich mich den Verhiiltnissen fiigen und die
Ubersichtsaufnahme wesentlich einschrinken, auf die Gebiete, die mittels
Eisenbahn zu erreichen waren. Deshalb verwendete ich den groften Teil
meiner Zeit auf detaillierte Aufnahmen. In erster Reihe beging ich die
mit der Eisenbalin zugiinglichen Teile der Komitate Brasso und Héarom-
sz6k, dann fithrte ich im Gebiet der Schule fiir Alpenwirtschaft im Komi-
tat Csik detaillierte Bodenanfnahmen aus. Ein Teil des Besitztums der
Schule liegt im Gebirge, auf nen gerodetem Waldgebiet; ein anderer Teil
aber erstreckt sich im Olttal, auf einem Teil der gegen das Anschwem-
mungsgbiet des OltfluBes abfallenden I.ehnen, sowie am Alluvium selbst.
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Auf dem alten Anschwemmungsgebiet liegen Torlgebiete, die aus Sphag-
num entstanden sind. Sphagnumtorfe kommen in Ungarn nur im Komitat
Arva in solchen Mengen vor, daB sie auch als Boden in Betracht kom-
men; In Norddeutschland und Dinemark, ferner in Schweden gibt es
hingegen grofle, mit Sphagnumtorlen bedeckte Flichen; diese Gebiete
werden jetzt mit grofem Iirfolge der Landwirtschaft gewonnen, Im Ko-
mitat Csik wird der Boden im Olttale in einem etwa 11 Km langen und
1'/,—2 I breiten Streifen von Torf bedeckt, dessen Miachtigkeit stellen-
weise mehrere Meter hetrigt. Fiir diese Gegend, wo es so sehr an Kultur-
hoden fehlt, ist die landwirtschaftliche Ausniitzung dieser wilden Tor(-
gebiete vou duBerst hoher Wichtigkeit.

Alldies bewog mich, diesen Bodentypus einem eingehenden Studinm
zu unterzichen. Vorliufig verfertigte ich eine Bodenkarte vom aulgeacker-
ten Teile der Wiesen, doch kam ich nicht mehr dazu, die Bodenprofile zu
analysieren, da ich die Arbeit auf Verordnung der Direktion der kgl
ungar. geologischen Reichsanstalt unterbrechen mufite.

Mit meiner Kartenvevision in Budapest wurde ich erst Mitte Sep-
tember fertig. Da die Kartiernng im Hochgehirge zu dieser Jahreszeit
nicht mehr fortgesetzt werden konnte, verwendete ich den Rest der Auf-
nahmszeit zu Reambulationen im Komitate Csongrad.

Ieh gedachte in erster Reihe jene Teile der Sandgebiete hegehen,
wo die Aulforstung an grofie Schwicrigkeit stoBt, wo der Boden nach
langjihrigen Versuchen auch heute noch von drmlichen Wiesen hedeckd
wird. Am Sande wollte ich auch die Beziehungen zwischen Bodenbesclal-
fenheit und Pflanzenformation eingehender studieren.

Meine Untersuchungen wurden von Erlolg begleitet, indem ich ein
eigenartiges Verhalten des im Boden enthaltenen kohlensauren Ialkes
Teststellen konnte, da die pflanzenphysiologische Wirkung des kohlensauren
Kalkes in den verschiedenen Bodentypen schr verschieden ist und im
Widerspruch mit den bisherigen bodenchemischen Lehren steht, Das Ver-
balten des kohlensauren Kalkes hier in den Flugsandbsden ist ganz das
selbe, wie ich es in den Gebirgsweingarten feststellte und in mehreren
Arbeiten Dheschriel.') Die Resultate meiner Studien an den kalkigen Sand-
Diden sollen im erlinternden Text der Bodeukarte des Komitates Csongrad

mitgeteilt werden.

1) Jd. Szrnfayr u POPrez: Megligyelosek o meszes tulajok és o meszes taln-
Jukra alkalmas amerikai szilGtajtikeal (Beolaehtungen fiber die kalkigen Biden und
die fiir die kulkigen Bdden gesigneten amerikanisechen Weinarten.) 1903,

P Tretrz: Der physiologische Kallkkgelinlt der Boden. Comptes rendus de la
T. conférence internat. agrogéol, Budapest. 1909, S, 273, u. = w.
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In jeder Region des begangenen Gebietes gibt es andere Bodentypen,
was eine natiirliche Folge der orographischen Gestaltung ist. Deshalls
erschien es zweckmiiBig die Bodentypen in Gruppen gelaBt einzeln zu
Lesprechen. Diesmal kounten zwei Hauptgruppen ausgeschieden werden,
u. zw. 1. die Gruppe der Kulturboden des Hochgebirges und II. die
Gruppe der Kulturboden der Tiler. In der ersten Gruppe wiissen noch
unterschieden werden: 1. die Kulturbiden der Alpenwiesen und 2. die
Kulturhiden der Gehiinge.

[. Der Kulturboden des Hochgebirges.

Der Kulturboden der Gehiinge und Plateaus der Siidostkarpathen
ist, wie ich schon in meinem vorjihrigen Berichte ausfiihrte, aus Flug-
staub entstanden. Die Berge sind mit einer miichtigen Tonschicht bedeckt.
Diese Tondecke ist, wo sie im Gefolge der Verwiistung und Rodung der
Wiilder nicht abgetragen wurde, auch heute noch in ithrem urspriinglichen
Zustand anzutreffen, Auf den Tehnen, die sich gegen die Ebene des Barca-
sdg senken, ist die Tondecke michtiger als gewdhnlich, da sich der ur-
spriinglichen Decke an diesen Lehnen vielfach auch von den Plateaus
abgeschwemmtes Material aulgelagert hat,

In den Bergen von Brasso verliert die Decke nach oben zu allmiihlich
an Michtigkeit, doch ist sie auch im Hochgebirge noch iherall vorhanden.
An der Wand einer am Csukéshavas ausgehobenen Grube war zu sehen,
daB der Boden aus reinam Staub besteht; (esteinschutt folgte erst in
I m Tiefe unter dem Ton und auch hier war er mit leinkirnigem, stein-
mehlartigem Material vermengt, das nicht durch Zerlall des Sandstein-
untewgrundes entstehen konnte. Die gegen das Tatrangtal abfallenden
Tehnen sind ehenfalls von einer michtigen Tonlage Dedeckt.

Auf steilen Lehnen, namentlich in der Nithe von Ansiedelungen
wurde der Arbeit des Wassers durch das Weiden des Viehes auf Rodun-
gen Vorschub geleistet und heute wurzeln die Pflanzen an solchen Punk-
ten 1 einer diimnen, mit Steinschutt vermengten Tonschicht. Besonders
auflillig sind die Resultate der Denudation auf den Kalkgebirgen, wo
nach Abtrag der Bodendedke das zerkliiftete verkarstete Ialkgestein
zutage gelangt ist. Die Hohlungen im Gestein sind hier mit einem tonigen,
sich fettig anlithlenden roten Material ausgeliillt. Nach Abschwemmung
der schiitzenden oberen Bodendecke wird auch dieser rote, [ette Lehim von
den Niederschlagswiissern aus den Hohlungen ausgeschwemmt und mit
dem von oben abgetragenen Ton vermengt. Der die unteren Partien der
Lelmen bedeckende, steinige Boden ist sodann je nach der Menge
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des im heigemengten roten Lehmes heller oder diinkler rot gefdrbt. Dieser
rote Boden wird als Terva rossa bezeichnet, withrend das Malerial, das
in den Hohlungen, Kliiften entsteht, in der Mineralogie [riilier Bolus
getanut warde; dieser enfsteht hier aussehlieflich in den Hishlungen Jdes
Kalksteines. Wenn er ans den Sehluchten heratsgelangt, sich mit dem
Ton wnd dem Gesteinsehotd vermengt, entsteht Terra vossa, deven Farbe
il Bindigkeit doreeh die Menge des o the enthaltenen  Bolus he-
stimmt wird, .

Der Boden verdankt seine rote Ifarbe jedoch nicht nur der thm bei-
gemengten Bolusmenge, Die Farbe der Bodenarten ist im Algemeinen
dis Pradukt der Lebenslunktionen der Mikroorganismen, die in and aul
ihm leben, Unter den verschiedenen Klimaten vermehven sich jeweils
andere: Avten von Mikroorganismen und dementsprechend ist die Parhe
des Bodens tn den vevsehiedenen Klimnzonen ebenfalls versehieden.

Mit dieser Frage haben sich hisher erst wenige Forseher helafi, die
wenigen hieritber evschicnenen Stadien heingen unr wenig Lichl in diese
Froge, Eines warede immerhin mit Bestimmtheit festgestellt, nimlich, daf
der Doden in jeder Klimazowe eine bestimmte Farbenwuance besitzl, wnd
daft diese Farbennwance [iir die betveffende Klimazone chavalklevistisel ist.

Der Urspruwng dey Bodendecke, Fine Erklivaung des Ursprunges der
Bodendecke der Gebirge warde zuerst von Prol, Dre. L ve Loczy, dem
Direlfor nuserer Anstalt in jencr seiner grofien Avheit geliefert, in wel-
cher die Regultote seiver Torschungen in Ostagion zusammengelafit sind.")
In dieser Arbeit finflert ev sich heteeffs des Uesprunges des die Gehirge
Asivns bedeckenden Tones Tolgendermalion:

»Meiner Ansicht nach gehdren iolische Staubfille, ebenso wie auf
den trockenen Biden des loBbildenden gemiBigten Erdstriches auch in
den feuchten und eine tippige Vegetation besitzenden Gegenden der Tro-
pen zu den hiinfie vorko  cenden Erscheinungen, Der Graswuehs dex
Steppe, weleher dureh Ausdiivrnug nnd nicht dureh Verwesungsprozesse
vergeht, Ll die in Staublorm niedersinkenden mineralischen Massen
unverindert; unter den Tropen dagegen werden die in Staubform nieder-
aelallenen Gesteine im Verhiiltnis zor Vegetation and Feuchtigkeit durch
die oxydierende nml reduzierende Wirkang der faulenden vegetahilischen
Stolfe einem komplizierten Verwitterungsprozesse unterworfen. Ks ver-
liert daher die auf Holische Weise angehiufte Substanz vollkommen ihre
ursprimgliche Beschaffenheit und wird zu eisenschiissigem Laterit.

Demgemif betrachte ich den Laterit mit dem T.iB als Gesteine von

1) Die wissensch, Ergebnisse d. Reise des Grafen BRLA SzRCrENYT in Ost-
asien (1877—80). I. Bd. Absch. S. 833--34. '

Jahresb. d. -, ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915 32
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gleichem Ursprunge mit dem Unterschiede, daf wiihrend in trockenen
GGegenden die Gemengteile des niedergefallenen Staubes im I68 ihre
urspriingliche Beschaffenheit vollkommen bewahrten, unter den Tropen
eine rapide Verwitterung die dem Boden aufl iiolische Weise zugewach-
sene neue Schichte verdndert haben.

Zu Gunsten dieser Annahme spricht die Einfachheit, sowie die
Erfahrung, daff wir in China gegen S, aus dem LB gegen die Laterit-
gebiete zu fortschreitend allma@hliche Ubergénge konstatieren kénnen.

Auf Grund seiner in Asien gemachten Beobachtungen betrachtet
Lobczy die Tondecke der ungarischen Gebirge als das Produkt eines ihn-
lichen Vorganges. In dem Bericht iiber seine 1886 im Komitat Arad
durchgelithrten geologischen Aufnahmen') erklirt er, daB wir den ,,hohn-
orzfithrenden gelben Ton von geologischem Standpunkte aus als gleich-
wertig mit dem Lé# annehmen kinnen.*

L. v. Léezy betont also schon in diesen seinen fritheren Arbeiten die
Tatsache, daBl die Gesteine in Ostasien mit einer aus Flugstaub bestehen-
den Bodenschicht bedeckt sind, und daB sich diese Decke unter dem HKin-
fluB des Klimas umwandelt, dal schlieflich diese Umwandlung mit der
sie bedeckenden Pflanzenformation in Zusammenhang steht. Namentlich
daf} sie sich unter Grasvegetation zu.LoB, unter Waldvegetation zu gelbem
oder rotem Ton, in den Tropenlindern aber zu Laterit wmwandelt. Aus
der Karte, aul welcher er die Verbreitung des LiBes und Laterits in
Ostasien darstellt, geht ferner hervor, dal diése Bodenarten nicht von
der Beschaffenheit jenes Grundgesteines abhingen, das sie bedecken, son-
dern daf} die einzelnen Typen zonenweise nebeneinander folgen, welche
Zonen im grofen Ganzen den Klimazonen entsprechen.

L. v. Loczy hillt diese in seinen #lteren Arbeiten dargelegten An-
sichten auch noch in seinen jiingsten Schriften aufrecht. So schreibt er
in semner Arbeit ,;Die geologischen Formationen der Balatongegend und
ihre regionale Tektonik‘?) iiber den dortigen roten Ton folgendes: ,,Die
dunkelbraune und rote, Bohnerz haltende Tonschicht im T.68, die in aus-
keilender Lagerung den LB durchzieht oder aber an dessen Basis liegt . . .
glaube ich mehr den diluvialen Ablagerungen als den unter dem Lo8
liegenden Pliozéinbildungen znzihlen zu konnen.*

Hiernach wiire nur noch zu ermitteln, ob der Zuwachs dieser gewis-
sen Tondecke auch heute noch vor sich geht.

Uber die Kontinuierlichkeit des Staubfalles liegen viele Aufzeich-

1) Jabhresbericht der kgl. ungar. geolog. Anstalt Hir 1886 (S. 122)).
2) Resultate d. wissensch. Erforschung des Balatonsees [. Band, I. Teil, 1. Ab-
schuitt: 1. v. Loczy: Die geologisehen Formationen der Balatongegend, ete. S. 564.
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nungen und Daten vor. Diese besprach ich in meiner ,,Bodengeographie.
Betreffs Stideuropas finden sich hiertiber in J. Haxn's: Handbuclh der
Klimatologie (II1. Bd., S. 43) Aufzeichnungen. Die Staubfille in Asieu
werden von Tu. v. Loéczy in seiner grofien Arbeit iber die naturwissen-
schaltlichen Verhaltnisse Chinas ausfithrlich behandelt. Uiher die Kou-
tinuierlichkeit des Staubfalles erklirt hier v, Loczy, daBl Tatsachen dafiir
sprechen, dafl die Entstehung des Lifes nicht nur in der Wiiste Gobi,
sondern aunch in China bis auf unsere Tage fortdauert.

Sehr eingehend wird die Frage der Staubfille in der Arbeit von
G, C. Sruarz und E. B, Frer') behandelt,

Dieser Arbeit ist auch ein ausfiihrlicher Literaturnachweis beige-
achen, in welchem die Arbeiten iiber die Frage des Staubfalles fast voll-
ziihlig aufgefithrt sind (3200 Arbeiten).

Uber den Staubfall, der in unseren Tagen vor sich geht, warfen
die im vorigen Jahre gesammelten Schuneeproben ein helles Licht. Die
NSammelpunkte (79 Proben) verteilen sich auf 20 Komitate, und umfassen
das ganze Gebirgsland von der Adria, vom Kuarst iiber die siebenbiirgi-
schen Karpathen bis ins Komitat Turéc. Die Resultate {aBite ich in mei-
nem Aulnahmsberichte fitr 1914 (S. 491—522) zusammen und hier will
1ch, um Wiederholungen zu vermeiden, nur die Endergebnisse anfithren.

Aus den Untersuchungen ging hervor, dall wihrend der Winter-
monate, wo doch ein grofler Teil des Landes mit Schnee bedeckt ist, auf
die hohen Gipfel der Karpathen und ihre Lehnen viel Mineralmehl und
Ntaub herabfillt, der dem Schnee eine gelbe Firbung verleiht. Die Ober-
fliiche des frischen Gebirgsschnees verliert ihre reine, weille Farbe schon
1 den ersten Tagen und (iirht sich schimutzig gelblich. Diese Umfidrbung
wird durch den Flugstaub bewirkt.

Die Menge des herabfallenden Flugstaubes ist je nach der Jiaage
des Grebirges, der Richtung der Lehnen sehr verschieden.

Die Menge des jithrlich herabfallenden Staubes ist aus Ungarn nach
genauen Untersuchungen von L. v. Ldczy erst von einem einzigen Punkte
bekannt. Gelegentlich seiner geologischen Forschungen in der Umgebung
des Balatonsees fing v, Loczy den auf den Wasserspiegel des Balaton
herabfallenden Staub in einem grofen Gefifi aul und sammelte das Mate-
rial. Die Sammeltitigkeil wurde nur auf die Zeit eingestellt, wo der Was-
serspiegel zugefroren war, also gerade in der Zeit, wihrend welcher die
Siidwinde den meisten Staub heranwehen. Mit Abzug dieser Periode war
die Menge des Staubes denmoch so grof, dafl er die Erdoberfliche in einer

1y StrunTz & FREER: The movement of soil materiul by the wind. U. S. Dept.
of agriculture. Bureau of soils. Bull. 68.
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(57 mm dicken Schicht iitberzogen haben wiirde, wenn er ungestort aul
der Oberfliiche verbleiben kionnte und nicht durch Regen mit dem Boden
vermengt wiirde. Wenn man noch den Staubfall der drei Wintermonate
hinzurechnet, erhiilt man eine noch grifere Zahl,

Schon aus dieser Messung erhellt, dafl die Menge des jiithrlich heraly-
fallenden Staubes sehr betrichtlich ist.

Wenn auf einen IKulturboden alljihrlich eine so grofie Menge eines
50 iiberaus [einen Staubes niederfillt, so wird dieser Umstand auft den
Niihrstoffvorrat, hiemit anch aut die Fruchtbarkeit des Bodens unbedingt
von groflem KinfluB sein. Der herabfallende Staul wird die Fruchtbar-
keit des Bodens erhghen. Zur Hebung der Fruchtbarkeit tragen auBer
den Mineralstoffen auch jene zahlreichen Keime und Sporen von Mikro-
organismen hei, dic dem Boden durch die Lultstromungen mit dem
mineralischen Staub zugleich zugetragen werden. Der Flugstaul) ersetst
daber nicht nur die in den Kunstdiingern erhaltenen Substanzen, son-
dern tiithrt auch eine effektive Bodenimpfung durch.

Und in der Tat ist es der Pflanzendecke eines Kulturbodens stets
anzusehen, oh sie viel Flugstaub zugetragen erhilt oder nicht.

Auf Grund der angefithrten Daten kann es als feststehend hetrach-
tet werden, daB der Staubfall in unseren Tagen kontinuierlich ist. Aus-
lindische und heimische Untersuchungen haben gezeigt, dafl nicht nur
in Asien, sondern auch in Siideuropa, auch heute noch alljihrlich an-
sehnliche Mengen Flugstaubes niederfallen.

*

Die Oberfliche der Gesteine und Felsen der Siidostkarpathen wird
iiberall von einer Bodenschicht bedeckt, die nicht durch Verwitterung
des Grundgesteines entstehen konnte, sondern sich aus herabfallendem
Flugstau)h ansammelte. Wie bereits oben erwihnt wurde, ist die Miich-
tigkeit der Tondecke sehr verschieden. Auf steilen Hingen ist die Erd-
schicht diinner, auf sanften Lehnen und Plateaus michtiger. Thre Mich-
tigkeit hangt jedoch nicht lediglich von der geringeren oder hedeutenderen
Neigung der Lehne ab, sondern in viel groferem MaBle auch von der oro-
graphischen Iiage des betreffenden Punktes.

Auf den Abhdngen von Tilern, die in Ebenen miinden, ist die Ton-
schichte tiberall michtig, an den Hingen jener Tiler hingegen, die sich
in ein abseits gelegenes Tal entwiissern, findet man stets nur eine diinne
Tounschicht. Diese Erscheinung hingt von der Richtung der staubbelade-
nen Luftstromungen ab. Diese Luftstromungen sind von zweierlei Ur-
sprung; die eine Art derselben komimt von weitem her und iibersetzt diese
Berge von Siiden und Siidosten her. Diese Tuftstromungen sind besonders
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in den Wintermonaten hiufig. Die zweite Art der Stromungen zieht von
der Ebene in das Gebirge, und ist an jedem windstillen Tage zu beobach-
ten. Die ober der Ebene sich erwirmende Luft steigt ndmlich alltdaglich
in die Hohe und stromt durch die Taler in die Gebirge; wiithrend der
Nacht aber flieBt die kalte Gebirgslult anl dem selben Wege in die
Ebene heralh, Diese zwei Luftstromungen konnen in jedem Gebirge
beobachtet werden.

Die aus der Ebene hinaufziehende Luftstromung ist warm und
staubbeladen. Sowie sie in die hiher gelegenen Tiler gelangt, kiihlt sic
sich al. Die Luft und die in ihr schwebenden Staubkdérner kithlen sich
nicht gleich rasch ab, die Abkithlung der Staubkorner ist viel rascher,
als jene der Luft, in welcher sie schweben. Das Resultat der nngleich-
mifigen Abkithlung ist eine Taubildung auf den schwelenden Staub-
kornchen. Das Volum der Kornchen wiichst solcherart an, zugleich
hescheunigt der Tau, infolge seiner raschen Verdunstung in der trocke-
nen Luft, die Abkithlung der Staubkérnchen.

Das Ende dieses Vorganges ist eine sich stetig vergrifiernde Tau-
bildung an den Oberfliichen der Korner, welcher Umstand sodann das
Niederfallen derselben auf die Pflanzen oder auf den Boden bewirkt.
Dadurch erklirt sich die Erscheinung, daBl der Schmnee im Hochgebirge
unter Biumen slets schmutziger ist als aul Lichtungen. Der Raubreif
und Reif wiseht den auf Aste und Nadeln der Biume angelegten Staub
ab, und {arbt damil den darunter liegenden Schnee.

Auf diese Weise setzt sich natiirlich nicht in jedem Tale und an
Jeder Lehne die gleiche Staubmenge ab. Wo sich die staubbeladenen Taft-
stromungen ungehindert bewegen konnen, dort setzt sich viel Staub al,
wo sich ihnen jedoch in Form von vorspringenden Felswiinden, sich ver-
engenden Talschluchten Hindernisse in den Weg stellen, dort setzt sich
wenlg Staub ab.

Diese Regel konnte ich bisher in jedem Teile des Landes in gleicher
Weise feststellen.t)

Der Grad des alljihrlichen Staubfalles wird auBerdem auch durch
die geographische Lage des Gebirges geregelt.

Im Komitat Csik ist der Staubfall an den Lehnen der Bergriicken
z. B. viel geringer, als im sitdlichen Grenzgebirge. Dies ist auf zwei
Ursachen zurtickzufiihren, Der eine Grund liegt in der Lage der Gebirge.
Diese Gebirgsketten sind durch hohe Kiémme von jeder grofieren Ebene

1) P. Truwrz: Bericht iiber die im Jahre 1914 ausgefiihrien agrogeologischen
Arbeiten. Jahresber. d. kgl. ungar. geolog. Reichsanstalt, 1914.
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abgeschnitten, die Tuftstromungen gelangen daher nur gleichsam filtriert
hierher, nachdem sie einen Teil des mitgelithrten Staubes bereits ahge-
@eben haben.

Ein zweiter Grund der Zerstorung des alten Kulturbodens liegt
jedoch in der hier frither gebrituchlichen Ausrodung der Wilder dureh
Feuer. Is ist ndmlich auffillig, dafl echte Urwilder im Komitat Csik
selten sind. Die hiesigen Wiillder erwiesen sich durchwegs jiinger als die
Waldungen der Komitate Bereg und Marmaros.

Eine Erklarung des Fehlens von Urwildern findet sich in der Ar-
beit von B. OrsAn.') Orunin wchreibt in seiner Arbeit (Bd. 11, S. 77)
folgendes: ,Als ich nach den Beweggrimden fiir diese Verwitstungen
der Wiilder suchte, land ich, daB dieselben politischer Natur sind.
In dieser von jedem Verkehr abgeschlossenen Gegend, tragen die Wal-
dungen jetzt noch gar nichts, das arme Volk muf aber dennoch die schwe-
ren Steuern hezahlen; so wird denn das, was ihm von der Natur als Segen
eespendet wurde zum Flueh und zur unertriiglichen Last, und da das Volk
den Verfiigern nicht beizukommen vermag, stiirzt es sich auf die Ursache,
und zerstirt die Waldungen ohne Erharmen., Wenn das grofte Unwetter
fobt, wenn der Stuvm die Waldeinsamkeit durchfegt, dann wird Brand
welegt, Flammen durchrasen die Gegend, unter Kanonendonner dhulichem
Gretose stitrzen die Jahrhunderte alten Biaume, webklagend fliichtet das
entsetzte Wild, und nieder in den Staub stiirzen die schlanken gegen Him-
mel ragenden Nadelbiume; so verfallen oft Wilder von mehreren tausend
Katastraljochen den Flammen, an Stelle der hlithenden Vegetation bleibt
ide Wildnis zuriick, in die Steuertabelle aber wird der Vermerk: ,mnicht
untzbar' eingetragen, und der arme, ungliickliche Besitzer ist {roh, daf
er keine Steuer zu entrichten braucht, und hedenkt nicht, daBl er die Keime
der Zukuntt versengte, daff er — indem er die Atmosphiire dieses leuch-
tigkeitsspendenden FElementes heraubte — zugleich eine einst gaunz sicher
reich sprudelnde Erwerhsquelle austrocknete, Diese Devastation der Wil-
der geht im ganzen Széklerland mit einer solchen Riicksichtslosigkeit vor
sich, dafl die Gegend, wenn keine forstlichen SchutzmaBregeln getroffen
werden, in 50—100 Jahren kein Brennholz huben wird.*

Obige Schilderung erkliirt auch den Umstand, daf hier an den Berg-
spitzen und oft auch an den Lehnen nicht einmal eine diinne Tondecke
zu finden ist, withrend an den FiBen der Lehnen in der Regel mehrere
Meter miichtige Tonablagerungen liegen. Nach den Waldbriinden war

) Brasies OrsiAn: A székelytold lefrisa (Beschreibung des Székelylandes;
nur ungar.) Pest, 1868, 6. Bde.
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diec Wirkung der Niederschlige eine viel intensivere, als sie nach ein-
fachenWaldrodungen zu sein pflegt, bei denen die Laubdecke des Bodens
erhalten bleibt, und aus dem Boden alshald neunes Leben spriefit.

Nach der Rodung spriessen die Waldpflanzen duBerst iippig empor,
und bilden eine sehr dichte Vegetationsdecke; mit threm Wurzelwerk
durchweben sie den Boden dermaBen, dafl derselbe vor der Abschwem-
mung bewahrt wird., Nach Abbremnen des Waldes hingegen wird der
Boden von einer dicken Aschenlage bedeckt, die nicht nur vom Regen.
sondern auch vom Winde leicht abgetragen wird. Die Asche, die nach
dem Brande am Boden noch glithte, versengte den Boden, so dafi dieser
im ersten Jahr keine Pflanzen zu ernihren vermag. Nach Waldbriinden
werden die Lehunen erst im zweiten Jahre wieder griin, Hiermit ist jeune
ir{ahrung zu erkliiven, daBl die Tondecke an der Stelle von abgebrannten
Wiildern stets ditnner ist, als an solchen Lehnen, wo der Urwald regel-
vecht gerodet wurde.

Obwohl die aus Flugstaub entstandene Decke in jedem Gebirge
Ungarns, sowohl aufl den Riicken, als auch an den Lehnen tiberall anzu-
treffen ist, so ist ihre Reinheit stellenweise sehr wechselnd. Autf den
Plateaus, wo sieh ihr von oben kein Schutt des Grundgesteines heimengen
konnte, ist sie stets homogen und leinkiruig, an den Iehnen enthilt
sie jedoch immer Gesteinstritmaner, welche durch die Niederschlags-
wiisser von oben herabgeschwemmt warden und sich dem hier absetzen-
den Schlamm beimengten. Der petrographische Charvakter der Ablage-
rmng st sonach ziemlich einheitlich, es ist feimkorwiges Minevalmehl,
dem. an manchen Lehnen Gesteinschutt beigemengt ist. Ks gibt [reilich
auch Fille, wo die Hauptmasse aus Gesteinstriommern und der kleinere
Tetl aus Mineralmehl besteht, doeh st auch in solchen Bioden Flugstaul
cuthalten, der mittels entsprechender mineralogischer Untersuchungen
stets nachweishar ist.

Die Verwitterung der Tondecke. Wie bekannt, geht die Lisung der
Mineralsplitter in der Bodenleuchtigkeit, also ihre Verwitterung umso
agcher und leichter von statlen, je geringer ihr Volum ist. Wenn man
mun die Mineralkirner des Flugstaubes hinsichtlich threr GrioBe mit den
Mineralkoruern des Grundgesteines vergleicht, so findet man, daf sic
-— abgesehen von den Tonschiefern und anderen, iilteren Tenablage-
rungen — stets viel hundertmal ja viel tausendmal grifler sind, als die
Mineralsplitter des Flugstaubes. Tn meinem vorjahrigen Bericht teilte
ich Daten iiber die Volumverhiltnisse der Mineralsplitter des Flug-
staubes mit; demnach messen die gréBten Kornchen 0-1 mm, die kieinsten
aber dreifig millionstel Millimeter. Diese kleinen Mineralkiornchen ver-
wittern sehr rasch, welches auch ihre chemische Zusamunensetzung sein
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mag und selbst destilliertes Wasser greift sie leicht an, wie dies Davprie
empirisch nachweis. ITn einen mit emer natiirlichen Vegetation bedeckten
Boden nimmt der Verwitterungsprozef einen uwmso rascheren Verlauf,
je sauerer die Bodenfeuchtigkeit ist, d. h. je mehr der Gehalt an organi-
schen DBestandteilen in einer Bodenfeuchtigkeit, jenen der anorganischen
Bestandteilen iiherwiegt.

Die Zusammensetzung der Bodenfeuchtigkeit aber wird lediglich
durch das an dem betreffendem Punkte herrschende Klima bestimmt.')
Unter trockenem Klima enthilt die Bodenfeuchtigkeit viel mineralische
und wenig organische Substanzen; unter feuchtem Klima ist das Ver-
hiltnis dieser Dbeiden Bestandteile uwmgekehrt, Hieraus folgt, daf die
Mineralkérner unter Fenchtem Klima rascher verwiitern, als unter trocke-
nem Klima; mit anderen Worten der Verwitterungsvorgang wird durch
die Klimalaktoren geregelt. Diese Faktoren bringen ihve Wirkung jedoch
nieht unmittelhar zur Geltung, sondern nur dureh Vermittlung der Pllan-
zendecke des Bodens,

Die mineralische Zusanmensetzung der Tondecke der Berge ist —
infolge der oben beschriehenen gleichartigen Entstehung der genanuten
Erdschicht — ziemlich einheitlich, die Abarten weichen sebr wenig von
einander ab. Wenn man jedoch die Kulturbioden der cinzelnen Gegenden
betrachtet, so wird man dennoch cehr hedeutende Unterschiede nachwei-
sen konnen, Bei der Ausgestaltung dieser Bodenarten spielt niebt dic
mineralische Zusammensetzung, sondern das lokale Klima und die anter
dem Einflufl dieses Klimas entstandene Vegetation die Hauptrolle.

In den Klimazonen mit trockenem Sommer und Herbst, wo die
(testeine im Gebirge mit einer aus Flugstauly gebildeten Bodendecke tiber-
lagert sind, hat die petrographische Beschaffenheit des Grundgesteines
wenig Einfluff aunl die Qualitit des Kulturbodens., In dieser Beziehung
bilden bloB die Gesteine aus der Gruppe der Kalksteine emne Ausnahme.

In jenen Klimazonen hingegen, wo der Boden im Sommer und
Herhst alltiglich ausgiebig mit Tau durchfeuchtet wird, fillt natiirlich
nur wenig Staub aus der Tuft auf den Boden, da ja viel Staub nur in
trockener Taift enthalten sein kann und nur in einer solchen Luflt lange
schwebend verbleiben kann, Wo also der Boden withrend des Sommers
und bis spit in den Herbst hinein alltiglich ausgiebig mit Tau durch-
trinkt wird, dort muB die Tuft stindig feucht sein. Der wenige Staub,
der unter feuchtem Klima niederfillt, lost sich in der saueren Feuchtig-
keit alshald aud, mit anderen Worten, er verwittert in kurzer Zeit, Nach-

1) R. BaLnLeNeceri: Die Leitfiihigkeit der Bodenfeuchtigkeit, Foldtani Koz
lény, Bd. 1913,
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dem sich der wenige Staub in der saueren Feuchtigkeit gelost hat, kom-
men die Mineralien des Muttergesteines an die Reihe, die sauere Boden-
f[euchtigkeit greift nun diese an. Dementsprechend wird die Vegetation
in feuchten Klimazonen auch durch den aus Mineralien des Muitergestei-
nes entstandenen Nihrstoffvorrat beeinfluft.

Dieser Nihrstoffvorrat wird bei der Verwitterung der Urmineralicn
Irei, die in der Regel aus groBeren Koérnern hestehen, und daher mehr
Zeit zu ihrer Verwitterung brauchen. Da die volumintsen Mineral-
splitter in lingerer Zeit weniger Nihrstoffe liefern, als der unverhiiltnis-
miifig feinere Flugstaub, so kann der Niahrstoffvorrat, den in solchen
(ebieten die Mineralsplitter des Muttergesteines liefern, nur von lang-
lebigen Pflanzen, d. i. von Biumen verwertet werden. Und in der Tat
kommt es unter feuchtem Klima hiufig vor, daff die Urvegetation durch
die petrographische Beschaffenheit des Muttergesteines bestimmt wird,
und daB sich mit Veriinderung des Muttergesteines auch das Bild. der
Planzendecke umwandelt.

Die Llandwirtschaltliche Truchtbarkeit diescr chemisch drmeren Bi-
den xat Jedoch auch nicht geringer, als jene unserer reichen heimischen
Boden. Ja bei richtiger Bebanung und Verabreichung von geniigendem
ICunstdituger erzielt man unter leuchtens Klima so reiche Ermten, wie sie in
Ungarn het der heute gebriiuehlichen Bodenbearheitung nicht zu erreichen
sind, trotzdem uvsere Boden chemisch genommen, unverhiltnismiBig rei-
cher sind. Die aulgezihlten Tatsachen stiirzen also das Grundprinzip der
Bodenkunde, daf der chemiseh reiche Boden stets mehr trigh als der
drmere. Diese Regel wurde von den ersten Begriindern der Agrogeologie
aulgestellt, die im Norden Kuropas im sog. Morinengebiet wirkten, d. i
in jenem Teile des Kontinentes, weleher zu Beginn des Quartiirs eine Kis-
decke trag. In diesem Gebiet wurde das Material zum Kulturboden von
den durch die Fisdecke zertritmmerten Gesteinen geliefert. Seit dem AD-
schmelzen der EKisdecke herrscht hier nun ozeanisches Klima. Unter dem
EinfluB dieses Klimag wurde das lockere Material schr ausgelangt, so daB
diese Bodenarten aul keine Weise mit jenen Kulturboden verglichen wer-
den kénnen, die die dstlich und siidostlich an Ungarn grenzenden Linder
hedecken. Und zwar kénnen sie mit diesen deshalb nicht vergleichen wer-
den, weil dieser Teil Furopas von einer Erdschicht gleichmiBig bedeckt
wird, die sich aus dem in der letzten geologischen Zeit niedergefallenen
Flugstauly bildete und seither unter dem EinfluB eines ariden Klimas
zu Kulturboden wurde.

In diesen stidlichen Liindern ist aunch das Klima ein anderes, nim-
lich trocken; die zweite Hilfte des Sommers und der Herbst ist sehr, fast
ganz trocken, die Auslaugung des Bodens ist withrend dieser Zeit nahezu
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unterbrochen. Als Resultat der ungeniigenden Auslaugung hiiufon sich
im Boden die hei der Verwitterung der Mineralien entstandenen ver-
schiedenartigen Salze an. Withrend also die Boden unter fenchtem Kiima.
e Allgemeinen ausgelaugt und arm an Salzen sind, hiitufen sich die hei der
Verwitterung entstandenen Salze unter trockenem Klima im Boden an.
Demzulolge 1st die agronomische Regel, daf die Gresteine, die weniger
Pilanzennidhrsalze enthalten, schwichere Boden geben, als jene die wmehr,
solehe Salze liefernde Mineralien enthalten, auf diesem Kontinent uunrich-
tig. Tn ariden Gegenden wird die landwirtschaftliche und lorstwirtschalt-
liche Fruchtbarkeit der Béden lediglich durch die klimatischen Faktoren
eeregelt. Diese Tatsache fand ich anch in meinem diesjihrigen Aufnahms-
gebiet aul Sehritt und Tritt Destitigt.

Dieser Eintluffi der klimatischen Faktoren aul die Bodenhildung
gelangt in den Siidostkarpathen schr scharf zum Ausdruck. Hier fand
ich nimlich aul Konplomerat, also auf einem an pflanzlichen Nihr-
stoffen viel firmeren Gestein einen viel [ruchthaveren Boden, als aul
den an Pflanzennihrstoffen reichen vulkanischen Gesteinen, dem Andesit
und Dazit. So wird das Plateau am Csukashavas in 1800 m Héhe von
cinem duBerst [ruchtharen Kulturboden bedecekt, trotzdem der Untergrund
hier aus Quarzsandstein aus der Gruppe der Karpathensandsteine hesteht.
Aul den 1600 m hohen Plateans des Hargita hingegen ixt der Boden ganz
saner, und 1st statt wit Gras, mit Schwarzbeeren, dicken Moospolstern
hedeckt und nur an den besten Stellen finden sich wenig ausgedehnte
Rasen von Neardus stricta; und doch ist das Grundgestein der Hargita
Andesit, der nicht nur Kali, Kalk und Iisen, sondern sogar auch viel
Phosphorsiiure enthilt.

Noch viel sehiirfer gelangt der influB des lokalen Klimas auf die
Ausbhildung des Bodens bei den Baden des Gebirges von Tusnad zum
Ausdruck. Die Kulturbéden in dem Gebirge oberhalh Tusnad sind hin-
sichtlich ihrer Fruchtharkeit die schwiichsten im ganzen Lande, obhwohl
der Untergrund auch hier vulkanisches (estein, Dazit und Andesit ist.

Auf Untersuchungen iiber die chemische Zusammensetzung des
Grundgesteines kann ich mich zwecks Beleuehtung der Frage nicht heru-
fen. Fr. Hexsior veroffentlichte in ceiner Arbeit ,,Das Széklerland®
zahlreiche Analysen der Gesteine des Hargittagebivges, iiber diz Zusam-
mensetzung des Karpathensandsteines jedoch ist nur wenig hekannt. Als
ich im Jahre 1913 in den Nordostkarpathen arbeitete, hrachte ich von
der Alpe Polonina Runa Boden- und Gesteinsproben mit; schon damals
fiel mir ndmlich jener Widerspruch auf, der sich in den heimischen Ge-

1) Tre Ihekrsicen: Das Szdklerland . . 0 Mitteilungen o, d. Jabrb. d. kgl. ungar,
geol. Anst, Bd. V.
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hirgen zwischen Grundgestein und Kulturboden zu erkennen gibt. Diese
Alpe bildet einen alleinstehenden Riicken, sie ist der hochste Punkt in
der ganzen Umgehung und besteht aus sehr grobkirnigem Quarzsandstein.
Aufl diesem chemisch armen, aus groben Mineralkérnern bestehenden
Gestein, das viele, his 2—3 mm groBe Quarzkornchen emthilt, ist der
Boden so iiberaus feinkérnig, daf er physikalisch mit dem LoB vollkom-
men iibereinstimmt. Die Analyse der Gesteins- und Bodenproben von
diesem Punkt wiirde in der Frage der Bodenbildung iiberaus wichtige
Resultate geliefert haben. Tn Ambetracht der Wichtigkeit der Frage
suchte ich bei der Direktion schon damals um Anordnung von chemischen
Analysen an. Dieses Ansuchen wurde giinstig erledigt (Nr. 343—1917),
die Analysen selbst aber wurden nicht ausgelihrt. So bleiht also leider
nichts anderes iithrig, als die eingehende Besprechung und Lisung der
Frage aui die Zeit zu verschieben, bis die Statuten der agrogeologischen
Sektion eine derartige Umformung cerfahren werden, welche die Analyse
der cingesammelten Bodenproben vorsehreihen und ermoglichen wird.

Jetzt will ich mich nur and die Brwithnung jener allbekannten Tat-
sache heschrinken, daB die chemische Zusammensetzung zwar den Reich-
tum der Béden an Pflanzennihrstoffen ausdriickt, jedoch keine Aulkli-
rung daritber gibt, ob der hetretfende Boden landwirtschaltlich fruchthar
oder unfruchtbar ist. Demgegeniiber kimnen die lokalen Klimafaktoren
die Jandwirtschaltliche Fruchtharkeit der Boden in hohem Mafle steigern,
auch i dem IFalle, wenn die Biden nur wenig chemisch nachweisbare
mineralische Pflanzernihrstoffe enthalten, an anderen Punkten wieder
kann die landwirtschaltliche Fruchthbarkeit von chemisch reichen Béden
durch das lokale Klima sehr herabgemindert werden.

In den letzten Jahren befaBte ich mich mit diesen Klimalaktoren
cingehend. Meine Untersuchuugen waren crfolgreich, indem ich den Zu-
sammenhang zwischen den klimatischen Faktoren und der Fruchtharkeit
des Bodens nachweisen konnte,

Dank der Opferwilligkeit des Miizens der Wissenschaften, Herrn
Dr. A, v, Semsey bot sich mir Gelegenheit, mehrere Reisen auch ins
weitere Ausland zu unternehmen. Auf diesen Studienreisen iiberzeugte
ich mich von der duBerst wichtigen Rolle, die der Flugstaub bei der Er-
haltung der Fruchtharkeit des Bodens spielt. Diese Erfahrungen legte
ich in meiner ,,Bodengeographie* und in cinem meiner Berichte nieder.")

Damals wuBte ich jedoch noch nicht, dafl diese Tatsache in der
Wiege der Menschheit, in Asien schon lingst bekannt ist, und daB sich

H P, Teerrz: Boedengeographie: Foldrajzi Kozlemények 1913 Jaliresberieht

fiir 1913.
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schon in den Schriften der dltesten chinesischen Gelehvten diesheziigliche
Notizen finden. Das Studinm der zweiten wertvollen Arbeit 1. v. Ldczy’s®)
belehrte mich dariiber, daB der befruchtende Einfluf des TFlugstaubes
schon lange bekannt ist, und von Lioczy 1m Jahre 1886 in der genannten
Arbeit ofters erwihnt wurde.

Auf Seite 158 schreibt L. v. Loezy w. ‘a. folgendes: ,,. .. Aul der
baumlosen Ebene ist der Winter trocken, stiirmisch. Ohne Unterla weht
der Nordwestwind, er reutert den Wiistensand und verschleppt ihn in die
welzentragenden Tindereien Nord- und Mittelchinas, Zuweilen gelangt
der Staub his Schanghai, wo der chinesische Ackerbauner das Herabfallen
des Staubes als giinstiges Zeichen [iir die kommende Ernle betrachitet.
In Kan-Su und Sen-Si sind Staubnebel zu Winterzeit an der Tagesord-
nung, ja sogar im Sommer wurde die Sonune schon durceh die aus der Ferne
herankommenden Staubwolken getriibt® . . . Weiters, aut Seite 169:

salte Gesehichfssehreiber betrachteten groBe Staubfille schon seit
den dltesten Zeiten als Vorboten von guten Ernten.*

Auch der Missionéir Mac Govan hebt in seinen 1850 herausgegebe-
nen Schriften die Brfahrung hervor, daBl der chinesische Tandwivt die
Staubfille als frochthringend betrachtet.”)

Uber den gitnstigen EinfluB der Schneedecke aul den Boden finden
sich auch in den Schrilten der europiischen Naturforscher Daten. So
erwithnt w. 2. Rarzuu bei Besprechung der Landwirtschalt m den Alpen,
daf die dortigen Bauer der Schneedecke einen giinstigen Kinflufi aul die
TFruchtbarkeit der Alpenweiden zuschreiben, Heute kinuen wir auch
schon den Grund dieses giinstigen RKinfluBes erkliren. Es ist Dbekannt.
daff mit dem Schnee viel Mineralstaub und zahllose Keime von Boden-
wikroben in den Boden gelangen, die dessen Fruchtharkeit steigern, seinen
Ertrag erhihen.

Auf diese Tatsache griindet sich auch die dhnliche Erfahrung der
Landwirte im ungarischen Al(sld, daB mehr Heu zu erwarten ist, wenn
die Wiese im Winter mit Schnee bedeckt war, als wenn der Boden allein
turch Regen beleuchtet wird.

Wenn man bedenkt, wie alt diese neu und eigenartig erscheinenden
Giedanken sind, daB dieselben von den Naturforschern schon vor tausenden
von Jahren aufgezeichnet wurden, wird man die Wahrheit des Spruches
einsehen ,,Nichts Neues unter der Sonne®.

1) 1. v. Loczy: A khinai bivedalom természetrajzi leivisa. (Naturwissenschaft-
liche Beschreibung des Chinesischen Reiches; nur ungar) S. 1580 u. 169,

?) D, J. Maccovan: Remarks on showers of sand, which fall in the chinese
plains. 1850.
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Da das MaB des Staubfalles in einem bestimmten Gebiete stets von
den lokalen IKlimafaktoren abhingig ist, spielt das lokale Klima bei den
Prozessen der Bodenbildung natiirlich eine hervorragende Rolle. In unmit-
telbarer Kinwirkung hestimmt es die Vegetationsform der Pflanzendecke
des Bodens und auf diese Weise den Verwitterungsvorgang.

Bei der Beschreibung der Bodenarten einer bestimtmen Gegend kann
man daher eine Besprechung des KXlimas des hetreffenden Gebietes keines-
wegs umgehen,

Das lokale Klima. Das Jokale Klima ist in den verschiedenen Teilen
des begangenen Gebirges sehr verschieden; sogar in nahe nebeneinander
gelegenen Tilern sind namhafte Abweichungen zu verzeichnen, Diese

Unterschiede im lokalen Klima hingen mit der orographischen Lage und
Form der Taler orguniseh zusammen. In breiten, grollen Télern, weiten

Becken gestaltet sich das Klima ganz anders, als in engen, von hohen Ber-
gen umgebenen Tilern. Kin fiir die Beschaffenheit des Klimus wichtiger
Umstand ist es ferner, ob das fragliche Tal von einer grilleren Iibene
oder einem weiteren Becken durch hohe Bergriicken oder niedere Hiigel-
ziige getrennt wird,

In offenen Tilern bewegen sich die Ludtstréme leicht, die feuchte
oder kalte Lult vermag ihunen leicht zu entstviimen, demzuflolge erwiirmen
sich solche Tiler rascher, ihr Boden ftrocknet rascher aus, als jener der
engen Tiiler. In letztercn bewegt sich die Luft nur langsam, und wenn
sich einmal ein solches Tal mit dunstgeschwiingerter Tuft ertiillt, so bleibt
diese Lult hier lange unheweglich. Die Luftstrémungen verhalten sich in
dieser Beziehung ebenso wie die Wasserstrime, in breiten, geraden Kanilen
fliefien sic rasch ab, in engen Kuniilen hingegen, die noch dazu gewnnden
sinl, hewegen sich sowohl Wassersirome, als auch Luftstromungen nur
lngsam,

Wenn man das Klima von zwel nahe bei einander gelegenen Tiilern,
von denen das eine eng, durch mehrere Schluchten unterbrochen, das
andere aber gerade und hreit ist, zu gleicher Zeit untersucht, so wird man
finden, daB die Luft in dem weiteren Tale schon sonnig, trocken ist,
withrend im anderen Tal noch Dunst und Nebel liegt. Aus der dunst-
veschwingerten Tuft fallen des abends und morgens bestdndig winzige
Tropfen herab. Diese winzigen Tropfen werden von dem leisesten Wind-
hauch bewegt, so daB sie sich nicht nur an den Oberseiten, sondern
auch an den Unterseiten der Bliatter absetzen. Die aul den Pflanzen ange-
sammelte Feuchtigkeit fliefit an den Stielen und Stimmen langsam in den
Boden. Diese Art von Niederschlag durchnisst den Boden viel hesser und
Jaugt ihn auch viel intensiver aus, als die Gewitterregen, und wenn diese
noch so grofle Massen Wassers zur Erde schiitten.
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Diese klimatischen Unferschiede, die in den einzelnen, nahe an
einander gelegenen Télern zu beobachten sind, umwandeln auch die Pflan-
zendecke der Tiler. In den engen Tilern werden [euchtigkeitliebende
Pflanzen vorherrschend, in den weiten Tilern hingegen iiberwiegen Pflan-
zen, die sich mit weniger Feuchtigkeit begniigen.

Zum Beweis des gesagten kinnten sehr viel Beispiele aus den bota-
nischen Beschreibungen auslindischer Gebirge aufgezihlt werden, Doch
konnen die Unterschiede so auffillig werden, daB sie die Aufmerksamkeit
cines jeden Naturforschers wachruten, auch solcher Forscher, die das Ge-
Lirge mit ganz anderen Zielen begehen. Solche Beispiele [lithrt anch
L. v. Tioezy in der geologischen Beschreibung seiner Asienreise an. Vom
Becken von Siitschuan und dem Klima der damit zusammenhingenden
Tiler zeichnet er folgendes auf: . . . ,,Offenbar werden die mit Feuch-
tigkeit geschwingerten Wolken durch siidéstliche und ostliche Luftstro-
mungen in die das Becken von Siitschunan umgebenden Gebirge geweht.
Jene tiefen Tiler, die in dem den Rand des Beckens bildenden crsten
Grebirge liegen, bleiben frei von den Luftstromungen, in ihnen bringt das
Zusammutreffen der unteren, wirmeren, und der aus dem Tibet kom-
menden kiilteren, jedoch trockenen Lultstromungen stindig ein trocke-
neres Klima zustande, als im Becken von Siitschuan, oder in dem ober
ihnen gelegenen Hochgebirge. Jene Gebirge jedoch, die sich im Riicken
des ersten Grebirges, des Ta-sian-ling und der westlich von den T#lern
des Fujung-ho und des Tm-ho gelegenen hisheren Gipfel erheben, erhalten
durch die dstlichen und siidostlichen Tauftstromungen reiche Niederschlige
in Hohen, die iber dem Kamm des Ta-sien-ling liegen®.

Ferner erwithnt v. Lidczy, daB sich die Vegetation einzelner nahe
bei einander gelegener Tiler ungemein von einander unterscheidet: wiih-
rend in dem einen Tal diirre Griser am Wege wachsen, [ihrt der Pfad
im anderen zwischen dichten Wildern.

In Europa gibt es auch im Rhonetal Stellen, wo das lokale Klima
in der Vegetation und im Boden groBle Verinderungen hervorruft. Aus
der Beschreibung von L. v. Léczy erfahren wir, daB sich lings des Rhone-
tales eine viel Niederschlige beanspruchende alpine Gebirgsflora findet,
und aus dieser Umgebung sticht jene Steppenflora, die in der grofien Tal-
weitung bei Sion auf 16Bartigem Boden gedeiht, scharf ab; diese Um-
wandlung der Vegetation ist ebenfalls auf das lokale Klima zuriickzun-
fiihren,

Diese Beispiele erwihne ich blof um zu beweisen, dafl die Rolle des
Klimas als Bodenbildner schon lingst bekannt und nichts neues ist, daB
dies schon von zahlreichen Forschern, die auf groferen Gebieten natur-
wissenschaftliche Forschungen machten, beobachtet und auch schriftlich
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niedergelegt wurde. Neu und ungewohnt in meiner jetztigen Beschreibung
ist bloB, daBl ich all diese Lodenbildenden Faktoren saminelte, ithren Iin-
thuf} einzeln studierte, und auf Grund dicser Untersuchungen zeigen kann,
weleh ungemein grofie Wirkungen diese Falktoren einzeln und zusamimen
hervorrufen konnen.

Zahlreiche Beispiele beweisen, dafi das lokale Klima die Form der
Vegetation bedingt. Das in engen Tilern herrschende feuchte Klima be-
giinstigt die Verbreitung einer viel Feuchtigkeit erfordernden Vegetation,
withrend in offenen Tilern eher an trockenes Klima gebundene Pflanzen
vorherrschend werden.

Im Olttale findet man typische Beispiele fiir beide Tallormationen.
Den Typus der engen Tiler im Abschnitt von Tusnad, den Typus des
breiten, offenen Tales aber in der Gegend siidlich von Malnas.

Im Talabsehmitt von Tusnad setzt sich die Flora aus Arten zusam-
men, die viel Feuchtigkeit heanspruchen, u. zw. nicht nur auf den héheren
Lehnen, sondern auch unten am Oliufer. Nach oben zu zeigt die Flora
das Steigen der klimatischen Feuchtigkeit an. Oben, auf den Gipfeln
findet man schon den mit Sphagnumtorf ausgelillten Szt. Anna- und
Mohos-See, als typisches Anzeichen der gréBten klimatischen Feuchtigkeit.

Unmittelbar unterhalb der Schlucht von Malnas veriindert sich das
Bild der Flora mit einem Male, an die Stelle der Nadelwaldungen treten
Buchenbestiinde und aul den Lichtungen bedeckt dichter Rasen den Bo-
den. Im Verhidltnis mit der Ausweitung des Tales wird auch das Klima
trockener und auf der Ibene siidlich von Sepsiszentgyirgy findet man
bereits eine ausgesprochene Steppenflora.

Wie ich hereits des ofteren darlegte, wird die Zusammensetzung
der Pflanzendecke wicht duvch den Grad der Trockenheit oder der Feuch-
tigkeit des Klimas hervorgebracht, sondern allein durch das Verhdiltnis,
welches zwischen der jihrlichen Menge des niederfallenden Flugstaubes
und der klimatischen I'euchtigkeit des Ortes herrscht, bedingt. Im ganzen
begangenen Gebiet fand ich die Richtigkeit dieser Regel bestitigt. Die
Beschaffenheit des Bodens wird auch hier nicht lediglich durch den Feuch-
tigkeitsgrad des lokalen Klimas bestimmt, denn die Intensitit der damit
zusammenhingenden Auslaugung, d. i. der EinfluB} der Auslaugung wird
stets durch die im Taufe des Jahres mit dem Staubfall in den Boden
gelangenden Mengen der anorganischen Salze paralysiert. Die im Flug-
staub enthaltenen Basen ersetzen den Verlust, den der Boden unter feuch-
tem Klima durch die losende Wirkung des durchsickernden Nieder-
schlagswassers erleidet und setzt der Verarmung des Bodens auch in sehr
niederschlagsreichen Gregenden Schranken.

Mit der Wirkung des lokalen Klimax auf den Boden hingt auch
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die Erfahrung zusammen, die ich withrend meiner agrogeologischen Auf-
nahmen machte, nimlich daBl einzelne Iigenschaften der Bodentypen
sowohl in der Ifbene, als auch im Gebirge auf Grund der darauf lebenden
wilden Pflanzen mit grioferer Sicherheit bestimmt werden konnen, als mit-
tels der gewdshnlichen chemischen oder physikalischen Untersuchungen.
Seit wir aber unsere agrogeologischen Aufnahmen auch auf das Gebirge
aunsdehnten, seither wiichst von Jahr zu Jahr die Zahl der Daten, die die
Richtigkeit der obigen Beobachtungen unter allen Umstiinden beweisen,
Als Regel von allgemeiner Giltigkeit kanu erklivt werden, daB das Ver-
hialten des Bodens gegeniiber den Pflanzen viel besser aus der Beschaflen-
heit der Flora zu beurteilen ist, als aus jenen Daten, die man im Wege
der heute gebriiuchlichen physikalischen oder chemischen Untersuchun-
wen erhilt. Die Flora gibt anch iiber so viele feine Unterschiede des Kul-
turbodens Aulklirang, die mit Analysen nicht nachgewiesen werden kim-
nen, auch dann nicht, wenn die Analysenvesultate mit den genauesten
meteorologischen Daten erginzt werden. Demzulolge heschloB ich, einst-
weilen moglichst die vollstindige Flora all jener Budenformationen ein-
zusammeln, die in unserem demniichst einzurichtenden Taboratorium ana-
lysiert werden kénnen, so dafl diese Bodentypen dann samt der auf ihnen
lebenden charakteristischen Pflanzen méglichst eingehend zu studieren
sein werden. Das Studium der Frage aunf dieser Grundlage verspricht die
besten Resultate, In Deutschland wurden in letzterer Zeit von privater
Seite mehrere agrartechnische Bureaus gegriindet, die sich zum Ziel setz-
ten, die Landwirte betreffs der Bodenmeliorationen mit Ratschligen
zu versehen. In diesen Bureaus wird der Boden aul Grund einer bolani-
schen Analyse der Pflanzendecke beurteilt. Mit diesem Vorgehen wurden
schon Dbisher viel hessere Erfolge erzielt als mit der alten Methode, als
man sich ausschlieBlich auf die Daten der chemischen Analyse stiitzte.
Diese viel versprechende Methode den heimischen Verhiilinissen anzu-
passen, dies bezwecke ich mit der Anlegung von praktischen Herharien.

*
* *

1. Alpenweiden. An der Siidostgrenze des Komitates Brasso, anf
den Plateaus der alleinstehenden Gebhirgsmasse des Csukas erstrecken sich
vortreffliche Weiden. Infolge seiner Lage wird der Csukds von den Luft-
stromungen von allen Seiten her ungehindert erreicht, demzufolge fillt
hier auch heute viel Staub herah. Dies ist dem Boden auch anzusehen.
Aul dem Plateau des Berges lie ich eine 80 cm tiefe Grube ausheben,
ohne aut Gesteinsschutt zu stoflen. Das Grundgestein wurde von einer
homogenen, feinkirnigen, aus Mineralmeh] bestehenden Bodenschicht
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bedeckt, die erst in 8) ¢m Tiefe mit Gesteinsschutt vermengt war. Das
Grundgestein 156 kretazisches Quarzkonglomerat.,

¢ Die Flora bestand aus Grasarten; Moosflecke waren nur selten und
me geringer Ausdehnung zu sehen.

Senkrecht aul die ost-westlich streichende Kette der Siidostkarpa-
then erhebt sich der Kamm der Hargita. Die aul den Plateaus dieses
Grebirges liegenden Weiden werden von keiner Richtung frei von Tult-
stromungen von irgend einer Ebene evreicht, da die Hargita allerseits
ven sehr hoben Gebirgen nmsiumt wird, Tifolge dieser Tiage des Grebir-
2as st seine Tondecke viel diinner als aul den Plateaus der Grenzgebirge,
Natiirlich unterseheidet sich auch die Flora der Alpenweiden der Hargita
tn hobem Mafic von der Flora der Weiden des Grenzgebirges. Auf der
Hargita Tebt niimlich eine Flora, die auf sauere Bodenfeuchtigkeit deutet.
Die grofte Rolle spielen Heidelbeerstauden, die steinigen Stellen sind
mit Moos bewachsen, Inmitten des Hellelheergestriippes stehen Wachal-
derstriitucher; zwischen deren Asten Griserhalme aufragen. Frei findet

man nur Rasen von Nardus stricla zwischen cinige Biilten mit Festuea
ovina.

Aul dem Plateau denten einige gauz abgenagte, zwerghafte Fich:
ten den Reichtum des Bodens und den Grund der: Versauwerung an. Die
Weide wird niimlich nicht von Rind, sondern von Ziegen beniitzt. Auf
einem verhiiltnismiifig kleinem Gebiete sulv ich mebrere Ziegenheerden,
jede derselben Destand aus H0—100 Tieren. Die Ziege weidet alles ab,
auch Conifren, nur die Preifielbeere und das Moos rithrt sie nicht an.
Diese jahrelanger Betiitigung der Ziege als Giirtner hat zum Brgebnis,
dall aul den Weiden der Hargita, mit Avsnabme von Nardus stricta,
alle Griiser und Phanerogamen ausstarben und der Heidelheere, Moosen
und dem Wacholder wichen. DaB aber in diesem Boden stellenweise anch
noch niitzliche : Planzen ihre Lebensbedingungen finden, dafiic bilden
jene Griger und Blumen einen deutlichen Beweis, die zwischen dein Axten
der abgenagten Zwergfichten Lliihen, an Stellen, wo sie durch die dichten
und stacheligen Aste vor dem Abnagen beschiitzt werden.

Die auf der Weide iiherhandnehmende Heidelbeere und das Moos
leisten der beginnenden Versauerung des Bodens nur noch Vorschub, in-
dem das Schneewasser und der Regen aus den herabfallenden Blittern der
Heidelbeeren so viel sauer veagierende Substanzen herauslist, dafd der Ver-
Just an Salzen, der durch die Auslaugung durch diese saueren Substanzen
entsteht, mit dem Salzgehalt des alljahrlich herabfallenden Flugstaubes
nicht gedeckt werden kann. Die auf der Hargita herrschende grofie Feuch-
tigkeit laugt mit Hilfe der aus dem abgeworfenen Laub gelisten sateren
Substanzen die Salze aus dem Boden, so daB diese in steter Abnahme

]
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hegriffen sind; das Resultat dieses Vorganges ist, dall der Boden in pflan-
zenphysiologischer Beziehung versauert.

. Obwohl die Armut des Bodens und sein pflanzenphysiologischer
Sturegehalt das Resultat der geographischen liage des Bergriickens ist
und die Flora schon urspriinglich, in threm unberiibrten Zustand sauerer
war, als auf den Weiden der Grenzgebirge, ist der heutige Zustand der
Weiden dennoch hauptsiichlich eine Folge der unrichtigen Behandlung.

So wie jedoch die Verwiistung der Weide und die Versauerung des
Bodens das Werk des Menschen war, so ist der Mensch auch im Stande,
den versauerten Boden wieder aufzubessern und davaul wieder Rasgen
und reiche Weideplitze auf den heutigen Dbiiltigen Gebieten zu schaflen,
wenn dies die Kultur in dieser so abseits gelegenen Gegend eingt erfor-
dern . wird.

Neben diesen Stellen, wo die Weide und der Boden durch unver-
ntinftige Behandlung seitens des Menschen dermaBlen versauerte, gibt es
in dem begangenen Gebiete anch Striche, wo der Sduregehalt des Bodens
ledighich eine Folge der geographischen Tage ist. Dies sind namentlich
colche Becken im Gebirge, die eng von hohen Kémmen und Riicken he-
grenzt werden, so dal} sie vor den staubbeladenen Luftstromungen abpe-
sperrt sind; die Luftstromungen streichen iiber den Becken. dahin, kin-
nen hier jedoch nichts von dem Staul fallen lassen.

An solchen Stellen versauert der Boden ginzlich, so daB darauf
nur Pllanzen leben, die die sauerste Bodenfeuehtigkeitl vertragen,

[u dem begangenen Gebiete konnte ich zwei solche Stellen aus-
scheiden. Die eine befindet sich zwischen dem Nagycsomdadieté and Ku-
Lutyzdslapmezd oberhalh Tusndd, darin legt der Sezentanna- und  der
Mohos-See: die zweite Stelle ist die Senke zwischen dem Urkdbiikh,
Talabor wnd Nagylkormoskive am Nordende der Bergkelte von Bardt,
die Umgebung des Lues. Die Flora beider Stellen wiederspiegelt die Natur
des Bodens auf das deutlichste.

2. Die Bodenarten der Lehnen. An den Lehnen 1st die Mannig-
faltigkeit der Biden noch viel groBer, als auf den Bergen oberhally der
Waldregion. Die Beschaffenheit des Bodens hiingt stets innig mit der
Lage der Lehne zusammen. Die Abhiinge von engen Tilern werden von
einem ausgelaugten grauven (fahlen) Boden bedeckt, in den weiten Tilern
hingegen herrscht hrauner Waldboden vor. Aul den in die grofien benen
abfallenden Lehnen wieder tritt der schwarze Boden der Auenwilder auf.
Eine Mittelstelle nehmen die Biden der nenen Rodungen e¢in, die sich noeh
nicht zu irgend einem Typus der Grasflur vmwandeln koniten. Die
Biden der noch mit Wald bestandenen Lehnen kinnen in zwei Gruppen
geteilt werden, u. zw. in die Klasse der Biden :
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der Nadelwdlder und jener

der Laubwdlder.
In den Nadelwildern herrscht die Fichte vor, und nur in einigen solchen
Tilern, wo die Luft withrend des griBeren Teiles des Jahres dunstig ist,
entstanden aunf natiivlichem Wege Tannenwilder. Kine solche Stelle ist
z. B. das Noahtal bei Brasso. Unter der Tanne ist der Boden viel inten-
siver ansgelingt, als unter der Fichie, was eine natiirliche [folge der
Lebenshedingungen der beiden Waldtypen ist. Zwischen den Boden dieser
heiden Waldtypen besteht ein dhmlicher Unterschied, wie bei den Lauh-
wiildern zwischen den Boden der Eichen- und Buchenwiilder.”)

In den offenen Tilern findet man an der oberen Waldgrenze Nadel-
willder, unter diesen [olgt die Region der Buchenwiilder. Im siidlichen
tirenzgebirge, wo der Staubfall am griBiten ist, reicht der Buchenwald
Ins zur Region. der Alpenweiden, hier fehlt die obere Nadelwaldregion
(z. B. im Tatrangtale, am Csukés), hier reichen die Buchenhestinde his
an die obere Waldgrenze.

In die engen Tiler, oder auch in solche weite Tiler, deren Miin-
dung eng ist, so daff die Luftstromungen nur langsam eindringen kinnen,
gelangt viel weniger Staub, als auf die ADhiinge henachbarter weiter
Tiler. Infolge der in den engen Télern herrschenden Feuchtigkeit, wird
der Boden in viel hoherem MaBle ausgelaugt, als dafl er die Jebenshedin-
gungen der Buche, belriedigen kinnte. Tn solchen Tilern vermehrt sich
neben den Rotbuchen die WeiBbuche und kinn die Rothuche mit der Zeit
auch ganz verdriingen, da mit der Zunahme der Fenchtigkeit der intensiv
ausgelaugte Boden der WeiBhbuche hesser entspricht als der Rotbuche.
Wenn die Feuchtigkeit einen noch hoheren Grad erreicht, wenrden schon
Nadelbiume vorherrschend; hei geringerer Feuchtigkeit herrscht die
Fichte vor, hei maximaler Feuchtigkeit sind die Abhhiinge mit Tannen-
waldungen hestanden, hisweilen von den IGimmen angefangen bis hin-
unter an das Bachufer,

Der Boden der Lehnen, die zu den grofen Ebenen abfallen, ist schon
inlolge seiner Tage trockener. Hierher gelangt besonders in der zweiten
Hiilfte des Jahres von der Ebene selbst viel Staub.

Die zwei Hauptfaktoren der Trockenheit, die trockene Luft und
der viele darin schwebende Staub konnen, wenn sic iiber ein bestimmtes
MaBl anwachsen, die Entwicklung der Biume hemmen, und ecine voll-
kommene Umwandlung des Bodens bewirken. In solchem Falle geht die
Tinwandlung des Bodens tolgendermaBen vor sich:

In sehr trockener Tuft schiitzen sich die Biume vor allzugrofier

1) P. Trerz: Bodengeographie. 1F8ldrajzi Kozlemanyek, Bd. 1913,
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Verdunstung auf die Weise, da} sie ibr Liaub reduzieren und das wenige,
was sie ansetzen, nicht an den Enden der Aste, sondern den stirkeren
Asten entlang entwickelu, nm das Laub solcherart vor der Austrocknung
durch die Winde zu schiitzen., Durch das schiittere Laubwerk dringen
Sonnenstrahlen, erreichen und erwirmen den Boden zwischen den Biun-
men, Die Reduktion des Laubes ist also der Ausgangspunkt der Um-
bildung des Bodens.

Auf der von der Sonne erwidrmten und ausgetrockneten Boden-
oberfliche verfallt der Waldmodey, alshald der  Verwesung, so daff in
kurzer Zeit nach der Lichtnpg,des "Waldes nur. mehr eine diinne, Lage
verwesender Blitter den Boden. bedecken, Der Boden dieses Waldes mit
spirlichem  Laubwerk wird alsbyld. A \eget(lh(m von Griisern ungl
Phanerogamen geeignet, Zwis phen qeu I*},mmeu sprieBen Raclf}n hepwm
Im urspriinglichen W nlrihmlt-n ist,_gehr wenig Hpmus en‘th"llir-lg mit der
Tintwicklung der . (rrasveged ation, nimmt gleic hzeitig der Humusgphalt
des Bodens nach und nach zu. Der Humusgehalt der,gheren, Bodenhog)-
ronte der Grastluren, entwickelt sich duwohheﬁlwh aug. den sich jahrlich
ernenernden feinen WLI‘IZ‘/,QIH der Griiser. Dunch genaung Untersuchungen
stellten russische Naturforsc.

her [est, daB in der Klimazone der Steppen-
hiden eine Zeitdauer von 500 Jahven nitig ist, damit sich die normale
Menge Humus ansammle. In den nirdlichen Teilen der Steppenzonen
JDetrigt die normale Menge des Humus 9—6%, im mittleren Teil 6—3%,
im sitdlichen weniger als 3%. Mit Abnahme des Humusgehaltes verblafit
auch die Farbe des Bodens. Der iiber 9% Humus enthaltende Boden ist
schwarz, die iibrigen dunkel-, dann heller hraun. Der aus Waldboden
entstehende hunose Boden hilt withrend seiner Umwandlung nieht genau
jene Proportionen ecin, dic beim Studium der wirklichen Steppenbiden
lestgestellt wurden. Besonders darin gibt sich eine Abweichung zu erken-
nen, daff der Boden sehon schwarz wird, wenn der Humusgehalt erst kaum
aul 5% gestiegen ist. Dieser Umstand ist Liir die Boden solcher Gras-
fluren chavakteristisch, die sich in der Waldzone aus Waldboden zu Step-
penboden umwandelten.

Am Rande des hiesigen Gebirges, an den” Abhiingen der weiteu,
in die Ebene miindenden Tiler, sowie an den gegen die Ebene abfallen-
den Lehnen hesonders in der Nihe von Ansiedelungen, sind die Wiilder
schon vor langer Zeit gelichtet worden, damit sich der Boden zwischen
den Béumen mit Rasen iiberziehe und der Wald als Weide beniitat wer-
den kionne. Als Resultat dieses Verfahrens findet man am Rande des
Gebirges, stets in der Nihe einer alten Kinsiedelung partienweise den
schwarzen Boden der Steppenwitlder. Ganz die selben Verhiltnisse heob-
achtete ich am Rande des groBen ungarischen Alfdld, an den gegen die
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Ebene abfallenden T.ehnen; auch hier treten Partien von schwarzem
Steppenwaldboden in der Nihe der alten Anstedelungen aul. Das Profil
der Boden der Steppenwald beschrieb ich schon des dfteren,) hier will
ich daher nur auf die damals festgestellten Tatsachen hinweisen. Aus
dem Gesichtspunkt der Bodenbeschreibung ist nur wichtig, dafl der Boden
im zweiten Horizont des Profils der Steppenwaldbiden eisenschiissig ist.
Die Miichtigkeit der eisenschiissigen Schicht kann von 40 em bis mehrere
Meter betragen. Der Michtigkeit der Sehicht ist vom Standorte abhiingig.”)

An Stellen, wo die Berglehne ohne der nitigen Sorgfalt als Weide
henutzt wurde, wo das weidende Vieh der Arbeit des Wassers nicht nur
durch Abnagen der Griser, sondern noch vielmehr durch Abtreten der
Vegetation Vorschuly leistete, wurde der oberste schwarze Horizont als-
bald abgetragen, und es liegt hier der zweite eisenschiissige Horizont
zutage. Nun ist der Boden an einer solchen Lehne nurmehr roter eisen-
schiissiger Ton, dessen grelle Farbe auf den Ackerfeldern und in den
Wiasserrissen scharf von dem Griin der Vegetation absticht. Der Typus
dieses roten eisenschiissigen Bodens findet sich auf der Tehne oberhall
Hosszifalu,

Weun man das ither die Gehiingebdden bisher gesagte zusammen-
faBt, so kann man auf den Lehnen des hegangenen Gebietes fiinl Arten
von Baden ausscheiden, u. zw.:

1. fahlen, grauen Waldboden unter Nadelwiildern;

2. braunen Boden unter Buchenwiildern;

3. schwarzen, humosen Boden unter alten Steppenwiildern;

4. roten, eisenschiissigen Ton, d. i. rofen, hobnérzfithrenden Ton
und Nyirokboden an der Stelle dér alten Steppenwilder, unter Verhilt:
nissen, wo die schwarze humosé Sehidht der urspriinglichen’ ‘Oberfliiche
abgeschwemmt$ wurde, und heuté bereits der zweite "Horizoht. die rote
Tonschicht zutage gelangt ist. e aemstu i

5. Rendzinaboden. Tm Profil der Rendzina, in den Kalkgehirgen
gelangt nach Alschwemmung der oberen, humosen Schichf (»lu-nl'u:l‘lsl“c)l'er'
rote untere Horizont zutage. Dieser rote, tonige Boden hat jedoch eine
so lebhafte Farbe und seine Struktur ist dermafBen tonig, daB er von dem
roten, bohnerzfithrenden Ton, sowie auch vom Nyirok unterschieden wer-
den muB. Da er ferner in all seinen Eigenschaften der Terra rossa am
niichsten steht, identifiziere ich diesen Boden mit der Terra rossa. Eine

1) P. Trurz: Bodengeographie; Fildrajzi Kozlemények 1913, — Jabhresberieht
d. kgl ungar. geolog. Reichsanstalt fiir 1913,
2) P. Trerz: Aufgaben der Agrogeologie, Toldtani Kozlsny, 1910.
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der Aufgaben unseres kiinftigen agrogeologischen Laboratoriwms wird es
sein, die Unterschiede festzustellen, die zwischen der echten Terra rossa,
dem Nyirok und dem bohnerzfithrenden Ton bestehen.

[I. Der Kulturboden der Tiler.

Die Eigenschaften der Bodenarten der Talsohlen werden durch die
Hydrologie des Tales bestimmt, letztere aber hiingt mit dem geologischen
Bauw auf das innigste zusammen. Die Téler unseres Gebietes, die sich stel-
lenweise zu ausgedehnten Becken erweilern, verdanken ihre Intstehung
tektonischen Bewegungen. Die Ebene Barcasag und jene von Haromszék
sind Senkungsgebiete, Das Absinken wihrt anch heute noch fort, dies
gibt sich nicht nur in der Hydrologie des Tales zu erkennen, sondern wird
auch durch jene Erdbeben bewiesen, die in dieser Gegend biufig sind;
auch im vergangenen Winter nahm man hier ein hettiges Beben wahr.
Das Absinken der Talsoble ist jedoch nicht gleichmibig, sondern an der
einen Seite des Tales stirker als an der anderen. Die Wirkung der un-
gleichmiBigen Erdbewegung gibt sich darin zu erkennen, daB die Nieder-
schlagswiisser von den rascher sinkenden Stellen nieht leicht abflielen
konnen, so dall diese Stellen wasserstindig, sumpfig werden.

Fiir die UngleichmiBigkeit und Kontinuierlichkeit der Senkung
sprechen am Rande des Alfdld vom Cserbat angefangen bis zum Vorge-
birge von Bazias zallreiche, heute z. 1. hereits entwiisserte Siumpfe. In den
Ebenen von Barcasiag und Héaromszék gibt es zahlreiche solche Gebiete,
auf denen sich das Wasser stant und die infolge ihrer tiefen Lage sehr
schwer zu kanalisieren sind. Unter solchen Umstiinden versumpfen die
Biden rasch. Am Rande der Siimpfe, an den htther gelegenen feuchien
Stellen bildeten sich Wiilder, Auen, wahrend die wasserstindigen Striche
zu schilfbewachsenen, torfigen Mooren wurden.

Der Einfluf der Urvegetation auf die Bodenbildung ist an den Pro-
filen dieser Béden deutlich zu ersehen. -

Die Gebicte der einstigen Sumpfwiilder werden heute durch den
fahlen, grauen Waldboden angezeigt, der dem unter dem Waldmoder gele-
genen Teil des urspriimglichen Waldbodenprofils, also dem Auslaugungs-
Lorizont entspricht, indem nach der Verwesung des Waldmoders der
oberste Teil dieses Horizontes zutage tritt.

Dort jedoch, wo der Wald bloB gelichtet wurde, und die Stellen
zwischen den Baumen als Weide benutzt wurden, sammelte sich der Hu-

1) Publikationen d. kgl. ungar. geol. Reichsanstalt.
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mus im Boden unter dem Rasen ebenfalls an, und der grane Waldboden
umwandelte sich allimdhlich in braunen Waldboden.

Am Grunde der wasserstindigen Mulden bildete sich aus den ITswei-
chen der im Sumplwasser lebenden Mikroorgunismen schwarzer Schlamm,
der sog. Torlzchlamm. Nach der Entwiisserung des Gebietes wurden
die im Schlamm enthaltenen organischen Substanzen humifiziert, und
fdrhten den Boden des Riedes schwarz, Der Ackerbau formte diesen
schwarzen Schlamm stellenweise zn Wiesenton um. An einzelnen Stellen
der wasserstiindigen Gebicte, wo sich das Wasser sehr langsam erncuerte,
entstanden miichtige Torllagen. Die Qualitdt des Torfes 1st sehr verschie-
den. In seiner Arbeit: ,Die Tor[moore und ihy Vorkommen in Ungarn'
bestimnte Dr. G. v. Liiszi.6 die Torle des Komitates Brassé als Schilf-
torfe, die Torllager an der Feketeiigy aber als Wiesentorle. Die Torfe
an der Olt im Komitate Csik hillt er ausschlieBlich fiir Wiesentorfe.

In den torfigen Teilen der Acker der landwirtschaltlichen Schule
im Komifat Csik land ich den Torl 2'. wm milchtig: die unteven Toile
wiaren Moostorf, die hitheren Sehilftorl, Anl der nicht anfgeackerten Miih-
wiese fand deh zwischen den Sehilfpflanzen noch lebende Sphagnum-
kolonien, Im Oltlale 1m Komitate Csik gibt es anch noelr an anderen
Stellen aus Sphagnum gebildeten Torl.

Sowohl im Olttale, als auch an der Feketeiigy bildete sich aus demn
Torlsehlamm  unter landwirtsehaltlicher Bearbeitung  Wiesenbon. Der
Wiesentou im Olttale ist vou der selben Zustmmensetzung, als jener im
grofien ungarvischen AMGK, mit den Untersehied, dalf die Székhildung
hier, dem feuchten Klima entsprechend viel gevinger ist. Aus dem Ge-
sichtspunkte des Ackerhaues sind sie einander jedoch ganz gleich. Thre
Humusgehalt hetrigt +—3%. Der Wiesenton nunterscheidet sich dureh
seinen Humusgehalt von den iibrigen schwarzen Boden., Im schwarzen
Steppenboden betriigt der Humusgehalt z. B.otwa 9%, in den Kotusbider
hingegen, die ebenfalls schwarz sind, errcicht er mehr als 12%. Kin
[Thtersehied besteht jedoch nieht nure in der Menge des Humns, sondern
tie Humusarten der angelithrien Baden unterseheiden siech anceh quali-
futiv von einander, Hicriiber werden die Untersuchungen  der Boden-
losmngen Aunflsehiluld geben, Teh hofl'e dies hei der Besehreibung der Biden
der lnndwirtsehaltlichen Scehule von Csikszereda voch susfithelicher he-
sprechen zu kénnen.

Aul den rhithungen, die sich ans dem Wiesenton erhelen, liegt,
wie sehon erwithnt warde, graner Waldhoden. Betreffs seiner Entstehung
stimpnd dieser Boden mit der die Wiesentone im Alf6ld wmsinmenden
graven Waldhodenzone iiberein, wiihrend jedoch an den grauen Boden im
Alfold unter dem EinfluB des ariden Klimas Székbildung zu beobachten
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ist, wurdéh diese unter dem hier herrschenden feuchten Klima durch ent-
sprechende Behandlung in gute Kulturbiden wmgewandelt. Die hiher
gelegenen Terrassen und die Ausliufer der Hiigelriicken, die heute hereits
durchwegs unter landwirtschaftlicher Bearheitung stehen, werden entwe-
der von braunem Waldboden oder kiinstlichem schwarzen Steppenboden
bedeckt. Der Typus des braunen Waldbodens findet sich aul dem Platean
Nzépmezd, der Typus des kitnstlichen schwarzen Steppenbodens hingegen
anf dem Riicken bei Brasso—IFoldvar., Im Untergrunde dieses letzteren
sieht man aueh den rvoten eisenschiissigen Ton. der, wenn er imfolge des
Ackerbaues, oder infolge Denudation zutage gelangt, i der geologischen
Literatur als roter, bohnerzlithrender Ton hezeichuet wind.

Auf der Ebene der Barcasag gibt es noch eine Bodenart, die der
Vollstindigkeit halber ebenfalls erwithnt werden mufl; dies ist der Rend-
zinaboden. Die Rendzinabildung ist im wllgemeinen an Kalkstein gebun-
den, und auch hier bildete sich dieser Boden auf [estem Kalkstein oder
Kalksteinschutt. In griBter Verbreitung findet sich die Rendzina als
Kulturboden auf dem Schuttkegel nordwestlich von Brassé. Der Schutt-
kegel hesteht groBtenteils aus Kalkschotter, der nur von einer sehr diin-
nen Bodenschicht hedeckt wird. Der humose Horizont des darauf entstan-
denen Bodens ist 40—60 cm michtig und natiichich ganz schwarz,

Fine genauere, mit chemischen Analysen erginzte Beschreibung
sitmtlicher aufgeziithlter Bodenarten muB aul die Zeit verschoben werden,
wo die Untersuchung des eingesamwelten Materiales uns moglich sein
wird. i

L *

Nun muf ich noch iiber jene Arbeiten berichten, die ich am Besitz-
tum der Ackerbauschule in Csikszereda ausfiithrte. Die Wirtschaft der
Schule liegt aul den gegen Westen ablallenden Hange des Olttales und
erstreckt sich stellenweise bis in das Uberschwemmungsgebiet der Olf
hinein, Sein Boden ist dementsprechend sehr mannigfaltig. Auf den An-
hohen an Stelle des ausgerodeten Nadelwaldes ist «der Boden ein noch
nicht umgewandelter echter Podsol, d. h. graver Waldboden; aul den
Abhingen hingegen hat ihn die hier iibliche Weidewirtschaft in hraunen
Waldboden wngewandelt. Auf der Ebene im Olttale aber findet man
dreierler Boden, namentlich: auf den Riicken grauen Waldboden, in den
Senken Torf; dieser Torf ist stellenweise iiber 2 m tiel. Tn den weniger
tiefen Mulden Dbildete sich allenthalben schwarzer Wiesenton.

Auf der Karte, die ich von der Besitzung verfertigte, schied ich
all diese Boden aus. Ich hatte die Absicht, zugleich mit der Verfertigung
der Bodenkarte auch die Flora des Gebietes einzusammeln und wenn dies
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veschehen ist, die einzelnen Bodentypen mit Hilfe des mitgebrachten
Laboratorinms an Ovt und Stelle zu analysicren. Diese Analysenmethode
hittte den grofien Vorteil gehabt, daB die Biden in ganz [rischem Zuostand
untersucht worden wiren. Bisher wurden die Boden ndamlich zuniichst
immer getrocknet und erst dann untersucht. Von der Probenentnahme his
zur Untersuchung verstrich in der Regel eine lange Zeit, wihrend wel-
cher Zeit im Boden solche Umwan‘dlungen vor sich gehen, deren Resul-
tate im Wasseranszug des Bodens sehr bemerkbar sind, wenn sie die
Zusammensetzung des Wasserauszuges auch nicht immer vollkommen
verindern. Ieh wollte mit einem Wort sogleich nach der Bodenentnahme
einen Wasserauszng bereiten, um soleherart jeder Umwandlung der Bo-
denprobe vorzubengen. Mit diesem Verlahiren wollte ich die wasserlssli-
chen Bestondteile des Bodens hestimmen, da es allgemein bekannt ist,
daBl dies jene Bestandteile sind, die mit der auf natiirlichem Wege ausge-
bildeten Florn am innmigsten zusammenhingen,

Der Zusammenhang zwischen der Pflanzenformation und der Bo-
denbeschaffenheit ist nicht bloR eine pflanzenbiologische Frage, sondern
derselbe ist aus geologischem Standpunkt sehr wichtig. Tn der Schichten-
reihe der dlteren und jiingeren Sedimente gibt es sehr viel solche Trd-
arten, deren Herkunft und Bildungsvorgang heute noch nicht erklirt
werden kann. Wenn jedoeh einmal der EinfluB der Pflanzenformationen
aul die Bodenbildung geklirt sein wird, wird man aus der Beschaffeil-
heit der cinzelnen Erdarten gewisse Schlitsse aul die Fntstehungsweise
der betreffenden Schichten ziehen kénnen: namentlich wird man aus der
Form der Pflanzendecke, unter welcher die hetreffende Schichte zu Boden
umgeformt wurde, auf das Klima schlieBen kounen, welches withrend
dem Zeitraume der Bodenbildung in jener Gegend herrschte. Hieraus
ist ersichtlich, daB jene Bodenuntersuchungen, die ich in Zusnmmenhang
mit dem Studium der auf dem Boden lebenden Flora projelktierte und
teilweise auch ausfiihrte, nicht nur forst- und landwirtschaltliche Fragen
zu losen imstande sind, sondern berufen sind unch geologische Probleme
zu losen. '

Leider konnte ich jedoch nur den ersten Teil der mir gestellten
Aufgabe l6sen; ich verfertigte die Bodenkarte der Acker der Schule und
sammelte die charakferistischen Pflanzen der cinzelnen Bodentypen. An
die Analyse der Biiden konute ich nicht schreiten, da ich iiber Verord-
nung der Direktion anfangs August nach Budapest zuriickkehren muBte.

Doch hoffe ich diese interessante Arbeit nach Friedenschluf beenden
zu konnen. Teh bin {iberzeugt, daB sie in pflanzenphysiologischer Beziehung
wichtige Resultate liefern wird, die man bei der landwirtschaftlichen
Mehrproduktion mit Nutzen verwerten werden wird.



520 PETER TREITZ (29)

Am SchluBl meines Bervichtes angelangt kann ich nieht umhin, all
jenen, die mir hei meiner Arbeit an die Hand gingen, hier meinen aul-
richtigsten Dank auszusprechen. Zu hesonderem Dank Dbin ich Herrn
Jorios Orvovszry, Forstrat der kgl. Freistadt Brasso und Herrn CGimona
Vrrdryos, Direktor der Schule fiir Alpenwirtschaft in Csikszereda fitr
die mir gewihrte Unterstiitzung verpflichtet. Sie trugen sehr wirksam
dazu bei, dafl ich meinem Aultrage auch unter den vorjihrigen schweren
Verhiltnissen erfolgreich enfsprechen konnte.



D) Berichte des chemischen Laboratoriums.

1. Bericht aus dem chemischen Laboratorium der kgl. ungar.
geologischen Reichsanstalt.

(Fiir 1915, 7. Bericht.)

Von Dr, BfiLa v. HorvaTh.

I. Gesteinsanalysen.

I. Brawncisener: (Limonit von der  Steinkolilenherghauanlage der
Beoesiner Zementfabriks-Union A. G. in Tiseafai-Ujhinya (Kom. Krasso-
szirény), ’ -

Zur Analyse eingesendet von der Direktion der Beocsiner Zement-
fabriks-Union A. G. in Budapest.

Die chemische Analyse ergab folgendes:

S0, . . . . . 1204%
TiO, . . . . . . . . . . Spuren
FeOp . . ¢ .« &« « & a 708l%
ALOy . . . . . . . B 1463 .,
MnsOp . 5. 2 2 & w w o sk 0:91. .,
Cad' . . L . o s wh o e n 0-50 ,,
MgO . . . . . . ... 0%l .,
Slne ol s mr 8 A Ro o R 01
T T 005 ,,
Feuchtigkeit 4 Glithverlust . . 155 ,,

Zusammen: 10081 %
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2. Roteisenerz (Hamatit) von der Steinkohlenbergbauanlage der
Beocsiner Zementfabriks-Union A. G. in Tiszafai-Ujbanya (Kom. Krasso-
szbrény).

Zur Analyse eingesendet von der Direktion der Beocsiner Zement-
fabriks-Union A. G. in Budapest.

Die chemische Analyse ergab folgendes:

Si0s . . L e e e e o ownon 8189909
Bi0s « & ol el s s s w  Spuren
Fe.Op . . . . . . . . . . 1516%
A0 SRS e e 072 .,
Mn,O,. . . . . . . . . . Spuren
CaD . . . . . . . ... 038%
M@ o o o s b et & 0-89 .,
SR W SR s iy in el 0-08 ,,
N T 0:02 .,
Feuchtigkeit 4+ Glithverlust . . 139 ,,

Zusammen: 10063 %

3. Zinkerz aus der Livius- und Samuel-Grube in Kirdlyhegyalja
(Kom. Gémor).

Behifs Bestimmung des Zinkgehaltes eingesendet von Bergrat
Tavivs Mavurseacw in Zolyom.

Der Zinkgehalt des Zinkerzes betriigt 593 %.

4. Pyrit aus der Gegend von Nagypapmezé (Kom. Bihar).

Behufs Bestimmung des Schwefelgehaltes eingesendet von 1. Szik-
Mar in Budapest.

Der Schwefelgehalt des pyritischen Gesteines betrigt S = 995,
was 19'89% Schwefeldioxyd = SO, entspricht. -

5. Eisenerz aus der Gegend von Kudzsir (Kom Hunyad).

Behufs Bestimmung seines Eisengehaltes eingesendet von ANvrras
Csicsery in Lupény.

Der Eisenoxydgehalt des Eisenerzes betrigt: Fe,05 = 41:5%, der
Eisengehalt: 2903%. Das Gestein enthidlt auBerdem auch noch 009%
Titandioxyd = TiO,. '

6—9. Bauxite aus dem Kirdlyerdé (Kom. Bihar) und aus dem Sann-
tal in Siidsteiermark,

Zur Analyse tibergeben: die Proben 6—8 von Vizedirektor der kgl.
ungar. geologischen Reichsanstalt Dr. Tr. v. Szowracu, die Probe 9 von
Jomany Morer in Budapest.
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Die Bauxite 8—9 schloB ich nicht mit dem Gemenge Kalium-
Natriumkarbonat auf, da manche Bauxite mit diesem Gemenge nicht
vollstindig aufgeschlossen werden konnen, sondern mit Kaliumpyvosul-
fat. Nach AufschluB wurde das Geschmilze in 5%-iger Schwefelsiure
gelist, wobei man als Riickstand Kieselsdure und Gyps enthilt, wihrend
die iibrigen Bestandteile im Filtrat auf dem gewohnten Wege bestimmt
werden konnen.

10. Sandiger Ton aus dem Szamostale (Komitat Szatmar).
Zur Analyse eingesendet von Jowasy Miiiek in Budapest.
Die chemische Analyse ergal folgende Resultate:

Bl « ;o2 % smw a4 WE%R
(T S A T e 038 ..
[Hea s S feh oy = 910
AlO, . . = % % & s 2oz w2827 .
MugOi. « 5,8 5 & % @ « @ Spuren
CAONS el e e B 2:38 %
Mg . . & = & & % = 067 ,,
Feuchtigkeit . . . . . . . 742 ..
Gltihverlost o & & & & % o = 1067 ;5

Zusammen: 10095 %

11—12. Antimonerz (Antimonit Sh.S;) aus der Kostelny Jarvek-
Grube des LioroLp Kumia bei Pernek (Kom. Pozsony).

Zur Analyse iibergeben von kgl ungar. Geologen Dr. G. v. Tosorrey,

Der Antimongehalt des reineren, sog. Faferzes betrigt Sh = 6814 %,
(der theoretische Sh-Gehalt = 71'4%); das gewshnlichere, mindere Hiit-
tenerz enthilt Sh = 14:38%.

13-—16. Kalksteine und Mergel aus dem Komitat Arad.

Zur Analyse eingesendet von der Direktion der Vereinigten Arader
and Csandder Kisenhahngesellschalt in Arad.

Da von diesen Gesteinen festzustellen war, ob sie zur Zementfabri-
kation geeignet sind, {iihrte ich die Analysen nach den in Louwc: und
Brrr's: Chemisch-technische Untersuchungsmethoden (6. Auflage IT. Bd.,
8. 162—165, 1910) angegebenen Methoden aus. Die aul die Berechnung
des hydraulischen Moduls beziigliche Formel entnahm ich den Vertii-
gungen iiber Transport und einheitliche Bestimmung von Portlandzement;
fir die Uberlassung des diesbeziiglichen Manuskriptes hin ich Herrn
Axrperr Grirryer, Oberingpektor der Staatsbahnen verbunden.

Der hydraulische Modul gibt jene Proportion an, die zwischen dem
Kalk und den sog, sauren Bestandteilen (SiO,. AL, allenfalls Fe,0,)
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besteht und driickt zugleich aus, bei welchem minimalen oder maximalen
Grenzwert des hydraulischen Moduls schon bezw. noch aus Rohmate-
rialien, d. i. aus Kalk- und Aluminiumsilikaten durch Verbrennung bis
zur Kinschrumpfung Portlandzement hergestellt werden kann. Die in
Ungarn angenommene Formel des hydraulischen Moduls ist auf ausge-
glithtes Material bezogen die folgende:

CaO
Si0, -+ ALO, 4 Fe,0,

Im Zihler des hydraulischen Moduls darf jedoch nicht das gesammte
Ca0 enthalten sein, wie im deutschen Modul, sondern nur jene Menge,
dig nach Abzug des an Schwefelsiure und Schwefel gebundenen CaO
#zuriickbleibt, da der Gyps beim Binden keine Rolle spielt. Unter SiO,
ist ferner in obiger Formel nur die in dem ausgeglithten Material mittels
Salzsinre ausgeschiedene und in 10%-iger Na,COy innerhall einer be-
stimmiten Zeit ,,losliche Kieselsiure zu verstehen, ebenso wie dies in den
deutschen Normalien [estgestellt ist, in den osterreichischen hingegen
nicht. Nur die losliche Kieselsiure ist nimlich reaktionsfihig, wihrend
die unlisliche heim Bindungsvorgang inaktiv ist.

Die Werte der loslichen (aktiven) SiO, werden hiufig nach der
Methode von Lundr und Mintusre bestimmt, welcher Vorgang aber nach
den Daten der unten folgenden Tabelle viel niedrigere Werte gibt, beson-
ders wenn man den Portlandzement oder dessen Rohmaterial nicht vos-
her ausglitht. Diese Methode muf also bei Bestimmung des aktiven SiO.-
Gehaltes des Portlandzementes und seiner Rohmaterialien vermieden
werden, da man in diesem Falle fiir den hydraulischen Modul ganz falsche
Werte crhiilt,

= 1'7—22

© li o | Wese } Syt - q
2 | P s ‘Abgev\rogener lssliche (aklive) SiO,
Sz - "
< in gr.
ESI J der Methode ‘ alk 8f g, o
Vaorheriges Ausglithen,
} Limge Chem. Rehnmnngu mit {CI, dpr! i
Pan i . [tiickstand am Wasser- 90407 | 1209 Q0
I, | Techn \ Untrsueh. I 7 ge 2-mal je eine Stundel| 20407 | 01302 L
162. 1910, lang mit10 % iger || |
Naz COs behanaelt |
. e Vorherizes Ausglithen |
| L,i‘ung: u.” M(l)llbﬂtg Hehillld“llé‘.’,‘ mit HCH Fil i
o |l reaawell, QQoant. irieruny, des Rickstand| 0:0Q3( i £
. Anal. 401. 420. am Wasserbade 1-mal | 2:0839 01145 i 548
1911 15 Min lang mit 5% fger|
b : Naz COa dizeriert
., | Lunge u. Millberg ebenso wic bej 2, - T, ;
3. Il & oo s ¥ jjedoch ohne vorherigen 2:0729 00233 1:08
| ibid. ' Ausgliihen
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13. Kalkstein aus dem in Honezté zur Zementfabrikation verwen-
deten Material des in Betrieb stehenden Kalkbruches von Zéldes.

Glithverlust . . . .- . . .- . 3942 %
Sand + unloslicher Teil - . . 277 4
Losliche Si0, . -, . . . ... 6-82 ,,
Fe,0, + ALO, . . + . . . 108 |,
Cal: . . . . . e e . . 4921
I () L 078 ,,
= I 061 ,,

Zusammen: 10064 %

Bestandteile des GQlihungsriickstandes:

_Sand - unloslicher Teil . . . 4:55 %
Lésliche 810, . . . . . . . 1121,
Fe.0s + ALO;, . . . . . . 178 4
Gad: . L e e e e 801907
Ml . . o5 v & = w on B 1:20
S . oW % 5 " i v s ¥ w o 10D

Zusammen: 10064 %
Hydraulischer Modul = 6:09.

14, Kalkstein aus dem fiir die Zementfabrik in Honeztd projektier-
ten Kalkbruch in Zdaldes.

Glihverlust . . . . . . . . 4167 %
Sand -+ unloslicher Teil . . . 1:03 .,
Losliche Si0, . . . . . . . 3:69 ,,
Fe, 0, + ALO, . . . . . . 0:60 .,
Jald . . . e . s s ow ow D208
IR 058 ,,
S .. .. 071

Zumsammen: 10036 %

Bestandteile des Glithungsriickstandes:

Sand -+ unléslicher Teil . . . 1176 %
Losliche S10, . . . . . . . 631 ,,
FeOy 4~ A0, . . . &« = 108
Cad . . L . s tw s B i 8906 .,
MgO . . . . ... 099 ,,
I 1421 .,

Zusammen: 10036 %
Hydraulischer Modul = 11-85.
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15. Mergeliger Kalkstein aus dem projektierten Kalksteinbruch bei
Solyombucsa.

Glihverlust . . . . . . . . 4350%
Sand -+ unléslicher Teil . . . 051 ,,
Losliche S10, . . . . . . . 018 |
FeOp - o + & & + + % = @ 096 ,,
AL . . o b e g w w1483
Call . . o aoe e ok owm w8839 5
MgO . . . . . . =& & a 1058,
S o . . Y G901

Zusammen: 10041 %

Bestandteile des Glihungsriickstandes:

Sand <+ unloslicher Teil . . . 090 %
Lésliche Si0, . . . . . . . 1538 &,
Be.Qn dd it o e ki e o g 1:69 ,,
AlLOg . « v v o o o owoy 2616 5
Gal L. s s s o e o osow 6T
MoOl & R ki 0 093 ,,
58 o 5 e By A T 670 &3

Zusammen: 10040 %
Hydraulischer Modul = 2:22.

16. Mergel ans dem Kalkmergel-Bruch bei Trihone.

Glithverlust . . . . . . . . 2586 %
Sand -+ unloslicher Teil . . . 1020 ,,
Liosliche S10, . . . . . . . 1893 ,,
HeOpoe = 3 &% Alpdt @ i 468 |,
ALO2 oo & 5 & 5 & W wm s s 668 |,
Ga0 v = 8 w5 o w8 om ow SL2D
MO i it F 6 A o G 099 .,
SIS o o e o oo g s 038 ,,

Zusammen: 9897 %

lahresb d. kgl. ungar. Geo'. Reichsanst. {. 1915, 34
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Bestandteile des Glithungsriickstandes:

Sand + unléslicher Teil . . . 1381 %
Losliche S10, . . . . . . . 2064 .
Folde . « w & % 2 = s #.% 633 ,.
ALy« = 5 % & = % 2 @ 904 ,.
CadO . . . . . . . . . . 4233
Mgl . . . . . . . . .. 1234
B e e e s e 051

Zusammen: 9900 %
Hydraulischer Modul = 1-01.

Von den vier eingesendeten Kalkstein-, hezw. Mergelproben ist der
aus dem projektierten Steinbruch von Sélyombucsa stammende Kalkstein
Nr. 15 zur Fabrikation von Portlandzement am geeignetsten, da sein
hydraulischer Modul 222 betriigt, daher mit dem Modul der besten Port-
landzemente fast iibereinstimmt, so daf} die Zusammensetzung dieses Roh-
materiales durch Zugabe von fremden Substanzen kaum verdndert wer-
den muBl. Auch die ithrigen drei Kalke, hezw. kalkigen Mergel enthalten
keine groBere Menge von schiidlichen Bestandteilen, so dal durch Hin-
zugabe von Ton .zu den Kalken Nt. 13 und 14 aus den Steinbriichen von
Zoldes, sowie durch Beimengung von Kalk zu dem Mergel Nr. 16 aus dem
Steinbruch von Trihone in solchem MaBe, daf der Modul 20 betrage
(damit im Portlandzement auf 6 Teile Kalk, 2 Teile Si0, und 1 Teil
Al,0; entfalle), auch aus diesen Gesteinen guter Portlandzement zu berei-
ten ist. In welchem Verhiltnis diese Ton- bezw. Kalkmenge dem Roh-
material beizumengen ist, das hingt von der chemischen Zusammen-
setzung des zu verwendenden Tones und Kalkes ab.

17—18. Manganerze auns der Umgebung von Raj (Szaturé, Kom.
Arad).

Behufs Feststellung ihres Mangangehaltes eingesendet von erz-
herzogl. Forstrat Huco ErmsLerryer in Raj.
Der Mangangehalt des einen Erzes betrug 160%, der des zweiten
5068%. .

Das erstere Erz 1st industriell wertlos, das zweite dibertrifft jedoch
nach seinem Mangangehalt sogar die Manganerze 1. Klasse (39:73%)
nach der von der Rimamurany-Salgétarjiner Eisenwerk A. G. gebrauch-
ten Einteilung. Freilich wurden im Merulujgebirge (Komitat Hunyad)
auch Erze von 57:96%, in der Gegend von Léka (Kom. Vas) aber solche
von 61-19% Mn-Gehalt gefunden.

19—20. Eisenerze.
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Eingesendet von k. u. k. Husarenrittmeister Fiirst Zoarp v. Opzs-
carcnr in Rétkoz (Kom. Szaboles).

Der Eisengehalt des gelblichen Limonites betriigt 38-87% . Aulfer-
dem enthiilt das Erz Mangan mnd Titan in Spuren. Der Fisengehalt der
Hmonitischen Inlrustation aul Sandstein and Opal (Obgidian) hetrug
2089 %, lerner enthielt sie in Spuren anch Mangan und Titan,

II. Tonanalysen.

21-—23. Tone aus dem Gebiel zwischen Kistapolesdny und Maholdany
(Kom. Bars) aus dem sog. Szlankov-Graben.

Behuts Bestinmnung ihres  Feuerlestigheilsgrides eingesendet von
der kgl ungur, Bezirksforstverwaltung in Aranyosmarot,

Der Sehmelzpunkt des gelben, sandigen Tones beland sich beim
15, Segerkegel = Dbei 1435" C; jener des grauen Tones ebenfalls heim
15. Segerkegel; jener des roten Tones schlieflich heim 14. Segerkegel =
bei 1410 (.,

Diese drei Tonarten gehiven daher in die Gruppe der weniger [ewer-
[esten Tone. Industriell sind sie zur Verfertignug von Ofenkacheln, Dach-
ziegely, Pleifenkiiplen, Toplerwaren, Kanalrohren, Ziegeln zu verwenden.

24—25. Tone ans der Gegend von Kdlné (Kom. Nograd).

Behuls Feststelling thres Feuerfestigkeitsgrades eingesendet von
Arvorn Lukios in Kilno.

Die zwei Tonprohben verhielten sich betrefls thres Feuerlestigkeits-
grades gleich. Die Pyramiden schmolzen auch noch bei 1500° C nicht, ither
diesem Hitzegrade hekamen sie jedoch Spritnge. Die beiden Tone sind
also feuerfest.

26. T'on aus der Gegend von Készeg (Kom. Vas).

Eingesendet von Joser Zupmemasy, Anstreicher in Készeg.

Der ecingesendete hellgelbe. efwas fettige Ton, welcher mit Salz-
siiure nicht braust, schmilzt bei 1435° C, bei welcher Temperatur die
Pyramiden in dunkelgrauer Farbe ausbrannten.

Der Ton wiire industriell zur Fabrikation von Chamotte, feuer-
festen Ziegeln und Steingutgefilien sowie zur Verbesserung von weniger
fenerfesten Tonen zu verwenden. Im Anbetracht seiner schinen gelben
Farbe kinnte er, wenn auch nicht npmittelbar als Farberde, so doch als
Cirundstoff iy Farben verwendet werden, nmsomehr, da er kein Karbonat
(KKreide) enthilt. Tm Beisein von Kreide witvde — wenn man die Tarh-
erde gebrannt als Grundstoff fiir Olfarben gebrauchen wiirde — auf Ein-
wirkung des Dunstgehaltes der Luft Kalklauge entstehen. welche mit

34*
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dem Ol eine in Wasser leicht hydrolysierende Seife geben witrde, so daB
der Anstrich leicht zerstort wiirde. Dieser Fall ist jedoch bei dem einge-
sendeten Ton (Ocker) nicht zu befiirehten, es ist im Gegenteil ein halt-
barer Farbstoff zu erwarten.

Um beurteilen zu kinnen, ob die Ausheutung dieses Materiales ren-
tabel wiire, miilte man die Menge dieses Tones am Fundorte kennen.

27—32. Tonproben.

Behufs Feststellung ihrer Feuerfestigheit eingesendet von der kgl.
kroatisch-slavonischen agronomischen Tandesanstalt in Zagreb.

Drei Tonproben schmolzen heim 8. Segerkegel = bei 1250° C, die
iibrigen beim 10. = 1300, beim 11. = 1320 und beim 14. = 1410° C.

33. Toniger Sandstein.

Behufs Feststellung seines Feuerfestigkeitsgrades eingesendet von
k. u. k. Husarenrittmeister Fiirsten Zoarp v. Opmscavcrn in Rétkoz,

Die Pyramiden schmolzen auch noch beim 15. Segerkegel = 1435°
© nicht.

[I. Kohlenanalysen.

34. Braunkohle.

Behufs Bestimmung ihres Heizwertes eingesendet von Kurialrich-
ter Dr. Jomany Jurka in Budapest.

Die chemische Anaiyse der Kohle ergal [olgendes:

Feuchtigkeit . . . . . . . 893 %
Asche . . . . . . . . . . 805 ,,
Brennbare Teile . . . . . . 8302 ,,

Zusammen: 10000 %

Der ,,theoretische Heizwert der Kohle nach Gyuriy betrigt 6106
Kalorien; nach Brrrurerk experimentell bestimmt 5148 Kalorien.

35—36. Steinkohlen aus Dombrowa, Okkupationsgebiet in Russisch-
Polen.

Behufs Bestimmung des Heizwertes nach Brrrnier eingesendet
vom k. u. k. Verpflegsmagazin in Budapest.

Die chemische Amalyse ergab folgendes:

Feuchtigkeit. . . . 1026 % 1056 %
Asche . . . . . . 1138 , 10:60 ,,
Schwefel . . . . . 242 ,, 2:90: ., ,

Brennbare Substanzen — 7594 |, 7594
Zusammen: 10000 % 100:00 %
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| nach BERrTIIER 4930 Kalorien 4719 Kalorien

Brennwiirme »w  GMELIN 5653 - 5734 "
,»  BErrmeLor 5957 = 5991 .
Heizwert o Berrnenor 5614 e 5608 "

Wenn man annimmt, daB der Heizwert von 100 Kgr Brennholz
3000 Kalorien hetriigt, so sind 100 Kgr dieser Kohle nach Brrrirer mit
161 Kgr Brennholz iiquivalent.

Hier mufl hemerkt werden, dald ich Bestimmungen noeh Brgrinneg')
nur ausfithre, wenn es der Einsender ausdriicklich witnsehi, da dieser
Methode heute beveils keinevlei wissenschaltlicher Werl beigemessen wivd.
Dasselbe ist bei dem theoretischen oder hereehneten Heizwert nach Gt
tix o der Ifall®) Dies beweisen die obigen Analysenresultate der beiden
Kohlen vou Danmbrowa, in welehen sowohl die Bewrnier- als auch die
Guerz-Nalovien von den als genan anerkannfen Bewrnenor’sehen Kalo-
rien, u, zw. ebenso von der Brennwirme, als auch vom Heizwert wesent-
lich abweichen. Trotzdem gibt es immer Privaiparteien, ja auch Behor-
den, die ausdriicklich die Brwrrmisr’schen Kalorien wissen wollen.

Die Hauptlehler der Brrrnier’schen Reduktionsmethode kénnen
in folgenden Punkien zusammengelaBt werden:

Die Richtigkeit der die Grundlage der Methode bildenden Wir-
rer’schen Annahme, dal die gleiche Menge Sauerstoff beim Verbrennen
stets die gleiche Wiiememenge produziert. wurde durch die neueren phy-
sikalisch-chemischen Untersuchungen unzweifelhaft widerlegt. Es stellte
sich niimlich heraus, daB 1 gr Sauerstofl

bei der Verbrennung mit Kohle . . . 3038 Kalorien
noon © ,  Wasserstoff . 4278 -
IO s » Schwelel . . 2505 "

produziert, Diese Unterschiede iiben einen wesentlichen KinfluB auf die
Kulorienwerte aus. Den obigen experimentellen Daten entsprechend pro-
duziert der Wasserstoff ungefithr 4-22-mal mehr Kalorien als Kohle von
dem selben Gewicht, jedoch reduziert er nur 3:01-mal mehr Blei als Kohle
von dem gleichen Gewich{. Man erhilt daher mehr Kalorien, als sich in
Wirklichkeit Dbildeten. Dieser Fehler ist umso grifier, die Burrmiegr-
Kalorie ist also umso niedviger, je griofer die Menge des disponiblen Was-
serstoffes ist.

Einer der Hauptfehler der Brrrnner’schen Methode ist daher, daB
alles als Element Kohle betrachtet wird, was nicht Asche oder Feuchtig-

1) Annales de chimie et de physique 58—60. pag. 225. Paris, 1835.
Dingler’s Polytechnisches Journal, 58 pag. 391—415. Stuttgart, 1835,
2) Qesterreichisehe Zeitschirift f. Berg- u. ITiittenwesen. 34, pag. 365. Wien 1886.
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keit ist, es wird daher weder das Wirme liefernde FElement C, noch der
disponible Wasserstoff, noch schlieBlich der brennbare Schwefel in be-
tracht gezogen, schlieBlich wird der Wiirme konsumierende gebundene
Wasserstoll, Sauerstoff, Stickstoff und die Feuchtigkeit vernachlissigt.

2. KEine zweite Ursache der Unverliflichkeit der Brrrmmr’'schen
Methode liegt darin, daB sich beim Ausglithen des Gemenges von Kohle
und Bleioxyd ein Teil der Kohle, noch vor der Erwirmung aul den zur
Reduktion des Bleioxydes notigen Hitzegrad, vor seiner giinzlichen Ver-
brennung zu Dampf umwandelt und durch die Poren des Tongefiles
verflichtigt, Ein Teil der Kohle vermag also aus dem DBleloxyd kein
Blei reduzieren. Dieser Fehler ist, wenn sich die Temperatur des im Tie-
gel befindlichen Gemenges rasch bis zur Rotglut erhebt, geringer, als wenn
die Temperatur nur allmiihlich steigt, und gentigend Zeit zur Diffusion
gegeben ist; in diesem Falle kann der Fehler sehr grofl werden.

3. Die Brrrumr’schen Kalorien pflegen jedoch nicht nur niedriger
als die wirklichen Werte zu sein, sondern sie sind zuweilen auch grifier.
Wenn z B. awch die Aschenbestandteile der Iohie Sauerstoff aus dem
Bleioxyd aunfnehmen, so wird die Menge des reduzierten Metallhleies
grier, Kin solcher Ifall tritt ein, wenn die Kohle viel Pyrit, oder viel
Hyposulfit Na,S,0, oder Thiosulfat Na:S:0s enthilt. Hiervon iiberzeugte
ich mich durch folgende Versuche: Als ich einer Menge von 2 gr der
obigen Kohlen von Dombrowa 05 gr Pyrit hinzugab, betrug die Bnr-
rireR-Kalorie 5644 hezw. 5574; als ich der Kohle 05 gr Natriumthio-
sulfat heimengte, fand ich 4871 Bmrrmier-Kalorien. Die Brennwiirme
stieg also gegenitber der urspriinglichen Buwrimr-IKalorien um 714 hezw.
&5H und um 152 Kalorien.

Da also die Bernumer’schen Kalorien, die eigentlich die Brenu-
wiirme der Kohle ausdriicken, sich nicht nur von der wirklichen Brenn-
wirme der Kohle, sondern auch von ihrem Heizwerte wesentlich unter-
scheiden, konnen sie bei der Anschaffung von Kohle zu Trrtiimern und
Mifiverstiindnissen Veranlassung geben.

V. Wasseranalysen.

37, Trinkwasser aus Bazinfiirdé (Komitat Pozsony).

Zur Analyse iibergeben von Prof. Dr. 1. v. Loczy, Direktor der
kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt in Budapest.

Die chemisehe Analyse ergab [olgendes:

Spezifisches Gewicht . . . . 10008
Alkalitdtsgrad . . . . . . 31
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Gesamtharte . . . . . . . 116 l

Wechselnde Hirte . . . . . 808 Deutsche

Bestindige Hirte . . . . . 352 Grade
1000 em® Wasser enthalten:

Festen Riickstand . . . . . 03430 gr.

(lithverlust (organ. Subst.). . 00500 ,,

Gal . . L L s wae 010950,

MgO . . . . . . . . . 00150,

Gebundene CO, . . . . . . 01860 ,,

Freie GO . . . . . . =% 0

Ol o & & = 5 5 5 ¢ & oW Wenig

BO: . - . v v s s o w .

HNO,. HNO,, NH, . . . . 0

Ferroeisen . . . . . . . Spuren

Ferrieisen et A .

Mangan . . . . . . . . -

38. Mineralwasser aus der Umgebung von Bazinfiirdé (Komitat
Pozsony). ‘

Behufs Feststellung seines Arsengehaltes iibergeben von Prof. Dr.
L. v. Léczy, Direktor der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt.

Das aus dem ,,Alten Stollen“ stammende (alaunhaltige) Mineral-
wasser war rotlichbraun und reagierte sauer. Sein spezifisches Gewicht
ist 10176, an festen Riickstinden enthielt es in 1000 cm®: 204240 gr,
der Glithungsverlust (organische Substanzen) betrug 3-0020 gr,. es ent-
hielt Fe,Op 457 gr, FeO 153 gr, ALO, 108 gr, TiO, 001 gr. Arsen
konnte mit Hilfe der gewohnten Methoden nicht nachgewiesen werden, da
die Anschaffung von arsenfreien Reagentien infolge des Kriegszustandes
einstweilen unméglich war. Deshalb bestimmte ich das Arsen nach Goso
auf biologischem Wege; mit dieser Methode ist nach ABErL und Barren-
BERG (001 gr Arsen noch nachweisbar, sie steht daher der MawrsH-
Brrzerivs’schen Methode (0-0007 gr) nur um weniges nach. Die Unter-
suchung fiihrte ich auf die in der Arbeit von ABpErmALDEN') angegebe-
nen Weise mit Penicillium brevicaule Gosro aus. Der fiir Arsenverbindun-
gen charakteristische und hauptsichlich von Diaethylarsin AsH(C,Hj;),
und in geringerem MaBe von Arsenhydrogen stammende Knoblauch-
geruch stellte sich bei einem festen Riickstand von 5 gr auch nach Tagen

1) Handbuch der biochemischen Arbeitsmethoden, 5. Band, I. Teil, pag. 1—T7,
Berlin und Wien, 1911.
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nicht ein, Das Wasser enthiilt also Arsen entweder iitberhaupt nieht oder
nur in Spuren.

39—40. Zwei Trinkwdsser aus der Umgebung von Zsolna (Kom.
Trencsén).

Behuls Feststellung der organischen Bestandteile des Wassers iiber-
geben von Prof. Dr. L. v. Lidczy, Direktor der kgl. ungar. geologischen
Reichsanstalt.

Das Wasser der ,,Alten Quelle” und der ,Neuen Quelle* ist rein
und durchsichtig. Die organischen Bestandteile bleiben weit unter der
rulisssigen Menge, da 3 cm® '[150 normalen Kaliumpermanganats seine
Farbe in 100 ¢m* mit Schwelelsiure angesiuerten Wassers auch nach
5 Minuten langem, starken Kochen nicht verliert. Die wenigen organi-
schen Substanzen sind, da H.S, NH,, HNO, und HNO, nicht nachge-
wiesen werden konnten, pflanzlicher und nicht tierischer Herkunl(t, hygie-
nisch daher mdifferent, und schon iufolge ihrver geringen Menge fiir die
Gesundheit unschidlich.

Ich untersuchte auch den Schlamm dieser Quellen. Die organischen
Substanzen sind auch hier vegetabilisch, da der Schlamm die oben auf-
gezihlten Bestandteile nicht enthilt. Nach Ausglithung nmwandelte sich
der dunkelbraune Schlamm zu einer hellbraunen, sandartigen Masse, der
Schlamm muB daber wahrscheinlich als humoses Material u. zw. als
humoser Sand betrachtet werden.

41—b1. Wiisser vom Zalaer Ufer des Balatonseces.

Zur Analyse tibergeben von Prof. Dr. 1. v, Lobczy;, Direktor der
kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt,

Den [esten Riickstand bestimmte ich bei 105", Die spezifische elek-

trische Leitfihigkeit bedeutet in % reziproken Ohm cm ( O"“: o — Ohimgs

cm ) ausgedriickt, um wie viel groBer die Leitfiahigkeit eines 1 cem®
groflen Wiirfels des Wassers ist, bezw. um wie viel grifier der reziproke
Widerstand der Wassermenge zwischen 1 em weit voneinander hefind-
lichen 1 ¢m* groRen Elektroden ist, als die Leit{ihigkeit einer Substanz,
bei der der Widerstand eines 1 em® groBen Wiirfels genan 1 Ohm ist.
Tline soleche Teitfivhigkeit besitzen die am besten leitenden Elektrolyt-
losungen, so 30%-ige H,SO,-Lisung Dhei 30°. Die Bestimmungen wurden
bei 20° + 005" ausgetiihrt, die Werte der Desseren Ubersichtlichkeit
halber mit 10° multipliziert. Den Alkalititsgrad bestimmte ich im Bei-
sein. von Methylorange mit '/;, normaler Salzsiuve; Alkalititsgrad X

0044 = gebundene CO, in Grammen in 1000 em®; ehenfalls multipli-
ziert mit 28 = die durch die Bicarbonate verursachte wechselnde, oder

Carbonathéiirte in deutschen Graden. Die Gesamthirte hestimmte ich nach
der von Prof. .. Wixkrer in Budapest (Zeitschrift tiir analyt. Chemie
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53, S. 409—415, 1914) verbesserten Bracumwr’schen Kaliumpalmitat-
methode. Von der Bestimmung der durch Calcium verursachten Hirte
nach Winkrer und auf Grund dessen von einer Bestimmung der durch
Magnesium verursachten Hirte durch Ahzug aus der Gesamthirte muBte
ich Abstand nehmen, da ich infolge des Krieges kein reines Mandelsl
bekommen konnte,

52—58. Wiisser aus Balatonfiired.

[ | |
i o |! C{ilrbongt—! 1000 cm?® enthalten CO, in gr
(o) Fempera- || o || hérte in
= Name der Quelle P Allkalitiit e
34 || e “‘ Graden [‘lgebundene freie gesamte
| | | |
52.|| Franz Josel 13 | 2858 | 8002 112575 | 19426 | 32001
| | | |
| | |
53, Lobogo 13'5 3125 ; 87'50 ’ 13750 | 1-8713 = 3:2463
|
y |
54, Savé [ 135 | 3132 87-70 ' 1-3781 1'9426 | 33207
\
o | | |
5G|l [Fehleasturer {  sgq 31440 | 8792 | 13816 18480 | 32296
[ reservoir “ | { ’ |
i |
| il |
56.| Léczy | 13'6 ’w 31'50 ‘ 8820 ‘ 13860 | 17072 | 30932
] ‘ .
a7, |f| Heuer Kohle: “ 125 ‘ 1509 || 4225 || 06640 | 03278 | 09918
sdurebrunnen | | ‘
Nener Stifiwasser ' '
by, || Teuer SuINaSSerl o5 || 1068 2962 | 04655 01014 05669
runnen “ [ J

Die Bestummungen fithrte ich an Ort und Stelle anfangs April
1916 aus, als der Balaton hohen Wasserstand hatte. Die Franz Josef-
Quelle gab in 24 Stunden 677 hl Wasser. Die gebundene Kohlensiure
bestimmte ich nach der Luncr’schen Methode die freie Kohlenséure nach
der Methode Trinricn-Wrnkner (Zeitschrift fiir analyt. Chemie 53, 747,
Wieshaden 1914),



2. Mechanische Zusammensetzung ungarischer Bodentypen.
Von Dr. RoBerr BALLENEGGER,

In meinem vorjihrigen Bericht sprach ich i‘rbe']}‘i das Nahrstoffkapi-
tal ungarischer Bodentypen.t) Dicsmal anichte ich die mechanische Zu-
sammensetzung derselben Boden besprechen,

Die mechanische Analyse der Béden fithrte ich nach Arrerszre’s
Methode aus, welche Methode, wie bekannt, zum allgemeinen Gebrauch
vorgeschlagen wurde.?) Die Vorbereitung des Bodens zur Analyse geschah
nach Brawm’s Methode. Bei kalkhaltigen Béden gal ich dem Schlimm-
wasser etwas Ammoniak bei, um die Loslichkeit des Kalkes herabzusetzen.

Ich habe ArrerBrrae’s Einteilung der Bodenkiérnchen umso leichter
annehmen konnen, da dieselbe mit der in der kgl. ungar. geologischen
Reichsanstalt angenommenen Einteilung in gutem Einklang ist, wie dies
aus einer Zusammenstellung von W, Giinn ersichtlich ist.*)

Tabelle I,

Die im agrogeologischen Laboratorium der k. ung. 5 ’ T
Geol. Reichsanst, gebrduchliche Einteilung ‘ teturianus Bikelvng

; ‘ ] : ~ Name des
Name des Bestandteiles Durchmesser ‘ Durchmesser Bestandteiles
Grand... .. .shee s 20 — 1'0 mm ]

Grobster Sand 10 — 050 20 — 02 mm Grobsand
Grober Sand __ [ 050 — 020
Mittlerer Sand | 020 — 010 mm

Feiner Sand __. e e | 010 — 005 , || 002 — 002 Feinsand (Mo)
Feinster Sand [ 005 — 002 i "‘

09 O i

Staub... .. oo e e e | 002 — 001 mm § 650 002 mm Schluff
Schlamin = 2. s Y o 001 — 0025 , |
Toni o kleiner . kleiner e

oniger Teil ... ... . il 0025 mm s 0002 mm Rohton

1) Jahresbericht der kgl. ungar. geolog. Reichsanstalt fiir 1914, pp. 554—562.

?) F. Scuucur: Berieht tiber die Sitzung der internationalen Kommission
fiir die mechanische und physikalische Bodenuntersuchwng in Berlin am 31. Oktober
1013. Int. Mitt. f. Bodenkunde IV. (1914.) p. 30.

3) W. GULL: Uber die Gruppierung der Bodenbestandteile. Féldtani Kozlony
XXXV, (1905) 195—199.
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Aus dieser Tabelle ersieht man, dafl die Grenzen der beiden I{}assi-
fikationen ibereinstimmen. Die bisherige Einteilung der kgl. ungar. geo-
logischen Reichsanstalt weicht nur in einer weitgehenden Gliederunyg der
cinzelnen Hauptgruppen von der Arrersere’schen Kinteilung ab. Da
aber diese weitgehende Gliederung auf keiner pflanzenphysiologischen
Grundlage beruht, so habe ich davon bei dieser Untersuchung abgesehen
und die einfachere Arrersera’sche Iinteilung angenommen,

Wenn wir die Resultate der Untersuchung uuter einander verglei-
chen, so fillt uns der groBe Rohtongehalt des Horizontes B der granen
Waldboden aul. Diese Erscheinung ist weniger aulfallend beim braunen
Waldboden. Bei den schwarzen und dunkelbraunen Steppenbéden (Puszta-
kamards, Csorvds, Homokos, Bajmok, Adony) dagegen sinkt der Roh-
tongehalt mit der Tiele. Diese Jetzteren Biden haben ¢ich aus Lo gebil-
det, der Untergrund des Bodens von Homokos, Bajmok und Adony ist
ein typischer Lol mit mehr als 50% Feinsand. Der Untergrund des dun-
kelbraunen Steppenbodens von Csorvas ist kein typischer o8, sondern
ein LB, der zu Ende der Diluvialzeit mehrmals umgeschwemmt wurde,
wie dies der hohe Rohton- und Schluffgehalt anzeigt. Der Untergrund
der Sehwarzerde von Pusztakamards reprisentiert einen anderen Typus
von subdrischer Ablagerung, er enthiilt relativ viel Grobsand, dessen
Kornchen aber kleiner sind als 05 mm. Beim hellbraunen Boden von
Gialanta sehen wir wiederum eine Akkumulation des Rohtones im Hori-
zont B. Dieser Boden war urspriinglich ein auf LiB ausgebildeter hrauner
Waldboden, der sich aber, nach Ausrodung des Waldes, in einen hell-
braunen Steppenboden nmgewandelt hat. Bel den Wiesentonen iiberwiegt
der Rohtongehalt, welecher mehr als 50% des Bodens ausmacht, sodann
folgt nach der Grofe der Sehluffgehalt (etwa 30%), der Rest ist Fein-
sand, der Grobsandgehalt bleibt unter 1%. Der Wiesenton von Békés,
der sich aus dem feinsten Schlamm des Korosflulies gebildet hat, zeigt
in seinem ganzen Profil dieselbe Zusammensetzung; der Untergrund des
Wiesentones von Oroszlamos besteht aus Lof. Beim Sodaboden von Bal-
mazujvaros sehen wir wieder eine Akkumulation des Rohtones im Hori-
zont B, dieser Boden ist ein ehemaliger Sump{waldboden,

In unseren Alluvialbéden bildet der Feinsand den Haupthestand-
teil, er betrigt im Donaualluvium 60%, im Teifalluvium 72%, der zweit-
dominierende Bestandteil ist der Grobsand.

Die untersuchten Sandbéden bestehen aus Grobsand. die Boden von
Nyirlugos, Keeskemét und Deliblat repriisentieren die drei grofiten Flug-
sandgebiete Ungarns.

Der als Weinboden berithmte ,,Nyirok* hesteht aus ca. 40% Roh-
ton, 256% Schluff und 30% IFeingand.
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Tafel 11,
Mechanische Zusammensetzung ungarischer Bodentypen.
o [, w=|e \1 ’ Durchmesser der Teile in mm
|2 28 o, : TR v ¥
g.: Su% ,gl g £ Ort . z-o_o»z(ozzooziooz-—0002|<oooz
o - 1 Ay
S=| 298 [T & ° | Grobsand[ Feinsand ~ Schiuff | Ton
I. Waldboden.
A) Graue Waldboden.
1| XIV. || 4, 0—15 || Tenke (Kom. Bihar) 90 42'8 26°8 214
2 B || 60—80 | 54 296 234 417
3| C [|100—120 13'9 36°8 299 194
4| XV. |lA || 0—35 || Kisunyom (Kom. Vas) “ 138 47'8 216 168
5 B || 35—70 : 97 393 199 311
6 C 70—90 || 109 350 270 27'1
[
7| XVIL || A 0—30 | Nagykanizsa | 238 578 226 173
8 |B || 80-—140| (Kom. Zala) 1-0 458 240 292
9| |c || 140— 1 11 533 24-8 208
R) Braunerde.
10)) XVL. ||[A || 0—20 Bicsérd (ISom. Baranya) 24 | 498 272 20'6
11 B || 20—40 21 458 263 | 258
12 fc | 40— 27 | 508 32:0 145
1. Steppenbdden.
A) Wiesenton.
13 1 IX. (|41 .0—20 [ Békés (Kom. Békés) | 04 187 284 525
14 B | 50-70 | | 04 223 27-2 501
15 || |C ||100—120 04 126 35'3 517
16| X. 4| o—60 Oroszlémos-Simonmajonl 04 128 26°1 607
17 | B ‘] 60—120|| (Kom. Torontal) 10 | 111 290 589
18 e |l1so— || | 34 | 516 185 | 215
B) Schwarzerde.

19” I A 0-—20 || Pusztakamaras I 147 27'3 299 281
20| C {1120 =140 (Kom. Kolozs) 26'0 17'8 317 245
C) Hell- und dunkelbraune Steppenbiden.
21|l VI, ||A]| 0-—18 } Csorvas (Kom Békés) 08 32'9 333 330
22 18 || 60—80 | 16 | 320 334 330
23 C, |[100— || 2:9 365 34'8 265

|
\ !
24\ 1L Al 0—22 i Homokos | 114 | 454 264 26'8
25 |B || 50—60 || (Kom. Torontal) No09 | b34 233 22:4
26 || C, | 180—200 | 18 | 564 | 227 191
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| E" |4 Durchmesser der Teile in mm
9 1)
5 E B8 o Ol it (| 2:0—02 | 0-2—0:02 | 0-02—0-002 | << 0002
2sl H8E &) 23 =
a7 27 ||| = Grobsand  Feinsand ~ Schluff Ton
27’\ VIL. ||A i 0—20 ’ Bajmok (Kom. Bacs- | 14 605 219 | 162
28 | B || 40—50 || Bodrog) 42 | 584 | 229 | 145
29 C | 60— 2'6 627 208 | 139
30 IV. ||A || 0—15 | Adony (Kom. Fehér) 24 587 ‘ 204 185
31 B | 16—40 43 596 21'4 147
32| C /100— | 46 590 19°0 184
|
33|V, : A l 0—15 Hatvan (Kom. Heves)! 36'3 3171 220 11'8
|
34!l VIIL, |[A || 0—30 || Galantha 81 54'4 24'8 12:7
35| d Bl 30—110| (Kom. Pozsony) 44 | 514 277 21°5
36 (1C |l110— || 1011 | 479 | 268 162
D) Krusten-saulenformiger Salzboden.
37| XXIL || A 0-5 Balmazujvaros (Kom. 09 5071 258 232
38 B 5—40 Hajdu) 07 339 216 43'8
39 C || 40—60 40 365 29°0 305
IlI. Azonale Béden.
A) Alluvialboden.
40 || XXIV.| 4 0—20 || Magyarévar (Kom. 21'6 599 97 88
41 B ‘| 20—60 Moson) 188 826 105 81
42 C ‘ 60 — | Kies
| |
43 XXV.[4 | 0-15 || Szolnok (Kom. Jasa- | 235 | 724 24 | 17
44 || B | 15—50 | nagykinszolnok) 160 720 80 40
B) Saundbiden.
45 1 XIIL, | A 0—15 || Malacka (Kom. Po- 919 78 03 —
46| 13 16— zsony) 95'6 44 | - —
' |
47| XX. |4 0—10 ‘ Nyirlugos (Kom. Szaboles) || 652 | 336 12 —
48| XXI (A ‘ 0—10 || Kecskemét (Kom. Pesti 824 | 171 05 —
49 ‘ XIX. 'A ‘ 0—30 l Deliblat (Kom. Temes) 576 | 418 | 05
C) Strukiurloser Salzbodemn.
50| XXIIL{{A || 0—5 | Kunszentmikiés (Kom.Pesty|| 21 | 364 | 298 317
D) ,Nyirok“ Boden.
51| XVIIL|| A ’ 0—15 || Mad (Kom. Zemplén) } 23 311 257 409
62| 1L A | 0—20 | Magyarid (Kom.Arad)|| 87 = 829 | 265 | 369
53 B | 20—60 29 | 296 237 | 438
b || ¢ || 60— 36 336 253 | 875

1) Die mechanische Analyse des Hlatvaner Bodens hatt Tng. Chem. J. GLOTZER
ausgefiihrt. Vrgl. Int. Mitt. . Bodenkunde IV. (1914.) p. 340.
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Eine agronomische Klassifikation der Boden anl Grund der Re-
sultate der mechanischen Analyse ist nicht durchlithrbar. So schreib
Prerrrer mit Recht:') ,,Die Benennung des Bodens ist sehr individuell.
Was einer Liir Sandboden ansieht, beurteill der andere als Iehmboden.
Sogar derselbe Analytiker kann dieselbe Probe verschieden benennen,
j¢ nachdem er sie in nassem oder sehr trockenem Zustande dem Boden
entnommen hat. Die Bodenbezeichnung kann nur dann nicht individuell
sein, wenn sie aul Grund einer exakten Analyse nach konventioneller
Ubereinkunft erfolgt.

Die mechanische Bodenanalyse kann diesem Zwecke nicht dienen,
denn obzwar zwischen der mechanischen Zusammensetzung des Bodens
und dessen phystkalischen Ifigenschalten ein Zusammenhang Dbesteht,
kionnen wir diesen Zusammenhang nicht in Ziffern ausdriicken.

Wir brauchen deshalh solche Methoden, die unmittelbar aul den
physikalischen Iigenschalten Deruben, auf Grund dessen wir die ein-
zelnen Gruppen von einander unterscheiden. Als solche hat Arrerirra
die Plastizitit und die Festigkeit der Boden gewithlt.

Nach Avrervere unterscheiden sich die Tonbiden von den [iehm-
biden dadureh, daB die Tonhiden plastisch sind, die Lelhmbiiden dagegen
nicht, Nach dem Grade der Festigkeit kann man die Tonbiden wieder
in zwei Gruppen einteilen, die Tonbéden im strengen Sinne des Wortes
und die lehmigen Tonbéden.

Ich habe Dei den hier hesprochenen Biden auch den Plastizitits-
grad bestimmt. Man bekommt diesen Wert, wie hekannt, durch die
Bestimmung der beiden Plastizititsgrenzen, der oberen Plastizitiits- oder
Fliefgrenze und der unteren Plastizitiits- oder Ausrollgrenze. Die Be-
stimmungen habe ich nach Arrersrra’s Vorschrift ausgeliihirt (Int. Mitt.
fiir Bodenkunde 1911 (I) pp. 36—38).

Die Festigkeit der Boden habe ich nach der von Arreriura empfoh-
lenen Reibprohe bestimmt.

Die Resultate befinden sich in der Tabelle TI1.

In dieser Tabelle sind die Biden nach den Kigenschaften des Ober-
grundes 'eingeteilt; wenn man auch die Eigenschaften der Horizonte B
und C in Betracht nimmt, so kann diese Einteilung sich wméindern, wie
wir das weiter sehen werden.

Aus den Werten der Taljelle ersieht man, daB zwischen den Plasti-
sitiitszahlen, der Feuchtigkeit wnd der mechanischen Zusammensetzung
oehiiven niimlich

¥
=

der untersuchten Biden ein Zusammenhang bestelt. s

alle jene Bivden, deren Plastizitiifszahl griifer als 15 ist. in die Gruppe

1) Landw. Jahrbiicher 41 (1911.) p. 17.
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der schweren Tonboden, der Rohtongehalt dieser Boden ist hoher als 289,
In der Gruppe der lehmigen Tone ist die Plastizititszahl kleiner als 15,
der Rohtongehalt schwankt zwischen 28 und 12%.

Tafel 111

Mechanische Zusammensetzung und Plastizititsgrenzen der unter-
suchten Boden. Die Béden sind nach ihrer Festigkeit geordnet.

s | ;égg Bodenbestandteile 9/, :Obere Untere! Plasti-
3 | Ed 8 Ort | . prastisitite. | it
i 25EE | ook | Te | sonun| Ton | PUSEAS | gy
I '
l ;l Schwere Tonbdden.
1 X. A|| Oroszldmos-Simonmajor || 04 | 128 | 261 607 || 7562 | 300 || 452
oll  IX. Al Békés_.. .. .. ... ... || 04 187|284 525 635 3871 264
gl xviL Al Mad . . .. . || 23 811|257 409 445 | 211 | 234
4 II. A|| Magyarad _.. . ___ 37| 329 | 265 | 369 | 361|193 | 168
5 I. A|| Pusztakamards ___ .. 147 | 273 | 2909 | 281 || 410 | 251 { 159
6l Vvi.A| Csorvas ... . _. ) ‘: 08 | 329|333 | 330 | 473 | 282 | 191
|
{ Weniger schwere Tonbdden (Lehmige Tonbdéden),
7y ML A| Homokos... ... ... ... || 14| 454 264 268 378 268 | 105
8| IV.4) Adony . || 24| 587 204 185 | 316 257 | 59
9| V.A| Hatvan ; 363 | 811 | 220 | 118 || 263 | 167 | 106
10| VvIL A|| Bajmok __ .. . 14 605 2109 162 | 342 243 99
11 VILA| Galintha 81 | 544|248 | 127 || 328 | 203 || 125
12| XIV. Al Tenke - e e |l 20 ‘ 49:8 268 | 2144 || 291 ' 226 || 65
13; XV. 4| Kisunyom ... . _._ ! 138 478 216|168 | 286 | 213l 73
14| XVIL A | Nagykanizsa .. .. __. | 23 578 226 | 178 || 8100 | 246 | 64
15| XVLA[ Biesérd .. .. . [ 24| 498 272 | 206 || 354 | 212 || 142
16| XXII. A | Balmazujvaros ... ... | 09 | 501 | 25'8 | 232 ([ 31'1 | 201 110
17| XXIII. A| Kunszentmiklos _._ ... 2'1 | 364 298| 31°7 | 262 193 69
l [ Lehmbéden.
\ , , ' £
18| XXIV. 4| Magyarévar . . [ 216 . 599 ; 97 | 88| 276 | = [ 2
' |
Sandbéden.
19| XULA| Malaczka . . . . ||919 | 78 0381 — l‘ — = =
20| XIX A Deliblat . _ 576 | 418 05 - | — I~
21| XX.A| Nyirlugos_. . . || 652 | 836 12 —| — | —
22| XXI A Kecskemét ... . . || 824 | 171 05 —| — -
23| XXV. A Szolnok ... . _ .. |l 235 | 724 2a 17l — 1 —| —

Der Sodaboden von Kunszentmiklos bildet hier eince Ausnahme,
da seine Plastizitiitszahl bei einem Rohtongehalt von 31-7% nur 69 ist.
Den Grund dieser Anomalie findet man in der Zusammensetzung des
Rohtones, bei diesem Boden bestehen die abschlimimbaren Teile haupt-
sichlich aus Quarz, einem nicht plastischen Mineral.
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Der einzige wahre Lehmboden der Samnnlung enthiilt 8:8 % Rohton.

Die hochste Plastizitidtszahl besitzen zwei Wiesentonbdden (X. A.
452, X, A. 26'4), die Differenz der lLeiden Werte ist groB (188), da-
gegen ist der Rohtongehnlt des Bodens von Oroszlimos nur um 82%
hoher als der des weniger plastischen Bodens von Bitkés. Der Humus-
gehalt des Bodens von Oroszlamos betrigt 436%, der des Bodens von
Békés 786%, es ist wahrscheinlich der hohe Humusgehalt dieses lefz-
teven Bodens, der seine Plastizitid vemnindert. Die heiden Nyirokbiden
dor Sammlung (Mad, Magyardid) haben auch vine hohe Plastizitiitszahl,
hicr ist anch die Plastizitit bei dem hwmoseren Boden kleiner, In die
Gruppe der schwerven Tonboden miissen wir noch die Schwarzerde von
Pusztakamaras und den dunkelbraunen Steppenboden von Csorvés stel-
len. Thre Plastizititszahl ist ziemlich hoch (159 resp. 19-1).

Die iihrigen dunkelhraunen und hellbraunen Steppenhéden der
Sammlung gehiven in die Gruppe der lehmigen Tonboden. Bei diesen
Bivden 1st die Plastizitiitszahl kleiner als hei den sehweren Tonbiden,
der hichste Wert betrigt 125 (Galinta), der kleinste 59 (Boden von
Adony); der Rohfongehalt dieser Biden ist auch niedriger nls der der
schweren Tonhéden, der Maximalwert hetriigt 26:8%.

Ebenfalls in die Gruppe der lehmigen Tonbiden gehiren die grauen
Waldhiiden (XTV. A, XV. A, XVII. A), ihre Plastizitiifszahl ist bei
mdiligem Rohtongehnlt (16:8—21-07) niedpig (64—73), Im Gegensatz
7zt (len Seppenbiden belindet sich onter dem Untergrund ein toniger
Horizont, dessen Plastizitiitszahl und Festipkeit viel griffer ist als heim
Obergrund. So sind beim Horizont B des grauen Waldbodens von Tenke
die Plastizititsgrenzen 425 und 202, die Plastizititszall 22:3, nach der
Reibprobe gehirt diese Schicht zu den schweren Tonbiden.

Dieselbe Frseheinung finden wir beim Székhoden (strukturfirmiger
Salzboden, Solonetz) von Balmazujvaros. Bei diesem Boden enthiilt der
Ohergrund 23:2% Rohton, seine Plastizititszahl ist 110, der unmittel-
bare Untergrund (Horizont B) enthilt dagegen 43:8% Rohton, seine
Plagtizititszalil ist 396 (die Plastizititsgrenzen sind 596 und 200).
Nach der Reibprobe gehiirt der Olepgrind zu den lehmigen Tonbiden,
der unmittelbare Untergrund dapegen zu den séhr schweren Tonbiden.

Da der Obergrund dieses Bodens sehr seicht ist, er Dhildet ndmlich
nur eine wenige Zentimeter michtige Schicht, so wiire es vichtiger diesen
Boden nach den Kigenschaften des Horizontes B zu klassifizieren und
m die Gruppe der sehr schweren Tonbéden zu stellen.

Diese zwei Beispiele bekriftigen die alte Erfahrung, daff man sich
bei der agronomischen Beurfeilung der Béden nicht mit der Untersnchung
des Obergrundes hegniigen kann, man muB vielmehr das gnnze Profil

Jahresb, d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. I. 1915, 35
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beriicksichtigen. Wir haben gesehen, daB bei unseren Steppenbdden, die
sich aus LoB gebildet haben, das ganze Profil ungefshr dieselbe mecha-
nische Zusammensetzung hat, infolgedessen auch die Plastizitit und die
Festigkeit im ganzen Profil dieselbe ist. Bei den grauen Waldbéden und
den Székbdden dagegen befindet sich zwischen dem Obergrund und dem
Muttergestein eine sehr tonige Schicht (Horizont B), deren Plastizitit
und Festigkeit sehr hoch ist. Bei diesen Boden liegt also unter einem
relativ dimnen und giinstige physikalische Wigenschaften aufweisenden
Obergrund eine miichtige Schicht mit ungiinstigen physikalischen Eigen-
schaften (groBe Wasserkapazitit, geringe DurchliBigkeit, hohe Plastizi-
tit und Festigkeit). Diese Schicht macht die Bearbeitung dieser Boden
allzusehr von der Witterung abhingig.



E) Sonstige Berichte.

{. Ein Beitrag zur fossilen Flora Ungarns.

Von A, Lizenrsurivm (Breslau),

(Mit 12 Textfiguren.)

Herr Prolessor Dr. v. Loczy, Diveltor der kgl, nngar, geologischen
Reichsanstalt, iihermittelte frenndlicher Weise dem Brestaner Botanisehen
Lustitut eine Nvzahl Ditnnschlilfe Tossiler Pllanzen und spiiter die dazo
gehirigen Originalstiicke zov Bestimmung, die el auslithete, Unter dom
Matervial befanden sich zahlveiche Proben von Nadelhdlzern aus dem
Zsiltal, von Petrozsény, Szakal, Verespatak mnd Istenmezd, von denen
cimige zu Sequoia gezogen werden konnten. AuRerdem aber enthiell die
Kollektion melwere interessante nene Funde, die el im Folgenden he-
sehreibe,

Cyperocaulon Tineersm. nov. gen. — Rhizoma crassum,
repens, ambitu subtriangulare, in medio fasciculos
fibro-ductores unitos, strato suberoso circumdatos
gerens,

(. Pawiawiom Taxarisi nov, spee, Rhizoma repens, va
lidum, cireiter I'h em crassum, obhiusatotriangulare,
Folite linenribus, gramiveis, cadmm latisobdeetum,
Cellnulae pavenchymaticae, leplotrichae, 20—30 p
diametientes, Faoseieuli Filivaoduetores irregnlari-
ter dispersi, collaterales vel parvtim leve coneen.
brdei, va 280 in diametro, partibus fibrosis ecineti
Fascienli Fibrosi subepidermales, elongati vel ro-
tundati, cellulis prosenchymatieis, selevenchyma
tivis, + 12 diametientibus compositi, Radices e vhi-
zomate orientes, cortice parenchymatico, leptotri-
cho praeditae, in medio fasciculos fibroductores
unitos (= radialer Strang) gerentes. Vasa permagna

35
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60—80 p. diam. ca 12 universaliter concentrico-dis-
tributa. Cellulae conjungendae (= Verbindungs-

e

Figur 1. Cyperocawlum Pawianum, Verkleinert,

gewebe), 4 20 p - diam., paullo sclerenchymaticae,
membranis circiter 83—4 |t crassis. Stratum subero-
sum (= Korkschicht) ca 40 1 altum, e cellulis de-



() SONSTIGE BERICHTE. 547

presso tabulaeformibus radialiter evolutum. Pars
cribrosa evanescens.

In monte Szentgyorgy prope Tapolcza Gr RoL
leg.

Der im Umrif unregelmiBig gestaltete, bis 2 em lange, 1 em breite,

Tigur 2. Querschliff eines Rhizoms nebst Blittern und Wurzeln von Cyperocaulon
Pazignum, Vergr. ca 5 f.

gelblich durchscheinende Querschliff l:iBt mit {reiem Auge neben schmi-
leren, iibereinander liegenden, regellos angeordneten Streifen rundliche
bis avale, sehr symmetrische Figuren erkennen, in welchen bei Lupen-
betrachtung feine, konzentrisch angeordnete, durchscheinende Punkte auf-
fallen; seltener ist die Transparenz dieser Punkte durch schwirzliche
Fiillmassen aufgehoben.
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Schwache mikroskopische Vergrofierung zeigt in der Mitte des
Stiickes einen efwa stumpl dreieckigen Karper, unter dessen Oberfliche

Figar 3. Querschlift einer Wurzel uud einiger Blitter von C(yperocaulon Pamicwwm.
Vergr. ca 30 i

dunkle punkt- oder strichféormige Partien in bestimmten Abstinden
besonders in der rechten Hillte angeordnet sind. In der Umgebung dieses
groBen zentralgelegenen Korpers treten jetzt die schon erwiihnten rund-
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lichen Figuren deutlicher hervor, die ihrerseits wieder in einer homoge-
nen Grundmasse von verschiedenartigem, oft dreieckigem Umrifl ein-
aebettet sind, Zahlreiche parallele, bald dunklere bald hellere Streifen
hiillen das Ganze ein.

Zellige Struktur aller Teile erweist die Betrachtung bei stirkerer
Vergroferung und damit die Zugehorigkeit zu einem pflanzlichen Fossil.
Die erwithnten rundlichen TFiguren, die inmitten einer deutlich abge-
grenzten Grundmasse von drei- oder vierkantiger Contour liegen, sind
Querschnitisbilder radialer Stringe von Wurzeln, und die sie uwwhiil-
lende Gewebemasse von variabler Gestalt ist die zusammengedriickte
Wurzelrinde. Der anatomische Bau des gchén erhaltenen zentralen Stran-
ges liBlt sich wie folgt schildern: Das aus ca. 20 p im Durchmesser
grofien, polygonalen Zellen mit 8—4 p. dicken Wiinden lestehende Ver-
bindungsgewebe Tlithrt nahe der Peripherie eine einrveihige Zone von
ca. 12 groBen TreppengefiBen (60—80 1 lichte Weite)., Zwischen diesen
Getiiflen sind die Zellen des Verbindungsgewebes etwus kleiner ansge-
bildet. Der 0:6—0'9 mm dicke radiale Strang selbst grenzt sich gegen
diec Wurzelrinde durch eine aus 4—5 Reihen bestehende. etwa 40 p hohe
Korkschicht ab, deren Zellen flach tafellérmig entwickelt sind. Die Zel-
len der Wuwrzelrinde sind sehr dimnwandig und stark zervdriickt.

Ganz anders dagegen enthiillt sich der Aufhau des grofen in der
Mitte des Priiparats liegenden Gewebekorpers. Die feinen dunkeln Punkte
und Striche unter der Ipidermis erweisen sich als Basthelige aus dick-
wandigen, polygonal abgeplatteten Fasern von durchechnittlich 12
Durchmesser und kleinem Tumen.

Auf diese mechanische Zone nach innen zu lolgen verstrent gela-
gerte kollaterale oder andeutungsweise konzentrische Gefiaffbiindel, de-
nen eine aus Bastfasern gebildete Schutzscheide geschlossen anliegt. Die
Grofle dieser Biindel betrigt im Querschnitt etwa 280 1, sie liegen in
einem diinnwandigen Parenchym, dessen Zellen 20—30 (v messen und
des ofteren kohlige Inhaltsstoffe fithren. An einigen Stellen sieht man
das Grundgewebe durchbrochen von endogen entstandenen Wurzelresten.

Die zuletzt geschilderten Verhiiltnisse deuten aul den Stamm-
bezw. Rhizomteil einer Monocotylen hin, der ca. 1'5 em dick gewesen
sein muB, Die ihm und den Wurzeln anliegenden schmalen Streifen he-
sitzen gleichfalls kleine, kollaterale Gef#Bhiindel in diinnwandigen Pa-
renchym quer orientiert. Sie sind zweifellos quergetroffene Blattspreiten.

Es handelt sich mithin um den Querschliff eines monocotylen Rhi-
zoms, welches mit sehr flach ausgebildeten Blittern besetzt war. Zwi-
schen diesen B]t'ttt..ern wachsen die mit etwas schwammiger Rinde beklei-
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deten Wurzeln, die durch duBlere Ursachen dem Rhizom angepresst wur-
den und in dieser Lage versteinerten.

Obige Ausfithrungen erhielten ihre Bestiitigungen und Ergiinzun-
gen durch die Priiffung des Fossils selbst, welches nach der Bearbeitung
der Diinnschliffe aus Budapest eintraf.

Dieses besteht aus einer auBlen etwas brockeligen graugelben, innen

Figur 4. Palmoaylon Cottde var. transsylvanicum. Querschliff eines Stammstiickes.
Vergr. ca 6 £

harten, schiefergrauen Masse von 22 cm Tiénge, 20 cm Breite und etwa
6—7 cm Dicke. Die gesamte’ Oberfliche zeigt Abdriicke grasihnlicher
Blitter und Reste von Rhizom und Wurzelteilen. Nach meiner Meinung
handelt es sich um zusammengeschwemmte Basalteile einer grofien
Cyperacee, die im anatomischen Aufbau der rezenten Gattung Scirpus
sich anniihert. we b - .

Das Fossil, als Geysirit erhalten, lag auf der NO-Seite des Basalt-
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berges Szentgyorgy bei Tapoleza (Kom. Zala) inmitten von SiiBwasser-
kalk (Geysirit) Anhdufungen, welche aus dem Boden der Weingirten
herausgeworfen wurden., Es ist ein Geschenk des Herrn Biirgerschul-
direktors G. Rizor an die kgl. ungar. geol. R.-A.

Palmozylon Cottae (Uxcrr) Frrix var. transsylvanicum LiINGELSH.

Figur 5. CGefiiBbiindelquersehlifi von Palmowylon Coltae var. (ranssylvanicium.,
Vergr. ca 40 f.

nov. var. — Parenchymatis cellulae polyedricae, con-
tinuae, leptotrichae; fasciculi fibro-ductores inte-
riores () aequaliter distributi, satis approximati,
ambiturotundato ovales, isodiametrici. Pars fibro-
ga paullo tantum reniformis, tum peripheriam, tum
centrum versus spectans, fasciculus ductor pluries
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minor, Jatior guam radialiter longus. Vasa magna
hilateralia. Fascicull fibresi rariores 1sodiamet-
B1ed,

In stratis tertiariis (Miocaen) prope Verespa-
tak Hungariae, Loczy leg.

Schwarzgranes, Jingsviefiges, 7 ¢m hohes, 5 em dickes Fragment.

Das Stitck gehort zweilellos zu P. Cottae, wenngleich die sehr ver-

Figur 6.  Palmoxylon Léczyanum. Querschliff eines Stammstiickes. Vergr. ca 6 f.

schiedene Orientierung der GeliBbiindel mit der Svrnzieu’schen Diagnose
in Widerspruch zu stehen scheint, Dieses Merkmal ist aber wohl nich$
allzu wichtig, wenigstens bildet der Auntor selhst auf Tafel XIII, Fig. 135
GeliBhiindel in verschiedenen Stellungen al.

SreNzer zieht vier Formen als Varietiiten hierher, von denen var.
belgicum und var. Partschii wegen der fehlenden Faserbiindel vou der
Betrachtung ansscheiden.

Die neue Varietil zeigt Beziehungen zu var. verum und arctum
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durch den Besitz von Faserbiindeln, sic nithert sich verum hinsichtlich
der fast gleichen Anzahl von GefiBbiindeln (42 auf 1 em?), ist aber von
thr durch geringere Dimensionen der Parenchymzellen (40—100 p), sowie
durch die gleichmiBige GriBenentwicklung der Faserbiindel (60—70 p),
deren GriBe hei verwm von 30—160 I schwankt, verschieden.

Von var. arctum weicht var, lranssylvanicum wesentlicher ab durch

Figur 7. GefiiBhiindelquersellift von Pelmoxyon Liczyawum, Vergr. ca 40 f

voluminisere GefiBbiindel (09—I1 mm und dariiber), auch treten viel
weniger Faserbiindel bei ihr (80 ault 1 em®) auf als bei arctum (170—540
aul 1 cm?).

Liingsschliffe zeigen neben isodiametrischer Ausbildung der Grund-
cewehezellen Gefifle mit nahezu netziger Wandverdickung und leiter-
formiger Perforation, auBerdem typische Treppentracheiden.
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Bis auf vereinzelte Bastfasern der GefaBbundelscheide sind die
erhaltenen Wandungen aller Zellen verkohlt und durch das Schleifen
mehr oder weniger beschadigt.

Eigenartig modifiziert erscheinen die mechanischen Gewebsele-
mente, besonders die Bastfasern. In den meisten der michtigen Bastbe-
lige der GefaBbiindel fehlt die innerste Zone vollstindig, so daf sie
dadurch ausgehshlt erscheinen, wihrend die peripheren Schichten homo-

Figur 8. Palmoaylon magyaricum. Quérschliff eines Stammstiickes. Vergr. ca 6 f.

gen hell lichtbrechend sind und nur hie und da schwache UmriBlinien der
einzelnen Fasern nebst deren engem Zellumen darbieten. Nur ausnahms-
weise ist die zentrale Schicht erhalten geblieben und zu Kohle umge-
wandelt, in der man bei schwacher mikroskopischer Vergriflerung die
Zellumina als helle Punkte erkennen kann.

Ahnlich ist der Erhaltungszustand der Faserbiindel, Von den zar-
ten Gewebeteilen des Phloems ist nichts erkennbares zuriickgeblieben.
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Seine Stelle nimmt hie und da eine lichtbrechende, unregelmiBig geformte
Mineralmasse ein, die sich gegen die Bastkappe mit einer dunkeln Linie
absetzt, oder aber auch die Ausfiillung fehlt und der leitende Teil er-
scheint dadurch hohl, ein Umstand der an technisch verwendeten Faser-
material rezenfer Palmen biinfig zu konstatieren ist und hier auf die
Wirkung ddes Austrocknens zurvitckgelfiihert wird.

Figur 9. GetiiBbiindelquerschliff von Palmozylon magyaericum. Vergr. ca 40 f.

Einzelne GefiaBle enthalten merki?vﬁrdigerweise als Fillmasse kom-
pakte Kohle, andere fithren als Inhal{ heller Mineralmassen.

Palmozylon Léceyanum Tineersm. nov. spec. — Parenchy-
matis cellulae magnae, continuae, leptotichae,
nonnullae polyedricae, plurimae protensae, a fas-
ciculo-ductore amplissime radiantes; fasciculi
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Figur 10. Bastbiindelquerschilfl mit Kranzzellen von Palmozylon magyericum.
Vergr. ca 130 f.

Figur 11. Bastbiindelliingssehliff mit Kranzzellen von Pelmoxcylon magyaricum.
Vergr. ca 130 f.
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[ibro-ductores interiovres (?) satis inter se distan-
tes, crassi, ambitu bhreviter pyriformes, longiores,
quam latii Pars fibrosa ambitu late ovalis lere
rotundata, vel ovata, hine et inde subreniformis,
perlfer'am vel centrum versus spectans. Fasciculi
[ibrosi rariores.

In stratis tertiariis (Miocaen) prope Verespa-
tak Transsylvaniae Ldczy leg.

Die Stellung der neuen Art kann nur hei der Gruppe Reniformia
SteNzir zu suchen sein, da die Vertreter der Complanata, die allenfalls
in Betracht kommen konnte, durch Kranzzellen fiithrende Baststriinge,
die unserem TFossil fehlen, charakterisiert sind.

Die schon bei schwacher VergréBerung ins Auge fallende, von
dem Leithiindel ausgehende, strahlenférmige Anordnung langgedehnter
Grundgewebezellen weist aul nahe Verwandschaft mit P. didymosolen
hin. Aber der wesentlichste Charakter dieser Art, die Gruppierung der
GeliBe in einem dem Basthelage zugewandten, offenen Bogen, der nach
Srenzen dieser Art eigentiimlich ist. fehlt. Im Gegenteil zeigen die
meisten Biindel die Neigung, cinen Bogen im entgegengesetzten Sinne
zu bilden, oder duch sich in einer geraden Reihe zu ordnen. AuBlerdem
besitzen die grofien Gelific unseres Stiickes einen Durchmesser von
150—200 p., diejenigen von P. didymosolen nur einen solchen von

125

Vou P. Cottae var. transsylovanicim, mit welcher diese Palme hei
uberfliicchlicher Pritfung, hesonders wegen des gleichen IErhaltungszustan-
des verwechselt werden kinnte, ist sie anatomisch weit entfernt, denn
abgesehen von den gréBeren Dimensionen und der strahlenformigen
Anordnung der Grundgewebezellen und der spirlicheren Verteilung der
Gefifbiindel, tiberragt der Faserteil dag Leitbiindel seitlich viel hedeu-
tender, da dieses ithm mit der schmalen Seite anliegt; bei P. Cottae var.
transsylvanicum grenzt das Leithiindel mit breiter Seite an den TFaserteil.

Das von Srenzin nicht angefithrete . Lovisatoi Srenzed') hesitzt
bedeutend kleinere GefdBbiindel. I8s scheint mir, Faserbiindel mit Steg-
mata zu fithren und wiirde dann einem ganz anderen Verwandschafts-
kreise zugewiesen werden miissen.

P. Cavalotti desselben Antors, gleichlalls von Stuxzul. iihersehen,
hat etwa doppelt so groBe (m['aﬂbundel und viel stiirkere Bastbiindel als
die neue Art.

1) StenziEL: (her zwei neue Palmoxylon-Arten aus d. Oligoziin d. luxel Sardi-
nden. X1V, Ber. naturw. Ges. Chemnitz 1896—99. Chemnitz, 1900,
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Die Betrachtung der Diinnschliffe lehrt den gleichen Erhaltungs-
sustand wie bei P. Cottae var. transsylvanicum mit einigen unbedeuten-
den Abweichungen.

Die Bastfaserbelige fast aller Biindel sind zum grofleren Teile
verkohlt, so daf} nur eine schmale, sichelférmige, nach aullen liegende,
mineralisierte Zone helleuchtend hervortritt, weit seltener ist der innerve
Teil hohl. Der Siebteil ist auch hier unkenntlich oder er lehlt véllig.

Die aud dem Querschliff ziemlich gleichmiBig verstreuten GeliaB-
biindel stehen etwa um ihren eigenen Durchmesser von einander ent-
fernt (25 aut 1 em®), doch kommt es zuweilen beinahe bis zur Beriih-
rung. Thre Orientierung ist sehr verschieden, die Gestalt etwa birntérmig
mit plétzlicher, starker Kinschniirung an der Berithrungsstelle von Bast-
belag und Leitbiindel. Die GriBe schwankt zwischen 1 und 12 mwm.

Der Bastbelag lift fast nirgends Ifinzelheiten erkennen, ebenso-
wenig das Phloem.

Der wasserleitende Teil ist in der Richtung der Mediane des Biin-
dels etwas gestreckt und fithrt 2—4 grofere, bilateralsymmetrisch lie-
gende neben mehreren kleineren unter ihnen befindlichen GefiBen. Die
Durchmesser der grofien Gefiflie betragen 150-—-200 p.

Diese Gefalbiindel liegen in ein grofizelliges Grundgewebe ein-
gebettet, das nur wenig isodiametrische Zellen von ca. 100 p Durchmesser,
umso reichlicher jedoch lang gestreckte Formen entwickelt, die bei einer
Breite von 50—130 p. eine Linge bis zu 230 p erreichen. Besonders
autfallend ist die von dem Holzteil der Biindel strahlenartig ausgehende
Anordnung solcher IElemente.

Auch um die verhdltnismiBig zerstreat liegenden Faserbiindel,
tdenen ein Querdurchmesser von 100 )r und darunter zukommt, lagern
gich ofters strahlenformig Zellen des Grundgewebes.

Das Studium der Tingsschliffe ergab das Vorhandensein von last
netziger Wandstruktur in den groBen Gefiflen und deren leilerfirmige
Perforation. Auch hier kommen Treppentracheiden zur Ausbildung.

(Sammlung der kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt.)

Palmozylon magyaricum Laincursm, nov. spee. — Parenechy-
matis cellulae magnae, continuae, leptotichae, po-
lyedricae; fasciculi fibro-ductores interiores (¥)
valde dispersi, ambitu rotundato-ovati, vel ob-
longo-ovati. Pars fibrosa basi complanata, apice
4 rotundata, tum peripheriam, tum centrum versus
spectans, Fasciculus ductor partem fibrosam fere
nequans, oblongus vel ovato-oblongus. Vasa 4—5
magna, bilateralia, in arcum partem fibrosam ver-
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sus spectans disposita. Fasciculi fibrosi numerosi,
stegmata gerentes,

In stratis tertiariis Ob. mediterran (Miocaen)
prope Szakal Com. Nograd. Frau v. Szoxracu leg.

Das briunliche, schwach durchscheinende Objekt ist ein tangential
abgespaltenes Segment, an der breitesten Stelle 6 em breit, ca. 12 ¢m
lang, 4 cm hoch, Der Palmenstamm mufl mindestens einen Durchmesser
von 20 em besessen haben!

Die flache oder nur schwach nierenférmige Ausbildung der inne-
ren Fliche des Bastbelages sichert die Stellung des Fossils in der Gruppe
der Complanata, und zwar komm$ die Untergruppe der Solita in Frage,
deren Grundgewebe des Stammes groferer Intercellularriume entbehrt.

Stexzen rechunet hierzu die Arten filigranum, confertum, crassipes,
porosum und driarteum. Von diesen 5 Arten scheiden filigranuwm mit
rackten Bastfaserbiindeln,”) #riartewm mit radial ausstrahlenden Grund-
gewebezellen mit Intercellularen ohne weiteres aus. Ebenso wenig kommt
porosum in Betracht, da es iiberhaupt keine Faserbiindel besitzt. P. con-
[ertum hat Dedeutend kleinere Parenchymzellen (40 ), viel dichter ge-
stellte GefiBhiindel (100 auf 1 em?) und weniger zahlreiche Faserbiindel
(1 aul 3—4 Biindel); ist also ginzlich verschieden. In #hnlicher Weise
unferscheidet sich P. crassipes, welches gleichfalls zahlreiche und dicht-
stehende Gefiflbiindel besitzt, vor allem aber durch die Entwicklung
radial gedehnter Grundgewebezellen ausgezeichnet ist.

Bei der Untersuchung (illt der Umstand stérend ins Gewicht. daB
durch vollig homogene Mineralisierung die Beobachtung im durchtallen-
den ILicht nur schwache Andeutungen der Zellgrenzen ergibt; auch ist
der vorhandene Schliff etwas schriig gefithrt, so dal die meisten GefdaB-
biindel mehr oder weniger verzerrt erscheinen.

Der Basthelag fehlt bis auf die #uBersten, unkenntlichen Schichten
vollkommen, nur selten sind in der so entstandenen Hohlung gelblich-
braune Fragmente ohne Zellstrukiur zuriickgeblieben; das Gleiche gilt
von den Bagstbiindeln,

Von dem Phloem ist kaum etwas genaueres zu sehen.

Tn dem zarten, parenchymatischen, liickenlosen Grundgewebe, des-
sen Zellen 150—200 g im Durchmesser halten, liegen die sehr verein-
zelten GefiaBbiindel (13 auf 1 cw?). Ihr Durchmesser hefrigt ca. 07—
09 mm, ihre Orientierung weist nach einer bestimmten Richtung (Peri-
pherie ?) hin, der UmriB ist als rundlich-oval zu bezeichnen,

1) Tm SreENzEL'schen Bestimnungsschliissel filsehlich als coronati bezeiclinet.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst, f. 1015, 36
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Der Bastbelag ist etwa doppelt so groB als der leitende Teil und
oft schwach nierenformig gestaltet.

Das Xylem enthilt meist 4 groBe (100 p Querdurchmesser) neben
mehreren kleineren Gefidflen. Frstere lehnen sich in einem nach oben
offenen Bogen an das Phloem an,

Die 100—200 . dicken Faserbiindel sind verhiltnismiBiig zahlreich
(4 anf 1 GefiBbiindel) und von einem Kranz von Stegmata (Deckzellen)
umgeben. Diese Kranzzellen, aul dem Querschliff nicht so deutlich als
in der Lingsansicht wahrzunehmen, stellen rundliche, ca. 18 . groBe
Zellen dar, deren an die Bastfasern grenzende Innenwand nebst den
Radialwinden stark verdickt und erhalten geblieben ist, wogegen die
zarten Tangentialwiinde verschwunden sind.

Figur 12. Ulmoazylon hungericum. Querschliff eines Stammstiickes. Vergr. ca 6 f.

Auf Langsschliffen fallen auBer den oben erwihnten Stegmata die
groflen, als typische Treppengefifie entwickelten Tracheen auf,
Mit EinschluB des im Jahre 1906 beschriebenen P. Hillebrandtii
Pax et Lavgrrsm.') sind ftir Ungarn bis jetzt 4 Palmenhilzer bekannt
geworden, die gut charakterisiert sind, und deren wesentliche Unterschiede
aus dem folgenden anatomischen Schliissel hervorgehen:
Anatomischer Schliissel der in Ungarn gefundenen Avrten
\ der Gattung Palmozxylon:
A) Fasciculi fibrosi stegmata non gerentes
a) Parenchymatis cellulae haud radiatae
P. Cottae var. transsylvanicum

1) Englers Botan. Jalhrb. XXXVIIL. (1906.) 317 t. ITT. u. IV,
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b) Parenchymatis cellulae radiatae

P. Loczyanum
B) Fasciculi fibrosi stegmata gerentes
a) Fasciculi fibro-ductores partibus fibro-
sis undique cirecumvallati

P. Hillebrandtii

Figur 13, Ulmowylon hungericwm. Querschlift eines Stammstiickes. Vergr. ca 80 f.

h) Fasciculi fibro-ductores unilateraliter
tantum parte fibrosa praediti ‘

P, magyaricim

Ulmozylon hungarvicwm Taxcersn, nov, spee, — Ligni strata

voncentrica, Vasa primaria magna in zonam uni-,

rarissime biserialiter disposita; posteriora mi-

nora, cireiter 10 conjuneta, stratn £ curvata, intra-

medullaria, H—6 concentrica formantia. Radii me-

36%*
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dullares approximati, 3—6 seriales. Ligni cellulae
parenchymaticae paullo, proseichymatici copiosa
evolutae,

In stratis tertiariis (Miocaen) prope Beocsin
(Com. Szerém).

Geschenk der Cementfalrik Beocsin an die kgl. geolog. Reichs-
anstalt Budapest.

Das bereits richtig als Laubholz bezeichnete 24 em lange, 8 em
dicke weiliche, anscheinend verkieselte Objekt zeigt deutliche Jahres-
ringbildung (Dicke der Jahresringe ca. 2 mm) und das Vorhandensein
der fast ausnahmslos in einer Reihe gelagerten, groBen Friihholzgefife;
selten nur kommen zwel, dann mittelgroBe Geldbe vor. Das GefdBlumen
ist oft etwas in die Léinge gezogen und misst durchschnittlich 0-25 mm.

Aul diese Reihe groBer Tracheen folgen kleinere von 0°03—0-06 mm
Durchmesser, in Gruppen von 6—10 zusammenliegende, den Interradial-
raum einnehmende. Diese Komplexe verursachen eine charaktferistische
wellige Querbinderung, die in der Durchsicht makroskopisch betrachtet
hell hervortritt. Es pilegen i Jahre 4—5 derartiger nebeneinander ge-
lagerten Gruppen erzeugt zu werden,

Das im Querschnitt undeutliche Parenchym legt sich an die Gelifie
an, die GroBe seiner Zellen betrigt 20—30 p.

Neben diesem spirlichen Holzparenchym stellt das michtig ent-
wickelte Libriform die Hauptmasse des Holzkorpers dar, seine Fasern
sind 10 p stark. :

Die relativ dichtstehenden, einen Raum von 0-1-—-0'4 mm zwischen
sich lassenden Markstrahlen sind bis zu 7 Zellen breit. Die Markstrahl-
zellen sind langgestreckt und schmal (ca. 8—10 p).

Aut TLingsschnitten erkennt man nur andeutungsweise schwach
hehsfte Tiiplelung und einfache Perforation der GefidBle. Deutlicher tre-
ten Holzparenchym und Markstrahigewebe hervor. Die Héhe der zu
mehreren iibereinanderliegenden Markstrahlzellen belrigt etwa 12

Das sehr charakteristische oben heschriebene Querschnittshild deckt
sich mit dem anatomischen Aufhan rezenter Ulmenholzer, und zwar
ihnelt es dem Holze der gemeinen Riister auch in den feineren Struktur-
eigentiimlichkeiten derart, daB man von eciner niheren Verwandschalt
reden muf. Der einzige Unterschied liegt eigentlich nur in der Neigung
des Fossils, die groBen Frithholzgefile des Jahresringes immer einreilig
zu ordnen, doch kommt dies bei Ulmus campestris hie und da eben-
falls vor.

Was GroBe, Beschaffenheit und Anordoung der Gewebselemente
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anhelangt, so bietet das Studium der Léngsschliffe ebensowemg Unter
schiede gegeniiber Ulmus campestris.

Fossile Ulmenholzer sind bisher selten beschrieben worden, was
bei der grofien Zahl der fossilen Blattabdriicke dieser Gattung verwun-
derlich ist.

In neuerer Zeit beschrieb Favqui') ein Ulmoxylon Lovisatoi, von
dem er enge Verwandschaft mit Ulmus campestris annimmt, das aber
augenscheinlich gar keine Beziehung zu Ulmus aufweist. Schon die iso-
lerte Anordnung der kleineren Gelille suchen wir vergeblieh hei Ulmen-
hitlzen, die gerade an dem Zusammentreten kleinerer Geliille zu Gruppen
zi erkennen sind, Diese Gruppenbildung bedingt die eigenartige quer-
cewellte Flonmung des Ulmenholzes, die in Form wellig verlanfender,
konzentrischer Querzonen sich ansprigl im Gegensatz heispiclsweise zinm
Eichenholz, welehes diese Flimnmung i Form eadial gestellfer Streilen
zeigd.

Die Hélzer den iibrigen baumartigen Ulmaceen kommen nach den
dariiber vorliegenden Angaben in der Literatur sowie nach eigenen Unter-
suchungen wegen stirkerer Abweichungen nicht in Frage.



2. Die pliozénen Schichten von Ajndcské und ihre Fauna.

Von Dr. Turovor Kormos.

(Mit vier Abbildungen im Text.)

Ajnacskd ist als TFundort von Ursiiugetieren seit 1863 bekannt.
Franz Kusinv: war der erste, der iiber Funde dieser wichtigen Lokalitit
im Komitat Gomér berichtete und sie auch ziemlich eingehend beschrieb.t)

Kusixyt’s Aufmerksamkeit wurde durch ein Unterkieferfragment
von ,,Mastodon angustidens'® erweckt, als dessen Fundort in der palidonto-
logischen Abteilung des National Museums ,,Ajnacsks angegeben war,
und iber dessen Fundort er sich schon ,,seit langem Uberzeugung ver-
schaffen wollte* (1. e. pag. 77). Inzwischen fanden Baron AcrsErt von
Nvinry und Baron Josir von Vicsey in Ajndesks auch andere Reste vor-
zeitlicher Sdugetiere und infolgedessen besuchte endlich auch Kusnve
den Fundort, studierte die geologischen Verhiiltnisse desselben und sam-
melte selbst noch einiges. In seiner erwiihnten Arbeit werden die Resultate
dieses Ausfluges mitgeteilt, sowie die von den genannten Herren dem
Nationalmuseum iihergebenen Reste beschrieben, welche damals in den
Fachkreisen ein nicht geringes Aufsehen erregten.

Nach Kusizyr (1. ¢. pag. 7—8.) ist das Tal von Ajndcské vom
Burgberg gesehen als ein von parallelen Bergen begrenztes langgestrecktes
Becken zu betrachten,

»Iinen Teil der dstlichen, d. h. von der Burg und von der Gemeinde
gerechnet linken Seite der parallelen Linie bildet der Bogacs-Berg;®) an
der der Gemeinde und der Burg entgegengesetzten Seite dieses Berges be-
finden sich nahe zu einander zwei Wasserrisse, aus welchen die fraglichen
Knochen stammen; die Knochen werden besonders im Friithjahr bei der
Schneeschmelze und bei Platzregen herausgewaschen und in der Nihe
auf dem Wiesengrund ,,Békasto-alja® abgesetzt.

Obzwar ich im vergangenen Sommer beide Wasserrisse zweimal
besuchte, konute ich die Schichtenlagerung nicht genau feststellen weil
siec in beiden Fillen eingestiirzt waren. Unterhalb der obersten Humus-

1) KUBINYT 1.: Ajndesksi 6semlosok. Magyarh. Foldt. Tiars. Munk. TL k. 77, L
?) Recte: Rogdcs-Berg.
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schicht folgt eine helle, gelbe, feine Sandschicht, diese spielt die Haupt-
rolle, wird aber hie und da von gelbem I.ehm und von eisenschiissiger
Irde ersetzt. In diesen Schichten fand ich einige [ossile Knochenfrag-
mente von geringer Bedeutung, in dem Schlamm vor den Wasserriss aber
auch unversehrte eisenhaltige Knochen, besonders Tarsal-, Metatarsal-
knochen, Phalangen und einen auBerordentlich groBen Fersenknochen,
alles von Dickhiutern.*

Weiter unten werden auch ..die in den sandigen und lehmigen
Schichten vorkommenden Lehm- und nierenférmigen FEisengerille er-
withnt; aus dem Vorhandensein dieser und der Tatsache, daB die meisten
Knochen mit Eisen impriigniert sind, liBt Kusinvi ,aul eine unterste,
aus Eisen und gelben I.ehm bestehende Schicht® schlieBen ,,in welcher
die Knochenreste vorkommen; diese Auffassung wird auch durch die Be-
obachtungen von Baron J. von Viesey und Baron Armsert von NyAnry
unterstiizt, nach welchen die meisten Knochen aus den unfersten, aus
flachen und nieren(érmigen Kisenstiicken und dunkelgelben harten T.ehm
hestehenden Schichten gesammelt wuarden.* ‘

Auf S. 81—86 seiner Abhandlung werden von Kuminvr die bisher
gesammelten Reste unter 51 Nummern Dbeschrieben; die Mehrzahl wird
wu Mastodon (M. angustidens), cinige zu Rhinoceros gerechnet. Interessant
izt die Bemerkung Dei Nv. 40, daff dieser Knochen das zweite Glied des
duBeren MittelluBknochens des linken FuBesund auBerordentlich grof ist;
der betreffende Teil eines Klefanten des Ungarischen Nationalmuseums
erreicht nur ein Viertel dieser Grife; Nr. 40 stammt also wahrscheinlich
von Mastodon '('/i_r/(mtcmu“. Die Rhinoceros-Knochen werden von Kurinyr
mit Rh. tichorhinus verglichen. Endlich hemerkt Kusinvyr, dafl das Alter
des Fundes unbekannt und erst {estgestellt werden mub.

Der nicht allzu klaren stratigraphischen Beschreibung fiigte der
Redakteur der Zeitschrift Josgr v. Szand auf S. 89 eine Bemerkung béi,
nach welcher .,die Knochen aus einer von Basalt bedeckten tertiiren
Schicht zum Teil aber auch schon aus ToB stammen, so daf die im
Wasserril gefundenen Reste von beiden Schichten stammen kénnen.” Zwei
Jahre spiiter {eilte Szand, der auch personlich Ajndcské besuchte die
Schichtenlolge der Ajnicskéer ,,Knochengrube® mit.!) Die Schichtenfolge
wire demnach von oben nach unten folgende:

a) Nyirok.?) ,Im oberen Abschnitt der Grube kommt oberhalb
diesem auch typischer Lifi vor.

1) SzaBé J.: Poganyvar hegy Gomérber, mint bazaltkriter. Math. és Termé-
szettud, Kozlemények. Bund IIL. p. 334—335. Pest, 1865,
?) Nyirok ist ein gelblichroter, sehr bindiger Ton.
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b) Basaltbreccie, mit vielen ,,Sandteilen‘,
¢) Sehlamwmiger Sand, gleichartig abgelagert mit der vierten
Schicht, d. i. mit dem

d) neogener Sand oder ,Apoka”, so dall heide Schichten zu der-
selben Formation gehéren.‘

Auffallend ist, daB Szaud ber dieser Grelegenheit behauptet, die

»Mastodon- und {ibrigen tertiiven Knochen — stammen in Gegensatz
zu seiner vor zwei Jahren mitgeteilten Meinung — aus der obersten

Schicht ans dem ober der Basalthreccie gelegenen ..Nyirok®.

Aus der dem Matracs-Berg am niichsten gelegenen ersten IKnochen-
grube sammelte Szard 1864 eine miichtige Patella und elnen grofen Zaln
Lsaus  emer zusammengeschwemmten Iordschicht iiber der ., Apoka*,
m welcher auBler Lehm auch Basalt, Sand wnd Sandstein vorkommt.*
Diege Schicht soll seiner Meinung nach kein primives Sediment sein. Die
Sandschicht war hier nach Szand mehr horizonial gelagert oder hichstens
unter 1'/," geneigt. Im ,Nyirok" der zweiten Knochengrube sollen auch
zuhlreiche Knochen nnd Basaltstiicke zu fiuden sein. Auch Plerdeknochen
kommen hier vor, auBerdem aul dem . Nyirok' aus Liof entstandenc
wMergel-Kugeln®, woraus Szand schlieBt, dafl der LB von einigen Punk-
ten abgeschwiimmt wurde, seine grofieren Gesteinscinschliisse und tieri-
schen Uberreste aber aul der Oberfliche der darunter liegenden Schicht
(,,Nyirok) zuriickblieben. So kommt es, dal ,,die Mastodon- und Tapir-
reste, welche inlolge der stellenweisen Ablagerung der ,,Nyirok*-Schicht
aus dieser zum Vorschein kamen, sich mit Elefanten-. Wigent-, Plerde-
knochen und Mergelkugeln vermengten; im ,,Nyirok* kommen aber nur
dic ersteren vor, letztere niemals. (p. 337.)

[n aunmittelbarer Niihe dieses Knochenlundortes fand Szand .als
Gerslle  Glimmerschiefer mit Granat-Kristalle®, die wahrscheinlich
Isinschliisse des Apoka waren und einen Opalquarz von Feltglanz; éhn-
liche Kinschliisse kommen auch im Bagalt vor. In der dritten Knochen-
grube fand Szas6 ,an der Oberfliiche des ,,Nyirok* wieder Knochenreste
wriesiger Stugetiere’ (p. 338).

Spiterhin erwithnt Szasd in seiner Abbandlung, dafl der Sand oder
Apoka 1 der Umgebung von Ajndcsks weit verbreitet ist und vorwie-
gend als geschichteter Sand vorkemmit, dessen Schichten schon nach der
Farbe und nach der GriBe der Korner leicht zu unterscheiden sind®, in-
dem sowohl schlammfeine als auch schottergroffe Kérner vorkommen.
Versteinerungen fand Szand in diesen Schichten bhei Ajndcskd nicht, anfl
Grund analogen Vorkommens in Tarnoe und Kisterenye zihlt er sie aber
zu den Meeresablagerungen der oberen Schichien des Miozéins (p. 349—350).
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Meistens werden diese Sandsclichten von ,,Nyirok™ bedecki, in
einigen Idllen aber — wo Basalttufl' vorkommt — wird auch dieser von
Nyirok® iiberlagert, so in der Knochengrube hei Ajnacské und bei dem
fossilen Baum bei Tarnoc (Komitat Nograd) (p. 381).

Der Basaltausbruch soll seiner Meinung nach nach dem Riickzug
des neogenen Meeres, aber mnoch in der Tertiiirzeit stattgefundenen
haben. Auch den ,,Nyirok® zihlt Szasd noch zum Tertiir, ,,in diesem
kemmen zwischen Almdagy und Ajndceskd  zahlreiche Mastodon-Kno-
chen vor.*

*

Das grofie Aufsehen. das diese Mitteilungen ervegten, wurde durch
der 1867, erschienene Abhandlung J. Krexyeir's bedeutend verstarkt, in
welcher die durch dltere Aulsammlungen und vorwiegend durch Herrn
B. v. Eneozky dem Nationalmuseum geschenkten Z'apir- und Biber-Reste
vou Ajnacskd beschrieben werden.')

Kxrunyir identifizierte die in A jndcskd gesammelten Tapirreste mit
den Resten des wus dem unteren Plioziin von Ippelsheim beschriebenen
Tapirvus priscus, die Biberzihne dagegen wurden als Castor Ebeczlyi
n. sp. beschrieben.

Enrezry, der die lossilen Reste aus den ,.JKnochengruben® von Aj-
nieskd mit grofem INifer sammelte, bereicherte nicht nur das National-
museum, sondern — aulrichtig gesagt. in bedeutend griflerem Mafle ——
auch das Holmuseum zu Wien. Aul diese Weise gelangte eine Summlung
von Ajndeské nach Wien, die aueh hente noch eine hervorragende Zierde
des Hofmuseums bildet, was ich aus naheliegenden Griinden aulrichtig
bedanere.?)

In dieser Sammlung befindet sich der von Mever 1867 als Tapiius
hungaricus beschriebene wunderschine Tapirschidel,’) dieser vollstin-
digste und schonste {ossile Tapirrest Europas. Der Gritte des Herrn weil.
Prof. I, Kirre verdanken wir es. das wir wenigstens ein treues Grips-
modell dieses Unikums besitzen.

Nach Muvee (1. ¢, pag. 178.) erinnern die von Krenyer erwithnten
Biberzihne von Ajnacské an die Gattung Chalicomys (= Steneofiber),
welche in Ippelsheim neben Tapirus priscus vorkommt,

Inzwischen wurde die Umgebung von Ajndcské seitens der k. u. k.

1) KReNNER. J. S0 Ajndeské Gsemlosei. Magyarh, Foldt. Tdars. Monkdlatai. Bd.
11, p. 114, Mit 2 Tafein. Budapest, (867,

2) Kormos, T.: Bericht iiber meive auslindische Studienreise im Jahre 1911,
Jahresber. d. kgl. ungar. geol. Reichsanst. f. 1911,

3) MEYER, I. v.: Die fossilen Reste des (lenus Tapirus. Palaesontographica. Bd.
XV, pag. 180. Taf. XXIX—XXXI. Cussel, 1867.
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geologischen Reichsanstalt kartographiseh aufgenommen und in einem
Aufnahmsbericht von Pauvr werden auch die ,,Knochengruben® von Aj-
naeskd erwithnt,') und die geologischen Verhiltnisse derselben in einem
Profil dargestellt.

Nach Pavin kommt an Abhiingen des gegen die Basaltkuppe des
Borkat-tel¢ ziehenden lingsten Grubens eine feine, gelbe, horizontal ge-
lngerte Sandschicht vor, welche die in Timonit umgewandelten Knoclhen

enthiilt, Dieser Sand wird oben — wie dies besonders am oberen Fnde
der Schlucht zu sehen ist — von einem bliulich-grauen T'on bedeckt, in

welchem auch ein kleines IKohlenfloz auftritt. Oberhall dieses liegt ein
kompakter Basalttufl und endlich diluvialer Schotter mit Mammutresten.
Nach Pavi pflegen die dortigen Sammler die pleistoziinen Knochen mit
den tertiiiven Resten vermischt zu sammeln, doch kénnen die Knochen
leicht unterschieden werden.

Die Hiigel in der Umgebung der Knochengriben bestehen — ab-
gesehen von der Basaltdecke und von den iibrigen, jiingeren Hangend-
gchichten — aus dem in dieser Gegend weitverbreiteten Sandstein (== sog.
Apoka), in welchem nérdlich von Ajndeské die Bruchstiicke von Cytherea
eryceina gefunden wurden.

Nach dem Erscheinen dieser Publikationen (um 1860) folgle ein
Tingerer Stillstand, zu welcher Zeit das Intervesse der Paliontologen durch
andere, neuere Funde in Anspruch genommen war, Im Jahr 1879 wird
aber die Ifundstelle Ajnicskd wieder erwithnt. In diesem Jahr erschien
niimlich eine Abhandlung von Tu. Fucus, in welcher — 1m Anschlufl an
die Siingetierfunde von Rumelien — auch die neunerdings von E. v. Eprozky
gemiachten und dem Wiener Hofmuseum gespendeten Knochenfunde von
A nacesks, sowie die gegenseitigen Beziehungen der europiischen pliozidnen
Faunen besprochen werden.”)

Fuens erwithnt in dieser Abhandlung (pag. 50), dafl iiber die Lage-
rungsverhiltnisse der knochentiihrenden Schichten von Ajnéeskd nur soviel
bekannt ist, daB die Knochenreste in eisenschiissigem Sand und Schotter
vorkommen; diese Schichten bedecken den Basalt. Beziiglich des geolo-
gischen Alters verweist Fuens darauf, dall die Mastodon-Reste von Aj-
nacské bisher zu M. longirostris gezihlt und die dieselben fithrenden
Ablagerungen zu den Belvedére-Bildungen gestellt wurden.

1) Paur, C. M.: Das Tertiiirgebiet nordlich von der Matra in Nord-Ungarn.
Jahrbueh der k. 'k. geol. Reichsanst. 16, Band, Jahrg. 1866, TV. Teft, pag. 519.

2y Fucns, Ti: Uber neue Vorkommuisse fossiler Stugethiere von Jeni Sughra
in Rumelien und von Ajndeskd in Ungarn, nebst einigen allgemeinen Bemerkungen
iiber die sogenunnte .pliocine Siiugethievfauna. Verhandl. der k. k. geolog. Reichs-
anst. No. 3, pag. 49. Wien, 1879,
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Fuems und Vacex untersuchten jedoch die fraglichen Reste ein-
gehend und stellten fest, daB diese nicht M. longirostris, sondern zwei
jingeren Arten, d. i. M. arvernensis und M. Borsoni angehoren.

Frans war der erste, der auch die iibrigen. Glieder der Fauna von
Ajnicskd aufzithlte, Nach seinem Verzeichnis besteht die fauna aus fol-
genden Arten:

wMastodon wvernensis Croiz,

. Borsoni Hayrs
Rhinoceros (2—3 Arten)
Tapirus priscus K avp.

5 hungaricus H. v. Muver
. Cervus sp. (cf. Perieri et arvernmensis Crotz.)

Castor Kbeczkyi KrunNER
Fischrest
Anodonta nov. sp.”

Fuoews verglich diese Fauna mit den aus Kuropa bisher bekannten
dhnlichen Tiergscllsvhatten und gelangte zu dem Resultaf, daB die kno-
chenfithrenden Schichten von Ajndcské mit den dureh dhnliche Formen
gekennzeichneten Bildungen von Montpellier, Bribir, Fulda und jenen
des englischen Suffolk-Crag altersgleich sind und samt diesen zwm jiin-
geren Abschwitl des Pliozins gehiren.

Scurosser bemerkt (1884), daB Castor Ebeczkyi von Ajnacskd
Steneofiber (Chalicomys) Jigeri so nahe steht, dal beide sehr gut identifi-
zert werden kénnten,')

Haravirs bestritt die Aulfassung Scurosser’s um 7 Jahre spiiter
und zihlt die Biberreste von Ajndeské (und Kopec) mit den iibrigen
tertiiiren Biberresten Ungarns (Bessenyé, Novska, Szeged) zu der rezenten
Art Castor fiber.?) ;

Im Jahr 1899 hesuchten den nun bereits weit bekannten und in
jedem Handbuch erwihnten Fundort Professor Franz ScHAFARZIK und
Jurivs Prrul, Beziiglich der stratigraphischen Verbiiltnisse dufert sich
ScrArArzIK in einem Bericht folgenderweise:*)

»Im untersten Teile der Grithen ist ein gelblicher oder graulicher,
feinkorniger, etwas kalkhaltiger. schlammiger Sand zu sehen, mit einer

1) ScHLosskR, M.: Die Nager des europiiischen Tertiiirs nebst Bemerkungen
iiber die Organisation und die geschichtliche Entwicklung der Nager iiberhaupt. Palae-
ontographica, Band XXXI. pag. 44, Cassel 1885.

2) HaravArs, J.: Die ungarlindischen Fossilen Biberreste. — Természetrajzi
Tizetek, Vol. XIV. p. 200—207. Budapest, 1891,

3) Scuaranzix, F.: Daten zur Geologie der Knochenfundstiitte von Ajnicskd.
Foldt. Kozl, XXIX. 363--366. Budapest, 1899,
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ditnnen. man kénnte beinahe sagen millimeterdiinnen Schichtung; da-
zwischen stellenweise mit einzelnen schwachen, bliulichen Tonstreilen.
Hie und da, so z. B. im Kévagd-Godor-Graben finden sich darinnen auch
Saudsteinconeretionen mit kalkigem Bindenmittel vor. Dieser Sand ent-
spricht der ¢ Schicht des Szand’schen Profils, worunter dann der grober-
kisrnige Apoka d folgen wiirde. Nach Szapd sind beide Sandablagerungen
(d 4 ¢) mioziinen Zeitalters. Derzeit sind die Griben mit Akazien De-
pflanzt, so dafl das Profil nicht mehr so weit abwirts zu verlolgen ist,
wie ehemals; demzufolge man wirkliche Apoka auch nicht mehr sehen
kann.*

s . . . wir hatten Gelegenheit in den, unter die Basalttuffe sich hin-
abzichenden gelblichen Sandschichten, am Wege selbst Phioziin-Knochen
(0. zw. Stiicke von Mastodon-Stofiziithnen) zu finden.*

w. . . weiter oben sind, hesonders im Pongo-Graben unter einer
meterdicken  Basalttuff-Schichte kleine Basalt-Rapilli und Amiphibol-
bruchstiickehen darin enthalten. .

Die Lagerung ist beinahe horizontal, nachdem sich die Schichten
nur einige Grade gegen Osten zu neigen.

Uber diesem diinn geschichteten Sand liegt dann die Hauptmasse
der Basalttuffe.

wlndem wir den Basalttufl weiter aunlwiirts zu verfolgen, gelangen
wir im K6vago-Godor zum schonsten Auflschlufl, Wenn man ndmlich die
Basalttuffwand erkletiert und dann im Graben weiter aufwiirts gebt, so
#toBt man nach einer Serie von daraufgelagerten Sandschichten bald
wieder aul Basalteinschlitsse fithrende Straten, was sich weiter hinaufzu
im Graben noch 3—4-mal auf solche Weise wiederholt, nur daB das in den
Sand eingestreute Basaltmaterial fortwihrend spérlicher wind.*

owIn den Griiben aunfwiirts vordringend, findet man bei annédhernd
horizontaler Lagerung grauen, schlammigen, stellenweise eisenrostigen
Sand, der mehr-minder, am besten jedoch im Pongé eine diinne, milli-
nmeterdicke Schichiung zeigt, welche an dieser Stelle noch auffilliger durch
die Einlagerung flacher Perlmutterfragmente wird, welche die Mitteilung
Tir. Fuens’s vor Augen haltend wahrscheinlich von Anodonten herrithren.
Hiiufig sind in diesem Sand auch septarieniihnliche, innen zerspaltene Mer-
gelkonkretionen zu finden. Nahe am oberen Ende des Pongo-Grabens ge-
lang es uns in diesem Sande an mehreren Punkfen Pliozéin-Knochen zn
entdecken.

Als Resultat dieser Beobuchtungen spricht Scmawarzic (pag. 366.)
folgendes aus: .

»1. Die Plieziinablagerungen von Ajndeské sind unzweilelhaft
Binnen-See-Absitze." ,,Der von den Apoka-Héhen umgebene, seichte Siili-
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wassersee war zugleich der Lieblingsaufenthalt der damals lebenden Dick-
hiuter.* )

»2. Die Basalteruption erfolgte erst nach der halbwegs vollzogenen
Ausfiillung des Pliozdnsees. Vorerst gelangten nur spirlich kleine Rapilli
einer entfernteren Basalteruption hinein, spiter jedoch bildeten sich with-
rend der Aschenregen naber Eruptionen massenhaft die sandigen Basalt-
tuffbinke. Letzterer Umstand ist fiir das geologische Alter der auf dem
Iestlande der Komitate Nograd und Gomér stattgefundenen Basalterup-
tionen auBerordentlich wichtig, da er den einzigen Anhaltspunkt liefert,
vrelcher die GHleichzeitigkeit der Eruption mit der Bildung der die Plio-
ziine S#ugetierfauna enthaltenden Ablagerungen beweist."

Prof. Dr. Axrton Kocn besuchte — gelegentlich einer Universitiits-
Iixkursion, an welcher auch ich teilnahm — 1903 den Fundort von Aj-
ndcskd; die Resultate seiner Beobachtungen im Bezug auf den SchloB-
berg von Ajndcské teilte er 1904 mit.') Obzwar in dieser Mitteilung die
Kunochengriben nicht erwihnt werden, muB dennoch die Beobachtung
Kocn'’s hervorgehoben werden, nach welcher die Basalteruptionen im
Komitat Gémér — dhnlich den Basalteruptionen des Bakony und denen
in Siebenbiirgen — mit einem Auswurf vulkanischer Asche und Lapilli
begonnen haben; das Empordringen und der Ausbruch des Basaltmagma
beendigten die Eruption wahrscheinlich erst bedeutend spiiter.

Abgesehen von den Mitteilungen der Handbiicher — wire dies
alles, was die Literatur itber Ajndcskd bisher aufweist.

-

In der Sammlung der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt war
die Fauna von Ajnacskd frither kanm vertreten, Wenn auch Scmararziz
und Perud teils gelegentlich ihrer eigenen Exkursion (1899), teils dank
der Freundlichkeit des Herrn Arxrus v. Esrozky einige Mastodon- und
Tapirreste von hier verschaffen konnten, so lieBen diese doch kein ein-
gehenderes Studium dieser Fauna zu. Leider ist auch das reiche Material
des ungarischen Nationalmuseums und des Wiener Hofmuseums — abge-
sehen von den oben erwihnten Publikationen — bisher unbearbeitet.

Frau Wittwe Arexivs v. Eprozky hatte die Giite der kgl. ungar.
geologischen Reichsanstalt 1911 einige Rhinoceros-Maxillenfragmente zu
spenden. Dieser neuere Fund lenkte unser Interesse wieder auf diesen inte-
ressanten Fundort und die Direktion unserer Reichsanstalt betraute meinen
Kollegen Herrn Dr. K. Rorn v. Terrep mit dem Aufsammeln der dort
noch vorkommenden Knochen. Dr. Rorn gelang es auch, in der vor kur-

1) KocH, A.: Basaltlakkolith im Vadrhegy von Ajndcskd. Fsldt. Kézlony, Band
XXXIV. pag. 307. Budapest, 1904.
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zem aufgeschlossenen kleinen Sandgrube des Békasto-Godor die fehlenden
Teile des uns zugesandten Rhinoceros-Unterkiefers aufzufinden, aulerdem
einige Mastodon-Knochen und Zahnfragmente von M. arvernense zu sam-
meln.")

1914 erfreute uns Frau Arvexivs v. Eseczxky mit einem Hirsch-
geweih-Fragment, worauf anch ich mich entschloB, den Fundort aufzu-
suchen.

Figur 1. Neuer Aufschluf in der Békisto-Grube bei Ajnicské, Oben Basalttuff-
schichten, darunter lockerer Sandstein, unter diesem die auskeilenden XKnochen-
schichten; zu unterst mioziiner Sand.

Meinen Plan konnte ich — sonstiger amtlicher Pflichten wegen —
erst 1915 durchfithren. Am 17. Juni traf ich in Ajndeskd ein und wurde
geitens Frau v, Esvczky freundlichst empfangen.

Wiihrend zehn Tagen besuchte ich die bekannten Fundorte aufs ein-

1) Kormos, T.: 1. c. pag. 251.
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gehendeste und einige Tage hindurch lieB ich auch graben; ither die Resul-
tate meiner Ausgrabungen will ich im nachfolgenden Bericht erstatten.

Dafi die Knochengriben mit Akazienbiumen bepflanzt wurden,
wortiber sich schon Scmararzix beklagte, muBite auch ich wahrnehmen.
Die Akazien wie sonstiges Buschwerk und Kriduter haben sich in wenigen
Dezennien derart verbreitet, daB nicht nur die natiirlichen Aufschliisse
der Griaben verschwunden sind, sondern auch die tertiiren Schichten —
infolge der verzweigten Wurzeln — beinahe unzuginglich wurden,

Die alte Sammelmethode, d. i. das Aufsammeln der durch das
Regenwasser herausgeschweminten Stiicke, ist leider nicht mehr ergiebig,
da aus den mit Humus bedeckten Schichten kaum etwas zum Vorschein
kommt. Nach langem Suchen gelang cs mir jedoch in dem Graben
und an der Oberfliche einige Knochenfragmente (hauptsichlich Mastodon-

Knochen) zu finden, die aber in hohem Grad abgeniitzt und — infolge
ihrer fragmentaren Erhaltung —— zu wissenschaftlicher Untersuchung

nicht geeignet sind.
Zum Gliick war aber die kleine Sandgrube im Békasto-godor auf-
goeschlossen, aus welcher die eingesandten Rlinoceros- und Cervus-Reste
gesammelt wurden, Nach meinen Orientierungsturen wandte ich meine
ganze Aufmerksamkeit dieser zu. Vorerst durchforschte ich den aus der
Grube ausgeworfenen, aber noch dort liegenden Sand. Hier fand ich emnige
Fragmente des erwiahnten Hirschgeweihes, die Occipitalregion des Schii-
dels und einen Hirschzahn, der seiner Grofe nach gut zu den Geweihen
paBt. Es lag wahrscheinlich ein ganzer Schidel im Sand.
In der Sandgrube lief} ich in W-—IE-licher Richtung eine 7 m lange
Strecke ausgraben nnd fand dort das folgende Profil:
1. Oben liegt 30—60 em michtiger, dunkelbrauner, toniger Boden.
Unter diesem folgt

2. in der W-Hilfte des AulschluBes eine ca 2 m michtige ,,Nyirok*-
schicht mit Basalttuff-Gersllen und im unteren Teil mit abge-
wetzten Knochen, Diese Schicht ist in der Mitte des Aufschlus-
ses ausgekeilt und neben ihr liegt eine

3. ca 2—2'5 m michtige gelbe Sandschicht niit diinnen Sandstein-

béinken, ohne Finschliisse.

4. Unter dem gegen W auskeilenden Sande folgt 1—2 m (gegen

E sogar 3—4 m) michtiger, bankiger Basalttuff, welcher im W-
Teil des Aufschlusses verwittert ist.

5. Dariiber liegt ein 1—2 m méchtiger, lockerer, plattiger Sand-

stein mit unkenntlichen verkohlten Pflanzenspuren.

6. Dann folgt ein 1 m michtiger grauer, schlammiger Sand mit

zahlreichen eisenschiissigen Sandsteinkonkretionen, Basaltlapillis
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und grofie Amphibolstiicke einschlieenden abgerollten Tuffein-
schliissen., Auch granathaltiger Glimmerschieler, kohlenspuren-
fiibrender Tonschiefer und Quarzeinschlitsse kommen hier vor.
In dieser Schieht liegen die Knochen primiar. Der Sand ist stellen-
weise toniger, hie und da zeigen sich auch Mergelknollen darin.

-1

Zu unterst liegt eine 6:5 m michtige, sehr fein geschichtete
glimmerhaltige Sandschicht, in welcher grauve und gelbe Lagen
zu underscheiden sind. Stellenweise sind anch diinne Tonsehichten
zu beobachten, Basalttuffeinsehlitsse und IKnochen sind hier nicht
zu finden, nur im oberen Teil der Schicht fand ich zwel Zihne
von Lamna cuspidata Ac. Der Sand ist im oberen Teil horizontal
gelagert, withrend die unteren Schichten nach und nach ein

Fallen von 15" gegen 5t

5" annehmen. Die Schichtung weist
keine fluviatile Struktur aul. Konkretionen sind selten.

Ein Blick auf das Profil und aut die Photographien gentigt uns zu
itherzeugen, daBl der mit den Schichten No. 3—&6. diskordante ,,\Nyi1rok"
(2. Schicht) erst spiiter, also nicht zu gleicher Zeit mit den vorigen ent-
standen ist. Dafiir sprechen auch die darin eingeschlossenen grofen Basalt-
Gerolle und abgerollten Knochenstiicke. Die Knochen dieser
Schicht liegen also aul sekundérer Lagerstitte
Diese Behauptung ist deshallh von Wichtigkeit, weil einige Autoren diese
Schiehit als primiire Lagerstitte der pliozéinen Knochen bezeichnen,

Die Schicht No. 8. spricht (iir die Richtigkeit der Scmararzix’schen
Beohachtung im Kévago-Graben, nach welcher die Basalttuttbinke mit
Sandschiehten abwechseln. In diesem Sand fand ich keine IFossilien,

Unter der gelben Sandschicht liegt in meinem AufschluB lockerer
Basgalttul (4.), hie und da tatsiichlich sandig und im W-lichen Teile ver-
wittert, gegen O ist er jedoch gebankt und wird allmiahlich méachtiger.
Beziiglich der petrographischen Zusammensetzung dieser Schicht ver-
weise 1ch auf die von Scuararzixk milgeteilten Daten.

Dann folgt (5.) eine lockere Sandsteinschicht mit schlecht erhalte-
nen, unbegtimmbaren Pflanzenresten, Meiner Meinung nach ist diese
Schicht ein sandiger Aguivalent der von Pavr am oberen Ende der ling-
sten Grube. unter dem Basalttufl beobachieten blaulich-grauen kohlen-
fithrenden Tonschicht.

Unterdieser Schichthabeichimgrauven schlam-
migen Sand die Wirbeltierreste gesammelf; diese
sind vollstdndig erhalten, ohue jede Spur der AD-
nutzungundnichtsointensivmit Eiseninfiltriert,
wiedie Knochen ausder ,Nyirok“schicht. Ich betrachte
ausschliesslich diesz Schicht als die primare Lagerstétte der pliozdnen
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Knochen, aus welcher die Knochen spéater infolge der
Erosion fortgesechwemmt und abgerollt in die jiin-
geren Schichtenabgelagert wurden.

Diese knochen{ithrende Schicht ist zweilelsohne — wie schon von
Scuararzik betont wurde — in einem seichten See abgelagert worden, in
welchem am Anfang der Basalteruptionen die Lapillis, die in Tuff einge-
schlossenen Amphibole und durch die Eruption aus der Tiefe mitgerissene
kristallinische Einschliisse und Tonschieferstiicke versunken sind. Die
weichen Tuffstiicke diirften infolge der schwachen Bewegung des Wassers
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Figur 2. Profil des neuen AufschluBes in der Békisto-Girube bei Ajndeskd.
1 = Kulturboden; 2 =, Nyirok® mit abgerollten Knochen; 3 = fossilleerer Sand; 4 = Ba-
salttuff; 5 =lockerer Sandstein; 6 = levantinischer Sand mit Knochen; 7 = mioziner
Sand mit Haifischziihnen.

und infolge der Reibung auch im Wasser abgerollt worden sein, gewifl
spielten aber dabel auch die tropischen Regengiisse eine Rolle, deren tor-
rentes Wasser die Tuffeinschliisse auch auf einem ganz kurzen Weg ab-
wetzen konnte. Die hiufigen Sandsteinkonkretionen und Mergelknollen
sind von sekunddrer Herkun{t und konnen der Absickerung der kalkigen
und eisenhaltigen Bodenfeuchtigkeit zugeschrieben werden, DaB hier
weniger Kalk und mehr Kisen vorhanden ist, ist selbstverstindlich,
An der Bagis dieser pliozinen Binnensee-Ablagerung sind keine
eruptiven Kinschliisse mehr zu finden und der Sand iibergeht — wie schon

Jahresb d. kgl. ungar. Geol. Refthsanst. f. 1915. 37
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von Szapd betont wurde — olme scharle Grenze in konkordanter Lage-
rung in die gestreifte lossilleere Sandschicht (Figur 4). in welcher weder
Lapillis, noch Knochen gefunden: wurden.

Gliicklicherweise fand ich im oberen Teil dieser scheinbar sterilen
Sandschicht zwei Haifischzihne, welehe zu der auch aus dem Mediterran
von Tarnoe bekannten A1t Lammna cuspidala Ac. gehdren. Da dieser un-
tere und in einer Michtigkeit von 65 m (bis zur Talsohle) einheitlich ge-
fundene Sand keine Spur eine fluviatilen Struktur aufweist und da die
Zihme auch nicht abgerollt sind, kann man mit vollem Recbt anneh-
men. dafl beide Zihne aut primirver Lagerstitte gefunden wurden und
wenn dies riehtig ist, so hatte auel Szapd recht. als er diesen Nand zum
Mioziin (Apoka) rechnete.

Meiner Meinung nach gehirt dieser feingeschichtete
Sand, der den Boden des einstigen pliozinen Scoes
bedeckt, schon zu den untermediterranen A poka-
Bildungen, als eine feinkirnige obere Schichtenserie derselben, Der
grobkornigere Grand ist — nach Scnaranzic — am bepflanzten Boden
der Grube heute nicht mehy zu xehen oder liegt wahrscheinlich noceh tiefer,

185 steht nun fest, dafl

kurz vor den Basalteruptionen hier, aul dem
schon trockenen miozdnen Boden ein seichter See
zustande kam, iu welechem nndin dessen Umgebung
dieim (olgenden heschriebene Fauna lebte und in
welehem sich am Anftange der vulkanischen Erup-
tionen die Knochenreste der charakteristischen
pliozinen Fauna mit eruptiven Einschlitssen ver-
mengten, Das Alter dieser Fauna allt folglich mit
dem Aufang der Basalteruptionen zusammen,

_ " DabB die Reste der Fauna inpriméirer Lagerungauch ober
hall des Basalttuffes vorhanden wiiren, kann ich aul Grund meiner
eigenen Beobachtungen nicht bestitigen. Doch ist dies immerhin miglich
und dann konnte ich mich davon nur wegen der ungiinstigen Aulscliliisse
nicht iiberzeigen. Und wenn es sich auch so verhalten wiirde, so bleiben
meine Folgerungen im wesentlichen doch ungeindert, weil das Haupt-
gewicht auf das gleiche Alter der Fauna und der Basalteruptionen oder
einen Teil dieser liegt; daB die Eruption keine einheitliche war, heweisen
ja schon die mit Basalttuffbiinken abwechselnden Sandschichten mit Ba-
‘salteinschliissen. Hochstens wiirde es sich nun noch darum handeln, daf
die Fauna von Ajnacskd die Zeit der ISruptionen iiberlebte, Das kann
sein — ist aber nicht wahrscheinlich. In der oberen Schichtenserie hexitzt
dann vom Standpunkt der Fauna nur mehr der ,Nyirok™ cine gewisse

LY



4 SONSTEGH BERICHTR, 577

Wichtigkeit, Wahrscheinlich war dieser die Ursache der zahlreichen Lre-
tivmer der ilteren Tateratur; den griffiten Verdienst um die Klarlegung
deser Frage hat sich Scrararzic erworben,

Der ,Nyirvok® ist teilweise cin Verwitterungsprodukt des Basaltes
und bedeckt daher natiirlich den Bazall; weun i dieser Schiecht Knochen

IFigur 3. Die bis an die Basis der Békasto-Cirube abgegrabenen Sandschichten. In der

ITihe des Lochies neben dem zine oberst stehenden Mano legt levantinischer, weiter
unten bis hinab wmioziiner Nand, (Phot. Kouyos.)

vorkommen. kanu ohme jeder genauen Nenntnis des Profils hehauptet wer-
den, daBl auch die Knochen au{ dem Basall vorkommen. Die Basalt-
tuffdecke ist jedoch stellenweise verdimnt, verwittert, sogar auch nusge-
keilt und wie aus Abbild, 2. ersiebtlich ist, komnit in =olehen Fillen der
HNyirok mit dem unter der Basaltschicht gelagerten Sand in unmittel-
hare Beriihrung. Tn solchen Fillen kann aber — wmit Betrachi davauf,

37"



578 DR. TIIEODOR KORMOS (15)

daB die Knochen im ,,Nyirok* abgerollt sind — nur die schon erwihnte
Hypothese aulveeht stehen, dali die Knochen der plioziinen Wirheltiere

im WNyirok™ anl sekundiiver Lagerstiitte vorkommen, abgesehen davon,
dall der Nyirok™ ¢ine jingere — hiechstwahrsehein-
[ieh altquartire — Bildung ist, die zweilelsohne

nach Beendigung der Basaltéruptionen entstan-
den ist. . ‘
Betrachten wir nun die Fauna und ihr Alter ganz abgesehen von
“den Basalfernptionen, _ e
Die Fauna von Ajnécsks muB — wie schon Fuens als Erster genau -
cerkannt hat — mit den Tiergesellschaften von Montpellier, Bribir usw. -
in den jiingeren Abschnitt der Pliozénzeit, im modernen Sinn in die
“leventinisehe Stufe, d. h. in das mittlere Plioziin gesfellt werden.
Diese Behauptung ruht vorwiegend auf den aus Ajnicskd bekann-
ten Mastodon-Arten von jiingerem pliozéinen Typus (M. arvernense, M.
Borsoni), withveud der in der Fanna cbenlalls vorkommende Tapirus
priscus vou dilterem (unterplioziinem = punnonisch-pontischem) Gepriige

Teil der levantinischen

darau! hindeutet, dall nnsere Fanna zium unteren
Stufe gehort, :
' Dr. K. Rore v. Tereap (1911) und ich (1915) sammelten aus der
unter dem Basalttuff liegenden pliozinen Sandschicht von Ajnécské fol-
gende Fauna:

Mastodon arvernense Croiz. et Jos.

Rhinoceros cfr. leptorhinus Cuv. (= megarhinus Curisror)

Tapirus priscus Kaup.

Cervus (Adis) cf. pardinensis Croiz.

] Capreolus sp. ?

o Castor Ebeczkyi KrenNEr —

Rodentiarum (sp. ?)

Parailurus n., sp.

Gallinidae (sp. ?)

Avium sp.

Testudo (sp. ind.)

Pisces.

AuBlerdem sind von hier

Mastodon Borsoni Havms

Tapirus hungaricus H. v. Mryrr

Cervus (Auwis) (Perrieri arvernensis Croiz ?)
und die von Fuoms erwihnte

Awnodonta sp. bekannt, von welcher auch ich ein.an sekun-
darer Lagerstatte befindliches Schalenpaar sammelte.
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Uber die von hier bereits bekannten Arten dieser Fauna ist nicht
viel zu sagen. Die mir vorliegenden lddierten Tapirreste sind im Vergleich
zu den von Krenver und Meyer untersuchten Resten ganz bedeutungs-
los. Doch erscheint es mir auflerordentlich wichtig, daf in der Fauna von
Ajnicskd auBer den fiir das Unterplioziéim charakteristischen T'. priscus
noch eine zweite Art von jingerem Typus, T'. hungaricus vorkommt. .

Die Tapire leben jetzt in Mittel- und Siidamerika, sowie in Siid-
indien. Iichte Tapire (Tapirinae) treten in Kuropa im oberen Miozin auf.
Aus dem steirischen Obermiozin ist Tap. Telleri Horwm., aus dem Unter-
pliozén von Kppelsheim T'. priscus Kauvr., aus dem Mittelpliozidn des
Arnotales und der Auvergne 7T'. arvernensis bekannt. All diese gehoren,
mit dem aus dem siidchinesischen Pleistozén beschriebenen 7. sinemsis
Owey, zum Formenkreis des indischen Tapirs (7. indicus Cuv.), d. i.
in die von Waerer 1830 aufgestellte Untergattung . Rhinochoerus, wih-
rend die ausgestorbenen Arten des amerikanischen Pleistoziins zu den
Untergattungen Tapirus und Tapirella gehoren. Je zwei Arten beider
genannten Subgenera leben auch heute nur in Amerika,

Als interessante Neuigkeit kann ich tibrigens mitteilen, dafl Tapir-
reste (T'. hungaricus) auch in den pliozénen Ligniten von Barét—Kopec
(Kom. Héromszék, Siebenbiirgen) vorkommen, -

Die Mastodon-Frage wird auf Grund des reichen Materials der
Wiener und Budapester Sammlungen von Dr. GiNtHER SeHLESINGER,
Kustoden des Niederssterreichischen Landesmuseums gelost werden. Vor-
laufig will ich nur erwihnen, daB in Ajnacské neben dem typischen
M. arvernemse noch eine, entweder mit M. Borsoni identische, oder ihm
nahe stehende Art vorkommt. In allem Ubrigen verweise ich auf die
Monographien SoHLESINGER's, deren eine bereits erschienen, die zweite
aber noch in Vorbereitung ist.

Von Castor liegt mir aus Ajnécské auch nur ein sehr bescheidener
Rest (1 oberer Eckzahn) vor, so daB diese Frage vorlaufig auch nicht end-
giltig gelést werden kann, Aus den Ligniten von Barét—Kopec liegen
mir &hnliche, aber vollstindigere Biberreste vor, demnach muf ich die
Losung der Frage auf Grund dieses Materials versucheh, was hoffentlich
nicht lange Zeit in Anspruch nehmen wird.

Auch die eingehende Besprechung der Nagetier-, Vogel-, Schild-
kroten- und Fischreste muB — des mangelhaften Irhaltungszustandes
wegen — vorldufig verschoben werden.

Die Rhinocerosreste befinden sich im Hofmuseum zu Wien teils un-
bestimmt, teils als Rh. cfr. Schleiermacheri bezeichnet: Fucms nimmt
— wie erwdhnt — 2—3 Arten an.

Obzwar das Vorkommen des unterpliozéinen Rh. Schleiermacheri
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in dieser Fauna mit Betracht anf das analoge Vorkommen von Tapirus
priscus nicht ausgeschlossen ist, glaube ich doch auf Grund der Morpho-
logie des im Besitz des Museums der kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt
befindlichen Unterkieferpaares, dal wir es hier mit einer dem Rh. étruscus
niher stehenden Art, wahrscheinlich mit dem mittelpliozénen Rh. lep-
torhinus (= Rh. megarhinus) zu tun haben.

Den im Wiener Hofmuseum schon vertretenen Hirseh von A jnacskd
zghlt Fuoms zu der aus dem franzosischen Pliozéin beschriebenen Art
Auais Perrieri, resp. zu A. arvernensis. Dall es sich tm einen echten Aais-

Tigur 4. TLagerung der mioziinen Sundschichten in dem neuen AufschluB der Békdsto-
Grube. (Phot. Koryos.)

Hirsch handelt, liegt auBler Zweifel. Die Art suche.ich aber nicht auf dem
von Fuces betretenen Weg, weil das mir vorliegende Geweih, der Meta-
carpus und der Zahn von Ajnieskd einen ganz anderen Typus aufweisen,
als die betreffenden Skeletteile von Auwxis. Perrieri,. die ich in Toscana,
im Arnotal zahlreich gesammelt habe. Die Frage der pliozinen Hirsche
ist noch keinestalls klargelegt. Die glaubenswiirdigste literarische Quelle
ist in dieser. Frage noch immer das Werk von Croizrr, nach welchem
mein Hirsch von Ajndeskd dem Axis pardinensis am nichsten steht, Mog:
lich ist es, daB im Wiener Material anch eine ‘andere Hirschart vertreten
ist, ich zéhle aber unser Exemplar vorlinfiz — wenn auch nur mit Vor-
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behalt — lieber zu letzterer Art. Diese meine Aulfassung wurde auch
von Herrn Prot. M. Scarosser unterstiitzt, dem ich die Photographien der
von mir gesammelten Reste iibersandte. By war so Ireundlich meine Aut-
merksamkeit daraut hinzulenken, dafi das Geweil der [raglichen Art ihrer
GiroBe und Form nach gut mit dem von Dwevérer aus Chagny heschrie-
benen Cervus (Awis) pardinensis iibereinstimmt, Die hetreffende Arbeit
Dyrirer’s (La Bresse, Etudes des gites minéraux de la France 1894.
Tal. XITTL, Fig. 7) ist mir leider unzuginglich gewesen,

Auch in den Tagniten von Barot—Iapee kommt eine sehr nahe
stehende Art vor.

Sehr interessant ist ein vollstindiger Metatarsusknochen und eine
dazu gehirende Phalange meiner Sammluug, welche zweifelsohne eine
Rehart reprisenticren. Diese Knochen weichen von denen der aus Polgardi
unid Baltavar beschriebenen Capreolus Léczyi Pow. bedeutend aly und
sind wesentlich stirker, dicker als beim rezenten Reh. Ich glaube, die
Verwandschaft ist auch nicht hier zu suchen, sondern ebenfalls in den
Figniten des Komitates Haromszék (Barot—Kopee), deren Fauna mit
der von Ajniacskd viele gemeinsame Zige aulweist und o welcher die
Reste eines Reh-ilmlichen Tieres ebenfalls vorkominen,

Das interessanteste Stiick meines in Amndeské gesammelten Mate-
riales ist jener Raubticerrest (vechtes oberes Maxillenfragment mit zweil
Molaren), welches ich in der Faunenliste uls Parailurus n. sp. anfiihrte,

Die Gattung Parailurus wurde — wie hekannt — von Scirosser’)
aus den Ligniten vou Barot—Kipee heschrieben (P. anglicus). Die Art
war bereits frither ans Bngland bekannt (Bovp-Dawkiys,®) Newrox.*)
Bisher war P. anglicus die einzig bekannte Art dieser ausgestorbenen

Subursiden-Gattung; die zweite Art stammi — mit den unverkennbaren
Charakteren der Gatlung — aus Ajnaeskd: sie ist grofer als die aus

Kopece beschrichene Art und ich heabsichtige sie néichstens zu heschreiben.

Mit dem Studium der Fauna der Tignite von Barét—Kodpee bin
ich jetzt beschiiftigt. Wie auch aus den angefithrten hervorgeht, ist diese
Fauna der von Ajndcskd auffallend dhnlich, Die Fauna von Barét ist
reicher als die von Ajndcskd, die Gattungen Castor, Tapirus, Awris, Cap-
reotus, Parailurus, Testudo kommen in beiden vor; in ersterer aufierden
noch Macacus ?, Ursus (U7, Bockhi Scmoss.), Canis, Sus usw. Wenn wir

1) Senrosser, M. Parailuras anglicus wnd Ursos Bockhis Jahrboeh der kooung.
Ceol, Reichranst. Band XTI Tleft 2. Budapest, (879,

N Dawkins, W, Boyb: Ailurus anglicus. a new Carnivore from the Red Crag.
tduart, Journ, Geol. Soc. Vol. 44, pag. 228 (Plate NX), TLondon, 1888.

3) Newron, 1. T.: On some new mammals from the red and Norwich Crags.
Quart. Journ. Geol. Soc. Vol. 46, pag. 451 (PJate XVILI. f. 9.). London, 1890,
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noch erwihnen, dafl Mastodon Borsont auch in Hidvég in den pliozinen
Bildungen von Barot—Kopec vorhanden ist, kann ich mit vollem Recht
behaupten, daf} diese Lignite mit den Schichten von Ajnacské altersgleich
ader wenigstens nahezu gleich alt sind und mit letzteren tatsichlich
in die levantinische Stufe gehoren.

Diese Behauptung ist deshalb sehr wichtig, weil sie die Richtig-
keit der Stur—Ldczy—LoreEnvuey'schen Auffassung in der Frage des
Alters der Basalteruptionen endgiltig beweist im Gegensatz zu Viriris
und HaravArs, Demzufolge falltder Anfang der Basalt-
eruptionen auf das Ende der pannonisch-ponti-
schen Zeit oder noch mehr auf den Anfang des Le-
vantikum, Die Hauptmasse der Eruptionen hat zur
Zeit der Ausbildung der levantinischen Schichten
stattgefunden und dauerte mit abmehmender T
tigkeit der Basaltvulkane wenigstens bis zur pri-
glazialen Zeit, um dann endgiltig ein Ende zu nehmen.



3. Vorldufiger Bericht iiber die Untersuchung der an den
Réndern des Budaer Gebirges und des Gerecse-Gebirges vor-
kommenden Siisswasserkalke.

Von Dr. Turovor Kormos nnd Dr. Zovrds Scruiri.

Die aul den Riindern des Budaer Gebirges und des Gerecse-Gebirges
auftretenden SiiBwasserkalke sind in der wissenschaftlichen Literatur
und im praktischen Leben seit Langem bekannt, da sie in Steinbriichen
schon seif uralten Zeiten intensiv ausgeniitzt wurden. Mehrere Autoren
befassen sich schon mit diesen SiiBwasserkallken, eingehend wurden sie
jedoch bisher nicht erforseht und beschrieben. Gewisse andere Fragen
haben unser Interesse in neuester Zeit auf dieses Thema gelenkt, weshalb
wir eine eingehende Untersuchung beschlossen.

Der eine Umstand, der uns zu den Forschungen bewogen hat, ist
die ungewihnliche Michtigkeit und Dichtigkeit der Kalke, die in uns
den Gedanken auftauchen lieR, daB diese Kalke noch vor dem Pleistozin,
d. 1. im Pliozin entstanden sind. Ein anderer Umstand war der, dafl in
diesen Kalksteinen vermeintlich Tierreste von verschiedenem Charakter
vorkommen, die teils pleistozinen, teils aber fritheren Alters sein miissen.

Diese Umstiinde bewogen uns, die Direktion der kgl. ungar. Geolo-
gischen Reichsanstalt zu ersuchen, uns mit der eingehenden Untersuchung
dieser Kalksteine zu betrauen. Die Direktion kam unserer Bitte in dan-
kenswertester Weise entgegen und wir riisteten uns daher zur Ausfithrung
unseres Planes. Wir schlossen unsere Exkursionen im Jahr 1915 grofiten-
teils ab, einen Teil derselben muBten wir jedoch infolge der Verfiigung
des Budapester k. u. k. Briickenkopfkommandos verschieben.

Vor allem wollten wir feststellen, ob alle Kalke altersgleich, oder
in verschiedenen Zeiten entstanden sind ? Tn zweiter Reihe beabsichtigten
wir die Verbreitung der Kalke kartographisch aufzunehmen und zu erfor-
schen, welche Vorkommnisse praktisch verwendbar und wie weit die
verwendbaren Gesteine verbreitet:sind. Spiter wollen wir unsere Resul-
tate eingehend bearbeitet mitteilen; hier kénnen wir nur ganz kurz Be-
richt erstatten. '
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Wir besuchten und untersuchten folgende Siifwasserkalk- und
Kalkiuff-Vorkommnisse: Obuda, Budakaldz, Békasmegyer, Pomaz, Mo-
gyvords, Siittd, Dunaalmas, Dunaszentmiklos, Szomad, Tata, Vértesszollos.

Wie wir [feststellen konnten, sind die NiiBwasserkalke nicht
altersgleich; ein Teil derselben ist levantinisceh,
ihre Entstehung setztesichteilweiseauch withrend
der Pleistozianzeit fort. Andere Kalke, richtiger
Kalktuffe entstanden smsschlieBlich widhrend des
Pleistozins. Zu den ersteren  gol horven,  die 111.1.~'si‘1'e1‘en dichten
Kalke. Fiir das levantlmsoh(' Alter dieser Kalke sprechen [olgende in
ihnen gefundene Fossilien:

Melania tuberculata (Budakaliz, Leshegy bm Szomod); eine Heliv-
Art von siidlichem Typus (Dunaalinds, Sittd, Poméz); eine neue Mela-
nopsis-Art, die den in mediterranen (ebieten lebenden rezenten Arten
nahe steht: eine ausgestorbene Brachiurenart, deren niichster Verwandter
(Te]phusa [Potamon| fluviatilis) heute die siidlichen mediterranen Ge-
biete bewohnt. Von Wirheltieren: eine Awis-Art aus den mitﬂerehl Schich-
ten, der Kalke, ferner cine Rehart, die gewissermaBen an den mioziinen
Dicrocerus erimnert; Clemmys ’l[ebelw cine Schildkrite von mediter-
ranem Gepr,we. endlich aus der Reihe der Lamellibranchiaten eine ver-
zerte Unio-Att. Obzwar die Unio-TExemplare schlecht erhalten sind. ist
ihr levantinischer Charakter zweifelsohne leicht zﬁprkennen. Diese Unio
ist in den oberen Schichten bei Mogyorss ziemlich zahlreich vorhanden.

Als wichtigen Umstand wniissen wir betonen, dafi die aus den
SiBwasserkalkbriichen von Siitté und Dunaalmas [riher gesamumelten
pleistozinen Wirbeltierreste groBtenteils micht

aus dem Kalkstein, sondern — wie wir uns an Ort
und Stelle iiberzeugten -= aus der den Kalkstein

durchsetzenden,’ stellenweide bedeutend 'breifen
Klutt ausfillenden sahndiglehmigen Bildung stam-
me n, die also hedeuten'd jiinger sind, als (11(* Kalk-
steine Da die aus dem, die Qp'llte ausfiillenden M'lterlal ‘stamméenden
Tierreste pleistoziinen Alters sind, ‘ist ¢4 — (\bn esehen’ vou den [fiv ein
hislreres Alter sprechenden fossilen Resten " natiiclich, daB wenigstens
der untere Teil der Kalksteine im Plioziin entstanden .ist.

Stellenweise kommen in den SiBwasserkalken auch Pflanzenreste
vor. Nacli einer- vorlaufigen Mitteilung des Herrn Prof, Dr. J:. Tezsox
sinid dies groBténteils Reste von siidlichen medi-
terranen, zum Teil immergriinen Pflanzen, die eben-
Falls firr prapleistozines Alter sprechen.

Folglich zeigt der Gesamtecharakter der Fauna and
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Flora der dlteren Siiwasserkalke — Budakalédz, Poméaz, Békasmegyer,
Siitt6, Dunaalméis, Mogyords, Epsl — einen siidlichen Typus,
d. h. die rezenten Verwandten der einzelnen Arten
leben im heutigen Mediterrangebiet, bezw. thre fos-
silen Formen kommen in den levantinischen Sedi-
menten Ungarns und Kroatiens vor,

Die Kalktuffe von jingerem Typus -—— Buda-
pest, Plateau von Kiscell, Tata, Vértesszollés, teils
auch Szomd6éd usw., — liegen tiefer im Gelinde, ihre
Fauna und Flora deutet autf das Pleistozan.

Da diese SiiBwasserbildungen bisher ohne Ausnahme zum Pleisto-

zin gezdhlt wurden, muBl auch die Karte in diesem Sinne berichtigt
werden,
! Das zahlreich vorliegende paldontologische Material kann infolge
unserer anderwertigen amtlichen Pflichten erst spiter bearbeitet werden.
Wir werden trachten unsere weiteren Resultate nebst Beleuchtung der
wissenschaftlichen und praktischen Fragen je eher mitzuteilen.



4. Bericht tiber meine im Jahre 1915 ausgefiihrien
geologischen Arbeiten.

Von Dr. Bfira Zavinyr.

(Mit fiinf Textfiguren.)

Im Taufe des Jahres 1915 war ich hauptsichlich mit dem Ordnen
und der Untersuchung des eingelaufenen Gesteinsmaterials sowohl der
neueren als auch der dlteren Bohrungen heschiiftigt. In Verbindung damit
war ich auch mit lokalen Beobachtungen und Sammlungen betraut. Be-
hufs Vermehrung der Fossiliensammlung der Anstalt wurde ich auch
zum Besuch #lterer Fundorte entsendet, nm das bereits gesammelte Ma-
terial zwecks monographischer Bearbeitung zu erginzen. Xhe ich iiber
die ausgefithrten Arbeiten hier kurz berichte, erlaube ich mir, der Direk-
tion fiir den wmir erteilten Auftrag auch an dieser Stelle meinen ergebe-
nen Dank zum Ausdruck zu bhringen.

[. Ordnung und Bearbeitung des im Laufe des Jahres 1915 einge-
laufenen Gesteinsmaterials der Bohrungen.

Das Ordnen und die zum Teil vollstindige Bearbeitung des von
‘den verschiedenen Bohrungen eingelaufenen Gesteinsmateriales erfolgte
mit wenigen Ausnahmen nach denselben Prinzipien, wie ich sie in mei-
nem vorjihrigen Berichte dargelegt habe. Fortsetzungsweise kam auch
eine, von frither her in der Anstaltssammlung ununtersucht gebliebene
Bohrmaterialserie an die Reihe, so daB das Material der alten Samm-
lungen in kurzem vollstindig geordnet und bearbeitet sein wird.

Die Bobrmaterialsammlung der Anstalt hat sich im Laufe des
verflossenen Jahres durch eine interessante und auch vom praktischem
Standpunkte auBerordentlich wichtige Probenserie vermehrt. Es wurden
namlich in Verbindung mit der Sicherung der staatlichen Kisenbahn-
strecke Dbei Balatonkenese auf dem nahezu 10 Km langen Abschnitte
83 Bohrungen niedergebracht (zwischen den Profilen 341 und 352 am



(2) SONSTIGE BERICHTE. 587

Csittényhegy 51, zwischen den Profilen 412 und 432 am Sandorhegy
30 Bohrlocher und in der abfluBlosen Senke am Badeufer und bei der
Mamapuszta je ein Bohrloch) und der die Arbeiten leitende Ingenieur
Herr Avors Horrmany war so freundlich, das Gesteinsmaterial dieser
Bohrungen der Anstaltssammlung zu tiberlassen. Die Bearbeitung der
sorgliltig gesammelten Probenserie konnte in diesem Jahre nicht voll-
stindig durchgefithrt werden. Die Auswahl des in mehr als 100 Kisten
verpackten, zirka 1500 Kg schweren Gesteinsmaterials, das zum groBen
Teil von den deformierten Ufern herstammt, und die Sichtung des Ma-
terials der vermengten und anstehenden Schichten erfordert auBerge-
wohnliche Mithe, Indessen ist es mir gelungen, das Gesteinsmaterial
von 25 Bohrlschern sorgliiltig auszulesen und einer vorldufigen petro-
graphischen Bestimmung zu unterziehen,

Gesteinsmaterial von verschiedenen Bohrungen ist im Laufe des
Jahres 1915 noch von folgenden Orten eingelangt: 2. Belényes, 3. Bereg-
szdsz, 4. Bruck-Kiralyhida, 5. Budapest, 6. Hajduszoboszlo, 7. Nagy-
tetény, 8, Nogradverdce, 9. Orsova, 10. Pozsony, 11. Ruma (Morovié),
12. Torbagy, 13. Ujdombovar,

Von dem aus 95 Bohrloschern an den aufgezihlten 13 Orten her-
rilhrenden Gesteinsmaterial gelangten 37 und von jenen aus der ilteren
Sammlung: aus Budaors, Kisbér, Nagyatdd und Velenceté 4, insgesamt
also 41 Serien von Gesteinsproben zur Ordnung und teilweisen Be-
arbeitung. Hiedurech ist mit den im Laufe der Jahre
1913—1915 durchgefithrten Arbeiten die Serienzahl
des aus 149 Orten von verschiedenen Bohrungen
stammenden, bisher geordneten und teilweise be-
arbeiteten Gesteinsmaterials auf 368 gestiegen.

Il. In Balatonkenese ausgefiihrte Sammel- und sonstige Arbeiten.

Im Sinne des von der Direktion der kgl. ungar. Geologischen
Reichsanstalt erhaltenen Auftrages fithrte ich in der Umgebung von
Balatonkenese Beobachtungen an Ort und Stelle aus. In erster Reihe
wurde mir die Aufgabe gestellt, Daten, die sich auf die lings der ILinie
der kgl. ungarischen Staatseisenbahnen niedergebrachten Bohrungen be-
ziehen, zu sammeln und mit Riicksicht auf die groBen Deformationen
lings der Uferlinie die anstehenden Schichtenfolgen der wichtigsten
Bohrungen tunlichst festzustellen. In Verbindung mit diesen Arbeiten
wurde ich auch beauftragt, die oberflichliche Fortsetzung der groBten-
teils anstehenden Schichten einiger am Csittényhegy niedergebrachten
Bohrungen festzustellen, ihr Gesteinsmaterial und die darin vorkommen-



588 DR, BELA ZALANYC (3)

den Fossilien emzusammeln. Meine weitere Aulgabe hestand darin, Ver-
steinerungen aus den fossilfiihrenden Schichten des oberhally der alten
Ziegelei sich erhebenden Kerékaszo- Hiigels zu sammeln,

Trotz der ungiinstigen Witterung konnte ich meine Arbeiten in
Balatonkenese erfolgreich durchfithren. wobei Herr Arnors Horrmaxs,

Tigur 1. Balatonkenese, Partie des Csittényberges, in welcher sich der Tunnel befindet.

(Photogr, vom Verfasser.)

Oberingenieur der kgl. ungar. Staatseisenbahnen. meine Bestrebungen
mit {reundlicher Bereitwilligkeit unterstiitzte, woliir er aunch an dieser
Stelle meinen besten Dank entgegennehmen wolle.

Die in den anstebenden Partien des Csittény- und Sandorberges,
ferner in den am FuBe dieser Hiigel sich ausbreitenden, von einstigen
Rutschungen und Einstiirzen herriithrenden Massen. sowie in horizontalen
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Fliichen lings der Ulerlinie niedergebrachten 82 Bolirungen haben Daten
welielert, die vicht allein Fitr die Beurteilung des geologischen Baues der
erwiilinten  Bergmassen, sondern anch e jene der Tiitigheit der die
aroben Massenhewegungen bewirkenden Wiisser von groBem Toteresse
sind, Die Gegenwart des im Toneren des Berges wirkenden Wassers ver
riit sich schon durch die Quellen und Wasseradern oder die von diesen
wespeisten Roheielte wnd PHidzen st aber dureh den griBten Teil der
Bohrungen sicher festgestellt. Tn den meisten Bohrungen zeigt sich das
emporquellende Wasser plotzlich oder Jangsamer emporsteigend und hlieh
i einer gewissen Hihe stehen oder versehwand auch aus der Bolirung,
eventuell =piiter, wieder vollstiindig,

Dr. 1. v. Loczy und A, Howrenasy haben in ihren Studien auf
den Ursprung der durch die Bohrungen ermittelten reichen inneren Wis-
ser, sowie anl deren Titigkeit im Tnneren des Berges nnd auf die mit
den Eredmassenhewegungen  verkniipften  Ergeheinnngen  hingewiesen;
eine ausliibeliche Wiirdigung dieser Arheiten soll in unserer grilieren,
die Ulerdeformationen bei Balatonkenese hohandelnden Stuwdie demniichst
erscheinen,

Als Forteetzung sammelte ieh das Gesteinsmaterial der iibrigens
grofenteils anstehenden Sehichten der Csittényhegyer Bohrungen No.
NXNXTIV/A, XXXV qud IV in der Riehtung threr Téingenachse oberfags,
wo sie gut anfgeschlossen sind. sowie das Materinl der lossilliilivenden
Nehiehten sorgliltie. Die detaillierte Bearbeitung dieser ohertiigigen geo-
Togischen Profile. sowie jene der erwihnten Bohrungen ist noch tm Gange.
Abgesehen von den interessanten [annistischen Resultaten, Tl sich sehon
jetzf mit Bestimmtheit feststellen, daB wir es hier, in dem ca, 1 Km
langen Abschnitt des Csittényberges mit einer vollkommen ruhig legen-
den Nehiehtenreihe zn tun hahen, .

Nach Aufnahme der obertigigen Profil konnte ich nur wenig Zeit
zur Beohachtung der wit der Ulerzerstorung zusammenhiingenden und
der sonstigen Erscheinungen verwenden, die nicht nur von geologischem
Standpunkte. sondern aveh inshesondere hinsichtlich der im Gange be
lindlichen Bauten der Stastehahnlinie sehr wichtig sind. Von den zur
Lisung gelangten wichtigeren Fragen will ieh mich hier nue mit jener
helassen, die anl die Entscheidung beziiglich des Anstehens der gegen
den Balatonsee zugekehreten steil hervorstehenden Massen (Fig, 1) am
Akprattyaer Bude des Csittényhegver Tunnels hinzielt, Yom Gesichis-
punkte der Stabilitit der den Tunnel einschlieBenden Gebirgsmasse ist
es niimlich nieht gleichgiltig, ol die gegen den Balaton hervorspringenden
groBen Massen mit den riickwirtigen Gebirgsprofilen organisch zusam-
menhiingen oder ol sie von denselben gelrcunt sind, und so der riick-
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wirtigen grofen, steilen Gebirgsimasse nur als einstweilige Stiitze dienen.
Aus der Ubereinstimmung des genan aufgenommenen Schichtenprofils,
das aul 650 m des Staatseisenbahnprofils 342 + 19 fallt, sowie der
Bohrungsdaten von dem nahe dem Akarattyaer Tunnelende befindlichen
Bohrloch XXXTIV/A geht hervor, dal sich die fraglichen Massen in voll-
kommen ruhiger, urspriinglicher Lagerung befinden. Die aufgeschlosse-
nen oberen pannonischen (pontischen) Sedimente bestehen hier zum gro-
fien Teil aus kalkigen Tonen, Mergeln und Tonschichten, zwischen denen
diinnere oder michtigere Sand-, tonige Sand- und einige braune ligniti-
sche Tonschichten, sowie stellenweise anch reine ILignitstreifen gela-
gert sind,
Die dort auftretende Schichtengruppe des Csittényberges ist in
Iigur 2 dargestellt:
1. 200 m griinlichgrauer, lockerer, muskovitischer Sand;
2. 110 ,, blaugraver, gelbgefleckter, schieferig abgesonderter merge-
liger Ton;
3. 120 ,, gelblichgrauer, massiger muskovitischer Sand, der in der
Gegend des Bohrloches XXXIV/A tonig wird;

025 ,, Dblauer, dichter Ton mit spirlichen Rostflecken;
5. 200 ,, blaugrau-gelbgefleckter, an seiner oberen Grenze etwas

sandiger, harter, mergeliger Ton;

6. 060 ,, Dbrauner, ein wenig sandiger, lignitischer Ton;

7. 090 ,, Dblaugrauer, sehr rostfleckiger, dichter, mergeliger Ton mit
schieferiger Absonderung;

Ta. 0070 ,, gelblichgrauer, toniger Sand;

8. 090 ,, hell blaugraue, reichlich gelbgefleckte, harte, tonige Mer-
gelbank;

9. 385 ., blaugrauer, rostgelbgefleckter, etwas kalkiger, dichter Ton,

' mit 5—10 em miichtigen lignitischen Tonstreifen, sowie
einer 30 em miichtigen (9a) zwischengelagerten gelblich-
grauven tonigen Sandschicht, die sich gegen die Bohrung
zu auskeilt (mit Congeria triangularis Parrscu, C. balato-
nica Fucus, C. cfr. Newmayri Anor., Dreissensia sp.,
Limnocardivm sp., Limaz sp., Ancylus sp., Bithynia sp.
und anderen nicht bestimmbaren Fossilien;

10. 140 ,, graner, lockerer, scharfer Sand, der in der Bohrung tonig
wird und in den unteren Niveaus bei ca. 30 e¢m Michtig-
keit Kalkkonkretionen enthilt;

11. 180 ,, Dblaugrauer, sehr rostfleckiger, etwas kalkiger, dichter Ton,
nahe an seiner oberen Grenze in 20 cm Michtigkeit zu
einer harten Bank verkittet;

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 48



592 DR, BELA ZALANYI ()

12, 070 m graner, scharfer, muskovitischer Sand;

13. 040 ,, Dlaugrauer, schieferiger, an Kalkkonkretionen reicher, et-

was sandiger, mergeliger Ton;

14. 095 ., lichtgelbe Mergelbank mit zwischengelagerten griinlich-
blauen, sehr rostfleckigen Tonschichten (45 cm);

150 190 ., blaugrauer, reichlich rostgelb gefleckter, etwas kalkiger
Ton, an der oberen Grenze mit einer 50 cm michtigen
dunkelbraunen lignitischen Tonschicht;

i6. 045 .. blaugrauer, ein wenig toniger, muskovitischer Sand;

17. 215 ., licht gelblichgrauer, stellenweise rostfleckiger, kompakter
toniger Sand;

18, 700 .. grauer, muskovitischer, scharfer Sand; in der Mitte in
30 em Michtigkeit mit eisenschiissigen Mergelkonkretionen
dicht hesprengt;

19. 170 ,, licht blaugrauer, gelbgefleckter mergeliger blatteriger Ton;

20. 022, grauer, lignitischer Ton;

21. 375 ,. lichtgelbgrauer, harter, toniger Mergel, in den unteren Ni-

veans wit einer lichtbraunen lignitischen Tonschicht (21a
75 c¢m);

22. 160 ,, SiiBwasserkalk;

23.  durchschnittlich 50 ¢cm brauner, sandiger Ton (Kulturboden).

Aus dem Vergleich der in ca, 38 m Hohe genau festgestellten und
cingesammelten Daten der Schichtenreihe mit den Daten der Bohrung
No. XXXIV/A, sowie mit jenen der am Tunnelende niedergebrachten
Bohrungen ging hervor, daB sich die den Akarattyaer Tunnel ein-
schliefende Bergmasse samt den gegen den Balaton zugekehrten steilen
Partien in urspriinglicher Lagerung hefindet,

Auch aus der unteren Partie der pannonischen (pontischen) Sedi-
mente des Csittényberges sammelte ich eine sehr gut erhaltene Mollus-
kenfauna. Man hat némlich in dem Aufbruchsschacht des im Tunnel
angelegten Haupt-Entwisserungsstollen eine 50 ecm michtige hlane Ton-
schicht aufgeschlossen (542 m b. d. Balaton-Niveau), die in ihrer unte-
ren, ca. 10 om michtigen Partie auBerordentlich viel Fogsilien [liihrt.
In der hier gesammelten, jedoch noch in Bearbeitung befindlichen Fauna
sind Limnocardien und Viviparen vorherrschend. Fiir die Fauna dieser
Schicht ist das Vorkommen unversehrter Zahne von Hipparion gracile
Kave. sehr charakteristisch.?)

1) In dem sandigen Ton am TFuBe des Csittényberges faud auch lerr Dr. L.
von L60ozy einen Molar von Hipparion gracile Kavp,
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Nach Beendigung der Arbeiten am Csittényberg schritt ich zum
Emsammeln aus den fossilfithrenden Schichten des oberhally der alten
Ziegelei sich erhebenden Kerékaszo-Hiigels (Fig. 3). Der Umstand, daf
die dem Balaton zugekehrte Tehne dieses Hiigels prichtig anfgeschlos-
sen ist, hat mich nicht allein zur Ausbeutung der fossiltithrenden Sehich-
ten bewogen, sondern auch veranlaBt, die vollstindige Schichtenreihe des
AufschluBes {estzustellen und auch die sich stellenweise zeigenden sehr

a

Figur 3, Balatonkenese, Die dem Balaton zugekehrte Seite des Nerékaszo-Hiigels von

der Eisenbahn ans geselien. (Aufnahme des Verfassers.
<)

interessanten Schichitenstirungen zum Gegenstand der Beobachtungen
zu machen.

Die detaillierte Bearbeitung des den Kerékaszo-Hiigel aufhauenden
Schichtenmaterials und der hier vorkommenden Fauna ist noch im Gange,
Tm oberen Abschnitt der Schichtenreihe waren sieben Schichten als fos-
silfithrend nachweisbar, in zwei Horizonten mit auBlerordentlich vielen
Resten von Congeria balatonica Parrscn. und Vivipara Sadleri Parresc.

38"
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I. Uber meine Sammeltitigkeit im Kreidegebiet von Gredistye.

Um die Fossiliensammlung der Anstalt zu vermehren, besuchte
ich im Sommer 1915 das schon seit langem bekannte Kreidegebiet von
Gredistye (Komitat Hunyad). Die Kreidebildungen sind hier in der
wriiliten oberflichlichen Ausbreitung auf den flacheren Abdachungen des
Dosul Vértopelor, Capu Peatrei und Valea Aniniesu (Sub Cununa) zu
finden; in kleineren Partien treten sie unterhalb des Zusammeuntreffens
des Par. Ariesu und Par. mic in zweil ziemlich guten Aulschliissen auf.

Die kretazischen Bildungen von Gredistye wurden in neuerer Zeif
von Gy, v. HavavArs') beschrieben. Ior unterscheidet zwei Glieder der-
selben: den unterkretazischen (neokomen) Kalkstein, der das Plateau
Dosul Vértopelor bildet und die oberkretazischen (cenomanen) Sand-

steine, die mit dem Kalkstein zusammenhidngen und die man siidlich von |

der steilen Wand des D. Vértopelor, am Sub Cununa, gut anfgeschlossen,
aber nur im Valea mic beobachtet.

[eh begann meine Sammlungen mit der Ausbeutung der im Valea |

mic befindlichen, schon seit langem bekannten zwei Aulschliisse, in wel- .

chen Nevinea ineavata Broxs. und Actaconclla giganten 'Ory, in grofier

Menge und in ziemlich unversehrten Exemplaren vorkommen.

In der Nihe des Einganges des Valea mic findet man am rechten ,

Ufer des Baches den einen Aufschlufi (Fig. 4). Hier kommt zu unterst
in 3 m Michtigkeit ein blaugrauer, muskovitischer Sandstein, voll Neri-
nea incavata Broxy., Nerinea sp., Natica sp. und Mytilus sp. vor; in der
vnteren Partie ist dieser Sandstein (04 m) lockerer und mit spirlichen
Kohlenstreifchen gesprenkelt. Hierauf folgt ein gebankter, weiBlich-
grauer, stark muskovitischer Sandstein von 1'8 m Michtigkeit, sodann
07 m miichtiger gelblichgraner, mit Fossilfragmenten gefiillter Kalk-
stein und endlich ein, eine 8 m hohe Wand bildender, feinerer Quarz-
schotter und viel Steinkerne fithrender, sandiger Kalkstein. Dem Valea
mic aufwirts findet man im Bette desselben alsbald den zweiten Auf-
schluff der oberkretazischen Bildungen (Fig. 5), wo der Paren mic in
einem kleinen Katarakt hinabfillt. Hier ist zu unterst blaugrauer, glim-
merreicher Sandstein in 1'6 m Michtigkeit, angefiillt mit grofien Kxem-
plaren von Nerinea incavata Broxw. und Actaeonella gigantea &'Ors.
aufgeschlossen. Hieranl folgt 0:64 m miichtiger. schieferig abgesonderter,
ritlichgrauer, sehr kalkiger, muskovitischer Sandstein, sodann 15 m
hoch zerkliifteter, mit Muschelfragmenten angefiillter Kalkstein.

i) Jabresbericht der k. ung. geolog. Reichsanstalt fiir 1898.
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Dieser Kalkstein setzt sich gewil am linken Bachufer fort. doch
konnten am IFulle der e, 6 m miichtigen steilen Wund keine wsenanen
Beohaehtungen vorgenommen werden. Hieranl ist eine ea, 25 m miichiige
Schicht von vitlichgravem. ghmmerigen Kalk mit spiirlich und in schlecht
erhaltenen Exemplaren vorkommenden Nerinea incavata Broxwn.. Actaeo-
nella gigantea d’Orp. und Pecten sp. zu beobachten, sodann 05 m miéch-
tiger rotlichgrauer, muskovitischer, sehr kalkiger Sandstein mit schiefe-
riger Absonderung, endlich in ca. 5 m Hohe rotlichgraner Kalkstein.

Tigur 4. Gredistye. Unterer Aufschluf des Valea mic. (Schicht mit Nerinea incavela
Broxn.) (Photogr. v. Verfasser.) ’

- Nachdem ich aus den fossilfithrenden Schichten des Valea mic
sammelte, schritt ich zur Begehung der Aufschliisse der sitdlich vom
Dosul Vértopelor vorkommenden oberkretazischen Bildungen. Hier wird
das flachere Terarin von einigen Bichlein gegliedert, unter welchen sich
insbesondere das Erosionstal des ,,Pareu Krisan“ mit seinen ver-
hiltnismiiBig besten Aufschlitssen zur Beobachtung geeignet zeigte. Auf
der SW-lich vom Capu (Cornu) Peatrei sich erhebenden Anhdhe 842 m
entspringt der Par. Krisan und miindet, so wie die rechte Seitenader des
Par. Aniniesu, oberhalb des Pidchterhauses. In ungefithr 25 m Hohe {iber
dem Par. Aniniesu schlieBt diese Wasserader Muskovit-Glimmerschiefer
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auf, auf welchem unmittelbar lichtgrauer, sehr muskovitischer, in seinen
unteren Horizonten mit Quarzschotter dicht gesprenkelter, lockerer Sand-
stein 1n 650 m Michtigkeit gelagert ist. Aul diesen folgt nahezu 6 m
michtiger dunkelblaugrauer Sandstein, in welchem zwel 18 em miichtige
Streifen nur mit verdriickten Actaeonella cfr. laevis d'Ors. angefiillt
sind, doch kommen stellenweise auch Nerinea incavata Brony, und
Aetaeonella sp. vor. In diese Sandsteinschicht sind 1n ihrer unteren Partie
ditnne Kohlenstreifen, in der oberen dagegen 1—2 em michtige Kohlen-
schichtehen und 30 c¢m michtige Schotter eingelagert. Weiter oben ist
in 7 m Michtigkeit ein dunkelgrauer, sehr muskovitischer und von Koh-
lenstreifchen durchzogener, lockerer Sandstein aufgeschlossen; eine 60 em -
miichtige Bank desselben enthiilt eine auBerordentliche Menge von 4 ectaeo-
nella ofr. Lamarcki Zx. und Actaeonella sp. Hierauf folgt auf dem lin-
ken Ufer des Bichleins ein 04 m michtiger grauer, stellenweise rost-
fleckiger und mit 1 em starken Kohlenschichtchen wechselnder mergeli-
ger Ton, sodann 025 m méchtiger griinlichgrauer, muskovitischer, kom-
pakter, sandiger Ton und ca. 4 m michtiger, gelblichgrauer, lockerer
Sandstein. Im Kataraktabschnitte des Biichleins ist unten ein 45 m mich-
tiger dunkelblaugrauer, muskovitischer, von Kohlenstreifchen durch-
setuter Sandstein, gefiillt mit Cyprina cfr. Forbesiana Svoricka und iiber
diesem eine 5 m michtige gelblichgrane Sandsteinhank mit spiirlichen
Resten von Nerinea incavata Broxy. nachweisbar. Auf dem {lacheren
Gelinde oberhallb des Kataraktes ist der gelblichgraue Sandstein noch
weiter zu verfolgen, bis er endlich in der Gegend der Rinnentrinke als
oberstes Glied der oberkretazischen Schichten verschwindet und unmittel-
bar unterhalb desselben der Gneis hervortritt, der im oberen Abschnitte
des Béchleins von Pegmatitadern durchzogen ist.

Schon ans der hier gegebenen kurzen Beschreibung geht hervor,
dafl die oberkretazischen Bildungen des Sub Cununa in den Aufschliis-
sen des Paren Krisan, tiber die wir in der bisherigen Literatur keine
Erwihnung finden, am besten zu studieren sind. Beim Vergleiche mit
den im Valea mic aufgeschlossenen Schichten, kann als auffallender
Umstand hervorgehoben werden, dafl die Schichten mit Actaeonella gi-
gantea d’Onrs., sowie die in bedeutender Michtigkeit auftretenden, sehr
kalkigen Sandsteine hier nicht anzutreffen waren. Die im Par. Krisan
aufgeschlossenen oberkretazischen Schichten fallen im allgemeinen NIE-
lich nach 3" unter 18—20° ein und liegen bestimmt auf dem Glimmer-
schieler, dann auf Gneis. Der Kalkstein des D. Vértopelor ist nimlich
weder im unteren, noch im oberen Abschnitte der Aufschliisse, die den
itber den Par. Krisan, sowie den Sub Cununa gegen die Valea Aniniesu
hinabeilenden Wasseradern zu verdanken sind, unmittelbar unter den
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oberkretazischen Schichten zu beobachten. Den Neokomkalk findet man
aul der Oberfliche lediglich am SW-Ende des Sub Cununa, in der Gegend
des unteren Abschnittes des Aniniesu-Baches (bei den alten Kalksfen)
in freistehenden michtigen Blocken., ITn den erwidhnten Auf-
schlissen findet man also die oberkretazischen
sandigen Bildungen unmittelbar auf den Glimmer-
schiefern, bezw. auf dem Gneis gelagert, Es ist so-
mit wahrscheinlich, daB der Neokomkalk nach sei-

Figur 5. Gredistye. Der obere Aufschluf im Valea mic (Actaconella gigantes D’ORB.-
Schichten.) (Phot. v. Verf.) .

ner Ablagerung durch NE—SW-lich streichende
Verwerfungen zerrissen und dann wihrend des ein-
getretenen Erosionsziklusmit Ausnahme der Dosul
Vértopelor-Masse vollstandig abgetragen wurde,
so dafl sich die oberkretazischen Sedimente schon
auf der nachneokomen deformierten Oberfldache
abgelagert hatten.

Als AbschluB der Arbeiten bei Gredistye erforschte ich die Ver-
breitung der im unteren Abschnitte der Valea mic sich zeigenden oberen
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Kreidepartie und beging die Valea Aniniesu bis zur Miindung des Pareu
Garbava aulwiirts und von hier das den Dealu Aviesului (779 m)
in NW-licher Richtung durchschneidende Gebiet. Am W-Abhang des
D. Ariesului fand ich ausschlieBlich Glimmerschieler, die stellenweise
stark gefaltet und dann von Pegmatitadern durchsetzt sind; am T8-Al-
bang findet man niichst der Miindung des Paveu Capu peatrei in die Valea
mic den von Kalzitadern durchsetzten dunkelgrauen Kalkstein in kleine-
ren oder griferen Gersllen und man sieht anch solche, die hitmatitisch
sind und kleinere Glimmersehieferstiicke enthalten, Der Valea mic-Bach
schlieBt in seinem Laufe noch aufl ein lange Strecke Glimmerschiefer aul
und schneidet sein Bett dann in der Nihe des oberen, beim Kataralct
befindlichen AulschluBes in Dlaugrauen, glimmerigen Sandstein ein.

IV. Uber einen neueren Fossilfundort im Neogen des Komitates
Hunvyad.

Von den Sedimenten, die vornehmlich am Aufbau des NIS-lichen
Teiles des Neogenbeckens von Hitszeg—Sziszvaros teilnehmen, waren
bisher nur dic in der Nithe der Gemeinde Magura vorkommenden sarinati-
schen Schichten als lossilfithrend Dbekannt. Die unferen, tonigen und
sandigen Schichten derselben hingegen, galten in der bisherigen Literatur
als obermediterrane, [ossilleere Sedimente. Gelegentlich einer Exkursion,
die ich nach Beendigung meiner Arbeiten hei Gredistye nach der NIE-
Grenze der Gemeinde Berény unternahm, fand ich einen sehr interes-
santen Aufschluf, der einen nicht allein fiir die untersarmatische Stule,
sondern auch fiir das Obermediterran ziemlich reichen, neuen Tossil-
fundort darstellt.

Beim Zusammentreffen der drei Aste des in den Varosvizbach miin-
denden und die NE-liche abschiissige Seite des Gorganul (400 m)
durchziehenden grofien Grabens ist ein blauer Ton in ansebnlicher Miich-
tigkeit aunfgeschlossen, in welechem nebst zahlreichen Foraminiferenarten
der Gattungen Polystomella, Globigerina, Crystellaria, Rotalia, Uwvige-
rina, Textularia, Pulvinulina, Nowiowina, Nodosaria, Myliolina, Bulimina
und Truncatuline auch kleinere Iixemplare von Nucula sp. und Rissoa
und spirlich Ostracoden vorkommen. In der Fauna des blauen Tones
sind also hauptsichlich Foraminiferen hiufig und diese charakteristischen
Formen weisen bestimmt auf Obermediterran hin. Auf den
blauen Ton {folgt ein blaugrauer, muskovitischer, sandiger Ton,
der mit kohligen Resten und rosthraunen Konkretionen angefillt ist.
In dieser Schicht kommen folgende Arten vor: Ervilia podolica Erowuw.,
Cardium obsoletum Eicnw. var. vindobonense Pawrscir.,, Mactra [ragilis
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Sinz., Mohrensternia angulata Eiomw., Mohrensternia inflata ANDR.,\
Hydrobia ventrosa Montr., Ammnicola immutata Fravenr, Nebst Fora-
miniferen der Gattungen Polystomella und Nonionina enthilt dieser Ton
auch einige Otolithen. Diese entschieden brackische Fauna weicht also
durchaus von jener des blawen Tones ab und die charakteristischen Mol-
luskenarten weisen auch darauf hin, daB diese sandigen Sedimente in die
sarmatische Periode gehoren.

Die Verbreitung der auch durch Petrefakten nachweisbaren ober-
mediterranen und untersarmatischen Sedimente in der NI-lichen Partie
des Neogenbeckens von Hébszeg—Szaszvaros vermag ich in Ermangelung
vergleichender Beobachtungen nicht genau festzustellen. Zweifellos kann
indessen festgestellt werden, daf die hier vorkommenden und bisher zum
Mediterran eingereihten htheren sandigen Sedimente den Untersuchun-
gen von Gv. v. HaravArs nach untersarmatisch sind. Kin genaueres
Studium des in Kiirze beschriebenen neuen Fossilfundortes wird gewif
einen wertvollen Anhaltspunkt zur genauen Sonderung der hier auch
palédontologisch nachweisbaren neogenen Sedimente bieten kénnen.



5. Neue Ausgrabungen in der Igrichdhle.

Von Dr. Ta. Koraos.

(Mit einer Tafel (V.) und einer Textfigur.)

Die Vorsorge der Direktoren Dr. Lupwic v, Loczy und Dr. Tuomas
v. Szonracu und die Verordnungen der hohen Regierung erméglichten
es, dal unsere Anstalt die geologischen Landesaulnahmen und die mit
diesen verkniip(ten itbrigen Arbeiten trotz des Krieges zwar mit ver-
mindertem Personal — auch im Jahre 1915 ungestort Lortsetzen und ihre
Publikationen verdffentlichen konnte. Abgesehen von der praktischen
Bedeutung dieser Arbeitsfreiheit fiir die Heeresleitung und fiir die Natio-
nalgkonomie betone ich die Tatsache, daB wir Ungaren — im Auge unse-
rer Feinde Barbaren — unsere Kultnrarbeit auch withrend der Kriegs-
zeiten fortsetzen.

In der Igrichihle hei Korosbarlang (Kom. Bihar) habe ich meine
Ausgrabungen im Jahr 1913 hegonnen, 1914 fortgesetzt, kaum nach
einigen Tagen brach jedoch der Krieg aus, der auch mich zu den Fahnen
rief, so dafl die Ausgrabungen abgesetzt werden muBten. Spiter — als
ich wegen meiner redaktionellen Arbeiten beurlaubt wurde — DbeschloB
die Direktion die Fortsetzung der Arbeit.

Ich Degann meine Arbeit mit groBer Freude, stie aber an zahl-
reiche Hindernisse. Mit kaum einigen, ungeschulten Arbeitern konnte ich
meine schwierige Aufgabe nur infolge des freundlichen Entgegenkommens
des Honvéd- und Kriegsministeriums losen. In erster Reihe bin ich Herrn
Steran Osrincsik, kgl. ungar, Honvédoberst, Kommandant des Honvéd-
Ersatzbataillons zu Nagyvéarad und Herrn M. Rack, Bezirksnotir in
Kéorosharlang zu aufrichtigem Dank verpflichtet.

Wie schon in meinem vorjihrigen Bericht') erwiithnt wurde, ge-
dachte ich meine Ausgrabungen in der Igrichshle im Jahr 1915 fortzu-

1) Jaliresbericht der k., ung. Geol. R.-A. fiir 1914, p. 573.
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setzen und zu beendigen, Doch gelang es mir nicht, den inneren Knochen-
saal der Hiohle vollig auszubeuten, obzwar die Grabungen am 6. Juli
begonnen und am 24. September beendigt wurden, also beinahe drei
Monate fortdauerten. Der Grund davon liegt in erster Reihe in den schlech-
ten Arbeiterverhiltnissen, dann aber auch darin, dall wir — um die
wertvollen Reste zu schonen — den mit Knochen iiberfiillten Hohlenlehum
uicht mit Spat und Haue, sondern mit hilzernen Messern lockerten.
Unter solchen Umstinden ging die Arbeit natiirlich nur sehr langsam
von statten und als ich in der Hohle auch noch einen bisher nnbekannten
Seitenast entdeckte, wuflte ich schon ganz Lestimmt, daB die Ausgrabun-
gen diesmal nicht beendigt werden kinnen. :

In meinemn ersten Bericht') teilte ich bereits mit, daB ich 1913 eine
7 m lange und 3-8 m breite Grube (ca. 28 m®) 25 tiel graben lieB.
Im Jahr 1914 konnte die Arbeit nicht fortgesetzt werden, denn kaum
liatten wir die wihrend des Winters eingestiirzte Iirde fortgeschafft,
da Drach der Krieg aus. In diesen Tagen gliickte es uns ein Gegenstiick
zu dem 1913 gefundenen michtigen Tdwensehiddel®) zu finden, jedoch
leider ohne Unterkieler. Abgesehen von diesem wertvollen Fund, hat das
Jahr 1914 nichts geboten.

Im néchsten Jahr lieB ich die Grabungen auf ein Areal von 80 m?

erweitern und bis zum Grund — 4 m tief — graben; nur eine schmale
Erdstufe blieb stehen.
Da die groBe Erdmasse — ca. 300 Kubikmeter — welche herans-

gelordert wurde, durch den schmalen Kamin des inneren Knochensaales
nicht ausgefiihrt werden konnte, zeigten sich immer schwierigere Hinder-
nisse. Als wir die Felsen um die W- und N-Wand des Saales schon mit
Krde wberfiillt hatten, war ich gezwungen auch jene Grube auszufiillen,
die von Marrry Roska 1913 in der nérdlichen Hilfte des Knochensaales
beinahe bis zum Boden ausgehoben wurde. Ich weiB. daf das nicht rich-
tig war, war aber dazu gezwungen und hoffe, dal Prof. Roska, der dec-
zeit Kriegsdienst leistet, mein Verfahren einsehen und nicht iibelnehmen
wird, umsomehr, als er ja nach Menschenspuren forschte und meines
Wissens das Hauptgewicht nicht ant den Knochensaal legte. Ich hedauere
aufrichtig, dal wir die begonnene Arbeit nicht beide fortsetzen konnte.
Herr Rosxa hat die Héhle genau anfgemessen und auch schéme photo-
graphische Aufnahmen gemacht. Auch die hier beigefiigte Aufnahme
(ADbbild. 1. Eingang der Igrichohle) stammt von Roska. Ich hoffe, daB
Prof. Rosxa an der Beendigung der Arbeit und an der monographischen

1) Jahresbericht der k. ung. Geol. R.-A. fiir 1913. p. 540.
2) Ibid. p. 538. fig. 23.
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Bearbeitung der Resultate schon teilnehmen konnen wird, deshally nehue
ich von der Beschreibung der Héhle und der Publikation des GrundriBes
und der Profile auch diesmal Abstand.")

Wie schon erwithnt, gelangte ich 1915 his an den Grund des Kno-
chensaales. Der ausgehobene Tehm war bis 3:5 m tiel ein einheitlicher.
etwas geschichteter brauner Hihlenlebm, mit relativ wenig Steintriim-
mern und ungemein viel Knochen vermengt. Uber dem Felsboden aber
war das Sediment veriinder! und an Stelle des hraunen, lockeren Lelimes
trat in der Michtigkeit von ca, 05 m ein rostroter, gelbgefleckter, etwus

Figur 1. Eingang der lgrichdhle. (Phot. M. RosKA.)

fetter, plastischer, harter kolloidaler Lehm, der hedeutend weniger Kno-
chen fiihrte als das lockere hraune Sediment.

Tn diesem plastischen Iehm sammelten wir anBer einigen sebr gut
erhaltenen Birenschiideln und Hyiinenknochen auch das Kielerpaar, das
Schiidellragment mit dem Hornzaplen und die Extremititen eines Stein-
bockes, sowie einige Fuchsreste.

Aus dem braunen Lehm sammelte ich aufler den schon in meinem
Bericht von 1913 erwithnten (1. ¢. pag. 540) grofen Raubtieren nur noch

1) Zuerst wurde die Igric--Hohle von Realschulleliver Lebwic Roepienn auf-
gemwessen. (Orv. term.-tud. Brtesitd, 1881, p. 183, Tafel V.
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pine Pferdephalange, dann den Oberschenkel eines Dachsen und den
Oberarmknochen eines Iltis'. Die an Avten arme pleistoziine Fauna der
Hoble besteht demnach ans folgenden Spezies:

Mustela (sp. ind.)

Taxus meles 1.

Ursus spelaeus Bruows,

Alopexr vulpes 1.,

Canis lupus spelaeus Gonpr.

Hyaena crocuta spelaca Gorow,

Felis leo spelaea Gorpy.

Ibex (alpinus L. 7)

Equus (caballus 1. ?)

Als ich die Grube bis zur siidlichen Wand des Knochensaales
erweitern lieB, wurde ich 2 m tiel sehr iiberrascht. Mein alter Vorarbei-
ter, Frova Krrez erblickte nimlich eines Tages unter der etwas nach
unten gebogenen Felswand eine kleine Offnung. Als ich die Offnung
beleuchtete, erblickten wir zwischen der Hohlenlehmausfiillung nnd dem
Felsboden eine ca. 25—30 em hohe Nische, die sich augenscheinlich
weit nach hinten ausdehnte. Vom Dach hingen kleine Stalaktite herab,
die beil Berithrung groBtenteils solort zerfielen. Unter den Stalaltiten
sland ein kleines Tongelidl aus der Bronzezeit. In dem zwischen den
Stalaktiten vorhandenen durchweichten Lehm erblickte ich die Knochen
kleiner Nagetiere und Fledermiuse, sowie ecinige Schafsknochen, Mit
gesteigertem Interesse lieB ich an dieser Stelle weitergraben und in eini-
cen Tagen konnte ich in der Tiefe von 38 m feststellen, daB sich von
der stidlichen Wand des Knochensaales gegen 16" ein beildufig dreiecki-
ger, 2 m breiter, 1'7T m hoher Seitenast dahinzieht, der fast bis zur
Decke mit Sediment ausgefiillt ist.

Der Eingang des Seitenastes war durch einen miichtigen Felsen
verstellt; dieser mulite zuniichst umgraben und freigelegt werden, um
thn fortschaffen zu konnen. Das war eine harte Arbeit, umsomehr, als
die Offnung des Seitenastes rings um den Felsen mit jungen Biren-
und Hyiinenknochen angetiillt war, die geborgen werden muBten. Aunf
dem engen Platz arbeiteten wir halb liegend, halb knieend, sozusagen
mit unsern zehn Fingern und dieser Sorgfalt ist das auf der beigeleg-
ten Tafel (V.) abgebildete schone Hyinenskelett zu verdanken. Dieses
Skelett — das von einem noch nicht ganz entwickelten Tier stammt —
lag auf der linken Seite des Felsens und war zwischen den Eingang
des Seitenastes und den Felsen gezwengt, Der groBte Teil des Riick-
grates war noch in natiirlicher TLage, die ibrigen Knochen lagen aber
verstreut in einem Haulen im Lehm. Nachdem ich selbst die kleinsten
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Ntitckchen mit grofler Sorglalt sammelte und gesondert verpackte,
gelang es mir das erste fosgsile Hyidnenskelett ans
Ungarn in auftstellbarer Weise nach Budapest zu fordern. Leider
waren die Ulnae, einige Wirbel, der groflie Teil des Schwanzes und einige
Carpal- und Tarsalknochen nicht mehr zu finden, so dafl wir gezwungen
waren dieselben hier zu ersetzen, Dag gaiize Skelett wurde unter meiner
Lettung vom Bildhauer und Praparator Vocror Haserr in vorziiglicher
Weise zusammengeliigt, aufgestellt und die fehlenden Knochen ersetzt.
Das schéne Objekt steht nun schon in unserem Museum und bildet eine
Zierde desselben.

Aus den MaBangaben des Skelettes und aus der Tatsache, daB die
Epiphysen der Knochen noch nicht verwachsen waren, geht hervor, dafl
das Tier noch nicht vollstindig entwickelt war. Seine GriBe Detrigt
ca. [, eines gut entwickelten Hohlenhyinen-Skelettes und iibertrifft kaum
die entwickelten Skelette der rezenten Hyiinen. Der Schiidel ist — von
der #inferen Seite der Schueidezihne gemessen — 23 em lang, die Hihe
des aufgestellten Skelettes betriigt — in der abgebildeten Stellung, bis
zum Dornlortsatze des ersten Riickenwirbels — 70 cm, die Tiéinge —
vom Anflange der Praemaxilla, d. h. von der Wurzel der ersten Schneide-
zithne (1) bis zum Schwanzende — 142 cm. Letzteres MaB ist aber, da
der grofite Teil des Schwanzes restauriert werden muBte, nicht ganz
sicher,

Da auch noch die iibrigen Knochenreste einer Beschreibung harren,
befasse ich mich hier mit diesem Skelett nicht eingehender und erwihne
nur noch, dall unter den Hyénenschiideln der Igrichshle auch wirkliche
Riesenexemplare vorkommen, deren Ténge 31, ja sogar 33 em iibertrifft.

Nach dieser kurzen Ausschweifung kehren wir nun zum Kingang
des Seitenastes zuriick:

Nach Ausgrabung der zwischen den Eingang und den Felsen ge-
zwengten Knochen gelang es uns endlich den Felsen freizulegen. Da
erkannten wir erst, da der ca. 3 m® ummfassende Felsen auf keine Weise

herausgehoben werden kann, Wir waren also — wenn auch gegen unse-
rem Willen — gezwungen den Felsen zu sprengen. Diese gefithrliche

Arbeit wurde in mehreren Teilen, mit Hilfe kleiner Bohrungen durch
Schiepulver durchgefiihrt. Nach mehrtigiger mithsamer Arbeit gelang
es endlich auch dieses Hindernis zu beseitigen und da erblickten wir den
oben mit braunem ILehm, groftenteils aber mit feinem gelben
Rand ausgefiillten Seitenast.

Ich sammelte die auf der Oberfliche liegenden und an der mit
Stalaktiten gezierten Felsenwand angeklebten subfossilen Knochen sorg-
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faltig und verpackte sie mit dem erwihnten Tongefill gesondert; die
eingehende Untersuchung ergab folgende subfossile Fauna:

Talpa europaea L.

Sorex araneus L.

Crocidura leucodon Hur.

Rhinolophus euryale Br.as.

Alopex vulpes L.

Felis silvestris SCHRUB.

Myoxus glis L.

Heliomys cricetus 1.,

Evotomys glareolus Scirris.

Microtus arvalis Pary.,

o agrestis 1.")

Arvicola terrestris 1.

Owis aries L. und

Amphibienknochen.

Im neuen Ast gelangten wir bis zur Beendigung unserer Arbeit
7 m weit vor. Die Richtung war in den ersten 3 m die schon erwithnte
(L6, dann wandte sie-sich mebe gogen-S-und-bhlieh bis T ananveriindert,
Beim 7 m erhéhte sich der Ast — Dei beslandiger Breite (2 m) — um
etwas (18 m) und ich sah, daB sich die Decke auch weiterhin allmihlich
erhoht.

In Anbetracht dessen, daB neben der siidlichen Wand des Knochen-
saales, oberhalh des neuen Seitenastes eine 2 m michtige unbertihrte
Hohlenlehmschicht gelegen war, die eng an die Wand geklebt, die tiefer
gelegene Offnung des Seitenastes von allen, nachpleistozinen #uBeren
Einfliilen beschiitzte, bin ich gezwungen anzunehmen, daf dieser Seiten-
ast zu einer bisher unbekannten abgesperrten Offnung der Hohle fithrt.
Dafiir sprechen die rezenten Knochen — bsonders jene der I'ledermiuse
— und das in der Offnung des Seitenastes gefundene priahistorische Ge-
fiBl. Meines Wissens hat iibrigens in der oberen Schichten des Knochen-
saales auch M. Roska einige prithistorische Gegenstinde gefunden. Diese
wurden aber vom prithistorischen Menschen zweifelsohne durch den
auch uns bekannten Fingang eingeschleppt, withrend das in dem Ein-
gang des Seitenastes gefundene GefiB und die subfossilen Knochen auf
einem anderen Weg dorthin geraten sein miissen.

Falls der Seitenast in seinem weiteren Verlauf keine andere Rich-

1) Arv. agrestis, welche in unserer postglazialen Fauna gewdhnlich vorkommt,
Iebt in Ungarn als eiszeitliches Relikt auch heute noch (Oravica); aus prihisto-
rischen Sedimenten war sie aber bisher unbekannt.
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tung nimmt, so mufl sich der bisher unbekannte Eingang gegen 8, d. 1.
beinahe gegeniiber dem heutigen Kingang Dbefinden.

Dieses Problem verdient es jedenfalls, dafl seine Lisung mit jedem
Mittel erprobt werde, umsomehr, als es nicht ansgeschlossen ist, daf
der neue Ast in einen anderen, dem holozinen Menschen unbekannten
Knochensaal fithren wird.

Iis ist merkwiirdig, daBl der Seitenast nicht mit Lehm, sondern mit
feinem Sand ausgeliillt ist. Von diesem Sediment haben wir im Knochen-
saal keine Spur gefunden. Keinesfalls kaun es auch ein Zufall sein, daB
in diesem Sand keine Knochen gefunden wurden, Wahrscheinlich
gelangten die Knochen aul einem anderen Weg in
den Knochensaal und der neue Ast, der zur Zeit der Auslillung
des Knochensaales von demselben getrennt war, wurde erst nach
Ablagerung der knochenfiithrenden Schicht mit
Sand ausgelillt,

Das Studium der Igrichshle fithrt uns auch im Ubrigen zu hoch-
interessanten morphologischen und paliobiologischen Problemen, die mit
der Entstechung und Aushildung der Hohle und mit der Anhiulung
der tierischen Reste eng verbunden sind.

Am Bergriicken oberhalb der Hohle (Gy. Corbilor) erstreckt sich
ein reifes, dolinenbesites Karstplateau, das ans unterkretazischem Requie-
nienkalk besteht. Gegeniiber erheben sich auf der linken Seite des breiten
Korostales aus neogenen (sarmatischen und pontischen) Schichten auf-
gebaute niedrige Hiigel. Der Eingang der Hohle (s. die Abbildung) liegt
83 m hoch iiber der heutigen Talsohle des Sebes-Koros. In der Seiten-
ansicht (O) scheint die Hohle die stidliche, erhalten ge-
Ihiliebene Halfte einer ehemaligen Doline zu sein. Und
wenn dies richtig ist, so ist das Koréstal sehr spidt entstanden. Wahe-
scheinlich ging der Entstehung des Tales das Absinken des ndrdlichen
verkarsteten Kreidesaumes des Kirdlyerdd voran; dieses tektonische
Tal wurde dann durch die Erosion der Sehes-Kiros weiter aunsgetieft.

Die Frage nach der Herkunft der Knochen kann folgenderweise
heantwortet werden.

Aus der Tatsache, daB die meisten Knochen im Knochensaal, der
11 m tiefer, als die heutige gegen N'W gerichtete Offnung der Hohle
legt, gefunden werden, konnte man schlieBen, dafl die tierischen Reste
durch den heutigen Fingang in die Hohle gelangt sind. Manwrin Roska
iedoch, der im Vordergrund der Hahle, dann unmittelbar hinter dem
Eingang und noch an zahlreichen Punkten des Hauptastes graben lief,
fand in den unteren Teilen seiner Probegruben iiberall zahlreiche in
Wasser abgerollte Knochen, wiihrend im Knochensaal solche duBerst
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selten gefunden wurden. Roska bringt zwar diese abgerollten Knochen
mit der Titigkeit des Menschen in Verbindung, ich fand aber im Kno-
chensaal keine Spur des pleistozinen Urmenschen, wogegen mir wohl
bekannt ist, daB @hnliche Knochen in jeder — ehemals vom Wasser durch-
flossenen — Hohle vorkommen.

Wenn also die Raubtiere die oberen Teile der Hohle besucht hatten
und ihre Knochen durch die jetztige Offnung in den Knochensaal gelangt
wiiren, so sollte man die meisten abgerollten Knochen eben hier, am
weitesten vom Bingang erwarten. Doch ist gerade das Gegenteil der Fall.
s wiire nun die Frage zu lésen, auf welchem Weg die Reste der grofien
Raubtiere in den Knochensaal gelangten ? Davon kann keine Rede sein,
daf} diese im Knochensaal gelebt hitten. Wiire dies der Fall gewesen, so
Juiite man neben so zahlreichen Resten auch Spuren ihrer Beute: abge-
nagte Knochen eingeschleppter pflanzentressender Tiere finden, wie dies
i zahlreichen anderen Hohlen der Fall ist.

Sehr auffalelnd ist auch der Umstand, dafl
cinzigen zwischen den Felsen eingeklemmten Hy#dnenskelett — kaum
einige Skeletteile zusammenhiingend erhalten blieben. Im Gegenteil die

abgesehen von dem

Inochen liegen sehr verstreut, wie wenn sie von einer unsichtbaren Hand
zu einem Scheiterhaulen aufgeworfen wiren. Wiederholt haben wir 4—5
Jirenschidel, Unterkiefer und Becken, Halswirbel und Oberschenkel,
Wollenkiefer und Hy#inenschidel auf und neben einander gefunden usw.

Auffallend ist auch, dal nach der Analyse von Dr. K. Farszr in dem
iese enorme Knochenmenge einschlieBenden hraunen Lehm kaum 561 %
Phosphorsidure gefunden wurde, withrend die Knochen — nach der Ana-
lyse von Dr. B. v. HorvAra — 55% Calciumphosphat enthielten, Die
Knochen miissen also unter Umstinden hierher ge-
langt und abgelagert worden sein, die die rasche
Verwesung derselben verhinderten und die Kno-
chen in f{rischem Zustande konservierten Dafir
spricht auch der auffallend gute Erhaltungszustand der Knochen. Meine
Sammlung enthilt gar manchen Biirenknochen, von welchem nach sei-
ner Konsistenz niemand bhehaupten wiirde, daB er von fossilen, sogar
von ausgestorbenen Tieren herstamme.

Auf Grund des hier gesagten kann ich mich des
(tedankens nicht belreien, dafl sich in dem tieflie-
genden Knochengsaal der Héhle ehemals ein Teich
aushreitete, in welchem infolge unbekannter, wie-
derholter Katastrophen die Lleichen der Raubtiere
gerieten, Die der Verwesung ausgesetzten Leichen
schwommen am Wasserspiegel umher und bei fort-

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst, . 1915, 39
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geschrittener Verwesung trennten sich die Kno-
chen teilweise voneinander; als diese dann in das
von der Luft ziemlich versperrte schlammige Se-
diment gelangten, wurden sie gut konserviert,

Ahnliche katastrophale Knochenanhdufungen in Attika, d. i, auf
der marathonischen IEbene um den Pentelikon, die ich aus eigener An-
schawung kenne, wurden auch von Woopwarp und Ak besprochen,
die auf Grund der genannten Beobachtungen auch in unserem IFall sehr
lehrreich sind.

Der Zufluff des hypothetischen Teiches im Knochensaal (Wasser-
fall usw.) kann leicht eine votierende Bewegung des Wassers verursacht
Liaben, infolge deren die Knochen der der Verwesung ausgesetzten Lieichen
zerstreut wurden. -

Die in der Hohle gefuudenen beiden Wollskoprolithe sowie die
zallreichen pathologiseh verinderten Knochen beweisen noch nicht, dafl
die Raubtiere da lebten. Denn daB sie 1e b ten und zwar hauptsiachlich
in Héhlen, das steht ja auBer Zweifel.

All" diese Probleme verdienen weiter verfolgt zu werden.

Deshallh bitte ich die Fortsetzung der Ausgrabungen auzuordnen,
obzwar ich gut weif, daB schon bisher viel f{iir diese Sache geopfert
wurde und daB dies auch in der Zukunlt nicht anders sein wird.

Meine Bitte i1st nmso Degriindeter, als das Resultat meiner bis-
herigen dreifachen Ausgrabungen — bisher Dbeiliiufig 150 Kisten wis-
senschaltliches Material — schon im Museum der Geologischen Reichs-
anstalt steht; unter diesen befinden sind ca. 300 Hohlenbiéren-
schideln, ein vollstindiges Hydnenskelett. 5 Hyé-
nenschideln, 10 Wolfschideln und 2 prachtvolle
Lowenschadeln, aul Grund deren ich hoffe. daB mein Vorschlag
seitens der Direktion angenommen wird.

*

Ich bin am Schlufl angelangt.

Bevor ich aber diese Zeilen abschlieBe, gedenke ich voller Freude
und Dankbarkeit derer, die mich wihrend meiner Ausgrabungen im
Jahr 1915 Dbesucht und meine Anbeit besichtigt haben.

Vor allem bin ich den Herrn Direktoren Dr. L. v. Léczy und Dr.

1) Woobpwanrb, A. Syrri: The hone beds of Pikermi, Atlica and similar depo-
sits in Tuboea Geolog, Mag. N. S, Dec. V. Vol. VILT. Nov. (901, Pag. 481—48G,

2) ABeL 0.: Grundzige dor Palidobiologic der Wirbeltiere. Pag. 29—35. Stuit-
gart, 1912,
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Tr. v. Szosracn zu Dank verpflichtet. die sich von der Scehwierigkeit
und von den Resultaten meiner Arbeit an Ort und Stelle iiherzeugten.

Mit groRer Freude habe ich in der Héhle auch die Herren Dr.
W. G. Ravwewr (Zirich), Exprion Tiakd, Topwic v, Manrzsd, ferner
die Herren Dr. Jvmivs Emrx, Orro Mimér, Ferprxasn Hreaepis wnd
Dr. Mrcuak, Fornoes hegriifit.

Alle diese Herren haben meiner Sache Interesse entgegengehracht
and ich spreche ithuen hier meinen hesten Dank dafiiv aus.
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6. Bericht {iber meine Ausgrabungen im Jahre 1915.

Von Dr. Orrokar Kapié.

Aufler der geologischen Landesaufnahme wurde ich 1915 von der
Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt auch mit Ausgra-
bungen betraut. Meine Aufgabe war, in den Hohlen von Héamor weiter
zu forschen, sowie die Fundstellen von Dinosaurierknochen in den Da-
nienschichten des Komitates Hunyad zu besuchen. Im folgenden will ich
hieriitber Bericht erstatiten.

I. Die Untersuchungen in den Héhlen von Hamor.

Vom 1. Mai bis 14, Juni 1915 forschte ich in drei Hohlen von
Hamor, u. zw. in der Felsnische Gulicska und in den Szinvaszoros- und
Herman Otto-Hohlen, mit folgendem Erlolg:")

Die Felsnische Gulicska liegt an der felsigen W-Lehne des Gu-
lieskaberges oberhalb des Mélyvolgy in der abs. Hohe von 462, in der
rel. Hohe von 92 m, in NW-licher Richtung. Ihre gewtlbte Offnung
fithrt in eine sich allmihlich verengende, 11 m lange Nische. Die Fels-
nische entstand in weiffem kristallinischen Kalk an einer NW—SE ge-
richteten, gegen 2" 60° geneigten Kluft.

Der Vordergrund der Felswische ist mit einem 2 m michtigen
Sediment ausgefiillt und besteht aus folgenden Schichten:

1. Unten liegt eine gelbe Lehmschicht mit Kalksteintriimmern,
die vollstindig fossilleer war; ihrer petrographischen Qualitit nach ge-
hort sie zu den Pleistozinbildungen.

1) Kamce O.: Neuere Beitriige zuv Kenntuiss der [éhlen von ITdmor. — Bar-
langkutatds, 111, Bd. 1915,

KapT¢ 0.: Die Herman Otto-Adhle bei Tdawmor in Ungarn. — Ibid. TV. 37. 1916.

BELLA 1.: Alluvialzeitliche Funde aus der Herman Otto-Hohle. — Tbid. IV.
44. 1916.

‘BuIK J.: Die faunistischen Resultate der Grabungen in der Herman Otto-
Hohle. — Tbid. IV. 4 k. 1916.
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2. Darauf folgt eine ebenfalls fossilleere holozidne graue Humus-
ablagerung.

3. Uber dem grauen Humus folgt in einer Ausdehnung von 15 m®
eine 025 m miichtige schwarze Schicht mit TFeuerherdspuren; diese
Schicht enthielt wenig Siugetierknochen und TongefidBscherben.

4. Diese drei Schichten werden von einem ebenfalls méchtigen
fossilleeren schwarzen Humus mit Kalksteintritmmern iiberlagert.

B

Das Innere der Felsnische enthielt [olgende Schichten:

1. Im hinteren Teil der Nische war der Boden mit einer diinuen,
roten Liehmschicht (Terra rossa) bedeckt.

2. Im mittleren Teil war der Boden mit diinnem grauen Humus
bedeckt, der sich nach hinten iiber die rote Lehmschicht ausdehnte.

3. Im Vordergrund lag iiber dem grauen Humus diinner, fossil-
leerer, schwarzer Humus.

Im hinteren Teil der Nische war der Kalkfelshoden unbedeckd.

Die bisher unbenannte Felsnische bezeichne ich mit dem Nawmen
Gulicska.

Die Szinvaszoroshohle liegt an der linken Seite des unteren Ein-
ganges des Szinvapasses (abs. Hohe 264 m, rel. Hohe 10 m), Die & m
breite und 4 m hohe, gewilbte Offnung fithrt in eine geriumige Vor-
halle. Tm mittleren Teil der Hohle steigt der Boden steil an, an der
stidlichen Wand befindet sich eine Felsnische, etwas hiher ein langes,
enges Fuchsloch. Hinten wendet sich die Nische gegen N, sie wird
schmal und miindet mittels einem schmalen Kamines am Berggipfel.

Sedimente waren mur in der Vorhalle vorhanden, diese wurden aber
infolge der Bauten gestort. Ungestortes Sediment war nur hinter dem
hinteren Gebdaude zu finden. Dieses Sediment war 140 m miichtig, es
bestand groftenteils aus pleistoziinem gelben Lehm mit Kalksteintriun-
mern und war von einer diinnen schwarzen Humusschicht bedeckt. Teta-
tere erwies sich als vollstindig fossilleer, aus dem gelben Lehm kamen
Knochenbruchstiicke von Ursus spelaeus zum Vorschein.

Die Herman Otté-Hohle entstand an der rechten Seite des Szinva-
passes, unmittelbar neben der Felsnische Puskaporos im felsigen Ufer
oberhalb des Szinvabaches in 1 m Hohe. Die Hohle besitzt zwei Offnun-
gen. Die untere Offnung, der eigentliche Kingang fithrt durch einen
12 m langen, niedrigen Gang in eine Halle. Die obere Offnung beginnt
mit einen nischenartigen Ausbuchtung und fiihrt durch einen ebenfalls
12 m langen, hohen Gang in die selbe Halle, Die Halle ist ziemlich groB,
20 m lang, 6 m breit und 10 m hoch, und iibergeht in einen langen, nach
hinten immer schmiler werdenden, 38 m langen Gang, dessen felsiger
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Boden anfangs steil ansteigt, spiter horizontal verlduft und erst hinten
wieder schiel wird.

Die Hohle entstand in grauem, von Kalzitadern durchsetzten Kalk-
stein, der in ziemlich regelmiBige, unter 40° gegen 48 fallende miichtigere
oder diinnere Binke abgesondert ist. Die Nische entfstand hauptsichlich
i der Richtung der Schichtung, was in allen Abschnitten zun beobach-
ten 1st.

Die vordere Halle der Herman Otto-Hiohle ist mit einer 2°5 m wiich-
tigen Ausfiillung bedeckt, deren Schichtenfolge die folgende war:

1. Am Telsboden der Hohle liegen lockere Kalksteintriimmer (10
em michtig).

2. Kine gelbe Lehmschicht mit Kalksteintriiommern; 80 cm méch-
fig. Dr. J. Emxk bestimmte aus dieser Schicht folgende Sdugetiere:

Ursus spelacus Bruars. Cervus claphus 1.

Canis lupus L. Alces machlis OGILBY
Hyaena crocuta spelaca Gorvy. Megaceros giganteus Brums.
Castor fiber L. Caprella rupicapra L,

In dieser Schicht wurden auch 700 paldolithische Steinabspliefle
gefunden. Von diesen waren 33 St. rohes Material und Nuclei, 565 St.
unbearbeitete Abfille, 73 St. bearbeitete Abfille und 29 St. zielbewuft
bearbeitete Steinwerkzeuge., Das Steinmaterial der gefundenen Paldolithe
war grofitenteils grauer Chalzedon, nur einige waren aus anderem Chal-
zedon, Opal, Jaspis, Quarzit und Obsidian bearbeitet. Aus den wenigen
gut bearbeiteten Steinwerkzeugen ist das archiiologische Alter der Stein-
industrie schwer zu bestimmen, da typologisch wichtige Stiicke fehlen.
Wahrscheinlich ist die Industrie der Herman Otto-Hohle mit der Friih-
solutréen-Industrie der unteren Schichten der Szeletahshle ident mit
dem Unterschied, daB hier roh bearbeitete Lorbeerblattspitzen fehlen.

Zu der Steinindustrie gehéren noch zwei, an ithrer Wurzel durch-
bohrte Hirscheckzihne, die wahrscheinlich als Ohrgehinge beniitzt
wurden.

3. Gelbe Kalksteinbreccie im mittleren Teil der Vorhalle; 20 e¢m
michtig. Dr. Emix bestimmte aus dieser Schicht die Reste von Alopex
vulpes 1. und Alces machlis Oausy.

4, Feiner gelber Sand ober der Kalksteinbreceie; 20 cm miéchtig.

5. Gelber Liehm; 20 em michtig. Aus dieser Schicht kamen mehrere
zusammenhiingende Skeletteile von Megaceros gigantews Bruam, und
zahlreiche unbearbeitete Chalzedonabfille zum Vorschein,

6. Braune Kalksteintriimmer im mittleren Teil der Vorhalle ober-
halb der gelben Lehmschicht.
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7. Im Vorderteil der Vorhalle fehlen die Schichten No. 3—6: aunf
die pleistoziine gelbe kalksteintriimmerige Schicht folgt hier 50 ¢m méch-
tiger dunkelgraver IT.ehm.

8. Oberhalb der dunkelgrauen Lehmschicht folgt eine 35 ¢m miich-
tige lichtgraue Lehmschicht, die sich nach hinten verdiinnt.

9. Alle bisher erwiithnten Ablagerungen sind von einer 50 em mich-
tigen, schwarzen Kulturschicht bedeckt, aus welcher Dr. J. Emx fol-
gende Siugetiere hestimmte:

Homo sapiens L. Sus serofa L.

Canis lupus L, Cervus elaphus 1.
Canis familiaris Ta. Rangifer tarandus 1.
Alopex vulpes 1. Bos taurus L.

Equus caballus 1. Bos primigenius Boa,

Aus derselben Schicht kamen zahlreiche prahistorische GeliB-
scherben zum Vorschein, die nach I.. Bunua zu der neolithischen, Bronz-
und Eisenzeit gehéren.

10. Die schwarze Kulturschicht wird in der Mitte der Vorhalle
von einer 25 em miichtigen grauen IKulturschicht bedeckt, aus welcher
Dr. Emix lolgende Tiere hestimmte: ’

Felis silvestris L. Cervus elaphus 1.

Equus caballus 1., Bos taurus L.

Sus scrofa L.

Auch aus dieser Schicht sind. prihistorische GefdaBscherben hekannt.

11. Im Eingang der Héhle ist eine dunkelgraue Lehmschicht mit
grofleren Kalksteintritmmern abgelagert; die Michtigkeit betrigt 25 em.

12—15. Teils die dunkelgraue Lehmschicht, teils die schwarze
Kulturschicht ist von hellgranem T.ehm und Sand bedeckt; die gesamte
Miichtigkeit betrigt 70 cm.

16. Alle hisher aufgeziihlten Sedimente sind mit einer dunkel-
grauen sandigen Tehmschicht bedeckt, deren Michtigkeit ca. 25 cm
betriigt. Aus dieser Schicht bestimmte Emxk folgende Tiere:

Equus caballus 1.. Cervus elaphus 1.

Sus serofa .. Bos taurus L.

17. Am Ende der Vorhalle ist die erwihnte dunkelgraue Lehm-
schicht von 5 cm miichtigem Fledermausguano bedeckt.

Die oben genannten Schichten sind verschiedenen Ursprunges. Die
Lehm- und Sandschichten wurden vom Szinvabach eingeschwemmt und
abgelagert, diese sind also fluviatilen Ursprunges. Die aus Kalkstein-
triimmern aufgebauten Schichten sind von der Wand und der Decke der
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Hohle herabgefallen, sie sind demnach in der Hohle entstanden. Die
schwarzen und grauen Kulturschichten sind Abflall- und Feuerherd-
Sedimente des alluvialen Menschen, sie sind also menschlichen Ursprun-
ges. Endlich ist die im hinteren Teil der Vorhalle liegende ditnne Guano-
schicht tierischen Ursprunges.

Den in der Nihe des Finganges liegenden Teil der erwihnten
Schichten hat die Flut des Szinvabaches wiederholt verschleppt und an
Stelle der verschleppten Teile wurden wieder Lehm, Sand und andere
Sedimente abgelagert. Mit anderen Worten das Sediment des Szinva
wurde einmal verschleppt, dadurch ist das Bett des Baches gesunken,
¢in andermal wieder wurde das Bett aufgefiillt, dadurch erhoht. Die
Oszillation des Bachbettes diirfte dadureh bewirkt worden sein, daff in
der engen Szinvaschlucht von Puskaporos die von der Seite herabfallen-
den und im Bett des Baches angehiiulten Kalksteintriimmer das flieBende
Wasser zeitweise anschwellten. Diesmal floB das Wasser auch in die
Hohle und lagerte seine Sedimente ab. Das kaun aber von keiner langen
Dauer gewesen sein; das flieBende Wasser wusch den kalksteintriimmeri-
gen Damm solange, bis es endlich eine Spalte fand und durchbrach.
Dadurch sank der Wasserspiegel, die Stromung wurde rascher, dax
Wasser wurde aus der Hohle abgeleitet, das trocken gebliebene An-
schwemmungssediment wurde dann aug dem Kingang der Hihle dureh
die erodierende Kraft des Baches fortgeschwemmt. Dies wiederholte sich
ofters und das Resultat waren die erwithnien Schichten.

Der grifite Teil der erwithnten Sedimente war fossilleer. Die Fauna
und die Steinwerkzeugindustrie der kalksteiniriimmerigen und gelben
Lehmschichten ist denen aus der Szeletahohle dhnlich, dies sind also
pleistozédne Sedimente. Anch die braune Schicht mit Kalksteintriimmern
gehort, wahrscheinlich zum Pleistozin, I&s kann aber nicht entschieden
werden, ob die vor dem Fingang abgelagerte dunkle und hellgraue T.ehin-
schicht zum Pleistozin, oder Holoziin gehort ? Das holozidne Alter der
schwarzen und grauen Kulturschichten ist durch ihre Fauna und Tn-
dustrie endgiltig bestimmt. Auch die ober den Kulturschichten abgela-
gerten fluviatilen Sedimente gehoren zum jiingeren Alluviam, withrend
die dunkelgraue sandige Lehmschicht wahrscheinlich schon zu histori-
schen Zeiten entstanden ist,

Nach Abschluf der Ausgrabungen in der Haupthohle unternahm
ich noch im oberen Eingang eine Probegrabung. Die Probegrube ergab
eine gelbe Lehmschicht mit Kalksteintriitmmern; oben war 0-5 m miich-
tiger Humus gelegen. Aus der gelben Lehmschicht sammelte ich zahl-
reiche Reste kleiner postglazialer Wirbeltiere, von denen Dr. J. Emx
folgende hestimmte:
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Sorex araneus L. Microtus agrestis L.

Talpa europaea L. Microtus ratticeps Kuys. et Bras.
Ursus spelaeus Brums. Microtus nivalis Marr,

Mustela erminea L. Avrvicola tervestris L.

Mustela nivalis 1. Sicista (montana Mi. ?)

Canis lupus 1. Ochotora pusilla Pary.

Alopex vulpes 1.. Lepus (sp. ?)

Heliomys cricetus L. Rangifer tarandus Ii.

Evotomys glareolus Scures. Caprella rupicapra 1.

Mierotus arvalis Pavr. Ovis (sp. ?)

Nach Emk stammt die Fauna des oberen KEinganges aus dem An-
fange der Postglazialzeit; hier haben wir also eine #@hnliche subarktische
Fauna vor uns, wie eine solche heute noch auf trockenen subarktischen
Steppen lebt. Diese Fauna stimmt so ziemlich mit der aus der benach-
barten Felsnische Puskaporos bekannt gewordenen iiberein; doch ist sie
etwas dlter, was die zahlreichen Reste des Hohlenbdren beweisen, die
in der erwithnten Ielsnische nur spirlich vorhanden waren,

Sehr wichtig sind zwei kleine, verkitmmerte Lorbeerblattspitzen
aus der gelben Lehmschicht des oberen Einganges, welche mit den Spit-
solutréen-Torbeerplattspitzen aus der Felsnische Puskaporos genaun ident
sind.

In der holozinen Huwmusdecke wurden nebst zahlreichen priahisto-
rischen Tonscherben auch Siugetierknochen gefunden, von denen Dr.
Euik folgende bestimmte:

Ursus arctos 1., Cervus elaphus ..
Canis familiaris 1., Owvis aries 1.
Sus serofa L. Bos taurus 1.

In dem oberen Eingang blieb noch eine Partie, deren Ausgrabung
eine Woche in Anspruch nehmen diirfte, iibrig und damit werden die
Ausgrabungen nicht nur der Herman Ott4-Hohle, sondern aller, im
engeren Sinne genommene Hohlen des Szinvatales beendigt sein,

II. Das Sammeln von Dinosaurierknochen in Valiéra.

Nach Beendigung meiner geologischen ILandesaufnahmen im J.
1909 und nach vollbrachter Kartierung des Runkertales besuchte ich
die Ortschaft Demsus, um das von Herrn Dr. Fr. Scuararzix mir iiber-
lassene kretazische Hiigelland an der W-Seite des Hatszeger Beckens
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zu untersuchen.') Wihrend meinen Exkursionen fand ich in den reichen
Aufsehlitssen ans dem Danien an mehreren Stellen Reste von Dinosau-
riern. Das sorgfiltige Aulsammeln dieser Reste beanspruchte eine gri-
Bere Zeit, weshalh ich meine Landesaufnahme abschlof und withrend
der ganzen, mir zur Verliigung stehenden Zeit nur nach Dinosauriern
forschte.

Nachdem meine Ausgrabungen erfolgreich waren, hat mich die
Dirvektion der kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt in den flolgenden Jahren
mehrmals mit der Fortsetzung der Arbeit betraut, um die neu aufge-
sehlossenen Fundorte auszubeuten. Zuletzt sammelte ich im Herbst 1915
i Valiéra und erstatte iiber meine Ausgrabungen lolgenden Bericht.

Die geologischen Verhiltnisse der Umgebung Valiora findet man
in der bekannten Monographie von Baron Dr. T, v. Norcsa') bespro-
chen. Die geologischen Verhiiltnisse des von Validra nach W und N sich
erhebenden Grundgebirges wurden von Dr. Fr. Scimararzix 1908 unter-
sucht.’) Wie aus diesen Berichten bekannt, hesteht das Grundgebirge
im Hintergrund von Valiéra vorwiegend aus Phylliten, in welchen stel-
lenweise, hauptsiichlich in der Umgebung von Mesztak. lange, diinne
kristallinische Kalksteinstreifen eingelagert sind.

Vor dem genannten Grundgebirge erstreckt sich gegen S das hiige-
lige-flache Grebiet des Hatszeger Beckens, Dieses Becken besteht — ab-
gesehen von den pleistozinen flachen Hiigeln und den alluvialen An-
schwemmungsgebieten aus Oberkreidesedimenten u. zw, in der Um-
gebung von Rekettyefalva am E-Rande des Grundgebirges an cenomanen,
von da gegen K, im Hiigellande des Beckens aus Daniensedimenten,

Das Material der Daniensedimente entstand vorwiegend durch Ver-
witterung der umgebenden Phyllitherge. Die Danienschichten in der
uumittelbaren Nihe des Grundgebirges, N-lich von Valiéra bestehen aus
eekigen Phyllitstiicken, ans den Fragmenten eckiger Quarzadern, die aus
dem Phyllit ausgewittert wurden und aus weillen Kalksteintriimmern,
die aus dem zwischen den Phyllit eingebetteten kristallinischen Kalk-
stein herstammen. Alle diese Gesteine sind in unregelmaBigen, unter 40"
sanft nach 6" geneigten Schichten abgelagert.

Tn der Nahe von Valiéra sind die Phyllitstiicke sehr verwittert
und die genannten Gesteine werden von einem durch Verwitterung des
Phyllites entstandenen rtoten, serizitischen Lehm locker verbunden. Die
weillen Kalksteinstiicke werden immer seltener, withrend die eckigen

Quarzstiicke in den Vordergrund treten.

1) Kapi¢, O.: Die geologischen Verhiiltnisse des Runker-Tales iin Kom. Hu-
pyad. — Jalreshericht d. kg. ung, Geol. R.-A, fiir 1909.
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Die Sedimentierung ist in der Umgebung von Valiéra ziemlich
mannigfaltig, stellenweise treten die Phyllit- und Quarzstiicke in
Breccienbinken auf, zu den erwihnten Schichtelementen gesellen sich
noch blaugraune Sand- und Lehmschichten, die oft durch Kalk verbunden
zun Sandsteinschichten und Mergelbéinken werden.

In der Nihe von Nagycsula treten gelbliche Sandsteinschichten,
Sandsteinstiicke und Konglomerate in den Vordergrund, wihrend der rote,
serizitische Ton mit den Phyllitstiicken verschwindet, Die Quarzkérner
sind hier schon rundlich, nicht eckig. Auch blaugraue Tonschichten und
Mergelbiinke spielen hier eine groBfie Rolle.

Wesentlich abweichende Schichten findet man in Kiscsula. Hier
mengen sich den phyllitischen Schichten zahlreiche Tuffelemente bei, die
SW-lich von Kiscsula und Demsus in reinen Porphyrtuff und Konglo-
merat itbergehen. Deshally unterscheidet Norcsa in diesem Danien zweil
Fazies: eine limnische und eine tuffige Fazies. Das Material der limni-
schen Sedimente wird vom flieBenden Wasser infolge der lockeren Ver-
bindung leichterwegs erodiert, deshalb sind die Sedimente in zahlreichen
Wasserrissen, Graben gut aufgeschlossen.

Dinosaurier-Reste kommen ausschlieBlich nur in den Sedimenten
der Hmnischen Fazies, hauptsiichlich in den Schichten des blaugrauen
Lehmes und Mergels vor, wo neben den Knochen oft auch Pflanzenreste
getunden wurden. Die I(nochen kommen in der Regel vereimzelt, oder
in Nestern angehiiult vor.

Die wichtigeren Fundorte waren:

I. Am Ende des Grabens Pareu vartopilor in der Gemeinde I is-
csula, Hier lagen die Knochen in einem ritlichen, serizitischem, bin-
digen Lehm mit Kalkkonkretionen, weshalb sie auch rotlich gefarbt sind.

Die meisten Sammelpunkte liegen im Ort Valiora. Die reichste
Fundstelle war hier Pareu niagului, in dessen gegabelten Endabschuitte
3 wichtige Fundorte liegen (IT, II1, TV). Die Schicht, aus welcher die
Knochen hier stammten, wuar hlangraver Lehm und Mergel; die Kmo-
chen sind schwarz, Auch Pflanzenreste wurden gesammelt.

Auch in den veriistelten Gritben des Pareu ogradilor sammelte ich
wehrere Knochen und Pflanzenreste; den wichtigsten Fundort bezeich-
nete ich mit V.,

An der rechten Seite des Valioratales, im zweidstigen Pareu hudu-
ron unterhally der Gemeinde sammelte ich an zwei Punkten, No. VI.
Hegt am Verzweigungspunkt des Grabens, VII. in der Mitte des Haupt-
orabens, Am Fundort No. VI, sammelte ich auws blawem, feinen Sand
dicke Extremitiitenfrapmente und sehr gut erhaltene grofie Wirbeln; die
Knochen sind schwarz, Am Fundort No. VII. wurden aus rétlichem
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Mergel minder gut erhaltene kleinere Knochen gesammelt; ihre Farbe
igt rotlich.

In den iibrigen Graben der rechten Seite des Validratales, sowie
in den Awufschliissen der Griben zwischen Nagycsula und Boica waren
nur vereinzelte Knochen zu finden.

Das wertvolle und reiche ungarische Dinosaurier-Material wird
von Dr, Baron Fr. v. Norcsa untersucht. Nach seinem vorliufigen Be-
richte stammen die gesammelten Knochen von folgenden 5 Dinosaurier-
Arten:

. Orthomerus transsylvanicus Norcsa

. Rhabdodon- priscum MarHERON

5 var. Suessi SERELEY
4. Struthiosaurus transsylvanicus Nordsa
5. Titanosaurus dacus Nopcsa

AuBer Dinosaurier-Knochen wurden auch noch wertvolle Krokodil-
und Chelonier-Reste gesammelt, die noch unbearbeitet sind.

Zum SchluBf muB ich meinen besten Dank fiir die giitige Unter-
stiitzung der Herren omunp Brizovay und Strvivs Simonertr ausspre-
chen, die meine Arbeit wesentlich erleichterten und férderten.

o DN =



7. Bericht iiber die Tatlgkelt der kartographischen Abteilung
im Jahre 1915.

Von Turovor Prirex.

Im Jahre 1915 begannen wir unsere Tétigkeit in der kartographi-
schen Abteilung nur mit drei Arbeitskrii(ten, da von meinem Stellver-
treter Karr Rerrmorer bisher leider noch immer keine Nachricht ein-
gelangt ist und wir jetzt, beim SchluBe des Jahres, noch ebenso wenig
von ihm wissen wie im Herbst 1914, Es ist wohl sehr wenig Hoffnung
vorhanden, ithn wiederzusehen,

Der Zeichner Daxtwer. Hwror, der seit Dezember 1914 von neuem
Dienst im Amte leistete, wurde abermals einberulen und leistete zuerst
in Pées beim k. u. k, Infanterie-Regiment No. 6 und dann, seit Mai, in
Ivangorod in Russiseh Polen bei der k. u. k. Heeresbahn technische
Dienste.

Im verflossenen Jahre wurden neuere Karten zur Bearbeitung der
geologischen Landesanfnahme nicht angefertigt, da das k. u. k. Militir-
geographische Institut in Wien mit Riicksicht darvauf, daB} es bestindig
mit der Anfertigung neuer Generalstabskarten fiiv die Armee beschif-
tigt 1st, andere Karten nicht anzulertigen vermag,

Im Jahre 1915 haben wir mit zwei definitiven und zwel provisori-
schen Awushilfszeichnern folgende Arbeiten vollendet:

Fertiggestellt waren am Schlufle des Jahres 1914 mehrere hundert
montangeologische Sitwationsplime und Profile fiir die Arbeit von Prof.
Dr. K. v. Pave: Die Eisenerz- und IKohlenvorrite des Ungarischen
Reiches,

Mit wenigem Personal leisteten wir eine ansehnliche Arbeit durch
Anfertigung von Beilagen fiir Fachgutachten, Publikationen usw.,
sowie mit der Verfassung und Ausarbeitung von Situationsplinen, geo-
logischen Profilen, Kartenskizzen, Reproduktionen und Vergroferungen
von Karten, Im Laufe des Jahres 1915 wurden insgesamt 420 graphische
Arbeiten angefertigt, u. zw. 138 geologische Karten, 102 topographische
Karten und Skizzen, 84 geologische Profile, 56 montangeologische Situa-
tionspline und Profile, endlich 40 Graphikons und Diagramm-Statistiken.
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Die Kopien der geologischen Karten sind hauptsichlich fiir die
Reambulationen notwendig. Unser Arbeitskreis wurde noch dadurch er-
weitert, daB auch fiir die Heeresleitung Karten und Skizzen zur Dar-
stellung der geologischen Verhiltnisse im Siidosten und Nordosten be-
ndtigt wurden; auBerdem wurden die zu den fachm#innischen Gutachten
fir die herzustellenden artesischen Brunnen erforderlichen Karten ange-
fertigt. . i S :

Der Zuwachs an Generalstabskarten ¥m Jahre 1915 ist folgender:
16 Stick 1:25.000, 16 St. 1:75.000, 32 St. 1:200.000 und 13 St.
1:750.000, so daB der Stand an Generalstabskarten am JahresschluB8e
1915 7561 Stiick im Werte von 26.628 Kronen betrigt.



Vermogensstand der Stiftung Dr. Franz Schafarziks am

31. Dezember 1915.

I. A) Wert der einheitlichen Notenrente & 1000 F1.
laut der, dem Depositenscheine der Osterr.-Ungar. Bank
(Hauptanstalt in Budapest) beigelegten Abrechnungs-
note 996 Fl. 43 kr. :

B) Wert von 1 St. 4%-iger ungar. Kronenrente
a4 200 K laut dem Verkaufsschein der Hermesbhank am

1992 K 86 h

5. Januar 1911 185 K 15 h
Zusammen: 2178 K 01 h
IT. Dem Grundkapital anzuschlieBende Zinses-
zinsen laut dem Kinlagsbiichel F. J. II, 1. Nr. 56352/G,
LVIIL. der Filiale der Pester Ersten Vaterlindischen
Sparkassa am Barossplatze 185 K 86 h
ITI. Zu Stipendien verwendbare Interessenemlaoe
laut dem Einlagsbiichel F. J. IIT, 1. Nr. 77496/G.
LXXVIIL. der selben Filiale 261 K 97 h
Budapest, am 31. Dezember 1915.
Gyura v. HavavATs m. p. Dr. Lupwie v. Loéczy m, p.

Dr. Mormz v. PArry m. p.
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1. M. v. PAwey : Die montangeologischen Verhiltnisse von Nagybanya, Borpatak. Fels6-
banya und Kisbanya : B
C) Agrogeologische Aufnahmen.

1. H. Horusirzey : Die agrogeologischen Verhiltnisse der Umgebung von Kémléd im

Komitat KOMAOM o covcow son faw oo cam e oot cmer s e i ey can 4R
2. I Timeé u. R. Bariensecer: Die Bodenverhiltnisse des Ostungarischen Mittelgebic-,
gos: gnd. def: SUAKAEpAtNen oo weo v cov soe o som con won oo zus toe woocon wep 1366

3. P. Trerrz: Bericht iiber die im Jahre 1915 ausgefiihrten agrogeologischen Aufnahmen’ 492
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E) Somstige Bgrichie.

1, A. Lavowsasv: Ein Beitpag zar fossilén Flora Ungarns .. . __. sde e i ot DED
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wasserkalke oo oo vn s se sol s nw smm e sew e ses, s wEs ase eie mee e D8O
4, B. Zauinvi: Bericht iiber meine im Jahre 1915 ausgefiihrten geologlschen Arbexten 586
5, Tu, Kormos: Neue Ausgrabungen in der Igrlchohle B ST i SRR 600
8. O. Kapi¢ : Bericht iiber meine Ausgrabungen im Jahre 1915 .. .. . ... . 610

7. Tu Prrree: Bericht fiber die Titigkeit der kartographischen Abteilung im Jahre 1915 619
WVermogensstand der Stiftung Dr. Franz Schafarziks am 31 Dezember 1815
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Geologische Karte der Umgebung von Pernek-Modor-Stomfa und Bazin.
MauBstab 1 : 100,000.

Zeichenerkldrung : 1 = Alluvium ; ;- 8 = mediterranes Konglomerat ; 4 = Wabiger (Quellen- ?) Kalk ; 5 = Ballensteiner Kalk (ob. Lias);
6 = Kristallinischer, hornsteinfiihrender Plattenkalk ; 7 = Aptychen fiihrender Fleckenmergel und Muanganschiefer von Mariavilgy (ob. Lias); 8=
Liassandstein ; 9 = Crinoidenkalk ; 10 = Permquarzit; 11 = Glimmerschiefer; 12 = Porphyroid; 12a=Gneis; 13 = Granit; 14 = Magnesit ;
15 = Diabasschiefer; 16 = blasiger metamorpher Kalk; 17 = Briiche und aulfgebrochene Antiklinén; 18 = Fallen und Streichen der Schichten.
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und Wabenkalk. (Terrassenbildung)
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33834555 1 8 i
Gehingeschutt. Kalktafs,

Alluviam. Quellen. Fallen-Streichen.
Uberschiebungslinien,
Geologische Karte des ndrdlichen Endes der Mala Magura.

MaBstab 1 : 25,000,
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1. Profil von der Miindung des Nassen Grundes iiber den Blasserberg im Tal von Turdcremete.
2. Profil vom Tal von Nyitrafé (Miindung des Hollundergrundes) lings des Kammes zwischen Nyitratal und Kohlengrund bis zum Nasenstein.
3. Profil vom Tal von Kovacspalota (Tuzsina) lings des Gerstberg-Nickelskopf-Kammes ins Rajcsanka-Tal.
4. Profil vom Kirchgrund in N-licher Richtung lings des Zoblerkammes.
Malstab 1 :25,000.

Zeichenerkléung : 1. Gneis, 2. Granit. 8. permischer Quarzsandstein und Konglomerat. 4. permisch-untertriadischer sandiger Schiefer. . mittcltriadischer Kalk und Dolomit. 5a. Lunzer Sandstein. 0. bunter Keupermergel. 7. Kossener Schichten. 8. Grestener Schichten. 9. Fleckenmergel und oberjurassischer

feuersteinfiihrender Kalk und Mergel. 10. Neokommergel. 10a. Neokomkalk. 11. schieferiger Sandstein und sandiger Mergel (Sphirosideritenschichten der Wiener Geologen) 12. Triadischer Dolomit und Kalkstein (Chocsdolomit-Declee).
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geologiai és tektonikai térkepe .
. he u. Tektonische Karte der Umgebung von NAGYSZEREN-NAGYSINK.
l:l 587 R

Holocen  Pleisztocén  Pontusiem. Szarmalaem. Mediterranem Klaphegysog.
Holozan. Pleistozén. Pontische St. ~ Sarmahschedt.  MediterraneSt.  frundgebirge.
Antiklindls ranc -~ Sobanya. — Sosforrds.  Jszaphipok — fortyogd.  Aretegdolése. Vizszilesieleoi-
Antiklinale. Salzgrube balzquellen.  Schlammkuppen.  Sprudel. Einfallen der Schicnten ﬁif,wr,ta,e_
Lagerung.

1:200.000
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KORMOS : Igric-Héhle.

Jahresb. d. kgl. ungar. geol. Reichsanstalt . 1915.

TAFEL V.
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Hyaena crocuta spelaea GOLDF.

Restauriertes Skelett aus der Igric-Hshle (1915).
(Ca. Y/, der nat. GréBe).




des Juras auf Kephallenia (1 Taf)) (8.—)'— 3. Vapksz M. E.: Liasfoss.
aus Kleinasien (1 Tafl) (4.—) — 4. Zacany, B.: Miozdne Ostracoden aus
Ungarn (5 Tafel) (7.—) — 5. Voor, V.: Die Paliodyas v. Mrzla-Vodica
in Kroatien (1.50). — 6. Maurirz, B.: Die Eruptivgesteine d. Mecsekge-
birges (1 Taf) (4.—) — 7. Boukav, St. : Additions to the foss. herpetology
of Hungary from the pannon. and praeglac. periode (2 Taf) (5.-—). — 8.
Tuzsow, J.: Beitr. z. foss. Flora Ungarns (9 Taf) (8.—). — 9. Szmnr-
vizrery S, : Petrographische Beitrige aus Zentralasien (3. Taf.) (550)] ... 42.—
XXIL. Bd. [!, Vewor A.: Die geol. u. petrogr. Verh. d. Geb. v. Velence (4. Taf.)
(6.—). 2. Hacavérs Gv.: Die Bohrung in Nagybecskerek (3 Taf.) (4.—).
3. Kormos Tu. ; Drei neue Raubtiere a. d. prdglaz. Schichten d. Somlyo-
hegy b. Pispokfiirdg (1 Taf.) (2,~—) ~— 4. Janronszxy E. : Die medit. Flora
v. Tarnée (2 Taf) (4.—). — 5. K. v. Sumocvr: Das Neokom d. Gerecse-
gebirges (8 Taf.) (5,.—) — 6. Ta, Korwos, K. Lasnsrcur : Die Felsnische
am Remetehegy u. ihre postglaziale Fauna (2 Taf) (8.—)] . - .. ... 24—
XXIIL Bd. [1. Fr. Baxon Nercsa: Die Dinosaurier d. siebenbiirg. Landesteile Ungaras
(4 Taf.) (5.—) — 2. E. Jexsuws : Die mesozoischen Faunen d, Berge v.
Brasso (6 Taf) (8.—) — 3. Bar. G. J. Fritrviry : Beitr, z. Kenntn. v.
Rana Méhelyi By (2 Taf.) (2.50) — 4. O, Kanié : Ergebnisse d. Erforschung
d. Szeletahchle (8 Taf) (11.—) — 5. V. Vogu.: Die Tithonbild. im kroat.
Adriagebict v, ihre Fauna-(1 Taf)) (2.—).]
XXIV. Bd. [1. Lausrecur K.: Die Gattung Plotus im ungarischen Neogen (1.—)]

Die hier angetiihvien Arbeiten aus den ,Mitteilungen® sind alle gleichzeitig auch in
Separatabdriicken evschienen.

Geologica Hungarica.

(Fasciculi ad illustrandam wotionem geologicam et palacomtologicam regni Humngarige.)

Tom. I. 1. Rora v. Teweep K.: Eine oberoligozine Fauna aus Ungarn (6 Taf.) —
2. M, E. Vao4sz : Die mediterranen Echinodermen Ungarns (6 Taf) — 3—d.
L. v. Léczy jun.: Monographie der Villanyer Callovienammoniten (19 Taf.)

Publikationen der kgl. ungar. Geolog. Reichsanstalt.

Bockn, Jouann, Die kgl. ungar. Geologische Anstalt und deten Ausstellungs-Objekte.
Zu der 1885 in Budapest abgehaltenen allgemeinen Ausstellung zusammen-
gestellt, Budapest 1885 ___ ___ e M e s e S (pratis)
Bockuy, Jonany u. Aiex, Geser. Die in Betrieb stehenden u. im Aufschlusse be-
griffenen [agerstdtten v. Edelmetallen, Erzen, Eisensteinen, Mineralkohlen,
Steinsalz u. anderen Mineralien a. d. Territ. d. Lidnder d. ungar. Kroue.

(I Karte), Budapest 1898 ___ _ Eoatel Col et -—- - vergriffen
Rockn, Jow. u. Tu. v. Szonracs. Die kgl ungar Geolog Anstalt. Im Auftrage d.

kgl. ungar, Ackerbaumin. I. v, Dar&wvi. Budapest 1900 ... ___ ___ ___ __. ___  (gratis)
Fithrer durch das Museum der kon. ungar. geol. Relchsanstalt [ 3.—
Havavirs, Gy, Allgemeine u, paldontologische Literatur d. pontlschen Stufe Ungams

Budapest 1904 ... 1.60
v. Hawrxes, M. Die Kohlenflétze und der Kohlcnbelﬂbau in den Lindern ﬂder un-

garischen Krone (4 Karten, | Profiltaf.) Budapest PRI{ AL Sy B B e G—

v. Kaizeswszey, A. Uber die untersuchten ungarischen Thone sowie iiber die bei
der Thonindustrie verwendbaren sonstigen Mineralien. (Mit einer Karte) Buda-
pest 1896 ... . . - T, . M 2
v. Kawrcsinszev, A. Die Mineralkohlen d. Linder d. ungar Krone mit besonderer
Riicksicht auf ihre Zusammensetzung u. praktische Wichtigkeit. (1 Karte).

Budapest 1903 .. ... . o e R s s Ol
v. Kanscsivszey, A. Die untersuchten Tone d. Lérder d. ungarischen Krone. (1
Karte). S Buddpest 006 AR Ree i i e — , s e Bi—
v, Liszwo G.: Die Torfmoore u. ihr Vorkommen in Ungam Budapest 1918 . . 5.—
Purrik, [.. Ueber ungar. Porcellanerden, mit besonderer Beriicksichtigung der
Rhyolith-Kaoline. Budapest 1887 ___ ___ __ S 1 e UL 40,
Perric, L. Ueber die Verwendbarkeit der Rhyohthe fiir die. Zwecke der keramischen
Industrie. Budapest 1888 _.. __ _ = =

Pereie L. Der Holléhazaer (Radvényer) Rhyohth-l(aolm Budapest {8508 SRR 30
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Scwararziz, Fr.: Detaillierte Mitteilungen iiber die auf dem Gebiete des ungarischen
Reiches befindlichen Steinbriiche. Budapest 1908_.. ... .. ___ ___ _
v. Swmowp, A, A. J.: Ub. die Methoden d. mechanischen u. phymkatnschen Boden-
analyse (1 Taf.) Budapest 1916 ___ ___ Sy el N e )
Térn : Chomische Analyse der Trinkwasser Ungams Budapest 1911 e
Comptes rendus de la premiere conférence internationale agrogéologique. Buda-
pest 1009 . ___ .. et e peeiee " et e
General-Register der Jnhlgsnge 1882—1891 des Juhresbenchtes der kgl. ungar.
Geolog. Anstalt ... ___ I Y R
General-Register der Binde I—X der Mlttellungen aus dem Jahrb. der ksl ungar
Geolog S AnSta T  EMNETRT T e S R e L
Katalog der Bibliothek und allg Kartensammlung der kgl ung Geolog Anstalt
und I.—1IV. Nachtrag __* _ y . O
Verzeichnis der gesamten Publxkatlonen der kgl ungar Geolog. Anstalt

Geologisch kolorierte Karten.

(Preise in Kronenwihrung )

A) Ubersichiskartesn.

Das Széklerland .. _ . . . . . _ L e,
Karte d. Graner Braunkohlen-Geb. B - o ok Lo e

B) Detailkarien.
a) Im Magstab 1: 144,000,

1.) Ohne erlduterndem Text.

Umgebung von Alsélendva (C. 10.), Budapest (G. 7.), Gyor (E. 7.), Kapos-
var-Biikkosd (B, 11.). Kapuvar (D. 7.), Nagykanizsa (D. 10.),
Pécs-Szegzard (I, 11.), Sopron (C. 7)), Szildgysomlyo-Tasndd
(M. 7.), Szombathely (C. 8., Tata-Bicske (F. 7.), Tolna-
Tamasi (F, 10.), Vevprém P'ipa (l‘ 8.) vergriffen
" 5 Darda(esl syt Rl 3¢ 4 =5
S , Karad-Igal (E. 10) S e W
” , Komarom (E. 6.) (der Teil ]enselts der Donau) . A= - e
Umgebung von Légrad (D. 1L) 0 o= o " — vl tlas s =
. Magyarovdr (D. 6) .. ... .
Mohacs (F. 12.) "0 S
» Nagyvazsony-Balatonfiired (E. 9) ......
. Pozsony (D. 5.) (der Teil jenseits der Domu)
¥ . Sarvar-Janoshéza (D. 8) ... .. .. .. _ %
» Simonytorna-Kalozd (F 9.) . ... .. . __ .
, Stimeg-Egerszeg (D. 9.) ... .. . . __. e

" ¥ %=

: . Székesfehérvar (F. 8) ... .- . . .. . .
= . Szentgothard-Kdérmend (C. 9)
S Szipetvdn (Eanl 202 SO

2. Mit erlduterndem Text
= , Fehértemplom (K. 15.) Erl. v. J. HaravArs .. . . . . . .
- , Kismarton (C. 6.), (Karte vergriffen). Erl. v. L. Rorn v. e
- » verseez (K M4 Er S ven et HapavArsi ETtn T e 2l

b) Im Mafstab 1 :75,000.

1. Ohne erlduterndem Text.
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(gratis)
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Petrozsény (Z. 24, K. XXIX), Vulkanpa8 (Z. 24, C. hXVIII) vergriften
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2. Mit erlduterndem Text.

Abrudbinya (Z. 20, K. XXVIII) Erl. v. M. v. Phwey ... ... . ..
Alparét (Z. 17, K. XXIX) Erl. v. A, Koc... ... ... .
Banffyhunyad (z 18, K. XXVIII) Erl. v. A. Koca und K. Hormasn
Berezna—Szinevér (Z 12, K. XXIX) Erl. v. Tu. Posewirz' ... ...
Bogdan (Z. 13, K. XXXI) Erl. v. T. Posawirz ... ... ... ___
Brusztura . Porohy (Z. 11—12, K. XXX) Erl. v. Tw. Posewirz
Budapest-Szentendre (Z. 15, K. XX) Erl. v. F. Scuararzic .. __.
Budapest-Tétény (Z. 16, K. XX) Erl. v. J. HavavArs .. ... .. ..
Dognacska-Gattaja (Z. 24, K. XXV) Erl. v. Gv. Hatavirs .. .
Fehértemplom, Szaszkabénya Omoldova (Z. 26, 27, K. XXV)

Erl. v. Gv. v. Hatavars u. ScHRETER ._. -
Gyertyanliget (Kabolapolana) (Z 13, K. ‘(XXI) Brl v. T Posuwrz
Kismarton (Z. 14, K. XV) Erl. v. L Rorni L E Gy S N
Kolosvar (Z. 18, K, XXIX) Erl. v. A, Ko .. .. .. . .. ___
Korosmezo (Z. 12 K. XXXI) E1l. v. T. Posgwrrz ... ___ o
Krassova—Teregova (Z. 25, K. XXVI) Erl. v. L. Rea v Voo
Magura (Z. 19, K. XXVIII) Erl. v. M. v. Pheey .. . ... .. .
Maramarossznget (Z. 14, K. XXX) Erl. v. T. Posgwitz ... ... ...
Nagybdnya (Z. 15, K. XXIX) Erl. v. A. Kocu u. A, Gaswon .. ..
Nagykaroly-Akos (Z. 15, K. XXVII) Erl. v. Th. v. Szonwacs ...
Okérmez6-Tuchla (Z. 11, K. XXIX) Erl. v. Tu. Posswitz... . ...
Szaszsebes (Z. 22, K. XXIX) Erl. v. J. Hatavirs u. L. Romu.__ ___
Tasnad-Széplak (Z. 16, K. XXVII) Erl. v. Th. v. SzontAcu... ..
Temeskutas-Oravicza (Z. 25, K. XXV) Erl. v. L. Rora v. Truzcp

u. J. HacavArs... .. e SO o O N, ot
Torda (Z. 19, K. XXIX) Erl. v. A. Kocn .__

Agrogeologische Karten.

Ersekujvar-—Komdrom (Z. 14, K. XVII) Ecl. v. I, Tmké ... ...
Magyarszdlgyén—Parkany-Néna (Z. 14, K. XIX) Erl. v. H.

Horusirzey _.. . eI it ans
Nagyszombat (Z. 12 K. XVI[) BRI EEoweins G
Szeged—Kistelek (Z 20, K. XXID) Erl, v. P. Trerrz .. .. ... ...
Szenc-Tallés (Z. 13, K. XVII) Erl. v. H. Horusrrzey .. .. .. __.
Végsellye-Nagysurany (Z. 13, K. XVIl) Erl. v. H. Horusrzey . .
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