2. Vorldufiger Bericht itber die Art des Auftretens der
Bauxite im nérdlichen Bihar (Kiralyerdo).

Von Pavr Rozrozsxix.

Seitdem man zur Erkenntnis gelangt ist, daf der frither als minde:-
wertiges Eisenerz betrachtete Bauxit des Bihargebirges ein Aluminiumerz
ist, sind iiber dieses Thema schon mehrere Arbeiten erschienen, von
denen sich die Arbeiten von J. v. Szipeczgy, R. Lacoyaxy und
0. Pavrs auch mit der Geologie der Bauxite befassen.') Jeder dieser drei
Autoren ist zu anderen Resultaten gelangt. die kurz im folgenden zu-
sammengefasst werden kdnnen.

Szinrwzry glaubte gelegentlich des Studiums der Vorkommnisse
von Jéadremete einen Zusammenhang zwischen der Verbreitung des
Bauxits und der Gesteine der Granodiorit- (Dacogranit)-Reihe entdeckt
zu haben, und hilt den Bauxit deshalb fiir hydrothermale Ablagerung.
Nach den Beohachtungen von R. Lacmmaxy ist das Vorkommen des
Baunxits im Kirdlyerdd ein derartig unregelmifiges, dafl es mit keinerlei
bestimmten tektonischen Linien in Beziehung gebracht werden kann.
Nach seiner Auffassung sind noch vor der Ablagerung der oberen Kreide
durch die Kliifte der mesozoischen Kalkplatte schwefelig-eisenhaltige
Thermen emporgedrungen, die nach Auslaugung der tonigen Bestaud-
teile des Malmkalkes dieselben auf sehr kompliziertem Wege zu Bauxit
umwandelten; aus den Bauxitlgsungen schieden sich in den geeigneten
Partien des Kalkes durch metasomatische Verdringung die einzelnen
Baunxitvorkommen aus. Nach der Ansicht von Pauts ist der Bauxit nichts
anderes, als Terra rossa, der unlosliche Riickstand des Kalkes, der sich

1) J. v. SZADECZKY: Die Aluminiumerze des Bilrgebirges. (Poldtani Kozlony
Bd. XXXV. 1905, p. 247.)

R. LacuMANN: Neue ostungarische Bauxitkorper und Bauxitbildung iiber-
haupt. (Zeitschrift fiir praktische Geologie 1908. S. 353.)

0. Paurs: Die Aluminiumerze des Bihargebirges und ihre Entstehung. (Zeit-
schrift fiir praktische Geologie. 1913.)
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im Laufe der Zeiten in den Vertiefungen und Spalten des Kalkste nes
zu grofleren Vorkommnissen anhéufte.

Wihrend des Weltkrieges schritt man an eine intensive Ausbeu-

tung des Bauxits und dieser zufolg: ist das Vorkommen dieses Erzes
beute in zahlreichen kiinstlichen Aufschliissen viel genauer zu studieren,
als dies frither moglich war. Dank meiner Kriegseinteilung hatte ich
Gelegenheit im Jahre 1916 auch diese Aufschliisse auf das eingehendste
zu studieren, und da ich an eine Bearbeitung des gesammelten Materiales
erst nach- dem Kriege denken kann, will ich hier nur tiber meine an Ort
und Stelle gemachten Beobachtungen kurz berichten.
Nach meinen Beobachtungen kommt der Bauxit als ein Glied der
oberen mesozoischen Schichtengruppe an der Grenze des Malm (Tithon)
und unteren Kreidekalkes vor. Doch darf man dabei an keine zusammen-
hiingende Schicht denken, wie dies Herr Bergwerksdirektor Fr. Muzry
— dessen Schiirfungen eben zu der Erkenntnis der Bauxitnatur des
Erzes fithrten — schon seit langerer Zeit betont. Der Bauxit bildet in
diesem Horizont, welcher als Bauxitniveau bezeichnet. werden kann,
napt- und muldenformige Korper von verschiedener Grofle; zwischen
den einzelnen Vorkommnissen ist das Bauxitniveau gréfSere Strecken
hindurch entweder ganz bauxitfrei oder es sind nur kleinere Bauxitnester
oder netzartige Bauxitdurchwebungen zu beobachten. Praktisch kann der
iitberwiegende Teil des Bauxithorizontes als inproduktiv bezeichnet- wer-
den. Die Dimensicnen der einzelnen Vorkommnisse sind also iiberaus
verschieden. Grioflere Vorkommnisse liefern 10000—20000 Tonnen, doch
sind auch noch erzreichere Vorkommen bekannt (Facza Arsza bei Jad-
remete). Die ohere Begrenzung der einzelnen Erzkorper gegen die Krei'e
zu ist eine ebene Fliche, gegen das Tithon zu hingegen ist die Begren-
sung gewohnlich sehr unregelmifig. Infolge der Kalkhocker und dazwi-
schen liegenden Vertiefungen des Tithonkalkes schwankt die Michtig-
keit des Bauxitlagers von Schritt auf Tritt. Im Liegenden, also im Tithcn
sind auch die oben erwihnten nctzférmigen Durchwebungen zu beobach-
ten. besonders bei beginnender Vertaubung des Bauxithorizonte:.

Im iibrigen ist die Grenze zwischen dem Kalkstein und dem Bauxit
in der Regel schart: nur sporadisch traf ich Kalksteine an. in denen
Bauxitmaterialbeimengungen schon mit f[relem. Auge wahrzunehmen
¢ind.. Die Basis der Bauxitablagerung ist seltener konglomeratisch, in
welchem Falle der Kalk die Rolle des Schotters spielt, der Bauxit aber
als Zement dient. Hinfiger ist die tiefste Bauxitschicht heller, an Kiesel
sawr reicher, cft aler weicht sie nicht im nrindesten von ‘der Haupt-

masse ab.
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Die beschriebenen ILagerungsverhiltnisse deuten darauf hin, daB
zwischen dem Tithon und der unteren Kreide eine stratigraphische Liicke
besteht: der Bauxit setzte sich in den Vertiefungen des zu Beginn der
unteren Kreide aus dem Meere auftauchenden Tithonkalkes ab. In seinen
Lagerungsverhiltnissen stimmt also unser Bauxit vollkommen mit den
Vorkommnissen in Frankreich, Ttalien und an der Adria iiberein.

Diese Niveaubestindigkeit des Bauxites ist geologisch deshalb von
Bedeutung, weil die Abgrenzung der unteren Kreide vom Tithon nur
dadurch ermoglicht wird. Die Hangendschicht des Bauxites ist allent-
halben eine 4—6 m michtige. dunkelgraue, hiufig in Kalzit umgewan-
delte Gastropodenschalen fithrende Kalksteinbank, tiber welche die hellen
dichten, charakteristische Strukturen aufweisenden, hiufig foraminiferen-
fithrend-oolitischen und zuweilen Requienien enthaltenden Kalke der
unteren Kreide folgen. Fiir den Malmkalk sind im allgemeinen Crinoiden-
stielglieder charakteristisch, im Kiralyerdd setzen sich die oberen Schich-
ten hiufig aus Steinalgen (Lithothamnium ?) zusammen. An der Basis
des Bauxites konnte ich auBer Korallen, Gastropoden. Spongien usw.
auch Diceras-Querschnitte beobachten.

Die tieferen Schichten des Malm bildet bei Jadremete, S-lich von
Baratka, und im allgemeinen in der Gegend an der Sebeskérds ein diinkler
grauer feuersteinfithrender Kalk; E-lich von Bihardobrosd ist dieser
Kalk in sehr geringer Michtigkeit vorhanden, und iiber ihm folgt fein-
koérnig scheinender Kalkstein. Eine genaue Gliederung und eine Beschrei-
bung der charakteristischen Strukturen will ich erst in meiner ausfiihr-
lichen Arbeit versuchen.

Mit diesem hoheren Alter des Bauxites stimmt auch sein KErhal-
fungszustand iiberein, er wurde ja von allen jenen tektonischen Vorgén-
gen betroffen, die die Schichtenfolge seit der unteren Kreidz betrafen.
In frischem Zustande ist es ein iiberaus zihes, hartes und sehr kliiftiges
Gestein. Die reichlich vorkommenden Harnische wurden bersits ven
fritheren Forschern erwihnt; stellenweise, wie am Oszojhegy bei Bihar-
dobrosd weist er auch Filtelungen auf, am Kicscrahegy bei Baratka
ist er aber an einem Punkfe ganz schieferig, seine Struktur entspricht
hier vollkommen jener der Tonschiefer. ITn der Gegend von Jadremete
erlitt er, wie schon Pavrs erwihnt. durch Gesteine der Granolioritreihe
eine Kontaktmetamorphose. Hierauf ist der dort reichlichere Pyritgehalt
des Bauxites zuriickzufithren; bei intensiverer Kontaktmetamorphose
nimmt das iiberaus harte Gestein eine schwirzliche Féarbung an, auf den
Kliiften sind schéne Beziige aus Diasporkrystallen entstanden, auch
weist der Bauxit an solchen Stellen einen geringeren Wassergehalt auf.
Letzterer Umstand diirfte mit dem von SzAprczky konstatierten Korund-
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gehalt zusammenhdngen. Die kontaktmetamorphen Abarten sind infolge
ihrer schwierigen AufschlieBbarkeit zur Erzeugung von Aluminium-
hydrat nicht zu gebrauchen.

In der Grube Pobraz bei Jadremete konnte ich im Bauxitkorper
auch diinne Eruptivgénge beobachten. Das stark zersetzte Gestein fithrt
ungemein viel Einschliisse von krystallinischen Schiefern.

Die Erscheinungsform der Bauxitvorkommnisse wird durch mor-
phologische Faktoren iiberaus beeinfluBt. Tritt das Bauxitniveau an stei-
len Talhdngen zutage, so zeigen die Ausbisse die Querschnitte der Vor-
kommen. Mit einem solchen Falle haben wir es an den Talhingen von
Jadremete zu tun (Der ,,Spalten-Typus von Paurs).

Ein ganz anderes Bild entfaltet sich uns auf den pliozinen Rumpf-
flichen. Der Bauxitkérper leistet gegeniiber der Erosion natiirlich einen
unvergleichlich stirkeren Widerstand als der Kalkstein. Wenn demzufolge
der hangende Kalkstein schon léngst der Erosion (vornehmlich der Kor-
rosion) zum Opfer gefallen ist, sehen wir den Bauxitkérper noch in ganz
zusammenhdngender Masse erhalten. An seiner Auflésung arbeitet die
Korrosion von unten und oben in gleicher Weise, wobei die Kliifte und
etwaige Verwerfungen eine hervorragende Rolle spielen. Die lésende
Wirkung des Wassers kommt vornehmlich an der Grenze des Bauxit-
korpers und des Kalksteines zur Geltung, indem hier das Wasser in dem
Kalke Lécher auslost, besonders aber erweitert es die bereits vorhandenen
Vertiefungen. Die erweiterten Kliifte und Vertiefungen fiillen sich mit
Karstlehm.') Die untere Begrenzung des Vorkommnisses wird noch un-
regelmifiger als sie urspriinglich war, und zwischen den steil trichter-
formigen Vertiefungen bilden sich 3—7 m hohe, schlanke Kalkriffe. Der
zusammenhaltende Bauxitkorper lést sich unten und oben in Blocke auf
und vermengt sich mit dem Karstlehm. Durch vollstindigen Zerfall des
Bauxitkérpers entstehen die sekunddren, eluvialen Vorkommnisse. Die
Aufschliisse von Baratka und Albiora zeigen uns eine ganze Reihe der
Zwischenstadien. Da die notigen Kréifte zu einem Abtransport des so
entstandenen Haufwerkes infolge der vertikalen Entwiisserung fehlen,
sind bauxithaltige Karstlehm- und Haufwerkvorkommnisse auf der gan-
zen Malm-Rumpffliche zu beobachten, ja sie konnen sogar auf die Ober-
fliche des i#lteren Jura iibergreifen. Aus dieser groflen Verbreitung des
Bauxitbruchstiicke fithrenden Karstlehmes auf den Rumpfflichen, den
vom Bauxitniveau abgesonderten zusammenhingenden Erzkorpern und

1) So bezeichne ich einstweilen den Terra rossa-artigen Lehm der friiheren
Autoren, da er die lebhaft rote Farbe der Terra rossa entbehrt, und auch sein Eisen-
gehalt zu niedrig ist, um als Terra rossa bezeichnet werden zu konnen.
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schlieBlich aus der Vermengung des bauxitischen Materiales mit dem
Karstlehm erkldrt sich der Umstand, daB die GesetzmiBigkeit des Auf-
tretens der Aufmerksamkeit der bisherigen Forscher entgangen ist.

Die analoge Entstehung des Bauxites ist im Kiralyerdé ebenso
deutlich zu sehen wie bei Jadremete. Namentlich sind die Vorkomm-
nisse an den Talhingen, wie z. B. lings des Geh#inges im Szohodoler Tale
genaue Ebenbilder der Vorkommnisse von Jadremete; auf den Rumpf-
flichen aber, wo die Aufschliisse in unmittelbarer Nihe des Bauxit-
niveaus angelegt wurden, zieht sich der Bauxit ebenfalls unter den dunk-
len Hangendkaik hinein. Von diesem Nivean weiter entfernt blieb der
Bauxit stets an der Oberfliche. )

Der Karstlehm beeinfluBt die Qualitit des Bauxites infolge seines
hohen Kieselsiuregehaltes sehr ungiinstig, weshalb er vom Bauxit sehr
sorgfiltig separiert werden mubf.

Bei der Verwitterung wird die Farbe des roten Bauxites braunrot;
einzelne Oolite werden vollkommen herausgelaugt, als ein Zeichen, daf
der Bauxit unter den heutigen klimatischen Verh#ltnissen nicht in che-
mischem Gleichgewicht ist.

An den Bauxiten des begangenen Gebietes bewerkstelligte Herr S:k-
tionsgeologe-Chemiker Dr. K. Earszr zahlreiche Analysen, auBerdem ent-
hilt schon die bisherige Literatur mehrere Bauxitanalysen. Wie bekannt,
gehoren die Biharer Bauxite in die Kategorie der roten (eisenhaltigen)
Bauxite. Thre Brauchbarkeit wird auBer durch den Al,O,--Gehalt, in
sehr hohem MaBe auch durch ihren Gehalt an Kieselsdure beeinfluBit.
Erze mit iitber 3% Kieselsudregehalt werden gewdshnlich nicht mehr
verwertet. Nach einigen Autoren iibt der TiO,-Gehalt einen dhnlichen
Einflu aus. Der Al,0,;-Gehalt steht in der Regel in umgekehrtem Ver-
hiltnis zum Eisenoxydgehalt; doch ist der Eisengehalt selten so hoch,
dafl das Erz dadurch seine Abbauwiirdigkeit verlieren wiirde. Die Grenze
der Abbauwiirdigkeit diirfte 50% Al,O; sein. Die Biharer Bauxite ent-
halten jedoch gewohnlich iiber 53% Aluminiumoxyd. Die Grundmasse
der alumininmreichsten Erze ist hellbraun. Es kommen auch ganz hell:
Erze vor, oft an der Basis des Bauxitvorkommnisses. diese sinl jedoch
in den meisten Fillen wegen ihres sehr hohen Kieselsiuregehaltes un-
brauchbar.

Die oben geschilderte Art des Auftretens des Bauxites lifit nicht
einmal eine anndhernde Schitzung der noch unaufgeschlossenen Vorrite
zu. Infolge der hohen Wichtigkeit des Kieselsduregehaltes mufl jedes
Vorkommen vor seinem Abbau analysiert werden, und auch wihrend
des Betriebes muBl die Beschaffenheit des Materiales stindig kontrolliert

werden.



