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Absztrakt

A Debreceni Egyetem Fizikai Innovaciés Kutatémihelyében kézépiskolas didkok
végezhetnek egy éven keresztil kutatomunkat egyetemi mentorok és kozépiskolai
tanarok timogatasaval. Nagy hangsulyt fektetlink a STEM teriiletek fejlesztésére,
amelynek keretében hétkéznapi problémak megoldasara hozunk létre egyszerd szenzoros
eszkézoket. Munkank soran szem elStt tartjuk az ENSZ altal megfogalmazott
Fenntarthat6 Fejlédési Célokat és minden évben igyeksziink egy tertiletet kivalasztani és
korbejarni. Erre épil a Kreativ—STEM program. Ennek soran a természettudomanyos
érdeklédést tanuldk a méroki tervezés és kivitelezés folyamataval ismerkedhetnek,
mikézben a képzémivész diakok sajat eszkbzeikkel fejezhetik ki véleménytiket az aktualis
probléméval kapcsolatban. Osszességében a tanuldk fizikusokkal, tanirokkal és
mivészekkel egyltt gondolkodva vehetnek részt a ,Kreativ-STEM él6 alkotas”
megteremtésében egy izgalmas, pezsgd, friss és fiatalos alkotomuhelyben, ahol az ifju
természettudosok ugyanigy megtalalhatjak helyiiket mint a fiatal mivészpalantak. A
program tamogatéja az NTP-INNOV-22-0125 palyazat.

Kulcsszavak: kreativitdas, mavészetek, innovacié

Diszciplinak: mérnoki tudomanyok, fizika, képzémivészet

Abstract

CREATIVE — STEM IN COLLABORATION WITH THE PHYSICAL
INNOVATION RESEARCH WORKSHOP AT THE UNIVERSITY OF
DEBRECEN
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Within the Physical Innovation Research Workshop at the University of Debrecen,
high school students can engage in research work for one year with the support of
university mentors and high school teachers. We place a strong emphasis on the
development of STEM fields, within which we create simple sensory devices to solve
everyday problems. Throughout our work, we keep in mind the Sustainable
Development Goals formulated by the United Nations and each year, we strive to select
and explore a specific area. This forms the basis for the Creative STEM program. In this
program, students with an interest in natural sciences can become acquainted with the
engineering design and implementation process, while art students can express their
opinions on the current issue using their own tools. Overall, students, alongside
physicists, teachers, and artists, can participate in the creation of a 'Creative STEM Living
Art' in an exciting, vibrant, fresh, and youthful workshop, where young natural scientists
can find their place just as easily as young budding artists. The program is supported by
grant NTP-INNOV-22-0125.
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A Medgyessy Ferenc Gimnazium, Mavé- Intézménytinkben a program mar hagyo-
szeti Szakgimnazium és Technikum tand- manyokkal rendelkezik, (v6: Borbélyné,
16i egy éven keresztil vehettek részt a  2022) és célja a természettudomanyos és
Kreativ — STEM koézépiskolai tehetség-  digitalis kompetencidk elmélyitését szol-
gondozé innovativ muihely munkédjdban, galé élmény, felfedezés és alkotaskozpon-
amely az Emberi Er6forrasok Minisz- td, komplex tehetséggondozd program
tériuma és a Nemzeti Tehetség Program  megvaldsitasa, elsésorban a STEM teri-
tamogatasaval  valosulhatott meg. A letek fejlesztése (1. abra).

mérnéki  tudomanyok, a  kornyezet- Emellett a miavészeti képzésben részt-
tudatossag és a mivészetek alltak az NTP-  vev$ tanulok szamara a program ezittal
INNOV-22-0125 palyazat kozéppontja-  lehetSséget biztositott arra, hogy muivészi
ban, amely egy éven keresztll biztositotta  eszkozokkel is kifejezzék véleményiiket a
a tanulok tehetségtejlesztését. tudomany mai allasardl (2. abra).
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1. dbra Szenzoros foglalkozds. Forrds: a
Szerzd

2. dbra: Kiilonleges technikdk megtannldsa és
alkalmazdsa az ART foglalkozdsokon. Forrds:
a Szerzd

W v
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A kétszer 60 o6ras foglalkozds szakmai
hatterét a gimnazium tandrai és a Debre-
ceni Bgyetem Fizikai Innovaciés Kutato-
muhelyének mentorai biztositottak (vo:
Borbélyné, 2020.) A miszaki érdeklédést
didkok mérnéki tudomdanyokkal ismer-
kedtek: programoztak, szenzoros mérébe-
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rendezéseket llitottak Gssze, hétkdznapi
problémak egyszerd megoldasara szolgald
okos eszkozoket hoztak 1étre, mikdzben
kreativ természettudomanyos és kornye-
zettudatos gondolkodasuk fejlédhetett (3.
abra).

3. dbra: Programozds, eszizkésités a men-
torok irdnyitasaval. Forvds: a Szerzd

A ,Secooter Dust Meter” cimt projekt ke-

retében egy elektromos rollerre szerelhet6
szallbpor méré berendezés készitettiink
(v6: Ujvari és tsai, 2020.), amely telefonon
keresztil felh6be juttatta a mért adatokat.
Czapak Daniel, a gimnazium 8. osztalyos
tanul6ja mintegy 50 kilométeres tavolsagot
megtéve térképezte fel Debrecen varos
tobb teriiletén a PM2.5 és PM10 értékeket.
A mért adatok kiértékelése utan tobb szal-
l6por térképet készitettlink a varos n-
agyobb teriileteirdl (Técoskert, Nagyerdo,
Egyetemvaros, belvaros, északi rész). Meg-
allapitasainkat és javaslatainkat a varosve-
zetés szamara is megfogalmaztuk. A ,,Civis
Alom Vetélkedén” vérosunk alpolgar-
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mestere el6tt is kifejthettik tudomanyos  Borbélyné dr. Bacsé Viktéridval az Esti
méréseken alapul6 Gjité javaslatainkat (4.  Ko6zelkép adasaban 2023.06.16-an.
abra).
5. dbra: Czapak Didniel — OTIO kiemelt
4. dbra: Czapdk Daniel elektromos rollerrel  dicséret, illetve koz0s fotd Prof. Dr. Karikd
végzett szalldpor mérést Debrecenben. Forrds: a  Katalinnal. Forrds: a Szerzd

4

Szerzd

Czapak Daniel a 32. OTIO-ra Orszagos A, Rontgengépeke fejlesztése Geantd  szimmu-
Tudomanyos és Innovaciés Olimpiara is  /Zicidval” projektinkben a kutatds célja egy

elvitte az elkészilt eszkozt, ahol az or-  olyan rontgen képalkotisi modszer ki-
szagos dontében kiemelt dicséretben ré-  dolgozisa volt Geant4-ban végzett szimu-
szestilt és 100.000 Ft 6sztondfjat kapott (5. laciokkal, amely csokkenti a pacienst éré
abra). Czapak Danielt a Debrecen Tele-  sugarddzis nagysigat, és még elegendd egy
vizi6 is megszolaltatta felkészité tanaraval — éles kép rekonstrukcidjihoz (vo: Hall és

Brenner, 2008). Feladatunk megoldasara a
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racskivaltds modszerét valasztottuk. A
rontgen gépek detektorara egy racsot szo-
kas helyezni, aminek a célja a szérddott
sugarzas kiszlrése. Egy megfelel6 algo-
ritmussal lehetséges a szorédott sugarzast
is tartalmaz6 képbdl egy éles képet re-
konstrualni, {gy racsra nincs sziikség (vo:
Bushberg és tsai, 2002). Mivel a rics sok
fotont elnyel, igy annak elhagyasaval t6bb
sugarzas juthat a detektorba, amibdl egy
élesebb képet hozhatunk létre. A prog-
ramozas mélyebb elsajatitisa és a Geant4
telhasznalé feliilet megismerése utan kezd-

ték el a tanuldk a szimulacidkat (6. dbra).

0. dbra: Rontgengépek sugdrgdsdnak csokken-
tése Geantd szimldciokkal. Forrds: a Szerzd

A projekt diak felelGsei Erdélyi Zsuzsan-
na és Lup6 Patrik tanulék voltak. Az elké-
szilt munkat a 32. OTIO-ra Orszagos
Tudomanyos és Innovaciés Olimpiara is
elvitték a diakok, ahol az orszagos dont6-
ben kiemelt dicséretben részesiiltek és
100.000 Ft 6sztondfjat kaptak (7. abra).

7. dbra: OTIO — Kiemelt dicséret, illetve kigos
fotd Prof. Dr. Karikd Katalinnal. Forrds: a

Erdélyi Zsuzsannat az Alf6ld Televizi-

Oban, a J6v6 tehetségel cim misoraban
kérdezték eredményeirdl (a felvételt lasd:

https://www.youtube.com/watchPv=_8wj
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wS9nKJQ). Erdélyi Zsuzsanna tudoma-
nyos munkajanak készénhetéen 2023.03.
25-én megkapta a Felfedezettjeink 2023.
kitlintetést is (8. abra).

8. dbra: Erdélyi Zsuzgsanna — Nemgeti
Tehetségkizpont — Felfedezettieink 2023. Dij.
Forrds: a Szerzd

»4H” projektiink keretében egy j okos
eszkozt fejlesztettink, amely autdba sze-
relhetd, figyeli az Gt minéségét, és a mért
adatokat telefonon keresztiil felhébe gydj-
ti. Az Osszegyljtott adatokbdl folyama-
tosan frissulé adatbazist készitettlink, a-
mely barki szamara internet kapcsolattal
lehivhaté, és ingyen elérhetd. Igy kialakult
egy ,,térkép”, amely nem csak az utvonalat,
de az GtminGséget is megmutatja. Ugy
gondoljuk, hogy ez jelentSs segitséget
nyujthat a megfelel6 utvonal kivalasz-
tasaban. Egy navigaciés szoftver részeként
még adekvatabb megoldast jelenthetne a

§2

biztonsagos és komfortos utazas el6ké-
szitésében és kivitelezésében. Igy nem kell
tartanunk a Hepe-Hupaktol, csak kigon-
doljuk az uticélt és Hipp-Hopp ott is va-
gyunk. A projektet az OTIO-ra elvitte
Sz6gi Lilan Eszter és Borbély Petra
Viktéria, akik munkajukkal a déntében
dicséretben részesiltek (9. dbra).

9. dbra: 4H ditmindségmeérd szenzoros okos
eszkoz. Forrds: a S zerzo”
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,Okos pince” projektiink keretében egy
boraszati okoseszkozt készitettiink. A
must forrasa soran a borasz adott id6-
kézonként megszagolja a bort harom ho-
napon keresztiil legalabb napi egy alka-
lommal, ami sok hord6 és sokféle bor
esetén napi tobb o6rat is jelenthet a borasz
szamara. A kén-hidrogén szag azt jelenti,
hogy az egyik baktériumnak elfogyott a
taplaléka, igy a szO6l6 héjabdl szarmazd
olyan molekuldkat kezdettett bontani, a-
melynek bomldsa soran kén-hidrogén sza-
badul fel. Ekkor az italt meg kell ,,etetni”,
vagyis nitrogén tartalmui adalékanyagot kell
a musthoz adni. Amennyiben a bor alkohol
és cukortartalma megfelel§, de még je-
lent8s mennyiségli nitrogén marad benne,
akkor a bort nem lehet eladni, mert nem
lesz j6 ize. Bzért célunk kettSs volt: olyan
miszeres méréberendezés és mérési elja-
ras létrehozdsa, amely az emberi orr ér-
zékenységénél jobb, pontosabb mérést
tesz lehet6vé, amely segitségével azonnal
jelezni tudjuk, ha kén-hidrogén keril a
must gazterébe és ezzel egy id6ben az
eszk6z be is tudjon avatkozni. Misik
célunk: a boraszok szamara idSt sporolni,
hogy ne kelljen minden nap tébb 6ran
keresztll létrazniuk. A projektet Pirint
Levente Akos és Borbély Zalan Zoltan
elvitték az OTIO-ra, ahol a dont6ben
dicséretben részestiltek (10. abra).

WSzalhizdgep fejlesztés” ciml projektink
keretében a manyag Gjrahasznositas égetd
problémajaval foglalkoztunk. Egy korabbi,
»3DMM” projektiinket folytatva szalhuzé
géptinket tovabb fejlesztettitk. Farkas Ma-
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10. dbra: Ofkos pince. Forrds: a Szerzd
il ™

té Janos, gimnaziumunk egykori tanuldja
korabban PET palackbdl készitett 3D
nyomtatasra felhasznalhaté alapanyagot,
ugynevezett filamentet el6allité berende-
zést. Ebben az évben a gépet tovabb
gondolva, lehetévé tettitk barmilyen, le-
daralhaté vagy feldarabolhaté mdanyag
eszkéz ujra hasznositasat (11. abra). A
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projekt didk vezet6je Kun Vanda 11.
osztalyos tanulé volt. A projekttel az altala
vezetett hattagi didkcsapat az Orszagos
Projektversenyen Kiilondijas lett és 40.000
Ft-ot nyertek. Valamint a Debrecen Viros,
az AGORA és a Debreceni Tankeriileti
Koézpont szervezésében megval6suld Civis
Alom Vetélkedén elsé dijat értek el, ahol
minden tanulé laptopot kapott, egy utazast
Németorszagba a BMW gyarba, valamint
kézdsen 200.000 Ft 6sztondijat.

11. dbra: Szdlhizo gép fejlesztése. Forrds: a
Szerzo

A ,STEM” szekciéban Borbélyné Bacsé
Viktoria és Szakal Péter segitette a tanulék
szakmai munkajat az iskola részér6l. Az
HART” szekcidban ezzel parhuzamosan
Boresok Attila mivésztanar iranyitasaval a
tizikdhoz
kothets

kifejezhették a tanulék véleményét a

és természettudomanyokhoz

alkotasok késztltek, amelyek

tudomany mai allasarol (12. abra).

12. dbra: ART program alkotdsai. Forris: a
Szerzd

§4
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A programhoz kapcsolédéan a tanu-
l6kkal CERN tanulminyi kirdnduldson
vettiink részt. A részecskefizika eurépai
fellegvaraban, helyi fizikusok altal vezetett
tara keretében lehetéségiink volt egy teljes
napon keresztiil tanulmanyozni részecske-
detektorok
miikodését, majd valaszt kaptunk kérdé-
seinkre. A CERN tudésaival konzultdlva
bemutathattuk a Debrecenbdl hozott mé-

gyorsité  berendezések és

réeszkozt, a kozmikus muon teleszkopot,
amelyet a Debreceni Egyetem Fizikai
Innovaciés Kutatomuhelyében végzett te-
vékenységink soran hoztunk létre a Deb-
receni Egyetem Fizikusainak iranyitasaval
(13. 4bra).

13. dbra: CERN ldtogatds. Forrds: a Szerzd

FE
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A kutat6 didkok az év folyaman felve-
hették tantargyaik koézé a KiemelkedGen
sikeres fiatalok 7 szokdsa nevi kurzust is,
ahol angol, illetve magyar nyelven saja-
tithattak el 6nismereti, 6nfejlesztési techni-
kakat (v6: Borbélyné, 2020).

Kiegészité foglalkozasként a tanulok
részt vettek a CERN-Mesterkurzuson (14.
abra). Az egy napos konferencian részecs-
kéket kereshettek, el6adasokat hallgathat-
tak, és kérdéseket tehettek fel a CERN
mérndkeinek.

14. dbra: CERIN-Mesterkurzus iskoldnkban.
Forrds: a Szerzd

A STEM foglakozasok keretében Gaszt-
rofizika el6adast tartott a didkoknak Dr.
Oléh Fiva Maria, a Wigner Fizikai Kuta-
téintézet munkatarsa. A tanarn$ iranyi-
tasaval a didkok édes, ehetd GsszetevOkbol
elkészithették, majd a foglalkozas végén el
is fogyaszthattak sajat hadron muffinjukat
(15. abra)
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15. dbra: Gasztrofizika eldadds. Forrds: a
Szerzd

2023.05.25-én nagyszabasu konferenci-

aval (16. 4bra) zarult a program, ahol a
Debreceni Egyetem Fizikai Innovacids
Kutatémuhelyének mentorai, a gimnazium
mentorai valamint meghivott sziilék el6tt
el6adhattak a didkok az év soran végzett
kutatémunkajuk eredményét.
2023.06.30-an Gjabb konferenciat tartot-
tunk a gimnaziumban, amikor az iskola
pedagbgusai, a projektben részt vevé ta-
nuldk lezartak az évet és bemutattak a tan-

16. dbra: STEM konferencia. Forris: a
Szerzd
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év soran végzett munkat és beszamoltak

versenyeredményeikr6l (17. abra).

A Medgyessy Ferenc Gimnazium
diakjai altal elért versenyeredmények

1. A 32. OTIO-n kiemelt dicséretben
részestlt: Erdélyi Zsuzsanna (11.B), Lupd
Patrik (9.E). Rontgengépek sugarzasanak
cs6kkentése Geant4 szimulaciéval projekt.
Mentorok: Borbélyné dr. Bacs6 Viktoria és
dr. Marian Istvan Gabor
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17. dabra: Konferencia 2023-06-30. Forrds: a
Szerzd

2. A 32. OTIO-n kiemelt dicséretben
részestlt: Czapak Daniel (8.E). Scooter
Dust Meter projekt. Mentorok: dr. Ujvari
Balazs, Szab6 Daniel Dénes, Borbélyné dr.
Bacso Viktoria

3. A 32. OTIO-n dicséretben részestlt:
Pirint Levente Akos (12.E), Borbély Zalan
Zoltan (11.A). Okos Pince projekt.
Mentorok: Dr. Ujvari Elek-
Korcsmaros Berta, Borbélyné dr. Bacsé
Viktéria

4. A 32. OTIO-n dicséretben részesilt:
Szogi Lilian Eszter (9.E), Borbély Petra
Viktéria (8.A). 4H projekt. Mentorok: dr.

Balazs,

Ujvari  Balazs, Bacsé
Viktoria

5. Az Orszagos Projektversenyen Ki-
londijban részestlt: Kun Vanda (11.B),
Erdélyi Zsuzsanna (11.B), Kadar Maté
(11.E), Lup6 Patrik (9.E), Czapal Daniel
(8.E), Parlagi Mirtll (7.E).

kérnyezettudatosan.

Borbélyné dr.

Szalhtzas
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