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A fejlettség kornyezeti aspektusai a kozgazdasagtanban
elterjedt mutatoszamok esetén II.

A ,fenntarthatdo fejlédés” napjaink
egyik legismertebb — az életmindséget
is jellemzo — fogalma. A fenntarthato
fejlédés a kornyezet megdrzésével jard
fejloédést jelent, sok esetben azonban a
kdzbeszédben, a kutatasokban vagy akar
a gazdasagi dontésekben is a gazdasagi
fejlodéssel azonositjak. A tanulmany az
egyik legfontosabb, az emberek minden-
napjait érintd problémat, a fenntarthato-
sag gazdasagi vonatkozasait vizsgalja.
A fenntarthatésag egyik fontos kérdése
a kornyezetszennyezés, amely — mint
externalia — a bruttdé hazai terméket
(tovabbiakban GDP) pozitiv iranyba is
befolyasolhatja. (A tanulmany elsé ré-
szét elozd szamunkban olvashattdk — a

szerk.)

A GDP és joléti, kornyezeti mutatok ossze-
fiiggésének elemzése

A regresszids elemzések esetén azonos me-
todika alapjan kertilt sor a legjobban illeszkedd
fiiggvény kivalasztasara (tobb esetben azonban
egyetlen fliggvény sem felelt meg az elvarasok-
nak). Osszesen 56 modellt lefuttatasat kovetden,
a legjobban illeszkedo fiiggvény kivalasztasara a
paraméterek és a modellek szignifikancia szintje
(a p-értek <5%), valamint az illesztett fliggvé-
nyek ,,josaganak” tesztelése alapjan keriilt sor.
A regresszios outputban megtalalhato standard
hiba — azaz a megfigyelések ¢és a fiiggvény pontja
kozotti négyzetes, atlagos tavolsag — relativ for-
maja, szazalékos formaban nyujt informaciot a
fliggvény illesztés hibdjarol. Ha a hibaszint (V)
a 15%-ot meghaladja a fliggvény nem alkalmas
regresszios elemzésre (Molnar, 2007). Kivételes
esetekben, ha minimalisan meghaladta a hiba-
szint a 15%-ot, értelmezésre keriilt a modell.

A GDP és a levegésszennyezés kapcsolata

A GDP és levegészennyezés Osszefliggésé-
nek elemzésekor az illesztett fliggvények koziil
egyik sem felelt meg a szignifikancia és az il-
lesztési hiba kritériumanak A 5. dbra szemlélteti
a GDP ¢és leveg6szennyezddés kozotti dsszefiig-
gést. Lathato, hogy az eredeti pontok erésen szo-
rodnak, emiatt igen nehéz jo fliggvényt illeszteni
az eredeti adatsorra. Ezt mar jelzik a korrelacios
egyiitthatok is, amelyek értéke laza kapcsolatot
mutat a vizsgalt jelenségek kozott (r<0,2).

Az elemzésektdl azt varnank, hogy a gazda-
sagi novekedés és a levegdszennyezés kdzott erds
Osszefliggés van, olyan téren, hogy a gazdasagi
novekedés mértékét csokkenti a levegészennye-
zés mértékének értéke. Az elemzésbe bevont 36
orszag esetén az a kovetkeztetés vonhato le, hogy
nem lehet egyértelmiien szoros, linedris Ossze-
fiiggést megallapitani, holott tudjuk azt, hogy a
levegdszennyezés karositja az egészségi allapo-
tot, ezen keresztiil csdkkenti a jol-1étet. Feltéte-
lezhet6 az is, hogy a rosszabb egészségi allapot
hatasara a lakossag gazdasagi jovedelem eléallito
képessége is romlik ezen keresztiil véleményem
szerint a GDP novekedése is lassul.

GDP és a vizmindség

A GDP ¢és a vizminéség 0Osszefiiggésének
vizsgalatakor hasonlé eredményekre jutott a
szerz6 mint a levegdszennyezés esetén. Ebben az
esetben szignifikans, tehat értelmezhetd fiiggveé-
nyek illeszthetéek az eredeti adatsorra, azonban
az illesztési hibak minden esetben a megengedett
15% feletti értéket vették fel. Linearis fiiggvény
illesztésénél a relativ hiba 46,773%, hatvany-
fiiggvénynél 47,185 %, exponencialisnal 47,179
%, parabolanal pedig 46,822 %. Tehat hasonlo-
an a leveg@szennyezéshez itt sem lehet torvény-
szertiségeket megallapitani a vizmindség hatasat
illetden. Ezt az egyes korrelacios egyiitthatok is
mutatjak, mert az illesztett fliggvényeknél min-
den esetben 0,4 és 0,65 kozotti értéket vesznek
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5. abra: A levegoszennyezés és a GDP (USD/f6) kapcsolata
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fel, azaz a gyenge vagy kozepes mértéki korrela-
ci6s kapcsolatra utalnak.

GDP és a szén labnyom

Az 6koldgiai labnyom mutatoi koziil a szén
labnyom, mint mutatdoszam bevonasara azért
kertilt sor, mert a legjobban ez az indikator rep-
rezentalja az emberi tevékenység kornyezetre
gyakorolt hatasat. Segitségével mérhetéve valik,
hogy mennyire jarulunk hozza a globalis felme-
legedéshez és testesiil benne a természeti erd-
forrasok megtijulasi képességének a hatarai is.
Itt is elmondhato, hogy az illesztett fiiggvények
szignifikancia szintje megfelel6 (5% alatt van),
azonban a relativ illesztési hiba minden esetben
meghaladja a 15%-ot (linearis: 48,805 %, hat-
vany: 50,353 %, exponencialis: 61,597 %, para-
bola: 49,539 %). A korrelacios egyiitthaté mind-
egyik esetben gyenge, laza kapcsolatot ir le, ez
hasonld, mint a levegGszennyezés és gyengébb

mint a vizmindség esetén, de ebben az esetben
sem fedezhetok fel torvényszeriiségek a GDP és
kdrnyezet fenntarthatosagat jellemzd szén-lab-
nyom kozott.

GDP és a Human Fejlettségi Index

A kornyezeti mutatok koziil egyik sem mutat
szorosabb Osszefliggést a GDP-vel, ez bizonyit-
ja, hogy a kornyezeti mutatok nincsenek eléggé
reprezentalva a Bruttd Hazai Termék mutatdban.
Ebben az esetben felmeriil az a dilemma, hogy
a tarsadalom fejlettségét jellemzé mutatdszamok
figyelembevételével ezt a problémat orvosolni le-
het. Egyértelmiinek tiinik, hogy az a tarsadalom,
amely iskolazottabb, egészségesebb és hosszabb
ideig él — tehat a kornyezeti feltételek is kedve-
zObbek — a fenntarthatosagi elméleteket elfogadja
¢és a gyakorlatban is alkalmazza azokat. Emiatt
keriilt be az elemzésekbe a Humdn Fejlettségi
Index (HDI) és a Boldog Bolygo Index is (HPI).
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Az elemzések azt mutatjak, hogy a HDI a
GDP-vel joval szorosabb kapcsolatot mutat, mint
az elézéekben bemutatott levegdszennyezés, viz-
mindség és szén labnyom. A modellek szignifi-
kansak ¢és illesztési hibajuk is mar joval kisebb,
de még mindig mint az el6z6 esetekben, til ma-
gas az értéke a megengedettnél (21,292 — 40,379
%). Az illesztési hibak nagysagat tdmasztja ala az
6. dbra, amelyen lathat6 a kiillonboz6 fliggvények
illeszkedésének josaga.

Ha ettdl fiiggetleniil mégis megvizsgalnank,
hogy melyik az a fliiggvény amelyik a legjobban
illeszkedik, akkor a linearis fliggvényt talalnank
a legmegfelelébbnek 21,29 %-os relativ hibaval.
A korrelacios egylitthato az illesztési hibatol fiig-
getlenill igen szoros kapcsolatot mutat (r=0,94),
igy a Human Fejlettségi index 88,5 %-ban ma-
gyarazna a GDP valtozasat (7. abra).
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A GDP és a Boldog Bolygé Index

A GDP ¢és a Boldog Bolygd mutato értéke-
ire a legjobban a linearis fliggvény illeszkedik,
minddssze 16,78 %-os relativ hibaval, amely mi-
nimalisan Iépi til a megengedett 15 %-os hatart,
a korrelacio pedig nagyon szoros kapcsolatra utal
(r=0,96). A HPI tehat a Human Fejlettségi Index-
nél erésebb befolyasolo hatassal bir, 92,8 %-ban
magyarazza a GDP valtozasat. A hatas mértéke
szinte ,,egységnyi” hiszen a HPI 1 egységnyi no-
vekedésére, az egy fore juté GDP 4atlagosan 0,867
USD atlagos névekedéssel reagal (8. dbra).

A Boldog Bolygd Index erds kapcsolata a
GDP-vel azt jelenti, hogy a gazdasagi novekedés
jelzészama és az emberi jolét Gkologiai haté-
konysaga egymassal 0sszefligg, és egyiitt jellem-
zik jol a kdrnyezet kihasznaltsagat és a gazdasagi
fejlodés mértéket.

6. abra: A GDP (USD/f6) és a HDI (GNI/f6) kapcsolata
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7. abra: A GDP (USD/f6) és a HDI (GNI/f6) osszefiiggése
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8. abra: A GDP (USD/f6) és a HPI (GDP/f6) osszefiiggése
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A GNI és joléti, kornyezeti mutaték dssze-
fiiggésének elemzése

A GNI elemzése annak okan keriilt be az
elemzésbe, hogy a GDP-t illetd kritikakban, leg-
tobb esetben a Brutté Nemzeti Jovedelmet (GNI)
mint a GDP megfeleld ,,korrekcidjaként” tartjak
szamon. A szerz0 az elemzés ezen részében arra
volt kivancsi, hogy a GNI, mint eredményvaltozo
figyelembevételével erdsebb Osszefliggés tapasz-
talhato-e a kornyezeti mutatok tekintetében.

GNI és a kdrnyezeti mutaték (levegdszeny-
nyezés, vizmingség és a szén-labnyom)

A GNI a GDP-hez hasonldan reagal a levego-
szennyezés valtozasara. Mind a 4 figgvénytipus
illesztésénél megfigyelhetjilk, hogy egyik sem
hatékony, mivel szignifikanciajuk joval magasabb,
mint a megengedett hibaszint (5%) és a relativ il-

lesztési hibajukat tekintve sem megfeleldek.
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A vizmindség mutatdjat tekintve az illesz-
tett fliggvények szignifikancidja minden esetben
megfelelé — tehat 5% alatti — , azonban a rela-
tiv illesztési hibak nagyon magasak, értékiik 40
és 41% kozott alakul. Sajnos a szén ldbnyom és
a GNI-ra illesztett fliggvények sem mutatnak ér-
tékelhetd adatokat. Szignifikansak a modellek,
mert értékiik 5% alatt vannak, r értékiik kdzepe-
sen szoros kapcsolatot mutat. Azonban, ahogy a
tobbi modellnél, itt is a relativ illesztési hiba ma-
gas értéke miatt keriiltek elutasitasra a modellek.
GNI, HDI és HPI

A Bruttdé Nemzeti Jovedelem és a Human
Fejlettségi Mutatd kozotti torvényszertiség line-
aris fiiggvény segitségével elemezhetd a legjob-
ban, a relativ illesztési hiba 15,571%-os, amely
minimélisan &tlépi a 15%-os kiiszobot. A korre-
lacids egyiitthatd értékét tekintve a HDI és GNI
kozotti Osszetartas pozitiv és igen szoros (0,96)
a kapcsolat, tehat a HDI 93,5%-ban magyarazza
a GNI valtozasat. Elmondhat6 az is, hogy HDI
1 USD-nyi novekedésére a GNI atlagosan 1,696
USD novekedéssel reagal.

A GNI és a Boldog Bolygd mutatd kozotti
Osszefliggés parabola fiiggvény segitségével ér-
telmezhetd a legjobban (Vs =10,423%). Az r ér-
ték pozitiv, szoros kapcsolatot mutat (0,98), igy a
determinacio alapjan elmondhatd, hogy a HPI ko-
zel 97%-ban magyarazza a GNI valtozast. Ebben
az esetben konvex lefutdst fliiggvényt kapunk,
amelyb6l megallapithatd az a minimalis HPI ér-
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ték, amely mellett a legkisebb a GNI. A fiiggvény-
nek minimalis helye és értéke van, amely szerint
168358,7 USD/f6nél veszi fel a HPI a legkisebb
értéket (102889,1 USD/6). A jolét ezen szint uta-
ni csokkenésével a Boldog Bolygod Index értéke
mar nem csokken tovabb, s6t inkabb novekszik.

A GNI esetében azt tapasztalhatd, hogy a
HDI tekintetében gyengébb kapcsolat fedezhetd
fel, tehat itt kevésbé latszik érvényesiilni a jove-
delem korrekciobol fakado hatas, a HPI tekinte-
tében azonban erdsebb Osszefliggés mutatkozik.

A HDI és a joléti, kornyezeti mutatok osz-
szefiiggésének elemzése

A harmadik modell kidolgozasara azért ke-
riilt sor, mert a HDI egy olyan mutatod, amely
Osszekoti a gazdasagi novekedést a kornyezet
fenntarthatdsagaval, ugyanis a Human Fejlettsé-
gi Index GDP tartalma miatt kozel all a gazdasag
mérésé¢hez, a tarsadalmi megkozelités miatt pedig
a joléthez és ezen keresztiil a talan a kornyezet
fenntarthatdsagahoz is.

HDI és kornyezeti mutatok (levegészennye-
z¢€s, vizmindség, szén labnyom)

Az elemzések nem tamasztottak ala a szerzo
feltételezését, hiszen a levegdszennyezés és a viz-
mindség esetén sem beszélhetiink tdrvényszeri-
ségrol. A szignifikans modelleket 25-35% koriili
relativ hiba jellemzi, de a korrelacios egyiitthatok
is csak igen laza kapcsolatot mutatnak.

9. abra: A GNI (USD/{6) és a HDI (GNI1/f6) osszefiiggése

100000

90000

A1E e
T

E =t o V| 23
¥y ="1,0305x 1_;7
RZ=0.934

80000

70000
60000

50000

40000

30000
20000

10000 -

0 T
0,00

10000,00 20000,00 20000,00 40000,00 50000,00 60000,00 70000,00 80000,00

Forras: A szerz0 sajat szerkesztése

72



2018. 8sz—tél

HDI és HPI

A HDI és HPI esetén parabola, hatviny és
linearis fuggvény segitségével értelmezhetd az
osszefiigges, amelyek koziil a linearis fiiggvény
relativ illesztési hiba 10,83%. A determinacios
egyiitthatd 91%, azaz megallapithato, hogy a két
tarsadalmi mutatd kozott rendkiviil szoros a kap-
csolat. A Boldog Bolygo Index valtozéasa 95,4%-
ban befolyasolja a HDI valtozasat. Elmondhato
az is, hogy a HDI 1 USD-nyi névekedésére a HPI
atlagosan 0,49 USD/f6 novekedéssel reagal. (10.
abra).

A haromféle megkozelités alapjan késziilt
elemzések azt bizonyitjak, hogy 36 orszag tekin-
tetében a kornyezeti fenntarthatosag figyelembe-
vétele, mérése igen Osszetett feladat. A fenntart-
hatosag mérésére nagyon sok indikator sziiletett,
amelyek egyrészt 6nalld valtozok, masrészt pedig
komplex mutatészamok. Olyan — mindenki sza-
mara akar hosszl tavra is elérheté — mérészam
nem létezik, amely a gazdasagi novekedés és a
kornyezet hatarait egylittesen veszi figyelembe. A
regresszid-analizis modszerével arra a kovetkez-
tetésre jutottam, hogy a GDP mellett figyelembe
veheté kornyezeti és joléti mutatdoszamok Kko-
ziil, a Boldog Bolygoé Index az, amely a legjob-
ban kiegésziti a gazdasagi novekedést jellemzd
Brutté Hazai Terméket. A Boldog Bolygd Index
tarsadalmi, kornyezeti paramétereket egyarant
magaba foglal. Tulajdonképpen a Happy Planet
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Index ,,hidként” foghato fel a ndvekedési célok és
a fenntarthatosag kozott, hiszen azt mutatja meg,
hogy a megtermelt anyagi javak mennyire javita-
nak jol-1ét érzetiinkon.
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