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e Magyar ZeneHaza
Tobb mint 30 éve INTERTON Group
Hang, fény. Ervényesiilés?



A Bosch Rexroth Kft.-t djabb es djabb feladatokkal biz-
zak meg az 4j beruhazasckat inditd cegek, a szinhazakat
dzemeltets dGnkormanyzatok, az intézmenyek feldjitasiban
vezetd szerepet jatszo generdlkivitelezok. Ez a bizalom

a céglinkkel egyuttmOkodd kivalo hazai tervezd és kivitele-
za vallalkozasok kdzds, sikeres munkajanak eredménye.
Tapasztalt magyar szakemberekkel, magyar piaci arakkal,
a magyar elvarasoknak megfelelden, de nemzetkozi szakmai
hattértamogatassal Allunk a megbizdk rendelkezésére

a tervezestdl a kivitelezésen keresztil a szervizszolgaltata-
sig — kiegeészitve a Bosch Rexroth olyan specidlis termékei-

Bosch Rexroth Kft.
www.boschrexroth.hu

vel, mint a komplett szinpadtechnikai vezérlés, vagy

a hidraulikus és villamos hajtasok széles valasztéka,
Hazai tervezés, hazai kivitelezés, hazai arszinvonal

- nemzetkozi elismeras!

Kozelmualtban befejezett projektjeink: Eiffel Mdhelyhaz
MAQ - Budapest, Nemzeti TAncszinhaz - Budapest,
Csiky Gergely Szinhaz - Kaposvar

Folyamatban lévd, partnereinkkel kdzos meghizasaink:
Magyar Allami Operahaz — Budapest, Latinovits Szinhaz -
Debracen

WE MOVE. YOU WIN.

rexroth

A Bosch Company



A Magyar Zene Haza megnyitdjara (Dr. BaTTa ANDRAS)

A MAGYAR ZENE HAZA

Ember jart a Holdon (Sdcu1 Armiea)

Tiz éunyi el6készités, miiszaki tervezés és épitkezés utan megnyilt a Liget Budapest
projekt keretében felépiilt Magyar Zene Hdza. A rendkiviili épiiletet Sou Fujimoto
japan épitész dlmodta meg, tervét 2014-ben egy nyilt, nemzetkdzi épitészeti pa-
lydzaton 168 palyamii kozill talalta a legjobbnak a nemzetkdzi zs(iri. A magyar ter-
vezdpartnerek kiemelt figyelmet forditottak a fenntarthatd és klimabarat megol-
dasokra: geotermikus energiaellatasat a 100 m mélyen elhelyezett 120 talajszonda
biztositja, az épiilet tavhiitése a Mijégpalya hiitérendszerére épiil.

A zenei ismeretterjesztés ij kozpontja (Horw MirTon)

A Magyar Zene Haza dsszehangoltan és egymasra épiilve mizeumi, oktatdsi és
eldadémiivészeti feladatokat ldt el. Modern mizeumpedagogiai és kiallitdstech-
noldgiai eszkozok alkalmazdsdval a szérakozva tanulds lehetdségén keresztil
ismerteti meg latogatdit a zenével.

A Magyar Zene Haza épitészetének szellemi hattere (1/4rcA BEnCE)

A japan tektonikus gondolkodasmaddot tiikrzi a szokatlan épiilet, amely a liget fai-
nak lombjai kozott egy mesterséges, szabadon iveld lombkoronatest. A fénykutak
attoréseivel szlirt fény aramlik az alatta lévd terekbe. A haromszintes épiilet kialli-
t6-, kiizosségi és eldaddterei mind Fujimoto mottojat idézik: - ,Zene a lombok alatt”.

A Magyar Zene Haza akusztikai tervezése (Key OcucH:)
A szokatlan épitészeti megoldasok kiilonds kihivast jelentettek a japan Nagata cég
akusztikusai szamara.

Kihivasok és kiilonleges szerkezetek az épiilet kivitelezése soran
(PAPATYI BALAZS & MoLAr AKos)

A generalkivitelezs Magyar Epité Zrt. tapasztalt szakemberei szdmara is rendkiviili
feladat volt az 6sszes szerkezet egyedi és kiilonleges kivitelezése.

R Hangdom akusztikai tervezése (Borsine ARATd £va)
A teljesen egyedi, futurisztkus audiovizualis tér tervezése komoly akusztikai kihi-
vast jelentett.

Az audiovizualis rendszerek (BaLocH GEzn)
Az INTERTON Group komplex, korszerii szolgdltatdssal oldotta meg az Gsszetett
feladatot.

Egy kiilonleges, jovobe mutato haz (Lakaros GEreELy)

A szorakoztato, élményszeri ismeretterjesztést kinald, jovbe mutatd technoldgia-
kat integrald és a kornyezetével organikus harmdniaban allé [étesitmény miszaki
lehetdségei.

DIJAZOTTAK

Gratulalunk! (Kdredri Imre)

Tavaly decemberben, a Thélia Szinhdzban adtak dt a szinhazi hattérszakmak dolgo-
z0inak a Magyar Tedtrum dijakat, valamint az MSzTSz Proscaenium emlékgytirdijét.
A Tolnay Pal-életm(idijat Kohari Imre, a Békésesabai Jokai Szinhdz hang- és fény-
tdranak vezetdje kapta.

NEKROLOG
Elhunyt Kotschy Andras akusztikus

Nagy Mihaly emlékére (Moinir Zsuzsa)

TARTALOM

KIALLITASOK
Latvanytér 2022 - Az Ev Diszlet- és Jelmeztervezdje (KirpiTi IMRE)

Mihely. Titkok - Kiallitas az Eiffel Miihelyhazban (Kdrpiri Imre)

SZINREVITEL

Nejlonbrutalitas (Mikima 64ror)
A. Burgess: Gépnarancs c. erdszakregényének balettadaptaciéja Miskolcon.

HAZAI HIREK

Cirkuszépiiletek Europaban (Kirrdri IMRE)
Nemzetkozi tudomanyos konferencia volt janudrban a Szépmvészeti Mizeumban.

Az Operettszinhaz probajan, nyaron tortént balesetrdl (Buixk)

KULFOLDI HREK
Egyre fontosabb a jo szelldzés (OFTHG inro)

A templom csodalatos hangzasa (TicHLER inFo)

JUBILEUM
Tobb mint 30 éve INTERTON Group (BaocH GEza)

SZINPADVILAGITAS
Nem tirjiik meg a esendet - a ligszinhazban (Zana L4szi6)

A szinpadvilagitas felujitasa - a Budaorsi Latinovits Szinhazban
(Luminis)

Az ordog a részletekben rejlik, avagy kiesi a bors... (Simon 0r16)

TECHNIKAI UJDONSAGOK
Beckhoff - Lisys-Project eégeknél

SZINHAZI MUNKAVEDELEM
A munkaltatok munkavédelmi feladatai, dokumentacios kotelezett-
ségei (Rdcz Kriszridn)

KARRIERROL
Hang, fény. Ervényesiilés?
(ALTSCHACH LAiS710, BODOR-ERANUS ELIZA, HORZSA GERGELY)
A hang-, fény-, latvanytechnikai szakmakar és annak munkaerdpiaca.
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Zavarva lelkem, mint a bomlott cimbalom. Oriil a szivem és mégis sajog belé. Hanyja
veti a hab: mért e nagy jutalom?” - igy kezdte Petéfinek szdl6 versét Arany Janos,
és ezen bizony magam is elgondolkozom, amikor itt llok ma Ondk eldtt. Ha Arany
ezt megérhette volna! - aki egyébként megénekelte a pesti Ligetet sok évvel a millenniumi beruhazasok el6tt:
Jan nddas itt, van bucka, posvdny, - taldn azért is szeretem, hogy amint esinosul, kimosdvdn: hiisz 8ve mdr hogy
kivetem.” Es most itt vagyunk ebben a Ligetre lehelt buborékban, kzel az éghez, kizel a fényhez. ,0 £g Szele,
dllitsd meg ott a kék titon a felleget. Oly gydnydrd. Hadd bamulom, mert ellebeg” - ez az idézet mar egy 9. szazad-
beli japan kélt6tél valg, és jol érzékelteti eme japan szellem( hdz viszonyat a természethez. Talan ettél érezzik
szakralisnak e kiilonds teret itt, a Udrosliget kizepén.

De nemcsak ettél, hanem az épiilet zeneisége miatt is. Sou Fujimoto remeke a természeti mellett zenei ihle-
tettség(i: a hanghullamot imitald tetdszerkezettel, a kottafejekre emlékeztetd bevilagitd fénykutakkal’, az épiilet
rétegeinek partitiraszerd egymasra rakddasaval; j6l kivehetd a basszus, a tenor, az alt és a szopran szélama. Mi
most a tenar szinten vagyunk.. Es azzal is, hogy a héz ,rubato” - mint egy szabadon szarnyald magyar népdal -,
nines semmi szogletes: szabad, harmonikus vonalvezetés jellemez mindent. Ha nem lenne ennyire él6, mar-mdr
raragaszthatnank a jol ismert cimkeét: ,az épitészet a megfagyott zene”. De pont ez az, hogy itt nines megfagyva
semmi. Programjainkra érdemes korabban érkezni, mert gyermekeink biztosan kiprobaljak a zenéld jatszéteret,
és - szép idgben - szabadtéri zenéld teriink karéja is fogva tart majd. Az Gvegen at ldtjuk, amint szl a zene a
nagy és kis teremben, 8s belépve halljuk is, racsodalkozva az Givegtermek meglepden j6 akusztikdjara.

i a Zene Haza? Ahol nemesak vendégeskedik, hanem lakik is a zene. Ahol zenét jatszunk. Jatszunk a zenével
- sokféleképpen. A térszint alatt, a varazstérben egyiitt dobolnak majd a [dtogatok, hogy megérezzék a kbzosség

a zenetdrténeti séta, amelyen a régi magyar falvak népével éppugy taldlkozhatunk, mint a Notre-Dame szer-
zeteseivel, a Styx folyénal knnyez6 Orfeusszal, a zongordzo Liszt Ferenceel, Bartok Kékszakalli hercegével és
Kodaly Hary Janosénak huszaraival. Es persze a popzene 20. szdzadi sztarjaival is. A Hangdémban drémai szere-
pet kapnak a hangok és zorejek, mikdzben rank borul egy vetitett gémb - a zenei esoddk birodalmaban vagyunk.

Ismerjiik meg ezt a vilagot! A vildg zenei nyelvét. Mert zenéje minden kdzosségnek van, és hozzank mindenki
kap meghivast: esango furulyas, ghanai, ir, gorog énekesnd, klasszikus hangbiivész és elektroakusztikus saman,
csodagyerek és dreg zenei réka, barzongorista és zenebohée. Ez, kérem, nemesak egy zenei intézmény, hanema
pesti Vdrosliget egykori hangulatanak rokdse: zenepavilon, ahol a képzeletbeli verkli képes a vilag valamennyi
dalanak megszdlaltatasara. S kdzben a mutatvanyos észrevétleniil, szérakoztatva tanitja meg tisztelni a zenét,
a hangokat, egy kicsit visszalopva azt, amit korunk mindent elsdpré vizualitasa elorozott. A zene a mizsak ajan-
déka, mi pedig ezt az ajandékot szeretnénk tovabbadni a kovetkez6 generacidknak - hatarokon innen és tul.

Tiz éve késziiliink erre a napra. A terupdlydzat tartalmi elokészitése a Budapest Music Centerben kezddddtt
egy csoport zenei s muizeumi szakemberrel, Rockenbauer Zoltan vezetésével. Aztan jott a Varosliget Zrt, a pa-
lydzat, a remények, kétkedések, kiizdelmek évei. Sok szaz ember, tébb szazezer munkadra, és a nagy jogi-pénz-
tigyi-m(iszaki koncert diadalmas findléjaként a mintaszer(i kivitelezés! Mindez hatalmas zenekarrd, kérussa
novekedett, amelynek karmestere, Baan Laszl6 elvezényelte egyiittesét az Oromddaig (karigazgaté: Gyorgyevies
Benedek). Mivel lehet mindezt megkdszénni? A fiatal mlivészek rajongd tekintetével, akiket itt fedeziink fel és
bocsatunk nagy zenei intézményeink vizeire. Izgalmas zenei kalandokat 4tél6 latogatdink elégedettségével, a
gyerekek mosolydval, a kézos éneklésekkel, élményekkel. Az iizenettel, hogy j6 élni és ift élni j6. Tehat: varunk
mindenkit szeretettel a Zene Hazaba!

Dr. Batta Andras
ligyvezetd igazgato
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Ember jart a Holdon

Régen tudjuk, hogy nines 0j a Nap alatt, de Koper-
nikusz minden igyekezete is hiabavald; gyakran
gy érezziik, talén koriilotte sines Gj. imi kiilondsen
nem lehet Gjat, de a zenében is sokszor sejlenek f6l
mas alkotdk, korok motivumai, és igen, nem kivétel
a megfagyott muzsika sem. Vallaltan (vagy csak
épp sejthetden) épitiink elddeink hagyatékdra,
néha Ugy, hogy az ellenkez6jét kivanjuk esinalni.
Talan csak az a kérdés, hogy mit kezdiink az &rok-
ségiinkkel. Tisztelettel javitva, megjitva, tovabb-
fejlesztve nydlunk-e hozza, vagy csak ismételjiik
és elesépeljiik, netan meghazudtoljuk azt. Hiszem,
hogy itt a japan és - a ldrosliget épitett kornyeze-
téb6l ered6 - magyar épitészeti rokség legjavabol
szliletett ez a 21. szazadi organikus épiilet.

Funkeid és forma 6rék harcban all minden em-
ber alkotta dologban, esak a természet tud ebben
tokéletes harméniat teremteni. Az @pitészetben
és a bitorgydrtasban is ismerjiik ezen végleteket.
A szép, de élhetetlent6l a miikddik, de igen csi-
nyaig terjedhet a valaszték.

Hatalmas élmény volt megismerni, megérteni
és megépiteni Sou Fujimoto japan épitész terveit a
Magyar Zene Hazardl. Ma mar latjuk: ugyanekkora
élmény nézni s hasznalni is. Ritkdn sikerill az a
blvészmutatvany, hogy a kérnyezethez, a funkeid-
hoz tokéletesen alkalmazkodd, soha nem ldtott
karakter( épilet jon létre, mint amit itt lathatunk.

Persze egyetlen eleme sem ismeretlen, hiszen
nem foldonkivili technoldgidval, hanem mashol is
alkalmazott anyagokbél, ismert épiletszerkezeti
elvek alapjan épiilt. Olyan, mint egy dshonos faj
még nem latott, vardzslatos valtozata a dzsungel-
ben. Mégis szeretjiik, azonnal, mert nincs benne
semmi riasztd, veszélyes vagy mérgeze.

Nekem, aki mindig mindenhol a megvaldsita-
sért felelek, nem voltak kétségeim, hogy meg tud-
juk esindlni, de rdgton tudtam, hogy sokan fogjak
elmagyarazni nekem, mi miért nem lehetséges
(igy, ahogy a ldtvanyterveken lathatd. Ilyenkor kis-
sé mar reflexszer(ien szoktam érvelni azzal, hogy
amikor még kvarcdrak sem voltak, az 8skorban, ki-
esivel az én sziiletésem el6tt, ember jart a Holdon,
sz6val ne azt mondjak el, miért nem lehet, hanem
arrol beszéljiink, hogyan fogjuk megesinalni. Kel-
lett sok szakmai éry, utanajaras, id és pénz is per-
sze, hogy ne legyen szerkezete, kozépsd osztasa
az iivegfalnak, ne latszddjanak bordak a fénykutak
tetején, és igenis lehetséges, hogy a tetdszerkezet
éle egyetlen térgdrbében végzadjon.

A gyerekeimnek szoktam mondani, hogy a si-
kerhez mindent meg kell tenni, és akkor mar esak
szerencse kell. Hat itt volt szerencsénk bdven.
Es nem csak a csillagzatban. Olyan emberek gy(il-
tek dssze minden teriileten, az akusztikustol a viz-
szerelkdn at a miszaki ellendrékig, akikkel 8rom

A MAGYAR ZENE HAZA

Fotd: MAGYAR ZENE HAZA - PALKG GvGReY

volt egyiitt dolgozni. Talan hatdsa alatt is voltunk
a minek. Persze nem lehet nem kiemelni Papatyi
Baldzst, Szebeni Vilmost, Brockhauser Tamast,
Pém Attildt és Szabados Gyulat, de mar ezzel is vi-
tatkozom, mert valami nagy-nagy dicsdségtablara
mindenkit felirék, aki csak egy vonalat is hizott,
vagy egy izz6t betekert a hazért,

Epp most jartunk végig egy 110 éve mikadd olasz
bitorgyarat, ahol az Operahadz Uj székei késziilnek.
Arrol beszélgettiink, hogy még ilyen hagyomanyok-
kal is mennyivel nehezebb egyedit gyartani, mint
egy bejaratott modellt, mennyivel nehezebb ilyen-
kor mindent kiszamolni, el6késziteni, megszervezni,
mennyivel tibb munka mar a tervezés is. Es igen,
az épitdipar szinte mindig egyedi terméket gyart,
hdban, fagyban, hdségben, talan ez a legnagyobb
nehézsége és egyben a szépsége is. Kiiléndsen igaz
ez a kozépiiletekre, ahol még a részek sem megis-
mételhetdk, s6t eleve nem is kivannak azok lenni.

Sokat gondolkoztam, vajon milyen egyedi
autonak felelne meg a Zene Héza: Toyota, Ford
vagy Rolls-Royce? Van-e egyéltaldn barmi hason-
167 Nem tudom, de talan nem is j6 ez a hasonlat
- mert Fujimoto mive nem arrdl szél, hogy elmen-
jink valahovd, hanem arrél, hogy maradjunk.

Saghi Attila
miiszaki vezérigazgatd-h.
Vdrosliget Zrt.
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A zenei ismeretterjesztés 0j kozpontja

A Magyar Zene Hdza a larosligeti-to mellett, a Vaj-
dahunyad vdra és a Mijégpalya épiilete kdzelében
épiilt fel. A 2018 ota tartd, most lezarult kivitele-
zésnek koszonhetden a magyar f6varos egy nem-
zetkozileg ismert épitész altal tervezett, ikonikus
kortdrs épiilettel lett gazdagabb. Sou Fujimoto
japan épitész tervét 2014-ben, anonim palydzaton
valasztottak ki168 palyami kézil.

A Magyar Zene Haza épiilete harmas funkeidjan
keresztiil egyszerre képes ellatni mizeumi, okta-
tasi és eldadomiivészeti feladatokat, 6sszehan-
goltan és egymasra épiilve. Emiatt nem tekinthetd
klasszikus értelemben vett mizeumnak: modern
muzeumpedagdgiai és kiallitdstechnoldgiai esz-
kozok alkalmazdsaval a szérakozva tanulds lehe-
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A Koncertterem. Az akusztikus filgginydket az osztrdk Tichler cég szdllitotta

tdségén keresztiil ismerteti meg ldtogatdit a zené-
vel. gy ez nemesak épitészeti, hanem intézményi
kisérlet is. De ahogy (jszer(i megoldds az intéz-
ményes struktira, Ggy az épilet is, hiszen ehhez
az intézményi narrativahoz kellett megalkotni az
egyedi épitészeti koncepeidt.

Az épiilet magan hordozza Fujimoto izgalmas
kézjegyeit; a legszembetiindbb ezek kozil az épi-
tett és a természetes kornyezet kdzdtti hatarok
feszegetése. Olyan épiiletet tervezett, amelyben a
kint és a bent fogalma elmosddik, koztes terek jot-
tek [8tre, mint példaul a szabadtéri szinpad, amely
az épiilet leginkabb hangsulyos, lebegd teteje alatt
kapott helyett. igy nemesak egy mizeumot vagy
egy koncerttermet, hanem egy izgalmas koz6sségi

Fotod: LIGET BUDAPEST

teret is kaptunk, ahovd a park tébb iranyabol kony-
nyen megtaldljuk az utat, és igy az dsszetett funk-
cidkat. Kulesfontossagu volt az is, hogy a tervezd
meg@rizze az épitészet 8s a zene alapvetden kdzos
formavildgat - a harmoniat, a ritmust, az aranyt, az
egyensilyt és az ismétlést -, mert tobbek kozott
ezek hozzak |étre a kdzds narrativat és teremtenek
szimbolikus értékeket. Ahogy a természetes és az
épitett kdrnyezet kozotti hatarvonal feloldddik, tigy
jelenik meg a zene is az épiiletben, mintha harmo-
nia jonne l8tre a hangok természete és a termé-
szet hangjai kozott. A megfagyott zene allegoridja
leképzddik a tetGszerkezetben vagy a domborzati
viszonyok hulldmzasaban, dltalaban hattérbe szo-
rulnak az erdsen geometriai formai szerkezetek.



A MAGYAR ZENE HAZA

A hanghullamszerd motivumok étrehozzak azt a
zenei, folyamatosan valtoz6, kiszamithatatlan di-
namikat, amely a meglepetés erejével hat. Ugyan-
igy segiti a megszokott épiletszerkezet felbonta-
sdt a transzparencia, az dtlatszd {ivegfalak. Ahogy
a koncertteremben (lve ldthatjuk a minket koriil-
vevd kirnyezetet, egyszerre érezzilk magunkat egy
parkban és egy hangversenyen.

(sakhogy, mondhatjuk, biztosan nem megfele-
16 az akusztika egy (vegfalak dltal hatarolt térben.
Pedig miikodik. Az akusztikus tervezd, a japan
Nagata Acousties - amely mar szamtalan nagy-
szabdsu intézmény, koztiik a Sydney-i Operahdz
vagy a hamburgi Elbphilharmonie akusztikdjat
alakitotta ki - komoly munkat végzett. llyen 0j-
szerii megoldasok itt példdul a szabalyozhatd (iveg
terel6lemezek, az erdsen megtdrt szdgli livegfalak,
a mennyezeti hangelnyelés vagy a beépitett hang-
vetd bannerek, de a kiilén ide tervezett, akusztikus
burkolatd székek is. igy johetett létre egyszerre
egy izgalmas épitészeti alkotas és egy j6l mikodd
akusztikai tér.

Az épiilet tervezése soran fontos volt, hogy szo-
ros kapesolat alakuljon ki az épiilet és kdrnyezete
kozott, sértetlenil megmaradjon az ebben a tekin-
tetben is kivald épitészeti koncepeid, emellett azok
a funkeionalis feladatok is megvaldsulhassanak,
amelyek elengedhetetlen feltételei egy jol miiké-
dd 21. szazadi intézménynek. Ebben az izgalmas,
formailag egyedi épitészeti alkotasban meg kellett
teremteni a megfelel6 mikodéshez sziikséges ki-
szolgald tereket is. Miutan esetiinkben nem ,esak”
egy koncerthelyszinrdl, hanem egy 6sszetett zenei
ismeretterjesztd kézpontrdl van sz6, igy a kihivas
is komplexebb volt. A teljes transzparencia - oko-
san - a latogatdi tereket érinti, egyértelm cél volt
egy kdnnyen atlathato, a széles kozonség szamara
nyitott, kozosségi funkeiokkal jol ellatott épilet
kialakitdsa. Miutan nem egy hatalmas épitmény-
r6l van szo (teljes tertilete 9500 m?), igy a tervezd
fokozottan iigyelt a mondhatni japanos méretekre
a nem kozonségforgalmi, kiszolgalo teriileteken,
hogy minél tgbb, a kdznség szamdra hasznalhatd
tér alljon rendelkezésre. A kor alakd haz korilbelil
haromnegyede transzparens latogatdi tér, egy-
negyede pedig a kdzdnségtél elzart, az el6bbi terek
tamogatdsanak szentelt teriilet. Ezek a funkeidk
a kor alaku épilet egy onalld, elzart cikkelyében
kaptak helyet, igy lehetdvé teszik a dolgozék sza-
mara a kénnyli munkavégzést. Az organikus épii-
letszerkezet természetesen a kivitelezdktdl sok
(j megoldas kidolgozasat igényelték, errgl pél-
ddul a gépészmérndk kollégak tudnanak mesélni.
Azonban a japan tervez6iroda hazai partnere, az
M-Teampannon épitésziroda, a kivitelez§ Magyar
Epitd Zrt. csapata, illetve sok kivald szakégi terve-
Multimédids kinyvtdr ¢ klub 76 és kivitelezd munkdja eredményeként sikeriilt
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meg@rizni az egyedilallo épitészeti megjelenést,
és megteremteni egy j6l mikodtethetd, funkeio-
nalitasaban is egyeldre jol vizsgazo épiiletet. Ter-
mészetesen nem lehetett megspdrolni azt a mun-
kat, amely az intézmény, a tervezd és a kivitelezd
kdzott zajlott az elmilt kozel hét év soran, azzal
a céllal, hogy az épiilet tervei, majd a kivitelezés
és végiil az intézmény elemei - mint példaul az
dllandé kiallitas vagy a koncertprogram - tokéle-
tesedjenek.

A Zene Haza elkésziiltével parhuzamosan folya-
matosan zajlott az dllandd kiallitas tervezése és
kivitelezdse is, amely az eurdpai, s benne a magyar
zenetdrténet fordulépontjain vezeti végig a lato-
gatokat. A Hangdimenziok - Zenei utazdsok tér-
ben és idGben cimet viseld, 1100 négyzetméteren
felépillt tarlat leginkabb egy filmhez hasonlithats,
amelyben a latogatd egy torténetet jar be, tulaj-
donképpen annak egyik jelenkori szerepljeként,
mikdzben talalkozik a milt mas szerepléivel is.
Az egyedi német Usomo fejhallgatds hangrend-
szer lehetfué teszi, hogy 30 cm pontossaggal
meghatarozzuk a térben sétald latogatok pozicic-
jat, igy lehetfvé téve egy immerziv kiallitasi él-
mény megteremtését. A térben sétdlva egyszerre
taldlkozhatunk zenével, narrdcioval és a hozzajuk
kapesolddo vetitésekkel, hangszerekkel és egyedi
installaciékkal. A zenetdrténeti kalandozas a ter-
mészet minket kérilvevd hangjaitél, a zene sziile-
tésének pillanatatél indul, majd a magyar népzene
gyokereivel folytatodik, itt a [atogaté részese lehet
arégi magyar falvak népzenei vilaganak, amelyben
a boles6tél a sirig zene kisérte az emberek életét.
Majd atélheti az eurdpai kereszténység dallam-
kincsének, a gregoriannak burjanzé vilagat, és azt
a pillanatot, amikor ezeket a dallamokat irasban is
megOrokitették; lapozhat kddexeket, meghallgat-
hat és kiprobdlhat hangszereket, végigsétilhat a
tobbszélamisag roman és gét temploman, majd
megpihenhet a reneszansz korusmuzsika kitelje-
sedésében, az aranylé kupola alatt. Ezt kévetden
beléphet az emberi szenvedés zenei kifejezésének
korszakdba, megismerheti az elsg operdk fohdseit,
valogathat a barokk kor hangszerarzenaljaban; ko-
vetheti, hogyan lantozott Bakfark Balint és Tinddi
Lantos Sebestyén; kiprébalhatja a kottanyomta-
tast, megismerheti az eurdpai zenei kdzpontokat
és zeneszerzdiket, meghallgathatja Liszt Ferenc
jatékat egy szellemzongoran. Betekinthet az ope-
rajaték kulisszai mdgeé; bepillanthat Bartok Béla
lelkébe a Kékszakalli herceg varan keresztiil;
jatszhat Kodaly Hary Janosanak szereplgivel. Majd
megértheti, hogyan valtoztatta meg a technoldgia
fejlédése a 20. szdzad zenei vildgat, kiprobalhatja
példdul, milyen zene illik egy-egy kultikus film-
jelenethez, vagy hogyan komponaltak a kortars
zeneszerzgink. Gitarozhat egy arénanyi kizonség
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eldtt, megismerheti a legfontosabb korszakalkotd
szintetizatorokat, gitarokat. V/égiil beléphet a 21.
szdzad zenei felhgjébe, ahol megértheti, milyen az,
amikor a malt dsszes hangja egyszerre elérhetd
az adatfelhgben, ahol minden irdnybol koriilvesz
minket a zene.

A kiallitasunk narrativdja tehat a zenetdrténet
legfontosabb forduldpontjaira koncentral, dtfogd
képet ad az eurdpai és a magyar zenetdrténetrél.
Ahhoz, hogy e fontos zenei momentumok részle-
teit - mint példdul egy-egy korszak hangsilyos
zenei szereplit - részletesen is be tudjuk mu-
tatni, sziikséges volt egy masodik kiallitotér ki-
alakitdsa is a fold alatt lévd terekben. igy kapott
helyet az allandé kiallitotér mellett egy idGszaki
tarlatoknak szentelt masik is, amely alkalmas
nagyszabasu utazétarlatok befogaddsara és az
emlitett témakorok részletes kibontasara. A 2022
nyaran megnyilé elsd tarlat minden iddk talan leg-
atfogobb Kadar-kori poptorténeti kiallitasa lesz: az
élménykozpontu kiallitds a rendszervaltozas el6tti
évtizedek popkulturdlis vonatkozasait igyekszik
minél tébb szempontb6l megragadni. A tobb, mint
nyoleszdz négyzetméteres kidllitdas nemesak a
politikdval dtitatott korszak legkiemelkeddbb
el6adéira, zenekaraira, emblematikus slagereire
és legfontosabb poptdrténeti eseményeire foku-
szdl, hanem egyben bemutatja az azokhoz kotddd
rajongoi szubkultdrakat is; a populdris zene elter-
jedésében nélkildzhetetlen médiumokat, a zené-

szek mozgasterét alapjaiban behatdrold egydi-
menzids intézményrendszert és politikai erteret,
a szinpadi technika fejlddésének legjelentdsebb
stacidit, valamint a populdris zenekultira és a
tarsmiivészetek koronként valtozd intenzitasu vi-
szonyat. Deklaraltan a szélesebb nagykdzonséget,
az egykori zenerajongckat, azok gyerekeit, unokait,
illetve a korszak irdnt behatdbban érdekldd6 fiata-
lokat célozza meg.

A kiallitétermek mellett kapott helyet az un.
Hangddm, egy félgémb alakd kupolatér, egyfajta
planetarium’, amelyben a hangokat, hangzasokat
vizsgaljuk. A kupola egy hatalmas vetitdvaszonnal
fedett, amelyre 360 fokban vetit nyole rejtett pro-
jektor. A vaszon mogott 31 hangszord helyezkedik
el, amely 27 széles sdvl hangsugdrzobol, valamint
4 db sub hangsugarzdbol all. Ezekkel az eszkdzzel
egészen killénleges hang- és képhatdsok hozha-
tok létre. Annak a nagyjabdl 30-50 latogatonak, aki
egyszerre tud majd bejutni a Hangddmba, olyan
érzete lesz, mintha @ is része lenne a hangzasnak,
a vetitdsnek. Mintha a hangok megfoghatd testek-
ként jelennének meg a kupola alatt, és vandorol-
nanak a maguk utjan. Ugy tudjuk, hogy allandéan
miikddg hangddm ebben a méretben, dllandd jel-
leggel ldtogathatd allapotban nines tdbb a vila-
gon. Mit akarunk vele kdzvetiteni? Mindenekel6tt
az embert koriilvevd hangzo vilagot, a természet
hangjaitél a zene kilénbdz6 megszolaltatasdig.
Latvanyos, 6sszmivészeti produkeidk valdsulnak
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meg itt. A Hangddm azonban sok egyébre is képes.
Technikai feltételei képessé teszik a szintetikusan
létrehozott, kisérletekben kiérlelt elektronikus
zene akdr eddig még sose hallott hangzdsainak
felfedezésére, valamint a hang és a tér kapeso-
latdra, a tér jelentGségére (j kompozicidk létre-

A zene sziiletése. Hangdimenzidk: zenei utazds térben és idében

hozasaban. DJ-k és VJ-k
taldlkozhatnak 6ssze ebben
a kisérleti térben. A féld
alatt jon létre tavasztol az
Un. Kreativ Hangtéris, amely
egy, a Csodak Palotajdhoz
hasonlatos, néhol meghtk-
kentd, Ujfajta hangkeltd
eszkdzoket, hangszereket
bemutato tér. Azzal a céllal
hozzuk létre, hogy azok is
kiprébalhassak a zenélés
oromét, akik zeneileg nem
feltétlendl képzettek.

A Magyar Zene Haza ma-
sik  kiemelkedd funkeidja
az elsdsorban zenei isme-
retterjesztéshez  kialakitott
koncertprogramja, amelyet a
foldszinten két tér is tamo-
gat. Az egyik egy 320 férdhe-
lyes multifunkeionalis kon-
certterem, amely allva 550
f6t képes befogadni. A masik
egy kisebb, 120 fds terem,
amely elsdsorban akusztikus
koncertekhez, eléadasokhoz,
workshopokhoz kivald. A koneertterem siillyeszthe-
t6 szinpadrendszere egyszerre alkalmas szinhazi,
dontétt kialakitashoz, és sik padloji tancprogra-
mokhoz. A szinpad kozépponti elhelyezésére is
lehetdség nyilik, igy akdr egyedi el6adasok, divatbe-
mutatok is tarthatok a teremben.

A MAGYAR ZENE HAZA

A Magyar Zene Haza profiljanak fontos eleme az
a hidnypotlo tevékenység, hogy a koncertprogram
beavatd jelleggel is miikddjdn, amely elsdsorban
a zenepedagdgiai programokon, illetve a nézfkkel
valé viszony Ujfajta megkdzelitésén keresztiil va-
[0sulhat meg. Ez lehetGséget ad az eddig ismeret-
len produkeidk meghivasara, bemutatasara, illetve
a gyakran egymastol elszigetelt zenei stilusok
kdzotti kapesolat megteremtésére, tovabba hazai
és kiilfoldi zenészek kozotti szorosabb egyiittmii-
kodések kialakitasa is. Az intézmény széles zenei
spektrumot képvisel, a klasszikus zenét6l a tradi-
cionalis és globalis zenéken, a jazzen at a popze-
néig, az elektronikus zenéig - hazai és nemzetkozi
téren egyarant. Programjaink jelentds része a kre-
ativ, egyéni megoldasokra fokuszal. Ilyenek pél-
ddul a kurdtori programjaink, ahol egyes zenéhez
szorosan kapesolédo tarsmiivészetek alkotdit is
felkérjiik a kozos munkara. Tovabba vidéki varosok
bemutatasdval, hataron tali egyittmiikddésekkel,
koncertekhez kapesolodd szabadegyetemekkel,
mihelymunkdval, mesterkurzusokkal, egyedi, a
Zene Hdzdra szabott eseményekkel szinesitjiik a
budapesti koncertprogramot. Mindezzel a magyar
zene ismeretét és elismertségét szeretnénk no-
velni itthon és vilagszerte.

Ezt az intézmény tovabbi funkeidi is tamo-
gatjdk, mint példdul a stadidink, amelyek segit-
ségével a haz barmely részén tudunk hang- és
videofelvételeket késziteni, koncerteket, zenei
eseményeket rogziteni és utdmunkat folytatni.
A multimédias kdnnyiizenei kdnyvtarunkkal pedig
egy olyan tudasbazis és informdcids centrum in-
dult el, ahol a kutatok és az érdekl6dék szamara
egyetlen helyen hozziférhetbk lesznek a hazai
populdris zene (pop, rock, dzsessz, blues, népzene)
torténetének legfontosabb irott, hangzo, képes és
mozgoképes dokumentumai.

A haz kdrnyezete is a zenérol szol, a szabadtéri
szinpad a jo id6 bekdszontétdl kezdve, tavasz vé-
gét6l a nyaron at kora dszig a napkdzbeni és kora
esti koncertek, D]-szettek, kisebb zenei progra-
mok helyszineként szolgal, akar kezdd elSadok
szamara is. A koncerteket a szinpaddal szembeni
domboldalon vagy a mellette [évd kerthelyiségben
lildégélve is élvezhetia kdzonség. A Zenei jdtszdtér
egyfajta invitalds, nem csak a legkisebbek szama-
ra: megérkeztek a Zene Hazaba! A zenei tematikat
kdvetd helyszinen olyan egyedi kiiltéri eszkdzok
helyezkednek el, amelyekbdl mechanikus miikdd-
tetéssel hangokat, dallamokat, ritmusokat lehet
kicsalogatni. De itt kapott helyet az az interaktiv
burkolat is, amely segitségével barki szabadon ze-
nét komponalhat. Ahogyan annyi massal a hazban,
ittis azt jelezziik: jatsszunk zenét!

Horn Marton
operativ igazgatd
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A Magyar Zene Haza épitészetének
szellemi hattere

2003 Ota dolgozom épitész tervezGként Noll
Tamdssal, Golda Janossal és Madzin Attildval.
Jozan és emberséges hazakat terveziink. Tizendt
éuvel ezel6tt, a gazdasagi lassulds idején kezdtik
el keresni a nemzetkézi munkakba vald bekapeso-
l0das lehetdségét. Ezzel elindult egy tanuldsi fo-
lyamat, mely révén 2015-ben, a nyertes tervpalya-

Atmoszféra
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zat utdn, a Sou Fujimoto Architects Ine. benniinket
kért fel helyi 8pitész partnerdil.

Szellemi utazasra hivom az olvasét, mely bepil-
lantast enged abba, milyen megkézelités, milyen
térszemlélet hizodik a forma mogott.

A japan térszemlélet

A mi eurdpai kultdrankban alapértelmezett, hogy
a forma a funkeidbél ered, szép, ami hasznos.
A génjeinkben van a tektonikus gondolkozas-
madd, fontos az anyag természetes érzékisége,
a megépithetdség, tartdssag, a szépség kemény
magva. Japanban a tér megkézelitése holisztiku-

L & |

Nyildsok
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sabb, szellemibb. A forma nem a funkeiébdl ered,
megvan a sajat gondolati hattere. A kiilonféle
mindségli térrészek a tervezési munka soran lesz-
nek megfeleltetve az egyes hasznalati modoknak.
Fé épitdkdvek a levegd, az atmoszféra, a fény.
Fontos az elemek szamossdga, az extremitdsok
kozotti fokozatok gazdagsaga. A hdz, ami nyilasok-
bol épiil fel. De a szamos nyilds mogott ez a haz
két ellentétes mindség, a kint és a bent koztti at-
menet élményét fejti ki; a kilsd és belsd hatarolo-
sikok kdzotti levegd vastagsaga a haz homlokzati
fala. Bent vagyunk védett térben, de rzékelem, ha
egy felhd atuszik felettiink; valés kapesolatban va-
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Epitészeti narrativa

Forest of Light” Fény a lombok alatt, 2016. Expo Mildnd

gyok a természettel. A kényvtar, ami kdnyvtari pol-
cokbél épiil fel. Sok polebél. A esigavonal-alaprajz
a vizudlis és fizikai atkotésekkel, kapesolatokkal
a végtelen fogalmat prébalja megragadni. A pavi-
lon, mely paleikakbol épitkezik. Ha a paleikakbal
szerkesztiink egy dr6tvazas hasabot, ett6l senki-
nek nem ver hevesebben a szive. Azonban amikor
az elemek szamossdga elér egy szintet, az anyag
felizzik, és egy igen dsszetett térrendszer alakul ki,
olyan alapvetd épitészeti mingségeket [étrehozva,
mint lehatarolds, atlatszosag, attetsziség, kerete-
76s, és a kialakuld kiilonboz6 minfségi térrészek
kivaloan megfeleltethettk a kilonféle hasznalati
madoknak. A funkeick a térben épitészetileg soha-
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sem determindltak, hanem a haszndlén mulnak.
A lakéhdz, ami teraszokbdl all. Ugyanakkor Mont-
pellier-ben, a mediterran kliman valdszin(ileg
nagyon jol miikddnek a fedett-nyitott, félig fedett,
félig nyitott terek a belsd terii lakrészek kiterjesz-
téseként.

Tervezéskor nagyon sok szeenaridt elemeznek
ki, azaz visznek el valameddig, hogy ki lehessen ér-
tékelni. Ezekhez fizikai modelleket is hasznalnak.

Atervpalyazati javaslat épitészeti
alapvetése

Fujimoto munkdiban nyomon kdvethetd a termé-
szetes és az épitett kornyezet kozotti fokozatos at-
menet vizsgalata. Tudatosan valasztotta 2014-ben
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a Zene Haza tervpdlydzatot, mert azt gondolta, jo
terep lehet, hogy tovabbmenjen ezen az dton.

A tervpalydzat mottdja; ,Forest of Music - Zene
alombok alatt”. Egy olyan archetipikus tajat hiv eld,
ahol emberek szabad térben, de a fak lombja altal
védve, kozosségben egyiitt zenélnek. Fujimoto azt
mondta, késziiljon a fak lombkorona-magassaga-
ban egy, a teljes tervezési teriiletet lefedd mester-
séges lombkoronatest, melyen fénykutakon attd-
réseken keresztl sziirt fény jut az alatta [évd térbe,
és a tetd alatti tér differencialdsaval legyenek meg-
feleltetve az egyes térrészek a programnak.

A\ haz épitészeti alapvetése az az élmény, hogy
sétalok a fak kozott, beérek egy nagy eldtetd ald,
ahol fénykutakon keresztiil sziirt fény aramlik at;

Fotd: SOU FUJIMOTO ARCHITECTS INe.

Zene a lombok alatt
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Metszet a rendezvénytermen keresztiil
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Metszet az eldesarnokon keresztiil

teljesen szabad térben vagyok, de érzékelem, hogy
valami tortént, valahova megérkezem. Lépésrol
[épésre athaladok az elfesarnokon keresztil,
és egy el6adéteremben taldlom magam a Liget
szivében. Minden tovabbi épitészeti déntés, a
megkozelités, a vizudlis kapesolatok, vilagitas,
anyaghasznalat, kornyezetalakitas a befogadd-
kisugdrzd radialis hatast erdsiti.

A hdz alapképlete nagyon egyszer(i: pince,
foldszint, tetdszint. A felszin ald keriiltek a nagy
belmagassdgu, nagy alapteriiletl, természetes
fényt, szelldzést nem igényld kiallitéterek, a nagy
belmagassagu foldszintre a kézosségi és elado-
terek, valamint a tetdbe (Smart Roof) a mizeum-
pedagdgia és az irodak.

A B2, -2 pinceszinti lobbyba a spirdlis olasz-
[épesdn érkeziink le, innen nyilik az 1000-1000 m?
allandd és id6szaki kidllitds, a Hangszersimogaté
és a Hangdém, mely egy hang-tér szintézisre al-
kalmas tér, Batta Andrds szavaival maga a zenei
élmény csoddja. A B1 szint a B2 szint galéria-
szintje, itt miitargykezelés, kiszolgalo terek talal-
hatok. A nagy belmagassagu foldszinten (GF) az
el6esarnokbol nyilik két eléadéterem, a nagyobb
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A Smart Roof, azaz az elsé emelet alaprajza

Tervek: SOU FUJIMOTO ARCHITECTS ING. ES M-TEAMPANNON EPITESZMERNGKI KET
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Rendezvényterem (Event Hall), a kisebb Eldadite- RAhkusztika

rem (Lecture Hall), valamint étterem, ruhatar, bufe,
mosddk és a kiszolgalo terek. A mezzanin (MF) a
foldszint galériaszintje, egyéni és csoportos mi-
vészoltozokkel, VIP terekkel, valamint a nagyrétre
néz6 terasszal.

Az elsé emelet (1F) a tetd testében konyvtdrat,
mizeumpedagdgiai tereket, gyermekétkeztettt,
stidiokat, laboratdriumi helyiségeket és a tetdpe-
rem mentén {izemeltetési irodakat foglal magaba.
Minden iroda sajat terasszal rendelkezik.

Epitészet és akusztika

Ebben a munkdban nemzetkdzi csapatban dol-
goztunk; mintegy 150 hazai és 30 nemzetkdzi
mérndk munkdja van a haz létrejéttében. Minden
nemzetkozi tervezdnek, igy az akusztika teriile-
tén is, volt hazai parja. A fd tervezd Keiji Oguchi,
a Nagata Acoustics Inc. tokidi iroda vezetéje volt.
Az 6 munkajuk a fo kozosségi és eldadoterek épi-
let- és teremakusztikai tervezése volt. A Studidk,
a Hangdom és a tovabbi terek épiilet- és terem-
akusztikai tervezése, valamint a kornyezeti akusz-
tika tervezéije Aratd Eva. A gépészeti akusztikat és
a kivitelezés-tamogatast J6zsa Gusztav készitette,
kapesolddo szakteriiletek: AV (Interton Kft.), szin-
padgépészet (Animative Kft.).

Itt is kdszénm Oguchi drnak, hogy elvallalta egy,
az akusztikai tervezésrél, ezen belil az eldadéte-
rek tervezésérdl szold cikk megirdsat. Az altala
kdnnyeden ismertetett alapelvek mogott renge-
teg konkrét miiszaki megoldas rejlik, melyek egy
részére kollégaim is kitérnek az dltaluk készitett
irasokban. Az elvek megvaldsulasahoz az egyedi,
kiilonleges szerkezetek esetében - mint pl. a le-
veles almennyezet - 1.1 mintak késziiltek, és a hat-
szerkezet, maga a leveles dlmennyezet burkolati
paneljei, valamint a kész szerkezet is laborvizsga-
latot igényelt.

E spektrum érzékeltetéséhez két témat emelek
ki: egy dltalanos, koncepeiondlis szintiit, valamint
egy konkrét mliszaki részletet.

Az el6addterek fd akusztikai elemei mdr a tery-
palyazatban nagyon pontosan megjelentek. Ha
ma megnézziik a tablokat, lathatjuk, hogy a sok
kisebb-nagyobb médosulas mellett, melyek min-
den projekt életében eldfordulnak, a hét év alatt
az akusztikai koncepeio (&s nem utolsdsorban az
épitészeti koncepeid is) alapkovei megmaradtak.

A korai reflexiokat mindkét terem esetében,
kiilonboz6 szinpad pozicidk mellett szimuldcid-
val tanulmanyoztak. A korai reflexid 0,30, 0,60,
0,90 s id6t jelent. 2021 6sszel a Nagata altal vég-
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zett akusztikai tesztek sordn a mérések igazoltak,
hogy a termek pontosan Ugy viselkednek, ahogy
azt a tervezéskor vartak. Szamos épiiletakusztikai
s teremakusztikai paraméter keriilt rogzitésre
a tervezési szerzddésben, melyek teljesitését az
8piilet egyes terei, szerkezetei igazolnak. Példaul
az egyes rendezvények befogaddsdra alkalmas
terek egyidejli hasznalhatdsaga mindig alapvetd
kévetelmény volt. Ezért a vizsgalatok eredménye
minden résztvev6t megnyugtatott.

A mdsik példa egy aprd, de fontos részlet; az
eldaddtermi székek. Ezek mintdztatasa kéril-
belil haromnegyed éven at zajlott, miutan az
elérhetd termékek kozil kisziirtiik az épittetd, a
\Vdrosliget Zrt. szamdra kényelmes, a miiszaki és
{izemeltetési kdvetelményeknek (projektmérnok:
Obuda-Ujlak) és az SFA szamara esztétikailag
megfeleld tipust. A favazas, karpitozott szék fe-
lileteivel szembeni hangelnyelési/visszaverési
kévetelményeket Nagata a tervezésiidGszak sordn
frekvenciafliggd értékekkel adta meg.

Kiemelten fontos volt, hogy a szék hattamldja-
nak hatsé, valamint az tldlap also feliilete ne le-
gyen elnyeld. Témdr lap beépitését a vazba, a karpit
ald a gyartd nem vallalta; ez olyan mértékii modosi-
tas lett volna, hogy ebben az esetben masik alapti-
pust ajanlottak. A tablas szerkesztésii szék viszont

Szinpad 2022/1 [E I




A MAGYAR ZENE HAZR

nem volt jarhatd Gt, mert nem tudta hozni azonos
szinten a fentebb emlitett miszaki, esztétikai és
kényelmi kdvetelményeket. Ezért az épiilethez so-
rozatgyarthatd, de kismértékben a hazhoz hangolt,
azaz egyedi favazas székek késziiltek a Brunnerjo-
voltabol. Az ellenoldali feliiletek elnyelésének mi-
nimalizalasa érdekében Nagata azt javasolta, hogy
a karpit ald keriiljén be egy nem permeabilis, azaz
nem légateresztd (pl. PUC) réteg, valamint a karpit
- amennyire lehetséges - feszesen rogziiljon, laza
anyag nem fogadhato el. Az els6 12 széket labor-
kamraban vizsgaltatta a generalkivitelezd, a Ma-
gyar Epitd Zrt, hogy megfelelg teljesitményjel-
lemz6kkel rendelkezik-e az egyedi szék. Ezt Oguchi
Ur ellendrizte, majd ezt kivetden lehetett a teljes
mennyiséget megrendelni és gydrtasha adni.
A kiszallitott székek - a 2021 Gszén tdrtént ellendr-
26 mérésekhez - sziikségesek voltak a termekben,
ezért a székek mintdztatasanak és gydrtasanak
litemezése kritikus utat jelentett a kivitelezf sza-
mara. A flexibilis hasznalat érdekében minden
el6adashoz hasznalhatd térbe ugyanez a szék ke-
rillt, hogy az lizemeltetd szamara biztositott legyen
a variabilitas.

Fotd: LIGET BUDAPEST - PALKG Gy0ReY

A Hangddm

Tekintettel arra, hogy a terv szerint a termek-
ben a padlésikban nines elnyeld feliilet, a székek
hatdsa nagymértékben befolydsolja a termek vi-
selkedését.

Felelds tervezBként boldogok vagyunk, hogy az
épiilet a tervpalyazati gondolatok megtartasaval

tudott valora valni, és kdzos munkaval sikerilt épi-
tészeti szempontbol és az elfaddterem hangzdsa
szempontjabdlis kiilénleges épiiletet [étrehoznunk.
larga Bence épitész

felelds tervezd, vezetd tervezd

M-Teampannon Epitészmérniki Kft.
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A Magyar Zene Haza akusztikai tervezése

A rendezvényterem

Eloszo

2014 szeptemberében kapesolddtunk be a Zene
Haza munkdiba. A Sou Fujimoto Architects
(a tovabbiakban: SFA) javaslatat jelolték a Ma-
gyar Zene Haza tervpdlydzat sziikitett listdjara.
Mivel a verseny masodik szakasza sok miiszaki
magyardzatot kért a palyazoktol, beleértve az
akusztikat is, ezért az SFA felkért, hogy csatla-
kozzunk a tervezdesapathoz. Az els talalkozas
alkalmaval Fujimoto drral, emlékszem, hogy meg-
érintett a koncepeidja. Mivel az iiveg az akusztika
szempontjabol kihivast jelentd anyag, egyértelmli
volt, hogy sok akusztikai kérdést kell alaposan
megvizsgdlni. Ha akusztikai térben, példdul az

el6addterekben Gvegfeliiletet haszndlunk, két
f6 dolgot kell alaposan dtgondolni: a hangszi-
getelést és a teremakusztikat. A kdvetkezBkben
- elsdsorban a rendezvényteremben - az akusz-
tikdval kapesolatos témakat szeretném bemu-
tatni.

Rendezvényterem

A természetes (akusztikus) zendt megeélzo terem-
akusztikai jellemz6k a kdvetkezok: ,akusztikailag
intim’, ,valaszkészség", ,mély alap”, ,j6 egyensdly
a tisztasdg és az utdzengés kozott" és a ,me-
legség” a nézétéren. Es a ,j6 akusztika’ a szin-
padon.

N

A teremakusztikai célok eléréséhez hasznalan-
dd épitészeti eszkdzok a helyiség alakja és a belsd
feliiletek kialakitasa.

A terem alakja
Az alaprajz egy hossz( téglalapot mutat észak-déli
hossztengellyel, a koncertszinpad az északi ol-
dalon van kialakitva. Kezdettdl fogva a falak nagy
részét {iveghdl terveztiik. Az akusztikai szdrohatds
érdekében az iivegfal cikkeakk kontdrt kbvet,
Ahelyiség magassaga a padlotol a mennyezetig
eléria12 m-t. A kissé magasabb az akusztikus zene
szamara kedvezdbb. Ezt azonban nehéz volt elérni,
ezért az {ivegfal kifelé billentését javasoltuk. A fal
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A leveles dlmennyezet

kifeld billentésétél azt vartuk, hogy a falon-meny-
nyezeten vagy mennyezeten-falon dthalado visz-
szavert hang némi késéssel érkezik meg a nézé-
térre/szinpadra. Kezdetben a falfelilet tilnyoma
részét kifelé billentéssel terveztiik. Az akusztikai
szimuldcidval végzett részletes vizsgalat utan be-
bizonyosodott, hogy a szinpad mogdtti falak kifelé
billentésével kelld hatds érhetd el. Vgl egymas
felett tobb sorban, felfelé nézd Gvegprizmakat
helyeztiink a szinpad mogotti tvegfal elé, a dupla
szintmagassagu (vegfal kifelé billentése helyett.
Emellett az Gvegprizmak megakadalyozzak a viz-
szintes irdny( hullamok kialakulasat és diffizabb
hangteret képeznek.

A mennyezet

A mennyezetig elérhetd korldtozott magassag
hatékony kihasznalasa érdekében akusztikailag
Jtranszparens” mennyezetet javasoltunk. A virtua-
lisan ,leveles” motivumi dlmennyezetet Fujimoto
ir a Zeneakadémia Nagytermének mennyezeti
dekordeidja altal inspirdlva tervezte. A leveles
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A hangvetd iivegprizmdk

dlmennyezet épitészeti szerepe, hogy behozza
a zoldet a belsd térbe. Az SFA megosztotta veliink
a levelekbdl alld mennyezet 6tletét, hangsilyozva,
hogy a levelek épitészeti szempontbdl fontosak.
A kiildnb&z6 méreti levelek véletlenszeriien van-
nak elrendezve, bizonyos tdvolsagra egymastol.
Az dlmennyezeti feliilet vizualis attortsége tdbb
mint 50%. A levelek kompozit anyaghdl késziiltek,
az aluminiumpanelek kozétt csillapitd réteggel.
Az 121 épitett minta akusztikai vizsgalatai igazoltak,
hogy a levelek és az azt rogzitd keret érintkezése,
valamint a levelek szabad végeinek rezgése sem
z0rgést, sem csattogdst nem okoz.

A leveles dlmennyezet a frekvencia fiiggvényé-
ben felfoghatd akusztikailag atldatszo feliiletnek:
akusztikailag transzparens az alacsony frekvencia-
tartomanyban, akusztikailag visszaverd a magas
frekvenciatartomanyban és akusztikailag attetsz6
a kdzbensd frekvenciatartomanyban. A hangelnye-
16 (asvanygyapot) kézvetleniil a fodém also sikjara
van rogzitve, hogy a természetes (akusztikus) zene
szamara megfeleld utézengést allitson be.



Az eléaddterem

Ualtoztathatd akusztikai elemek

A rendezvényteremben nemesak akusztikus zene,
hanem erdsitett (hangositott) zenei koncertek
is lesznek. Korilbelil 200 m? akusztikai banner
(hangelnyeld feliilet) van elhelyezve itt, ezéltal az
akusztikus zenei helyszin teremakusztikai dtala-
kitasaval ergsitett zenei helyszinné valt, ahol rovi-
debb utézengés kivanatos. A bannerek kétharma-
da a nézGtér mogott ereszkedik le @ mennyezetrol
(a déli oldalon). A fennmaradd egyharmad rész a
szinpad mogott emelkedik ki a padlébol. Az uto-
zengési id6 0,5 masodperceel vagy tébbel valtozik,
attol fiiggden, hogy az akusztikai bannerek kienge-
dett vagy behizott allapotban vannak.

Eloadoterem

A cikkeakk vonalvezetésii fal és a leveles dlmennye-
zet mogott rogzitett hangelnyelés elve it is hasonld a
rendezvénytereméhez. Ahogy a helyiség neve is jelzi,
az opak (tomor) falak is elnyeld képességgel vannak
kialakitva, hogy olyan helyiséget hozzunk létre, ahol
a beszéd jol érthetd, azaz akusztikailag szaraz térrdl
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beszéliink. A belsd felileteken 1 mm-nél kisebb at-
mérdj(i mikroperforalt fapanelt alkalmazunk.

Hangszigetelés
A ZEN épiilet egy parkban épilt, nines kitéve hangos
zajhatasnak, de a mizeum tovabbra is olyan 0t felé
néz, ahol autok kozlekednek. A rendezvényteremben
83 az eldadoteremben a kérnyezeti zajok, példaul
az autdzaj kizardsa érdekében 200 mm vastagsagl
betonfalra, vagy azzal egyenértékii hangszigeteld
szerkezetre volt sziikség. Ezt a hangszigetelést egy-
rétegii ivegszerkezettel nehéz megvalgsitani, a ren-
dezvénytermet kivilrdl kétrétegli Gvegfal hatdrolja,
amely kdztes [8grétegében 4t tud haladni az ember.
Az iiveg vastagsaga rétegenként tobb mint 30 mm.
Arendezvényterem és az eladdterem alaprajzi kiala-
kitasa teremakusztikai okokbol cikkeakk vonald, mint
fentebb emlitettiik. A kiilsd fal is cikkeakkos, azonban
a belsd tivegfallal parhuzamos viszony elkeriilésével
megel6zhetd a kdztes térben a zajrezonancia-dtvitel.
Ezenkiviil a tet6rol természetes fényt behozd
fénykut belsejében a szintek kozott dupla tivegré-
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teg késziilt, ami megakadalyozza a hangatvitelt a
felsd emeletekrdl.

larszo
Amikor 2019 novemberében a helyszinen jartunk,
az épilet szerkezeti munkai majdnem befejezéd-
tek. Megbeszélést tartottunk a jovdbeni akusztikai
vizsgalati és feliilvizsgalati kérdésekrl. A COVID-19
jarvany nem sokkal a ra kovetkezd év eleje utdn
kezddddtt, kés6bb a jarvanyhulldm megismétl6dott.
A jarvany vége tovabbra is bizonytalan. Az akuszti-
kai kérdésekkel kapesolatos megbeszélések kiza-
rlag elektronikus mddon zajlottak. Kdzben tavaly,
2021 szeptemberében elldtogathattunk a helyszinre
az elzetes akusztikai ellenfrzd mérések elvégzé-
séhez. Az volt az érzésiink, hogy a rendezvényterem
6s az eldaddterem akusztikdja rendben van, kisebb
finomhangolas maradt hatra. Reméljik, hogy a
COVID-19 hamarosan lecsillapodik, és a Zene Hdza
megtapasztalhaté lesz mindannyiunk szamara.
Keiji Oguchi
Nagata Acousties Inc.
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Kihivasok és killonleges szerkezetek
az épilet kivitelezése soran

A Magyar Zene Hazaban szinte az dsszes szerke-
zeti megoldds egyedi és kiilonleges kivitelezést,
organizdciot igényelt. Mar az alapozasi és szige-
telési munkak sordn is kiilonleges odafigyeldst
kévetelt meg a vasbeton bélésfalak és a vizszi-
getelés csomdponti kialakitasa, a célopozéssel és
annak szigetelési atvezetdsével kombinalva.

A tovabbi szerkezetépités pedig, az acélszerke-
zettel egybeépiild vasbeton faltartdk és fodémek
dthatdsabdl addddan, egyedi (itemtervet és egyedi
segédszerkezetek beépitését is kivanta.

Az épilet a terepszint alatt két szinttel ren-
delkezik. A -2 szint padlévonala kb. 4 méterrel a
mértékadd talajuizszint alatt van. A foldszinten a
mintegy negyedkort behatdrold vasbeton fal- és
fodémszerkezetbdl alakult ki az épiilet egy része.
Ehhez kapesolddik kdrben az az acéloszlopokon
allg, szintén acélszerkezet, melyet két racsostarté
merevit. A mezzanin és az emeleti szintek pedig a

Fotdk: MagvaR EpiTd ZRT

Emeldgépek és dllvdnyok a szinpadi siillyeszték felett

Két iiveg kozitti rétegrend kialakitdsa a Rendezvényteremben A Rendezvényterem kitolhatd leldtd acélszerkezeti munkdi

vasbeton falak, fodémek 6sszekapesolddasabol, az emeletre pedig egy fliggesztett acélszerkezet(i A kivitelezési feladat ezenfeliil egészil ki azzal
gszvérszerkezetként biztositjak az épilet statikai  érkezik meg. Ezt az acél lépesét szintén a mar  az ,aprosaggal’, hogy a foldszinti és emeleti vas-
allékonysdgat. A szinteket fiigg6legesen egy vas-  emlitett, acélbetétekkel megerdsitett vasbeton  beton szerkezet kozé kellett beépiteni azt a valtozd
beton kdrlépesd koti 6ssze a pincétél a foldszintig, — fodémhez kellett esatlakoztatni. magassagl és hullamos vonalvezetésii tivegszer-
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A rendezvényterem metszete a szinpadtechnikai gépezetekkel

kezetet, amely mar messzir6l is impozans és az
épiilet egyik meghatdrozo eleme.

A szerkezet bemutatdsanak ezen a pontjan meg
is érkeziink a féldszinten elhelyezkedd rendez-
vényteremhez és a kapesolddé szinpadhoz. Ebben
a teremben szinte minden anyaghasznalat eltér
attél a szokvanyostol, amit akusztikailag és épité-
szetileg egy ilyen fontos kdvetelményeket kivand
helyiségben megszokhattunk.

A hdz kilonlegességének egyik f6 elemét az
egybefiiggd tvegfeliletek adjak, melyek a 6 méter-
tol egészen a 11 méteres magassagig emelkednek,
150 méter hosszan. A 6 cm vastagsagu iivegek si-
lya a 600 kilogrammtol a tdbb mint 2 tonnaig ter-
jed. Az, hogy a terem fala iiveg, és ebbdl két oldalon
kézvetleniil, dupla Gvegsorral a homlokzaton van,
mar dnmagaban egyedivé teszi a megjelenést.

Az pedig abszolit precedens nélkiili, hogy az
épiilet masik sajatossagat adé levélmintds, kom-
pozit dlmennyezet keriilt a rendezvényterembe
is. Az egyik legizgalmasabb feladatot a szerkezet-
ben megjelend, 80 méter atmérdji kor jelentette.
A gombanak is nevezett tettn 107 fénykut tori at a
sikot, amivel Fujimoto kiilénleges ajandékot, mes-
terséges fénnyel vetekedd vilagossagot adott a
haznak. Ugyanez a kiilonlegesség az anyagvalasz-
tasnadl is megjelent, hiszen a fénykutakat haromfé-
le szin(i kompozittal burkoltuk. Ide tartozik a levél-
mintas dlmennyezet, aminek a hatdsa a vilagitasi
probakndl jitt eld. Eletre kelt a tervezé elképzelése;
megmutatkozott a lombos erd6 motivuma.

Rendezvényterem, felsdgépészet épitése gurulédllvanyrol

War a szerkezetépitéskor tudtuk, hogy nem kis
kihivds vdr rank a késbbiekben, az akusztikai szi-
getelés elhelyezése, az dlmennyezetbe keriil§ gé-
pészeti és elektromos, valamint a szinpadgépésze-

ti berendezések kivitelezésekor. Az dlmennyezetr6l
és a belsdépitészetrdl nem is beszélve. Am ekkor
még csak a megfeleld szerkezet kialakitasa volt a
feladat, a megfeleld technologiai sorrendben.
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A szinpadtechnika alségépészetének beépité-
séhez sziikséges gépészeti tér a -2 pinceszinten
6y iddszaki kiallitotér feletti fodémszakaszba
lett tervezve. Ez a siillyesztett szakasz a rendez-
vényterem alapteriiletének mintegy felét teszi ki.
A szerkezet szintvaltd gerendakkal, fal- és fodém-
csatlakozasok csomdpontjaival alakult ki végle-
ges megjelendsében. Ezt a fodémbe siillyesztett
aknat erdsiti még egy, a -2 alaplemezr6l induld,
60 cm dtmérdjii vasbeton oszlop is.

Itt a kihivast elsdsorban nem az alkalmazott
technoldgia jelentette, hanem a megfeleld kivite-
lezési sorrend meghatarozasa. llletve az, hogy a ki-
alakitandd vasbeton szerkezet néhany milliméte-
res eltérésnél nagyobb kivitelezési pontatlansagot
nem birt el, hiszen ez volt a fogaddszintje a tébb
szekeigban emelhetd szinpad és lelaté teljes acél-
szerkezetének és a komplett emelGberendezésnek.

A fels6gépészethez kapesolddd szerkezetépités
[ényegesen egyszer(ibb kialakitassal bir, igy itt a
kihivast inkdbb az dlmennyezeti tér mérete adta,
és az, hogy ebben hogyan alakulnak ki a nyomvo-
nalak, a tarsszakmakkal kézosen.

A teljes kivitelezés id6tartama alatt folyamatos
tervezdi és miszaki ellendri egyeztetés mellett
folyt a munka. Ez elengedhetetlen volt minden
szempontbdl, de leginkabb az akusztikat kellett
minden [épésnél elGtérbe helyezni.

Minden szakma nagy elvarasokkal varta a
végeredményt. Ennek legfontosabb (8péseként

L of

A fénykit vildgossdggal tori dt a szinteket
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Emelhetd szinpad, tdnckemény padld rétegrend épitése

2021 szeptemberében a japan akusztikusok veze-
tésével megtdrtént a terem bemérése, ami kivald
eredményt hozott. A terem tikéletesen megfelelt
amérések soran.

Egy olyan élménytér valt valdra, ahol minden
|dtogaté megtapasztalhatja, hogyan sz6l egy he-
ged( vagy egy korus éneke ebben a kiilénleges

!

kialakitdst teremben. Ezt az élményt biztositja az

a szinpad és lelaté szerkezet, amit kiilénbdz6 po-

ziciéban és szinteken lehet kialakitani, az eldada-

soknak megfelelen, a szerkezetben megbijva és
nem hivalkoddan.

Papatyi Balizs ¢ Molnar Akos

Magyar Epits Zrt

Fotd: LIGET BUDAPEST - PALKO GVGRGY



A Hangdom akusztikai tervezése

A Hangddém alaprajza

A Liget Budapest projekt épiiletei kdzil kiemelke-
dd szerep jut a Magyar Zene Hazanak.

Az intézmény kdzponti fontossdgl terei a
rendezvényterem és az eldaddterem, de kiemelt
fontossagu specialis tér a Hangdém is, ami kil-
[6nb6z6 hang- és [atvanyélmények bemutatdsara
alkalmas.

A Zene Haza felelds akusztikai tervezdje a japan
Nagata cég. Az Aratd Akusztikai Kft. az épiiletnek
azon részével foglalkozott, melyek kiegészitették a
Nagata terveit. Ezen feladatok kozott volt a Hang-
ddm tervezése is.

A helyiségnek mdr a neve is felkelti az ember fi-
gyelmét. A dom jelentése: székesegyhaz, katedralis.
Lelki szemeink eldtt megjelenik egy kupola formaiis.
Ebbdl az ember a ,hang katedralisara” asszocial. De
milyen célt szolgalhat egy kupolaformaji hangtér?

Eldszér pontosan meg kellett fogalmazni a
helyiséggel kapesolatos akusztikai elvdrasokat.
Olyan teret kellett tervezni, amely a legmodernebb
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Az elkésziilt Hangddom, vetités kizben
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Terv: M-TEAMPANNON EPITESZIMERNGKI KFT.
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A Hangddm épitészeti metszete

technikdval van elldtva, 360 fokos zenei és vizualis
élményt nydjtva a kézonség szamdra. Ehhez kell a
megfeleld teret kialakitani épiletakusztikailag és
teremakusztikailag, de kiilén feladat az épiiletgé-
pészeti zajok csdkkentése is.
A Hangddmnak az alabbi kritériumoknak kell
megfelelnie:
» Rhelyiségben ne legyen semmilyen zavaré zaj
- a térben nagy dinamikaji hangesemények
szolalnak meg. A halk madaresicsergéstél a
hangos repiildgépzajig minden tartomanyban

B0

a hangnak hitelesen és jél hallhatéan kell
megszolalnia.

» A Hangddmban a hang térben és intenzitas-
ban megfelelgen szélaljon meg. A hallgatonak
és nézdnek olyan térélményt kell nydjtani,
mintha az események kozéppontjaban lenne.

A helyiség alaprajzi formdja egy sokszdgli alak-

zat, olyan mértani test, amiben belil a kupolafor-
mat a vetitdvaszon adja.

Az igazi nagy kihivast a hangrendszer és a

videorendszer tervezése jelentette, hiszen nem

70 | ——NC20
—

60 T —=—NC25

A — M

g 50 e c30
|

30 h"""“--«-.:*—;:: | ——NC40
20 1 | ——NC45
10 ——MNC50
0

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

f[Hz]

1. dbra. NC gérbék
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mindennapos gyakorlat az ilyen 360 fokos hang-
és képélmény megjelenitése. A kép- és hangtech-
nikai megoldasrol egy masik cikkben olvashatunk.

Az akusztikai tervezés elsd és egyik legfonto-
sabb lépése a zajok térbdl torténd kizardsa volt:

» az épiileten kiviili és az épiiletben lévd zajok
csokkentése, megfelel§en méretezett épiilet-
szerkezetek tervezése,

» az épiiletgépészeti zajok hatarérték ala tor-
ténd csokkentése. (Fz utobbi feladatot Jozsa
Gusztav kollégank vallalta és végezte el.)

Az épiiletgépészeti rendszerhez tartozd geé-
pészeti helyiségek koziil egy hdkdzpont és a
|égtechnikai helyiség kozvetleniil szomszédos
a Hangddmmal. Ez a géphaz is kapott egy belsd
szerelt héjat, hogy a gépészeti zaj ne juthasson be
az épiiletszerkezetekbe. A gépek kiilon méretezett
gépalapokon dllnak.

A Hangdom épiiletakusztikai
tervezése

A zajszint-kovetelményeket akusztikailag kiemel-
ten kezelt helyiségekben - igy a Hangddmban is -
NC gorbében adtuk meg. Az NC gérbével megadott
kdvetelmény értelmezése: a zajossag nagysagrendi
mértékének egyadatos meghatdrozasara alkalma-
zott mddszer, ami a szinképek szerinti dsszehason-
litasra szolgdl. Ahol a megengedhetd maximalis
z3j szintje NC gorbékkel van megadva, ott minden
esetben a zajnak azon NC gérbe alatt kell maradnia,
amelyik az adott helyiségre van eldirva (1. dbra).

A megengedett zajszintértékek a teljes eredd

zajszintre vonatkoznak, azaz;

» megfeleld zaj- és rezgésszigetelés sziikséges
ahhoz, hogy a kiilsé kérnyezetbél jové zajszint
a megengedett érték alatt maradjon,

» megfeleld hanggatlas sziikséges az épiileten
beliil - gépészeti terek felé és mas akusztikai-
lag érzékeny teriiletek felé,

» az épiiletet ellato épiiletgépészeti berendezé-
sektdl (HVAC) szarmazd zaj- és rezgésszint-
értékek megengedett szintérték alatt tartasa,

» az AV rendszer zajanak szintén a megengedett
értek alatt kell maradnia.

A Hangdomban megengedett zajszint értékét

- Bsszhangban a Nagata céggel és a BREEAM ko-
vetelményekkel - NC 25 értékben hatdroztuk meg,
ami - ha sikeriil elérni ezt a célt - valoban zavards
nélkili teret biztosit.

Ezt a zajszintre vonatkozo szigoru eldirast Ugy

lehet betartani, ha:

» nagy tomeg(i massziv fal és fodémszerkeze-
tekkel hatdroljuk: vastag beton fal- és fodém-
szerkezetekkel,

» ugyanakkor a helyiséget ,haz a hazban” rend-
szerrel tervezziik és épitjiik meg. A massziv
fal és fodém elé belilrél egy rugalmasan
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A kupola 8pités kizben

elvalasztott belsd héj épiil, példdul szerelt
épit6lemezekbdl. Erre azért van szilkség, hogy
a szerkezeti rezgésatvitellel ne rontsuk le az
elvalasztd struktira, épitmény eredé hang-
gatlasat,

A massziv fal- és fodémszerkezet betonbél van.
Ez elé specidlis elemek beépitésével, rugalmas
kitamasztassal épiilt egy kénnyliszerkezetes eld-
tétfal. Ugyancsak rugalmasan fiiggesztve keriilt a
f6 fodém ald egy belsd gipszkarton almennyezet.
R bels6 haz padléjat is rugalmas alapra épitve,
(sztatott madon kivitelezték.

A ,hdz a hazban" rendszerrel épiild helyiségek
kivitelezése nagy odafigyelést igényel. Részletes,
pontos eldirasok vonatkoznak a kabeldtvezetések,
estattdrések kivitelezésére, a kiilonbéz6 szerkeze-
tek csatlakozasi mddjara.

A Hangddm az épiileten beliil, az eldaddterem
alatti szinten helyezkedik el. Tervezési cél volt,
hogy se a Hangddmban zajld hangesemények,
sem pedig az elgaddteremben folyd tevékenység
ne zavarja a szomszédos helyiségben zajld eld-
adast. Ez a cél indokolta a ,haz a hazban" szerke-
zeti megoldast.

Teremakusztikai tervezés
A megfeleld térélmény biztositasahoz a helyiséget
hatdrold szerkezeteket hangelnyeld burkolattal

kellett kialakitani gy, hogy a terem utdzengési
ideje minél alacsonyabb legyen, ugyanakkor ne
legyen kellemetlen kdzérzete a hallgaténak a til-
esillapitas miatt.

A terem akusztikai paraméterei koziil alapvetd
jellemzd a helyiség utdzengési ideje. Nemzet-
kdzi megallapodds szerint azt az id6t nevezziik
utdzengési iddnek, amely alatt a hangforras el-
hallgatdsa utan a zart térben a hangnyomasszint
60dB-lelestkken: Te0 [sec]. Frekvenciafiiggd para-
méter,

Altalanos jellemzé a kozepes utézengési ids,
ami a kiilonbozo frekvencidkon mért/szamitott
utdzengési idokbél atlagolhatd: T sog wer el S0C].

A kbzepes utézengési idd értéke mellett a nem-
zetkozi gyakorlatnak megfelel6en egy ajanlott tole-
ranciasavot is megadtunk. A frekvencidra vonatkozo
kévetelmények meghatdrozdsa soran a ténylegesen
szamitott vagy mért kozepes utdzengésiidg értéké-
bél indulunk ki. A T,, értékhez képest oktavsavon-
ként lehet eltérés a toleranciasdvon belil.

A teremakusztikai tervezéssel egy jol csilla-
pitott teret alakitottunk ki, ahol az AV rendszer
segitségével a nézdk kilonbozd képekkel tarsitott
hangélményt kaphatnak.

A teremakusztikai tanulmanyokban a teremfor-
mak kozil a kupolaforma az elsd helyen szerepel
mint nemkivanatos forma. Segitséget jelentett

a tervezésben, hogy a terem épitett formaja egy
sokszgd mértani test, és a hangforrasok a kupola
formaju vetitdvaszon paldstjan helyezkednek el.

R vetitdvaszon hangdteresztd, kifejezetten ilyen
jelleg(i felhaszndlasi célokra kifejlesztve.

A vetitdvaszon mogétt a falakon és a fodémen
széles savd s kombinalt hangelnyeld elemeket
terveztiink be. Az utézengési id6 kozepes célérté-
ke: T soomz-1iiz = 0,25 - 0,35 sec. Ez egy nagyon csil-
lapitott teret jelent, amit csak (gy lehetett elérni,
ha az oldalfalak és a mennyezet minden négy-
zeteentiméterét hangelnyeld anyaggal burkol-
juk be.

Mérési eredmények

Az intézmény dtaddsahoz ellendrzd mérések tor-
téntek. A Hangdémban az akusztikai méréseket a
'95. APSZIS Bt. (Csott Rabert és Illyds Laszld) vé-
gezteel.

Miikadg épiiletgépészeti berendezések mellett
a helyisdgben mért zajszint a 2. abran ldthato.

A zajszint m(ikdd6 gépészeti berendezések
mellett is a kovetelményként megfogalmazott ha-
tarérték alatt van a teljes frekvenciasdvban.

A mért utdzengési idd a 3. dbrdn lathatd, az
ajanlott toleranciasawval. Ty, mer = 0,35 [Sec], a to-
leranciasdvbol a 63 Hz és 250 Hz oktdvsavban lépi
tdl a felsd hatdrértéket.

Szinpad 2022/1
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A vetitévdszonbdl kialakitott kupola

AHangdom miikddése 60
Rhogy a cikk elején irtuk, olyan teret kellett tervez- L\
50

ni, ami a legmodernebb technikdval van elldtva,
360 fokos zenei és vizudlis élményt nydjt a kézon- \\
Y yenyt 40 B
ség szamara.
Eddig nem esett sz6 arrdl, ki 8s milyen tech-
nikdval készit olyan video- s hangfeluételeket,

melyek kiildnleges térélményt nydjtanak. A bemu-
tatott felvételek a hallgatdban és a nézében azt az

i
3
;

illuziét keltik, mintha benne lenne a vetitett tér- 10 ==

ben, pontosan abban a térrészben, amit a vetitett 0 . . . , = —

kép és a hang kozvetit 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ki és hogyan készitette el a mdr lathatd vetitett

darabokat? Az alkotdéknak nagy kihivast jelentett f[Hz]

o7 a foladat. A bemutatokon lathatg referencia- 2 dbra. A Hangddmban mért zajszint, a kivetelmény szinthez viszonyitva ('95. APSZIS Bt)
dsszeallitas hangmérndke Dr. Zanyi Tamas, a 2016-

ban legjobb idegen nyelvd filmért jard Oscar-dijjal 08
kitiintetett film, a Saul fia hangmérndke. Zanyi 0,7 \

Tamas 2016-ban kiérdemelte a Magyar Filmkriti- 0.6 utéz
kusok dltal adott legjobb hangmérndk dijat is. <L S
, . 05 ™ —=—Tm
Rhogy a Magyar Zene Haza honlapjan olvasha- h"""“\.

to: ,A hangzo vildg elevenedik meg, a természet 0,4 "\.,‘-
hangjaitol a komponalt zenéig. S6t: az élmény .3 - = = = z ¥ Thoisd

még ezen a dimenzién is tulnd. Uj hangok eldal-
litasanak laboratériuma ez, alkimia felsGfokon.
Egyediilallo alkotds, lehet§ségei beldthatat- 0,1
lanok” 0 , : :
Borsiné Arat6 Eva 63 125 250 500 1k 2k 4k

Aratd Akusztikai Kft. 3. dbra. A Hangdémban mért utozengési idd ('95. APSZIS Bt)

0,2 Talsé
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R MAGYAR ZENE HAZF

Az audiovizualis rendszerek

A Magyar Zene Haza tobbfunkeids létesitmény,
az INTERTON Group altal tervezett és kivitelezett
rendszerek biztositjak az eléadasok, konferenciak,
koncertek és hasonld kulturalis események au-
diovizualis hatterét, valamint az allandé kiallitas
vizultechnikai megoldasait.

A telepitett rendszerek magukba foglaljdk az
épiilethangositdst, az eldaddtermek audiovizualis
rendszereit, a vezérl6rendszert, az dllandd kiallitas
vizualtechnikai rendszereit, a belsd kommunika-
cids rendszert, a nagyothallok akadalymentesité-
Sét, a hatdsvildgitasi rendszert, a hangdom audio-
vizualis rendszereit, valamint a késdbbi bivitéshez
sziikséges broadcast- és audio-eldkabelezést.

A 8tesitmény teljes AV eszkdzparkjat egy in-
tegralt, egyedi grafikus feliletekkel rendelkezé ve-
zérlérendszer fogja 6ssze, melynek koszonhetden
az (izemeltetés rendkiviil egyszeri és gazdasdgos.
A korszerd, IP-alapt megoldasok hatalmas rugal-
massagot biztositanak, ugyanakkor a kiprébalt

déb audiotechnik hangrendszer a koncertteremben

technologidk és a rendszer felépitése is a maxi-
malis stabilitast és megbizhatdsagot szolgaljak.

Legalabb ennyire fontos szamunkra, hogy az al-
talunk telepitett rendszerek hosszi ideig szolgal-
jak a felhasznaldkat, ezért alapelv a bévithetdség:
a késdbbiek sordn az Uj szoftveres és hardveres
komponensek egyszerien illeszthetdek a meglé-
vkhoz.

Atervezés sordn a beruhdzoi igények maximalis
figyelembevételével dolgoztunk, a koltséguetési
kerethez és a kivitelezés soran zajlott rendszeres
kooperacidk déntéseihez igazodtunk, valamint a
kapesolddo szakdgakkal (épitészet, épiiletvilla-
mossag stb.) egyeztettiink.

Epiilethangositas

A rendszer célja az épiiletben tartdzkodok kozvet-
len él6 hanggal vagy rigzitett zenettel térténd
tajékoztatasa, a kozonségforgalmi teriileteken
hattérzene biztositasa, az 6ltdz6kben és irodakban

a misorhang bejatszasa, valamint az tigyel6k al-
tal kiadott utasitasok eljuttatasa a mivészek és a
technika kezel6i szamara.

Az utasitédllomas mikrofonjain keresztil a
bemondas lehetséges a zéndk barmelyikébe, de
rogzitett, akariddzitett (izenetek és természetesen
evakudeids céli hangiizenetek bejatszasa is biz-
tositott. A hangsugarzo-kiosztast a minimalisan
biztositott hangnyomasra, beszédérthetdségre ds
a lefedettségre vonatkozé eldirasok figyelembeveé-
telével alakitottuk ki.

Az épiilet varhato kihasznaltsagat figyelembe
véve a hangkorok teljesen fiiggetlenek egymas-
tol, igy tobb rendezvény egyidejiiségét lehetdué
téve, eltérd forrashdl is biztosithaté mlisorhang
vagy bemondas. A hangforrasok és a hangkorgk
vezérlését a QSC Q-Sys Core 510i digitalis rend-
szerkdzpont végzi, amely integraltan kezeli a mii-
sorok, rendezvények lebonyolitdsahoz szitkséges,
az (lgyeldi rendszer fel6l érkez6 bemondasokat

Szinpad 2022/1

Fotd: INTERTON GRoUP




déb audiotechnik hangrendszer az eldaddteremben

is. A miivészoltozokbe és az irodakba fali rend-
szervezérlket telepitettiink, melyek segitségével
a hattérzene vagy miisorhang hangereje egyedi-
leg szabalyozhatd, viszont a bemondasok, illetve
vésziizenetek a hangerszabalyzo kikeriilésével,
teljes hangerdvel szélalnak meg.

Az el6esarnokban, az étteremben és a kdvézd-
ban a hangkdzpont mérémikrofon segitségével a
hattérzaj szintjéhez alkalmazkodé hangerd-sza-
balyozast biztosit. Az épiilet kilonbdzd részein
elhelyezett fali perifériak segitségével lehet kap-
esolodni az épiilethangositasi rendszerhez.

Az Gigyeldi rendszer 32 hangositasi z6na keze-
[ésére és vezérlésére alkalmas. Az intercom 4l-
lomdsok gombjai, funkeiéi az izemeltet§ igényei
szerint szabadon konfiguralhatdk.

Az informacids pultban médialejatszo kerdilt
elhelyezésre, melynek segitsdgével hattérzene
biztosithatd az épiilet arra kijeldlt zénaiba. A han-
gositasi rendszer képes kommunikalni a tlizjelz6
rendszerrel is, igy veszély esetén letilthatja a hat-
térzenei funkeiokat, valamint elindithatja a rogzi-
tett kiliritési (izenetet. A hangrendszer kézpontja
igény esetén az (izemeltetést segit, vendégeket
tajékoztatd idozitett Gizenetek bejatszasara is le-
het@séget biztosit.
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A hangsugdrzokat alkotd haldzat az épiiletben
funkeidk szerinti hangkordkre (zénakra) tagoladik.
A logikai hangkdrok a létesitmény funkeionalis te-
riileti egységeihez igazodva keriiltek kialakitasra,
ezzel lehetdvé téve az informdcidk szelektiv kdz-
lését. A étesitményben telepitett hangtechnikai
eszkozok és alrendszerek Dante digitalis protokoll
felhasznaldsaval kapesolddnak egymashoz.

Az épillethangositasi rendszerek kivitelezése
soran ellendrzé méréseket végezve bizonyitottuk,
hogy a rendszer teljesiti a tervezett elgirasokat.

Helyi audiovizualis rendszerek

Helyi audiovizudlis rendszerek az étteremben,
a kdvézoban, a VIP Lounge-ban, a tdrgyaldban,
a tantermekben, valamint a konyvtarban keriiltek
kialakitasra. Ezek a helyiségek helyi bemenettel
is rendelkeznek, igy a felhaszndld a fali vezérld
segitségével lokalisan tobbek kdzdtt azt is kiva-
laszthatja, hogy az adott teremben a helyi forrasok
szolaljanak meg, vagy az épiilethangositasi rend-
szertdl érkezd kdzponti hanganyag.

Az étteremben, a kdvézoban és a VIP Lounge-
ban zenei mingség(i, 100 V-os rendszer{i hangsu-
garzok szolgaljak a kozonséget, megszolaltathato
a multimédia-lejatszo hangja, a kdzponti hattér-

déb audiotechnik hangrendszer az eldaddteremben

zene, az él6 miisorhang, valamint a fali csatlako-
z6kon keresztil kiilsd jelforras is.

Nemesak a hang-, a videorendszer is egysze-
rien kezelhetd, feliigyelhetd a kozponti vezérlés
segitségével. A kdzponti videomatrixnak kdszon-
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Projektor helye az eléaddteremben

hetden a kijelzdk, megjelenitdk és jelforrasok ese-
tében is igaz a barmit barhova" elv.

A barpultnal mobil kijelzék elhelyezésére van
lehetdség, ezek forrdsa videomatrixbol valasztha-
td. A VIP Lounge-ban egy 55"-o0s kijelz6 talalhats,
amelynek szintén a kdzponti videomatrix biztosit
jelet, de lehetség van helyi szinten HDMI videojel
megjelenitésére is.

A két tanteremben és a tdrgyalokban egy-egy
70°-0s interaktiv kijelz6 talalhatd, beépitett sza-
mitdgéppel. A helyiségekhez tartozik egy-egy
mobil AV rendszer, Blu-ray/DVD-és CD-lejatszo-
val, ami a kézponti audiovizualis rendszerhez
kapesolhatd. Az audioforrasok 2 db oldalfali, zenei
mindségli 100 V-0s hangszordn keresztiil szélal-
tathaték meg. A helyi hangrendszerek részei az
épiilethangositasi rendszernek, igy a prioritasi
sorrend meghatdrozasdval kdzponti tizenetek is
megszolaltathaték a hangsugdrzokon keresztil.
A helyiségekben fali vezérldfelilet segiti a hang-
és vizualtechnika kezelését.

A kdnyvtarban almennyezeti hangsugarzok ke-
riiltek telepitésre, melyek hangforrasa a kozponti
hangrendszer, az interaktiv kijelz, a kdnyvtdros-
pultban talalhatd DVD- vagy CD-lejatszé, valamint
kiilsd audioforrds is lehet. Itt egy 82"-o0s interak-

tiv kijelzot telepitettiink, mely szintén beépitett
szamitogéppel rendelkezik. Az interaktiv kijelzén
kiils6 videoforras, valamint a kényvtarospultban
elhelyezett Blu-ray/DVUD-lejatszo jele is megjele-
nithetd. A kdnyvtdrban taldlhatd egy zeneszoba is,
ahol 5.1-es hangrendszer és 65"-0s 4K UHD LED-ki-
jelzd szolgdlja a latogatot.

Szabadtéri szinpad

A szabadtéri szinpadra prémium hangositasi
rendszert és egy kiiltéri LED-falat telepitettiink,
valamint el6készitettiik a hatasvildgitas kiépi-
tését. A hangositast két déb audiotechnik Vi7P
hangsugarzéval és két Vi-SUB mélysugdrzéval
oldottuk meg, az eszkozoket egy D8O végergsitd
hajtja. A szinpadon haszndlhaté mikrofonok és
mas forrasokjeleit egy Yamaha Rio 1608-D digitdis
stagebox fogadja és tovabbitja DANTE jelfolyam-
ban a Yamaha QL 1 digitalis keverdpult és az er6-
sitd feld.

R szabadtéri szinpad részét képezi a 6x3,5 mé-
teres, 3,9 mm pixeltdvolsaggal rendelkezd kiiltéri
LED-fal. A LED-falon megjelenhet a kiiltéri szinpa-
don hasznalt médialejatszo jele, vagy a videostu-
dioban talathatd matrixon keresztiil a létesitmény
barmelyik videoforrdsa.

Az eloadéterem hangrendszere
Az eléaddéterem hangrendszerét professziondlis,

gitalis kever6pult, vezetékes és vezeték nélkili
mikrofonok, valamint a bejatszo eszkozok alkot-
jak. A rendszer DANTE digitalis audioprotokollon
keresztiil kommunikal, szamitdgép segitségével
monitorozhatd, illetve taviranyithaté. A f6 hangsu-
garzo rendszer oldalanként két d¢b audiotechnik
\li7P hangsugarzobol all, amiket D30 végerdsitd
hajt meg. A rendszer az esemény jellegétol fiiggd-
en igény esetén mobil mélysugdrzokkal is kiegé-
szithet6. A nagy hatasfokd, D-osztalyd erdsiték
esatornanként processzalhatok. A DANTE audio
halézatrol érkezd jel egy d¢b audiotechnik DS10
halézati interfészen keresztiil jut az erdsitékhoz.
A DANTE-alapl hangositasi rendszert kiegészi-
tettiik analog kabelezéssel is a valtozd igények
kiszolgdlasanak érdekében.

Az el6addterem hangrendszerének kdzpontja
egy Yamaha CL1 digitalis keverdpult, amely a te-
rem vezeték nélkilli IP-hdlozatanak segitségével
taviranyitassal is kezelhetd tablagéprél, illetve
személyi szamitdgép segitségével. A rendszer
alkalmas a soksavos hangfelvételek készité-

séreis.
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Yamaha CL3 digitdlis keverdpult a vezérlGszobdban

A munkat professziondlis monitor hangsugar-
20k segitik. A vezeték nélkili mikrofonrendszer
esakigy, mint a Yamaha Rio 3224-D stagebox,
szintén DANTE haldzaton keresztiil kommunikal.

Az el6addteremben felszereltink 3 db at-
moszféramikrofont is. A mikrofonok jele a CATY
rendszert is kiszolgalja, de a keverdpultban is
elérhetd, valamint az épiilet hangkdzpontjan ke-
resztiil az iigyeldi rendszerbe is eljuttathatd.

A DANTE patch lehetdséget teremt az adott
feladatnak megfelel§ konfiguracid beallitasara, és
az IP-haldzaton keresztill a teljes épiilet integra-
ldsara.

Arendezvényterem hangrendszere
A multifunkeiondlis rendezvényteremben a teljes
méretben siillyeszthetd szinpad és részben siily-
lyeszthetd néz6tér segitségével eltérd geometria-
jl belsd elrendezés valdsithaté meg. A kiildnbdzd
elrendezésekhez a terem audiovizualis rendszerei
is alkalmazkodnak, ezért a fobb egységek mobil
kivitelGek.

A6 hangsugdrzd rendszer d¢b audiotechnik Yig
és Yi12 line array hangsugarzokbadl, Yi subwoofer
mélysugarzokbal, valamint D80 és 30D végerdsi-
tdkbal all, melyek csatornanként processzalhatok.
A hangsugdrzé rendszer ponthizok segitségével
emelhetd a magasba. A paholy hangositasdért
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kisméret(i d¢b audiotechnik 5S szélessavii pont-
sugarzok felelnek,

A hangrendszer kdzpontja a helyiség vezér-
l6szobajaban talalhatd Yamaha CL3 digitalis ke-
verdpult. A keverd barmilyen forrast képes fogadni
mind a szinpadon elhelyezett Rio 3224-D egység-
t6l, mind a haldzatra kapesolt tovabbi eszkézoktol,
melyek az @pilletben megtaldlhatok. A teljesit-
ményerGsitGket DANTE/AES3 interface (db audio-
technik DS10) kdti 6ssze a digitalis keverdvel, illet-
ve barmilyen mds, a DANTE halézatra csatlakozé
eszkdzzel. A vezeték nélkiili mikrofonrendszer itt
is DANTE hal6zaton keresztiil érhetd el, irdnyitdsa
DANTE protokollon keresztil integralhatd a digi-
talis keverdpult kezeldfeliiletére. Fontos, hogy az
épiiletben 8u6 dsszes vezeték nélkili rendszer
képes egyszerre 8s zavarmentesen {izemelni.
Arendezvényteremben szintén elhelyezésre keriilt
3 db atmoszféramikrofon.

A rendezvényterem és az
eloadoterem videorendszerei

Mindkét teremben projektorok biztositjdk a
megjelenitést. A videodtviteli rendszer tobbek
kdzott biztositja a vezérldtermek kapesolatat a
szinpadi csatlakozofeliiletekkel, a géptermekkel,
a tolmdeshelyiségekkel, valamint alkalmas a PTZ
kamerak és a vetitovaszon vezérlésére. A videoje-

i t

L]
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lek digitalisan keriilnek tovabbitdsra, a rendszer a
broadeast kornyezethez konnyen illeszthetd.

A termek vilagosak, a vasznak nagy méretiiek,
igy nagy fényerejii projektorok keriiltek telepités-
re, melyek 1920x1200 pixeles nativ felbontdssal
rendelkeznek.

Atermek audiovizualis eszkdzei LAN-on keresz-
til a létesitmény QSC Q-Sys rendszerének segit-
ségével vezérelhetfk tablagép vagy fali vezérlgk
segitségével.

Nagyothallok akadalymentesitése
Az informacids pultban beépitett indukeiés hurok
keriilt kialakitasra, melyhez asztali bemonddmik-
rofon kapesolddik, igy a személyzet képes a hal-
ldssérilt [dtogatokkal kdzvetlenil kommunikalni.
A [8tesitmény tobbi teriiletén wifi-haldzaton ke-
resztiil lehetséges akaddlymentesitést biztositani
a nagyothallok részére, A jel vételéhez a vendé-
geknek egy alkalmazast kell telepiteniiik a tele-
fonjukra, hogy elérjék a wifi-hdlozaton sugarzott
akadalymentes csatornat.

A hangdom AV rendszere

A Hangddém hangrendszere a térhangzast 27 pont-
sugarzobol és 4 mélysugarzobol allg rendszer se-
gitségével biztositja. A hangsugdrzokat egyesével,
kiilon savon hajtjak meg a beépitett DSP-vel ren-
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delkezd ersitGkon keresztiil a bejatszd szamito-
gépek és a hozzdjuk tartozo szoftverek. A rendszer
bedllitasait egyedi, a felhasznalé igényei szerint
kialakitott grafikus vezérlgfelilet segitségével
lehet modositani. Ez a hangrendszer is, csakigy,
mint a hazban minden alrendszer, DANTE proto-
kollon keresztiil az éptileten belil tébb pontbél is
elérhets.

A Hangddm egyediilalld vetitérendszere képes
a teremben taldlhatd, hangdteresztd anyagbol
késziilt félgombvaszon teljes feliiletd, 3D képpel
vald vetitdsére. A 8 projektor altal vetitett kép a
kdzponti médiaszerverbdl, a soksavos hanganyag-
gal szinkronban keril lejatszasra. £z a Hangdém
egyediilallo a vildgon, hiszen nines még egy ilyen
méret(, allandd mikodéssel tizemeld hasonld
szerkezet.

Hatasvilagitasi rendszer

Az el6addterem, valamint a rendezvényterem
meguilagitasdhoz a mai kor zenei szinpadjainak,
komoly- és kdnnyizenei koncertjeinek kapesan
elvart ldtvanyvildg [étrehozasahoz sziikséges
technikai igényeket vettiik alapul, a rendelkezé-
slinkre allo lehetségek maximalis kihasznaldsa
mellett. Mivel a rendezvényterem valtoztathato
szinpad elrendezés(, széles tartomanyban vari-
alhatd vilagitasi pozicidk keriiltek kivitelezésre.
A DMX protokollt kiszolgdlo kabelezésen kivill
kiépitésre keriilt egy ArtNet halézat is, lehe-
tdséget biztositva a jelen és jovGbeli korszer(
vildgitasi eszkozok maximalis kihasznalhatdsa-
gara.

A fényvezérld pultok az intézmény igényeit
figyelembe véve a legkorszeribb multifunkeids
tipusok, széles felhasznaldsi tartomannyal, sze-
mélyre szabhato feliletekkel, valamint wifi-n ke-
resztiili tavvezérlési lehetfséggel. A f6 fényvezérld
pult 2x512 tetszdleges esatornaszammal rendel-
kez8 eszkoz kezelésére alkalmas. A vezérldpultok
a kezel6 szamadra konnyen attekinthetdk és ke-
zelhetdk, alkalmasak az eldadasokhoz sziikséges
vildgitasi bedllitasok tdroldsara, valamint azok
visszajdtszdsara.

Az erdsarami teljesitményvezérld aramkordk
is a multifunkeionalitds és a varidlhatdsag szelle-
mében keriltek kialakitasra, a jatékterek megyila-
gitasara korlatlan varideidt biztositva.

CATV halozat

A kabeltévé-hdlozat feladata ellatni a mlivészolto-
z6ket és irodai helyiségeket megfeleld mindség
digitalis mdsorjellel. Ehhez a képi informacidkat
a kozponti SDI videomatrix kimenetei biztositjak.
A haldzat segitségével folyamatosan feliigyelhe-
t6k az eléaddteremben és a rendezvényteremben
zajlé események.

Az dllandd kidllitds részletei

Allando kiallitas

Az allandd kidllitas kapesan szamtalan egyedi
vizudltechnikai megolddst alkalmaztunk, amik
interaktiv médon teszik jatékossa, varazslatossa
az 1000 nm-es kidllitétérben lévd vildgszinvonald
attrakeidkat, melyek nagy része képes reagdlni a
latogatd mozdulataira. A kiallitdtérben a hang-
bejatszas fejhallgaték segitségével biztositott.
A rendszer képes érzékelni, hogy a ldtogatd pon-
tosan hol tartézkodik a kiallitotérben, és az adott
ldtnivalohoz tartozd hanganyagot jatssza be a
fejhallgatoba. Szinkronjelet hasznalunk a trigge-
rek és a vizualis tartalmak 8sszhangjanak biz-
tositasdra, igy minden ldtogatd fejhallgatéjaban
szinkronban fut a hang a képpel, fiiggetlenil attdl,
mikor kapesolddott be a latvanyossag megtekinté-
sébe. A rendszerek egyiittm(ikidésének koszonhe-
tden a kiallitas (atogatdi szérakozva tanulhatnak.
Az interaktiv rendszerekhez tartoz0 érzékelket
QSC Q-Sys rendszer feltigyeli, ami nagy segitséget

A MAGYAR ZENE HAZA

jelent az lizemeltetés szamara az azonnali vissza-
jelzések és a tdvoli vezérelhetdség miatt,

Az Interton Kft. 1990-es alapitdasakor hango-
sitasi rendszerek tervezésével és kivitelezésével
foglalkoztunk. A technoldgiai fejlddés adta lehe-
tdségeket kihasznalva azonban folyamatosan az
dsszetett audiovizualis megolddsokra koncent-
raltunk, igy az INTERTON Group madra egy komp-
lex szolgaltatdsokat nyujto, AVC (audio, visual,
control) cégesoporttd valt. Ezen torekvésiink a
nemrég atadott Magyar Zene Hazaban teljesedett
ki, melynek kapesan audiovizualis, informatikai és
vezérléstechnikai rendszereink biztositjak a lehe-
td legmagasabb fokd latogatdi élményt.

Biiszkék vagyunk ra, hogy az altalunk kivitele-
zett rendszerekkel és tudasunkkal hozzajarultunk
a Magyar Zene Hdza vildgszinvonall teljesitmé-
nyéhez!

INTERTON Group

Szenvedéllyel megalkotjuk, amit megdlmodtdl
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A Hangddm egyik programjdnak el6készitése

A Magyar Zene Haza torténete 2012-13-ra nydlik vissza. Ekkor alakultak meg a Varosligetben tervezett Gj létesitmények
koncepcigjat kidolgozé szakmai munkabizottsagok. A Zene Haza szellemiségének, kiildetésének alappillérei innen eredez-

tethetok: szorakoztat, élményszert ismeretterjesztést kinalo, kérnyezettudatos, jovobe mutato technologiakat integralé és a

kérnyezetével organikus harmoniaban allo létesitmény; az sem baj, ha nem olyan, mint amit K6zép-Eurépaban megszoktunk.

Az épitési engedélyezési tervdokumentacié készitésének fazisaban ért az a megtiszteltetés, hogy szamos kitiné kollégam

mellett specialis technologiai szakértoként, tanacsadoként a Haz megvalosulasat szolgalhattam.

A beruhdzas megvaldsitasaért felels Badn Ldszld
kormanybiztos (r és esapata, a V/arosliget Zrt. mun-
katdrsai kezdetektdl egy 21. szazadi, korszerd épiile-
tet dlmodtak meg a kdzpark viszonylag nagy kiter-
jedés(i ,rozsdadvezete’, a Hungexpo egykori irodai
helyére. Az épiiletnek maradéktalanul illeszkednie
kellett a megtjuld Liget egyetlen, legkorszeriibb
szakdgi megoldasokat magdban foglald miisza-
ki-fejlesztési koncepeidjaba; ennek megfelelGen
alapkoévetelmény volt a BREEAM' kdvetelmények-
nek megfeleld tervezés és kivitelezés, esakigy, mint

a Liget Gjonnan kiépiild energiaelldtasi, épilet-
{izemeltetési-épiiletfeliigyeleti, infokommunikdci-
6s technoldgiai rendszereihez térténd teljes korii
integracic. A kdvetkezdkben ez utdbbi szakterilet-
hez kapesolddd specidlis technoldgiai rendszerek
iddtallo, jdv6be mutaté megolddsait mutatom be.

,Az elektronika és a hangtechnika haldla a mecha-
nika" - hangzott a szakma veteranjainak intelme

1 A BREEAM napjainkban az dltaldnos és épitett infrastruktiira-fejlesztések vildgszerte vezetd fenntarthatisdgi értékelési modszere.
A BREFAM tandsitds elismeri és tiikrdzi a jobb teljesitményi eszkizik értékét az épitett kirnyezet teljes életeiklusa sordn, az uj épitéstl
a haszndlatban (évé és felujitott eszkdizikig. A BREEAM tandisitds a kirnyezeti, tarsadalmi és gazdasdgi fenntarthatdsdgi teljesitmény
harmadik fél dltali tandsitdsdval érhetd el, az angol Epiletkutatd Intézet (Building Research Establishment, BRE) dltal kidolgozott szabvd-
nyok alapjdn. A BREEAM dltal mindsitett fejlesztések a tanisitds rendszere kidolgozdjdnak szdndéka szerint fenntarthatdbb kirnyezetet
eredményeznek, amely néveli a benne éld és dolgozd emberek jélétét, hozzdjdrul a természeti erdforrdsok védelméhez és vonzébbd teszi az

ingatlanbefektetéseket,
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palyafutasom kezdetén. E kétségtelenil villamos
szemlélettdl flitdtt, sommas vélemény természe-
tesen nem a két tudomanyag ,hazasitasanak’, gya-
korlati egyittmiikddésének karhoztatdsardl szélt,
hanem azon az empirikus megfigyelésen alapult,
hogy az eszkéztk hibas miikodése tobbszdr egy
madsik szakmai teriilet, a mechanika oldalarol ere-
deztethetd. Az azdta eltelt tébb mint két évtized
miiszaki fejlddése a legtdbb teriiletrdl kiszoritotta
amechanikat, és ezzel parhuzamosan jott az tjabb
Jfekete bdrdny” a szamitastechnika, annak is az
IP-alapt, halozati architektdraval, csomagkap-
esolt jelatvitellel foglalkozo teriilete. Egy djabb
szakag, amely vitathatatlanul a fejlédés legfébb
iranyat jeldli ki, ugyanakkor atlagos felhasznaldi,
{izemeltetdi a hang- 8s vizudltechnikai specialitd-
sokban kevéssé jartasak, ez utdbbi szakteriiletek



képviseldi pedig kordbban kevéssé meriiltek el a
halézati architektirak mélységeiben. A kordbbi
években a legtdbb esetben ezt a konfliktust sok
JSzigetiizem(l”, egymastdl gyakran még fizikai
megvaldsitasaban is eltérd, fiiggetlen rendszerrel
probaltak megoldani. Napjainkra azonban a tech-
noldgiai fejlddés kdvetkeztében az integracié egy-
re inkabb meg- és elkeriilhetetlen; a Magyar Zene
Hazaban e két teriilet szoros egyiittm(kodése (gy
tudott megvaldsulni, hogy - a kezdeti, prébaiizem-
ben felmeriilt kérdések tisztazdasat kbvetfen -
a megvalosult rendszer figyelemre méltdan flexi-
bilis, értékallo alap-infrastruktirat biztosit a Haz
szakmai (izemeltetéséhez. (A fenntarthatdsaghoz
természetesen elengedhetetlen volt és lesz az [T-
és az AV-specialista szakembereknek az egymas
szempontjai, szakmai gondolkoddsa megértésén
alapulo egyiittm(ikodése.)

A Magyar Zene Hazaban az egyes specidlis
technoldgiai rendszerek, az egyes rendszerele-
mek kozotti kapesolat elsddleges fizikai rétege a
megvaldsult csavart érpadras, strukturalt halozat.
A végponti oldalon egy egységes informatikai
strukturdlt kabelezési halézat jott létre SFTP
(at.6R 550 MHz-es kdbelezéssel, Cat.6A végponti
szerelvényekkel. Az elkészilt informatikai hald-
zattal szemben legalabb 25 éves gyartoi rendszer-

garancia volt a tervezdi és megrendeldi kovetel-
mény. Az épiiletben az el6bbiek szerint kialakitott
LAN haldzat a kbvetkezd rendszereket szolgalja ki:
1) Normal IT-halézat;
a.belsd kommunikacid/irodak/konferencia-
termek (telefon, szamitdgépek, szerverek,
vided)
b. audiovizudlis rendszerek
¢. CATV-rendszer
d. wifi-haldzat (irodai és publikus)
2) redundans AV AES67 (Dante, Q-SYS) rendszer
3) ARTNET haldzat (hatdsvilagitds)
1) IFR rendszer.
a. IP-kamerarendszer (CCTV),
b. biztonsdgtechnikai rendszer LAN végpont-
Jal,
o. LON haldzat (gépészeti vezérlés),
d. EFR halézat (villamos épiletfeligyelet).
Napjaink legpopuldrisabb és talan legjobban
terjedd audiohaldzati megoldasai az AES67 szab-
vanynak megfeleld, szabvanyos csavart érparas
fizikai rétegen és layer-3 (network layer, over [P
- Ipva, 1Pv6) halézati architektiran miikadd eso-
magkapesolt dtviteli megolddsok, mint példdul a
Dante és a Ravenna. El6bbi megfontoldsbdl a zene
felépillt hazaban is az AV-halézati infrastruktd-
ra alapja egy szabvanyos Dante haldzat, amely a

tobbi, fentiek szerint kialakitott LAN haldzaton
mikodd rendszert6l fiiggetlendl, ugyanakkor
redunddnsan mikddik. A biztonsagos miikddés
érdekében a redundancia teljes kori; valamennyi,
arendszer miikddése, tizeme szempontjabol kriti-
kus ponton teljesiil, a halozati eszkozok és a fobb
végponti elemek esetében egyarant. Erre a rend-
szerre csatlakozik a QSC gyartd Q-SYS rendszere,
amely egy modern, szabvanyos IT-architektira
koré épiild, felhdbdl kezelhetd audio-, video- és
vezérléplatform.

A Magyar Zene Hdzaban a Q-SYS keretein be-
Lil valosult meg az épiilethangositas (ideértve az
tigyeldi és kozonségforgalmi teriiletek hangrend-
szereit), igény esetén a produkeids hangositas tel-
jesitményergsitd processzorai és a vizualtechnikai
alap-infrastruktirat kiszolgdld 32x32 csatorna
méretd kozponti SDI matrix vezérlése, valamint a
kisebb (pl. oktatd-) termekben kiépitett AV-rend-
szerek integracidja. A Hazban telepitett AV-rend-
szerelemek kizponti elérését egy Q-SVS Core 510i
tipust rendszervezérlon futd Q-SYS 0S szoftver
biztositja, amely a platformon beliil valamennyi
esatlakoztatott eszkdzt vezérel és kezel, ideértve
kiilondsen a QSC, illetve egyiittmiikddd partnerei
altal gyartott hardvereket (pl. épiilethangositasi
rendszerelemek), vagy a kilénboz0 tamogatott
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Megvaldsult VBAP hangsugdrzo-elrendezés a Hangdémban

nativ szoftvereket, szolgaltatasokat. (Az nmaga-
ban is rendkivill dsszetett Al-rendszertechnikat
igényld allando kiallitas vezérlése szigetiizemben,
egy QSC Core 110f vezérldn keresztiil valdsult meg.)
A kivitelezés sordn rendkiviil elénydsnek bizonyult,
hogy a Q-SYS rendszerben szoftveresen integralt,
kiilon-kiilon is robusztus audio-video vezérlémo-
tor all rendelkezésre, amely nem igényli, hogy az
integratornak kalén-kilon id6t kelljen toltenie az
audio, a video és a vezérlés/automatizalas prog-
ramozasdval és integralasaval. Az egész hdzban
elérhetd, egységes architektirajl rendszer rugal-
mas és skaldzhato, a késgbbiekben egyszer(ien bé-
vithetd. A fentiek szerint megvaldsult szabvanyos
[T-architektira és a rendelkezésre allo fejlesztdi
eszkozok (az ugynevezett Q-SYS Open) lehetdvé
teszik a késdbbi, akar harmadik félt6l szarmazo
fejlesztések késdbbi alkalmazasat is.

A Hangdom - ij eloadomiivészeti
helyszin, ij lehetdségek
A Magyar Zene Haza koncepcidja szinte a kezdetek-
tdl magaban foglalja egy kilonleges tér, ha tetszik,
egy audiovizualis laboratérium kialakitasat: ez a
hdz legalsé szintjérdl megkozelithetd Hangdém.

A hangdém (szonikus kupola) mivészi otlete
1970-bdl, Karlheinz Stockhausentél szarmazik, akia
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berlini Miiszaki Egyetem Elektronikus Studidjanak
hangtechnikai kézrem(ikodésével az osakai vildg-
kiallitdas német pavilonjdban épitett gémb alakd
koncerttermet, amelyben a hallgatdsag egy addig
ismeretlen elektroakusztikus zenei élmény részese
lehetett. Az osakai épitmény teljesen gdmb alaku
volt, amelyben a kiizonség a gdmb kdzéppontja alatt,
egy hangdteresztd racson iilt, a kdrds-koril elhelye-
zett hangszdrdk 50 csoportja harom dimenzigban
reprodukalta a kifejezetten erre a szonikus elrende-
zésre adaptalt vagy irt elektroakusztikus hangkom-
pozicidkat. A klasszikusok kozill Bach és Beethoven
soksdvos magnetofonrél szlalhatott meg; e ,kon-
zerym(isorokat” egy 19 tagl egyiittes dltal megszo-
laltatott 816 koncertek szakitottak meg. A koncepeid

kazonségsikerét jelzi, hogy Stockhausen ,Spiral”

cimd, szélistara és rovidhullama vevBkésziilékre irt
miive a kidllitas ideje alatt ezernélis tébbszor hang-
zott el. (A haromdimenzids hangélményt él6ben egy
Berlinben épitett gomb alaku szenzor segitségével
valdsitottak meg, de kisérleteztek egy tobbesator-
nas, Stockhausen tervei szerint épitett mechani-
kus forgd szerkezettel is.) Bar Stockhausen Gtlete
sokakat megihletett, a technoldgiai fejlettség korai
korldtai miatt az elektroakusztikus hangreproduk-
0id e teriilete igazan napjainkban kezd egyre izgal-
masabb és keresettebb lenni. A hallgatdt kdriilvevd,

végtelen szamu pontbol érkezé hangélménnyel,
hangddmszer(i elrendezésben §sszedllitott hang-
terekkel tobb németorszagi (Zentrum fiir Kunst und
Medien Karlsruhe - ZKM), ausztriai (Klangdome,
Graz), finnorszdgi (Sibelius Academy), valamint
egyre tobb tengerentdli intézetben is kisérle-
teznek,

Az 0j szakmai teriiletnek (j neve is van: Immersive
Audio, amely magaban foglal minden olyan alkal-
mazast, rendszert, amely célja a tébb- (legalabb 3)
dimenzids hangzasélmény létrehozasa. Az immer-
ziv hangélményt a hallgaté a hangtér barmely pont-
jan érzékelheti, §sszetettebb és magdval ragaddbb,
mint a korabban megismert, térhatasu hangrend-
szerek. E rendszerek kdzds nevezje a nagyszamil
hangforras, amelyek a hangtérben valamilyen algo-
ritmus szerint (altalaban szabalyos) térszogekben
vannak elhelyezve. Az immerziv hangreprodukeid
fejlddését - a sokesatornds digitalis jelfeldolgozds
kénny(i elérhetségéuel - nagymértékben elfse-
gitette az in. ambiszonikus (ambisonic) hangfor-
matum elterjedése, amely a vizszintes sik mellett
a fiiggdleges iranyd hangforrdsokrol is tartalmaz
(irany- és intenzitas-) informaciokat.2

A nemzetkdzi tapasztalatok, trendek figyelembe-
vételével a Magyar Zene Hazanak célja a latogatok
szamara az eldbbi, valddi immerziv hangzasélményt



R MAGYAR ZENE HAZF

ATechnische Universitdt Berlin H 104 el6addja - jl ldthatd a hangsugdrzok kialakitdsa a falburkolat krbefutd, sziirke sdvjdban © TU Berlin

biztositd tér létrehozasa, amelyben a szonikus
effekteket vizualis hatasok is kiegészit(het)ik.
A Hangddm egyre elterjedtebb, ugyanakkor egye-
dilallo eszkoze (alkotd- és eldadd-) miivészi és
akusztikai kutatdesoportoknak. Ez a hangtérelren-
dezés nemesak a kortars zene eszkdze, hanem le-
hetdséget, eszkdzrendszert és paratlan teret nydjt
a valodi, haromdimenzids hangzasélmeények étre-
hozasdval dsszefiiggd kisérletekhez, hangreproduk-
ciéhozis. (A Hangdom létjogosultsagat mi semjelzi
jobban, mint az a tény, hogy a legtdbb kalféldi példa
megvaldsuldsanak iddpontja a Magyar Zene Héza
tervezésének lezardsa, kivitelezése megkezdésének
iddszakara tehetd.)

A Magyar Zene Hazaban a félszabadterd, tég-
latest alakd kubusban a ldtogatétér maga egy
félgdmbsiiveg, amely a hangsugarzékat is tartal-
maz0 acélvdzra feszitett, vetithetd hangateresztd

szbvetben testesil meg. A hangsugarzék szervi-
zelhetGsége miatt az acélvaznak olyan dnhordé
szerkezetnek kellett lennie, amelyen kérbejarhatd
munkakarzatot, illetve szervizlépesdket alakitot-
tak ki. Az acélvdz kialakitasa sordn kiemelt figyel-
met kellett forditani annak akusztikai ,passzivala-
sara’, illetve az egyes hangsugarzékat rugalmas
felfliggesztésen kellett elhelyezni.

A Hangddm hardveres kialakitdsaban az elektro-
akusztikai rendszer fobb elemei: bejatszé eszkoz
(DAW), hangsugarzo-processzor, hangsugarzok.
Az eredeti elképzelések szerint a két fobb alkalma-
zasi teriilet, az tn. vektoros térleképezésen alapu-
16 hangreprodukeid (VBAP Vector Base Amplitude
Panning) és hulldmtérszintézisen (WFS: wave
field synthesis) alapuld térleképezés igényeinek
megfelelden két hangsugdrzéesoport létesiilt vol-
na, amelyek egyittmikddése is lehetséges.

2 Az Ambisonics technikai alapja egy hangszdréfiiggetlen hangmezd B-formdtumnak nevezett reprezentdcidja, amelyet a reprodukeid sordn
tetszdleges hangsugdrzd-elrendezéshez, -bedilitdshoz dekddolnak. Bdr az Ambisonicsot az 1970-es években a British National Research
Development Corporation fejlesztette ki, a jelfeldolgozds nehézségei miatt nem tudott elterjedni. Reneszdnszdt a mozik (és hdzimozik)
térhatdsi hangreprodukeidjdnak terjedésével a zeneszerzik, hangtervezdk, hangmérnékok kirében éli, alkalmazdsdnak teriiletei évrdl éure

nivekednek.

a) A megvaldsult, hagyomanyosabb, vektoros
térleképezést lehetévé tevd hangsugarzo
rendszer a félgémb mentén a hallgatéhoz
viszonyitva azonos térszdgtdvolsagokra el-
helyezett 27 db hangsugarzobol all, a terem
4 pontjan elhelyezett szubbasszussugarzoval
kiegészitve. E hangsugdrzo-elrendezéssel
szemben tdmasztott alapvetd kévetelmény
volt a hangsugarzok félgdmbhéj mentén tor-
ténd egyenletes (kizel azonos térszogtavol-
sagokra torténd) kiosztdsa.

b) A hangtechnikai holografiaként is jellemez-
hetd hulldmtérszintézist kiszolgald hang-
sugarzok egy, a padloszinttol kb. 2 m-es
magassdgban elképzelt sikkal a félgémbbél
kimetszett kériv mentén helyezkednének
el, szorosan egymds mellett. A kdriv sugara
alapjan ez nagysagrendileg 200 db egyforma
hangsugarzd telepitését jelentené, amely
kéltséghatékonysagi okokbél egyeldre elma-
radt. (R WFS rendszer késdbbi telepitését a
kdrnyezd tartoszerkezeti adottsagok, a kupo-
la kialakitasa lehetdvé teszi.)
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A vektoros hangtérleképezés hagyomanyosnak
mondhatd technoldgia, kevesebb hangsugarzdval
6s a magassagi iranyinformacidk nélkil a jelen-
leg ismert sztereofonikus, surround rendszerek
is ezen alapulnak. A hardveres kiépités része egy
olyan processzor is, amely a jelenleg ismert for-
matumban (DTS, AC3, Super Hi Vision 22.2, Dolby
Atmos stb.) elkészitett hanganyagok lejatsza-
sat lehetdvé teszi ezen a rendszeren is, a térben
elhelyezett sok hangsugarzo kovetkeztében az
ismertnél intenzivebb hangzasélményt nydjtva.
A rendszer elébbieknek megfelelden képes ismert
formatumi hangesatorndkkal készilt filmrészle-
tek vetitésére is.

A WFS rendszer a Hangdom egyik jovébeli fej-
lesztési lehetdsége. Az egy vonalban elhelyezett,
egyenként meghajtott, ugyanakkor egyforma hang-
sugarzk dsszessége altal szintetizalt mestersé-
ges hullamfronttal létrejovd hangreprodukeid ho-
lografia jelleg(i hatést kelthet, amelyhez hasonldra
egyetlen mds térhatasd hangrendszer sem képes.
(A WFS arra a Huygens-Fresnel-elvre épiil, amely
szerint barmely hulldmfrontot elemi gombhulld-
mok szuperpozicidjanak lehet tekinteni, ezért bar-
mely hullamfront szintetizalhat6 ilyen elemi hulla-
mokbdl.) Ebben a rendszerben a virtudlis forrasok
lokalizacigja nem fiigg a hallgatd helyzetétdl, illetve
nem valtozik a hallgatd helyzetével, ennek kévet-
keztében a térben megjelend virtualis hangforrasok
koriiljarhatok. Elébbiek alapjan a hangzdsélménye-
ket specidlisan kell fejleszteni, de ezek véglegesité-
séhez sziikséges maga a téris. Ahogy ltszik, a WFS
igen innovativ technoldgia, de a hardveres kiépités
magas koltségei miatt még nem igazan elterjedt,
legismertebb megvaldsult példdja a Technische
Universitdt Berlin H 104 eldaddja, amelyben egy 86
méter hosszisagl sdvban Gsszesen 2700 hangszo-
r6 vesz részt a hangtér (étrehozasaban.

AWES rendszer megvaldsuldsa a késdbbiekben
erfsitheti a Hangdom tudomanyos, kisérleti jelen-
tiségét is.

A kivitelezés soran a Hangdém audiorendszerét
27 db déb 5S tipust 2 utas, koaxialis széles sdvl
kompakt hangsugdrzé, valamint 4 db d¢b 188 tipu-
sl szubhangsugarzd alkotja, amelyeket 8 db déb
10D teljesitményersitd hajt meg. A rendszer jel-
forrasa egy Merging Pyramix non-linedris digitalis
audio-munkaallomas (DAW), a videobejatszasokat
vezérld AV Stumpfl Wings Engine Pro médiaszer-
ver, vagy - természetesen - a Hdzat behdldzo
RES67 (Dante) haldzat itt is elérhetd. A hangsu-
garz0k teljesitményerdsitdinek vezérlése a Q-SYS
rendszeren keresztiil ugyancsak elérhetd, a vezér-
|8s, processzalds hatékonysaganak ellendrzését
NTI XL2+M2211 kézi akusztikai analizdtor mdszer
biztositja.

Az ismert térhatdst kodoldsokban elkészitett
hanganyagok helyszini adaptaciojat igény esetén
egy Trinnov Altitude32-1632 tipusd immersive
audio processzor segiti. Ez a nagyobb hazimozi-
rendszerekben elterjedt eszkdz kiilénleges hard-
verarchitekturajarél ismert; modularis hardveres
kialakitdsu, felépitése a Q-SYS Core-hoz nagyon
hasonlg; jelfeldolgozasa DSP-készletek helyett
egyetlen tébbmagos Intel hardverplatformon és a
Trinnov0S operdeids rendszeren alapul. Az ismert
hazimozi- ésimmersive audio (pl. Atmos és DTS:X)
formatumok kozotti atjarhatdsagot a gyarto altal
rendszeresen kiadott szoftverfejlesztések bizto-
sitjak.

A nemzetkdzi példakban ldthatd legtobb szo-
nikus kupola csak hangzasélményt nydjt. A Hang-
dom ennél tobbre vallalkozik: a félgémbhéjra
vetitett 360°-0s mozgokép a térélményt fokozza,
a kivitelezés kihivasait magasabb szintre emelve.
A megvaldsult attrakei6 videorendszerét a kupola-

A Hangddm projektorpozicidi
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ra feszitett, egyedi kialakitasu, hangateresztd per-
foracioval ellatott vetitdvaszonra ,dolgozd” 8 db
SONY VPL-FHZe6L 8zerprojektor alkotja, amelye-
ket a mar emlitett médiaszerver [at el forrassal.
A teremben elhelyezett projektorok alapzajat
egyedi tervezési hangesillapitd burkolatok csdk-
kentik olyan mértékire, hogy a gépek dsszeadddd
zaja az egyedi audiovizualis élményt ne rontsa.

Egy ehhez hasonlg Gsszetettségii, ennyi in-
novacidt tartalmazé rendszer esetében min-
dig nagyon érdekesek a kezdeti tapasztalatok.
A Hangdom beallitdasainak finomitasa ezen sorok
megjelendsekor is folyik. A hangrendszer beallita-
sa soran a kozel linedris atvitelt kell megeélozni,
kiildnds tekintettel a szub- és széles sdvi hang-
sugdrzok miikodésének kdlesdnhatasaira. A hang-
rendszer konzery” miisorral teszteldsét kovetten
kezdddhetnek az egyedi, kisérleti jelleg(i éld zenei
produkeigk, amelyekkel e tér - a ddmok hagyoma-
nyait kdvetve - egy (j eléadémivészeti szentéllyé
valhat.

\lizudltechnikai oldalrél a megvaldsitas soran
nak kijelolése, mivel torekedniink kellett a vdsz-
non minél kisebb ,ablakok” kialakitasara - ezen
.ablakokban” latnak ki a vetit6gépek objektivjei.
Kihivdst jelentett tovabba a projektorok beallita-
sa, a sok egyszerre miikddd gép deritd, a vetitett
képet vildgositd hatdsa; a kontraszt nvelése a
forrdsanyag fényelését is jelentdsen befolyasolta.
N tapasztalatok alapjan a kontraszt novelése ér-
dekében a késdbbiekben megfontolandé a gomb-
héj kevesebb projektorral megvaldsuld vetitése,
amelyre a projektorok fejlédése immar lehetdsé-
get ad. A napjainkban szinte megszokott, tiiéles 4K
felbontasi és driasi kontrasztot ny(jté monitorok
koraban ddbbenetes azzal szembesiilni, hogy ez a
felbontas egy ekkora feliileten, ilyen kozelrdl néz-
ve mennyire mas hatdsu; a kezdeti tapasztalatok
alapjan az ugyanesak kisérleti szakaszban lév6,
360°-0s filmek készitése, adaptaldsa erre a térre
8K felbontas alatt elképzelhetetlen.

Mint lathatd, a Hangdém esetében - mivel
hasonld terek vilagszerte csak par helyen allnak
rendelkezésre, e célra fejlesztett ,dobozos” al-
kalmazasok készen nem elérhetdk - a beruhdzas
eddig lezarult szakaszaban a legfontosabb fel-
adat olyan hardveres konfiguracid kialakitasa volt,
amely a késébbi, akar innovativ, kisérleti jellegli
felhasznalas (,szoftveres” fejlesztés) kiszolgdla-
sdra alkalmas. A miszaki koncepeid kidolgoza-
saban Dr. Augusztinovicz Fildppel, Fiirjes Andor
Tamadssal vehettiink részt, a ddmot magaban fog-
lal6 tér teremakusztikai terveit Borsiné Arato Eva,
a megvalosult AV-rendszer terveit az Interton Kft.
készitette.

Lakatos Gergely
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2021. december 13-4n a budapesti Thalia Szinhdz-
ban megtartott iinnepélyes gdla keretében dtad-
tak a szinhazi hattérszakmak kivalé dolgozéinak a
Magyar Teatrum dijakat. A Magyar Teatrumi Tarsa-
sag ezzel a dijjal ismeri el a szinhdzi hattérszak-
mak kivald dolgozdit. A 2021. évi kitiintetettek mel-
lett - mivel 2020-ban a jarvanyhelyzet miatt nem
lehetett dijatadd galat tartani - megiinnepelték a
2020-as év dijazottjait is.

Fekete Péter kultdraért felelfs allamtitkar - aki
korabban szinhdzigazgatoként vett részt a Magyar
Tedtrum dij koncepcidjanak megalkotdsaban -
az elismerések dtadasa eldtt felidézte: ,Amikor
tizenkét duvel ezeldtt kitaldltdk ezt a dijat, arra
gondoltak, milyen szép lenne, ha nemesak a nagy
miivészek nevét Grizné meg az emlékezet, hanem a
szinhdzi hdttérszakmak dolgozéit is.”

\lidnyanszky Attila, a Magyar Tedtrumi Tarsasdg
elndke videoiizenetében hangsulyozta: A dijdtadé
a Szinhdzi hdttérszakmdb nagy innepe. llyenkor
azokat a hdttérben dolgozdkat iinneplik, akik nélkil
nem johetne létre a szinhdz esoddja.” Emlékeztetett
arra, hogy az idei dijazottakkal egyiitt 6sszesen mar
esaknem szdz kitintetettje van az elismerésnek.

Kelemen J6zsef, a dijataddnak otthont add Tha-
lia Szinhaz forendezdje arrdl beszélt, hogy azokat a
hattérben dolgozo munkatarsakat kiszontik, akik-
re évad kdzben talan nem figyelnek eléggé, vagy
nem (gy, ahogyan megérdemelnék.

A Magyar Teatrum dijat 2021-ben Csasztvan
Zsuzsanna, a Duna Mivészegyiittes mlivészeti
titkara, Kohari Imre, a Békéscsabai Jokai Szinhaz
hang- 8s fénytaranak vezetdje, Matok Szilvia, a
Kecskeméti Katona Jozsef Nemzeti Szinhdz mii-
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A 2020. év Magyar Tedtrum dijasai. Fekete Péter ulturdlis dllamtitkdr, Domokos Arpddné vildgositd - Ujszinhdz, Szabd Csaba
produkeids vezetd - Keeskeméti Katona Jdzsef Szinhdz, Dreiszker Jézsef févildgositd - Budapesti Operettszinhdz, Czirdki
Miklos szinpadi feliigyeld, szeenikus - Veszprémi Petdfi Szinhdz, Schdn lvdnné dltoztetétdr-vezetd, férfi-ndi szabé - Jdtékszin

Kiss Istvdn Mihdly, az MSzTSz alapité elndke, a Proscaenium
emlékgyiirii 2020. évi kitiintetettje

vészeti ftitkara, Stern Janosné, a Pécsi Nemzeti
Szinhazjelmezkivitelezéje, valamint Toth fignes, a
Szegedi Nemzeti Szinhdz jelmeztarvezetdije nyerte
el. A nemzetiségi kiilondijat idén Altmann Ro-
land, a Cervinus Tedtrum gazdasdgi vezetGie, az
életmiidijat pedig Ujréti Laszlo, a Jozsef Attila
Szinhdz szinmivésze kapta.

A gdlaesten adtak dt a Magyar SzinhazTechni-
kai Szdvetség dijait is. A 2020-as Proscaenium
emlékgyiiriit Kiss Istvan Mihaly, a Hagyoma-
nyok Haza nyugalmazott szeenikusa, miszaki
vezetdje, a szfvetség alapitd elndke, a 2021. évi
Proscaenium emlékgyiiriit Sziiesborus Janos,
a Maddch Szinhdz fémérndke, a szbvetség korabbi
elndke vehette at. Az immar Gtddszor dtadott Tol-
nay Pal-életmiidijat Szalai Jozsef, a Kaposvari
Csiky Gergely Szinhdz miszaki és szcenikai igaz-
gatdja kapta.

Kohdri Imre, a Békéscsabai Jokai Szinhdz hang- és fénytdr-
vezetdje dtveszi a 2021. évi Tedtrum dijat Fekete Péter
kulturdlis dllamtitkdrtol

A Magyar Szinhaztechnikai Szévetség elndksé-
ge halds kdszdnete kifejezéseként Proseaenium
emlékgyiiriit adomanyoz a magyar szinhaztech-
nika és szinmiivészet tobb mint harom évtizedes,
lelkiismeretes szolgalataért és a Magyar Szinhdz-
Technikai Szdvetség szervezésében, munkajaban
valo aktiv részvételéért, a szinhdzi miszaki ko-
z6sségért végzett sokoldall, 6nzetlen és faradha-
tatlan munkdja elismeréséiil Sziiesborus Janos
fémérndknek, szeenikusnak, a szovetség volt el-
nokének, tiszteletbeli tagjanak.

Szlicsborus Janos a Kozlekedési és Tavkdzlési
Mszaki Fdiskolan, majd a Budapesti Miszaki
Egyetem Gépészmérndki Karan szerzett mérntk-
tandr diplomat. 1976 és 1986 koz6tt a Magyar Tele-
viziénal dolgozott. A Szegedi Nemzeti Szinhazban
kezdte szinhdzi palydjat, 1986-t611922-ig a Szegedi
Szabadtéri Jatékok miszaki vezetdje, majd fémér-
noke volt, 1999 6ta a Madach Szinhaz fémérndke.
Kivald miszaki és szinhdzi szakember, kitinden
iranyitia a szinhdza miiszaki, szinpadtechnikai
munkdjat. Tevékenységével alapveten megha-
tarozza az eldadasok gdrdiilékeny lebonyolitasat.

Fotdk: MAGVAR TEATRUMI TARSASAG ~ KALLAI-TOTH ANETT



2011-t6l hat éven keresztil a Magyar SzinhdzTech-
nikai Szovetség elnokeként segitette a szinhdz-
technikai miszaki tarsadalom presztizsét emelni,
szakmai munkajat fejleszteni.

Palyafutdsarol hosszabb riport jelent meg a
Szinpad 2011. decemberi szamdban.

A Magyar SzinhazTechnikai Szdvetség, emlé-
kezve az els6 magyar szinhaztechnikai mérndkre,
kiemelked§ mérndki és szinhdztechnikai mun-
kassdgara, valamint nemzedékeket neveld oktatd
tevékenységére, a Kaposvdri Csiky Gergely Szin-
hdz igazgatéjanak és tarsulatanak javaslatara, a
szivetség elndkségének dontése alapjan Szalai
Jozsef miiszaki és szcenikai igazgatdnak a kdzel 6t
éutizedes, a szinhdztechnika, a szeenika és a disz-
lettervezés teriiletén végzett sokoldald munkdssa-
gaért, amelyet nagy szakmai tuddssal, példamuta-
td vezetdi képességekkel, nagy hivatasszeretettel
gyakorol, Tolnay Pal-életmiidijat adomanyozott.

Szalai J6zsef 1976-ban esatlakozott a Kaposvari
Csiky Gergely Szinhdzhoz. Példat mutat és kévetel:
nem véletlen, hogy a kaposvari miiszak orszag-
szerte hires, és tényként emlithetjiik, hogy évtize-
dek 0ta az orszag egyik legjobb garddjanak tekin-
tik. Szalai ]Jozsefet pedig a magyar szinhazi vilag
egyik legjobb miiszaki vezetGjének tartjak. Szalai
Jozsef szivbdl és lélekbdl a szinhdznak él. Maxi-
malizmusa szamtalan siker zaloga, hiszen a soron
kévetkez8 produkeick alkalmdval a legnehezebb
és legnagyobb kihivasok idején is a hattérorszag”
felkésziiltségerdl biztositja a szinhdzat és az eld-
adds alkotdit. A biztonsagot mindig az § személyes
jelenléte jelenti, problémamegoldé képessége és
felkésziltsége mindig garantalt, mind szakmailag,
mind emberileg méltd a Tolnay Pal-életmiidijra.

Palyafutdsardl hosszabb riport jelent meg a
Szinpad 2020. mareiusi szamaban.

A dijazottaknak szivbél gratulalunk és 0 egész-
séget, tovabbi aktiv éveket kivanunk!

Karpati Imre
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Szalai Jozsef, a Kaposvdri Csiky Gergely Szinhdz miszaki és szeenikai igazgatdja dtveszi a 2021, évi Tolnay Pdl-életmiidijat.
Dijdtaddk: Lakatos Gergely, az MSz1Sz elndke, Tath Kdzmér, a Scabello Bt. iigyvezetdje és Dr. Fiildp Péter, a Csiky Gergely
Szinhdz igazgatdja
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Sziiesborus Jdnos, fomérmadk, az MSz1Sz kordbbi elndke Lakatos Gergely elndktdl dtveszi a 2021. évi Proseaenium emlékgyiriit
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Gratulalunk!
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2021-ben Magyar Tedtrum dijat kapott Kohdri
Imre, a Békéscsabai Jokai Szinhdz hang- és fény-
tdrdnak vezetdje. Kitiintetéséhez gratuldlunk, és
kérem, mutatkozzon be lapunk olvasdinak!

1957. janudr 22-én sziilettem Kordsladanyban.
Tanulmdnyaimat a helyi altalanos iskolaban és
gimnaziumban végeztem. Itt harmadik és negye-
dik osztalyban elektronikat is tanultam. A tandarom
megszerettette velem a tantdrgyat, ezért tovabb
tanultam ezt a tudomadnyt, és elektronikai miisze-
rész szakmunkdsként végeztem tanulmanyaimat.

Mar akkor is nagyon szerettem a zenét. Egy
amator zenekarban gitaroztam, és foglalkoztam a
zenekar hangositasaval is. Szakmunkasként nyole
hénapot dolgoztam egy ipari szdvetkezetben.

1978. aprilis elsején léptem be a Békéscsabai
Jokai Szinhdz falai kozé. Azéta is itt dolgozom.
\lilagositoként kezdtem, majd a katonasdg utan
dtnyergeltem a hangok birodalmaba. Kézel harom
évtizeden keresztiil a szinhdz egyetlen hangosité-
ja voltam. Tizenkeét éve sikerilt kiharcolnom, hogy
felvehesstink néhany kollégat a hang- és fénytar
kialakitasahoz. Néhany éve négyen végezziik eze-
ket a szinhazi feladatainkat.

Tiz éve vagyok a hang- és fénytar vezetdje.
A tarvezetéi feladatomhoz tartozik a kollégak
beosztdsa a kiilonbéz el6adasokhoz, kapesolat-
tartas a rendezdkkel, tervezdkkel, és egyéb irodai
munkak is. Altalaban 10-15 bemutaté van egy
évadban. Természetesen ebben benne vannak a
kisebb, kevesebb létszamd darabok is. Koriilbell
300 el6adast jatszunk egy szezonban. Régebben

Szinpad 2022/1

- mivel vidéki szinhdz vagyunk - sok tajel6adast
tartottunk. Mdra ez nagyon lecsokkent. Az akkori
jatszéhelyek felszereltsége nem volt a legjobb,
ezért vinniink kellett az el6addsokhoz sziikséges
technikai felszereléseket is. Ma inkabb a kis 6t-
szamu, egyszer(ibb miiszaki igényii eldadasainkat
utaztatjuk. A nagyobb formatumu darabokat olyan
helyekre vissziik, ahol megfelelgk a technikai fel-
tételek.

Az itt eltoltdtt 44 év alatt végigjartam a szinhdzi
hangtechnika fejlddésének lépestfokait. Kezdtiik
a szalagos magnetofonnal, a csoves erdsitokkel
és az egyszer(i keverdpultokkal. Kbvetkezett a fél-

Kohdri Imre munka kizben

vezetds korszak. Elkezdtink CD-t hasznalni, majd
szamitogépet. 1986-t6l mar mikroportjaink is van-
nak. Lassan elérkeztiink a digitalis technikdhoz.
A jelenlegi hangtechnikai felszereltségiink a hazai
szinhdzak kdzott jonak mondhatd. Probaljuk minél
gyorsabban kovetni a technikai fejlodést.

A kitiintetésemrdl a szinhdz igazgatdja szolt
eldszor. Azt mondta, hogy a tobb mint négy évtize-
des j6 munkammal és a hliségemmel érdemeltem
ki ezt az elismerést. Majd kaptam egy hivatalos
értesitést is a Tedtrum Tarsasagtol. A dijat a bu-
dapesti Thalia Szinhazban rendezett galaiinnepsé-
gen vehettem at.

Fotd: MAGYAR TEATRUMI TARSASAG ~ KALLAI-TOTH ANETT




Elhunyt Kotschy Andras akusztikus

(1939-2021)

Eletének 82. évében elhunyt Kotschy Andras okleveles fizikus,
akusztikus kollégank.

Kotschy Andras vezetd akusztikai tervezd, szakértd, a
Kotschy és Tarsai Kft. tigyvezetdje 1939, julius 4-én szilletett
Nagykéroson. Zenésznek készilt, fizika szakon végzett az
egyetemen, de nem fizikus lett, hanem akusztikus mérndk. Az
ELTE fizikus szakénak elvégzése utén 1963-t611993-ig az AETV,
1993 és 1994 kozott az UVATERV tervezdije és szakértdije volt,
majd 1994-t61 2001-ig az REM Epits és Szigetel§ Kft. Akusztikai
Mérndki Irodajanak vezetdije. 2001 6ta sajat cégében folytatta
tevékenységét, amelynek fd profilja a terem- és épiiletakusz-
tikai szakértés és tervezés, a zaj- és rezgésvédelem, valamint az akusztikai és
elektroakusztikai méréstechnika.

A Magyar Mérnoki Kamara (MMK) tagja, az Akusztikai tagozat alapito tag-
ja, t6bb cikluson dt az Optikai, Akusztikai, Film- s Szinhdztechnikai Tudo-
manyos Egyesiilet (OPAKFI) Akusztikai szakosztaly vezetdségének tagja, az
OPAKFI Akusztikai és Zaj- és rezgésestkkentési szakosztalyainak, valamint
az INCE-USA tiszteletbeli tagja volt.

Magyar és angol nyelven publikalt akusztikai kutatasai, tevékenységei
koziil kiemelkednek az objektiv és szubjektiv akusztikai mérések, értékelések;
az iranydiffuzios mérések, értékelések; az (j termek akusztikai tervezése sza-
mitogépes modellezéssel; valamint a zajesokkentési szeminariumokon tartott
el6addsai. Rendszeresen tartott eldaddsokat az Inter Noise konferencidkon.

Kiemelkedd kutatdi és tervezdi munkdssagaban fontos mérfldkdvek voltak
a Papp Laszl6 Budapest Sportaréna, az Agora mivel6dési kozpontok és a péesi
Kodaly Kdzpont hangversenytermének akusztikai kialakitasa. Ez utdbbit a vildg
egyik legjobb koncerttermének tartjak. Tovabbi értékteremtd akusztikai mun-

kai: AISB - Amerikai Nemzetkozi Iskola, Nagykovaesi (nivodij,
2001); ELTE lagyményosi épiletek (Eszaki és Déli tomb); Kolesey
Kozpont, Debrecen; Alkotas Point irodahaz, Budapest (az év épii-
lete + épitészeti nivadij, 2003); Magyar Szentek Temploma, Bu-
dapest; Kodaly Zoltdn Zenei filtalénos Iskola hanguersenyterme;
Richter Koncertterem (Gy6r); Pesti Vigadd rekonstrukeidja; Uj
Groupama Aréna. Sok-sok irodahdz, szinhdz, bevasarlokdzpont,
sportesarnok, iskola akusztikai kialakitasa fliz6dik a nevéhez.

Kornyezetvédelmi, ipari zajesokkentési feladatokkal is
foglalkozott, igy pl. a tapoleai szigetelanyag-gyar 0j izem-
épilete, fiitdmivek, dizel aggregat berendezések, gazmotor
energiak6zpontok izemi zajkiboesatasanak esdkkentése, zajuédd fiilkék, zaj-
csokkentd gépi tokozasok tervezése.

Kiemelkedd munkdssagat 1994-ben és 2009-ben Pro Silentio dijjal, 1998-
ban a kérnyezetvédelmi miniszter elismerd oklevelével, 1999-ben Magyar
Koztarsasagi Arany Erdemkereszttel, 2006-ban Békésy-dijjal, 2014-ben
Széchenyi-dijjal ismerték el.

Kiemelkedd volt szervezdi tevékenysége az INTER NOISE '97, az ACTIVE
'97 és a FORUM ACUSTICUM ‘05 hazai megszervezésében, de fontos szerepet
toltott be a 7. ICA1971-ben Budapesten megrendezett Akusztikai Kongresszu-
sanak szervezésében és minden hazai akusztikai szakmai rendezvény elGké-
szitésében, lebonyolitasaban is.

R zenétdl sem szakadt el, az ELTE Edtves Mivészeti Egyiittes elndkeként
rendszeresen szervezte az egyiittes hazai s kiilfoldi fellépéseit.

Haldla nagy veszteség az akusztikai szakma, az OPAKFI s az MIMK Akusz-
tikai tagozata szamara.

Az MK Rkusztikai Tagozat elntksége

Nagy Mihaly emlékere

Mély fajdalommal értesiltiink, hogy 2021. 11. 28-dn elhunyt
Nagy Mihaly lakatos, a Szegedi Nemzeti Szinhdz 6rokos tagja,
kivald és pdtolhatatlan mestere.

Szélitottuk Miskanak, Misi banak, Miska banak, Papanak...

Nagy Mihaly Mélykaton sziiletett 1940. aprilis 28-an. 1973.
mareius 1-jén lépett a szinhaz kotelékébe, és 40 év szolgalat
utan, 2013-ban lakatos tarvezetdként ment nyugdijba.

Allands, tevékeny motorja volt a szinhdzi miihelyhaznak,
tuddsaval, tapasztalatdval feltétel nélkiil szolgalta a tervezd-
ket, a szinpadot, a miivészetet. Minden feladatban a megol-
dast kereste, nem riasztottak el a tervezdk és a rendezdk oly-
kor bizonytalan elképzelései sem. KitinG ,médium” volt, 6sszekéts az anyag
6s a fantdzia vilaga kozott. Felismerte a ,furfangos furmanyt” a tervekben,
nagyszer(i szakmai tuddsa, kitartdsa és mély humora mindig lelkesit6 erd
volt egy-egy diszlet megvaldsitasa soran.

Nemesak a kozvetlen munkatarsakat 6sztondzte gondolkoddsra, de a fiatal
tervezket is ellatta gondos szakmai tandcsokkal, intelmekkel.

Nagy kitalaldja volt a fortélyos szerkezeteknek, triikkds mechanikaknak,
mozgo diszletelemeknek.

Csodaltuk elhivatottsagat, kitartasdt és boles nyugalmat
a megolddsok megvaldsitasaban. Olykor kiméletlen nyerse-
séggel fogalmazott, morgott is dolgokért, de mindig épitdileg
sz0lt, hogy a szakmaiatlan, ,elszallt gondolatainkat” a helyes
mederbe terelje.

A hizelgést és a hamis ,tekergdst” soha nem szivlelte, a
tiszta Gszinteségért viszont a szivét adta cserébe. Nert igen
nagy szive volt!

Nyugdija éveit is dllandd munka és tevékenykedés jelle-
mezte. A lakatosmunkakon kiviil nagy kedvelje és ismerdje
volt a természetnek. Szeretettel gondozta a haza koriili kertjét,
benne a gyiimolesfakat és a konyhai ndvényeket.

Biesuzunk téled, draga Miska, nyugodjon lelked békében, vigyen a Tisza az
orok Fényorszagba, és foglald el a méltd helyedet az égi paholyban, Z6ldi Ist-
van, Albert Laszl6, Varszegi 0tto és a tébbi miszaki kivaldsag tarsasagaban!

Szeretettel blestzom:
Molnar Zsuzsa
diszlet- és jelmeztervezd
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Latvanytér 2022

Az Ev Diszlet- és Jelmeztervezéje

FEKETE Anna da— ‘

A Magyar Alkotomiivészek Orszdgos Egyesiilete
(MAOE) és a Magyar Latvany-, Diszlet- és Jelmez-
tervezd Mvészek Tarsasaganak (MALAT) szakmai
kidllitdsa 2022. janudr 14. és 31. kozott volt lathatd
a FUGA Budapesti Epitészeti Kozpontban.

A Latvanytér kiallitas a magyar latvanytervezk
évenkénti szakmai seregszemléje. A killitason az
orszag legjelesebb diszlet- és jelmeztervezdi be-
mutatjak a kozonségnek az elmdilt szinhazi évad
legjelentdsebbnek itélt alkotasait. Megismerhet-
jik ennek az alkotdi tevékenységnek a képz6mii-
vészeti és iparmlivészeti szinvonalat. Bemutat-
koznak elsé alkotasaikkal a palyakezdd fiatalok, ez
segitséget ad palyajuk sikeres folytatasahoz.

A stagedesign.hu honlapon a kiallitd miivészek
fényképére kattintva lehetett megtekinteni pa-
lyazati anyagukat, amelyre a kozonség leadhatta
szavazatait. Az online katalégus segitségével itt
egész éuben lehetett szavazni a legszebbnek tar-
tott munkakra. A Jelmeztervezd, a Diszlettervezd és
Bdbtervezd kategdriaban egy-egy szavazatot lehe-
tett leadni a honlapon.

A szavazds alapjan a 2022. év diszlettervezdje
Fekete Anna, jelmeztervezdije Giliga llka, bab- és
[dtvanytervezdije Hoffer Hdroly lett.

A FUGA Latvanytér 2022 kidllitdsa atfogd képet
ad arrdl, hogy mi tértént az elézd évadban a ma-
gyar diszlet- és jelmeztervezésben. Az elmult évek
egyik legszebb anyaga dllt dssze. Idén szamos
fiatal tervezd allitott ki, ugyanakkor kevesebb ,be-
futott” alkotd munkdjat tekinthettiik meg. Remek
gondolat volt a babtervezék munkdinak bemutata-
sa. A kiallitétérben minden alkotd anyaga egy-egy
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egységesen megtervezett feliileten jelenik meg -
egy alkoté munkajarol 5-6 fotd lathatd.

Egy diszlet akkor j6, ha van benne 6tlet, illetve
meg tudja szervezni azt a teret, amelyet az el6adas
bejar. Ha a diszlet az el6adds szobra, akkor csak
egy pillanatig érdekes. Akkor lesz teljes a kép, haa
szinészek is részeivé valnak a latvanynak. Amikor
az el6adasok soran a szinészek mikodtetik, hasz-
naljak a diszletet, akkor kel életre a szinpadkeép.
A kidllitason a legtobb képen az eldaddsok jelene-
teit lathatjuk szinészekkel egyiitt.

Kiallitd mvészek: Antal Csaba, Balazs Juli,
Balla Ildike, Bartos Leticia, Berzsenyi Kriszta, Bog-
narEszter,BozokiMara, Devich Botond, Fekete Anna,
Giliga Ilka, Hoffer Karoly, Horesnyi Balazs, Horvath
Jenny, Horvath Kata, Izsak Lili, Bianca Imeldia
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Jeremias, Kalman Eszter, Khell Csdrsz, Khell Zsolt,
Molnar Zsuzsa, Nagy Fruzsina, Orosz Klaudia,
Pajor Patricia és Herman Anett, Palya Gabor, Szelei
Ménika, Sziies Edit, Virdg Vivien, Wunder Judit,
Zeke Edit. Szendrényi Eva versenyen kiviil indult.
A kidllitast Csizmadia Tibor szinhdzi rendezd

nyitotta meg. Kdszdntdjében hangsdlyozta a at-
vany szerepét a szinpadon, kiemelte a rendez6 és
a latvanytervezd szoros, kreativ egytittmiikddését.
Hangslyozta, hogy fontosnak tartja a fénytervezd
bekapesolddasat ebbe a folyamatba. J6 lenne, ha
minél tébb szinhdz szerzédtetne dllandd diszlet-
és jelmezterveztket, kialakitva ezaltal a szinhdz
miivészi gondolkodasanak vizualis karakterét.,
A kidllitas kuratora Balla Ildiké volt.
Karpati Imre



Mouhely. Titkok -
Kiallitas az Eiffel
Muthelyhazban

Hosszu elgkészitd munka és kivitelezés utan nyilt
meg az Eiffel Miihelyhdzban az Opera éllandé ki-
dllitasa, melynek témdja a magyar operaszeenika.
Az anyag megemlékezik az Operahdz diszlet- és
jelmeztervezdirdl, tizenkét korszakos miivész:
Spannraft figoston, Kéméndy Jend, Banffy Miklds,

FEKETEHAZY JANOS, 5 gt
& veisterkezetek

Markus Laszle, Oldh Gusztav, Mark Tivadar, Fildp
Zoltdn, Forray Gabor, Schaffer Judit, Makai Péter,
Csikds Attila és Vago Nelly életmivén keresztiil
mutatja be a szinpadi latvanyvildg fejlodését, az
Operahdz megnyitasatol az Eiffel Mihelyhdz at-
addsadig.

A kidllitasi installaciot Zéldy Z. Gergely diszlet-
tervezd tervei alapjan az Eiffel Mihelyhdzban ké-
szitették el. A mozdonyesarnok emeletén, a Banffy
Szinhazterem felsd bejaratanal 6t hatalmas ,Wal-
kiir-sziklaban™ helyezték el a killitott targyakat
és a miivészekrél szélo leirdsok tabldit. Ezeket a
sziklakat korbejarva jutunk el Spannraft Agoston
gondosan festett kulisszaitol Csikos Attila vagy
\/agé Nelly napjainkban is méisoron levd munkaiig.
A sziklak felett Kéméndy Jend a maga kordban vi-
ldgszenzdeiot jelentd talalmadnyat, A Rajna kincse
levegdben (szd sellgit ldthatjuk. Ennek a szin-
padtechnikai trikknek a rekonstrualt makettje is
ldthatd az egyik sziklaban.

Az eléadasok alkalmaval a kiallitasnak csak
a Podmaniczky teraszon lev része latogathatd.
A terasz masik részén a néz6k megismerkedhet-
nek az épiilet tervezdje, Feketehazy Janos életmii-
vével. A tarlat tobbi része az Eiffel Mihelyhdzban
tett ldtogatds sordn [athatd, ekkor képzett idegen-
vezet6k viszik végig a csoportokat a tdradtvona-
lon. A bejarason részt vev6k megismerkedhetnek
az épiilet torténetével, valamint az egykori Eszaki
Jarm({ijavitéban zajlott munkaval. Megtekinthetik
a Mihelyhdz munkateriileteit, a raktarakat és a
dolgozok szamara kialakitott rekredcids helyisé-
geket, valamint a hangstudiot és a probatermeket
is. Munka kézben ldthato a diszletek és jelmezek
készitése a varrodakban, asztalos-, lakatos- és
festom(ihelyekben,

A latogatdfolyoson egy hosszi iddvonal fut
végig, amelyen az 1884 Gta szinre keriilt dsszes
bemutatd szerepel. A folyosdkon alld négy nagy
vitrin négy eléadas diszletein és jelmezein ke-
resztiil mutatja be a miihelytevékenységek fejls-
désének torténetét. A dtogatds végén visszaérve
az elfesarnokba, a ldtogatok bepillanthatnak a
Banffy Terembe, esetleg lathatjdk az éppen készii-
|6 eldadds probdjanak egy részletét is.

Karpati Imre
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Nejlonbrutalitas

Fotdk: DoBoS KLiRA

A Miskolei Balett profilianak fG vonulatat az utébbi  regényeként” emlegetett Anthony Burgess-mii, a  az erdszakban talaljak meg a szabadsag megélé-
években a regény- és filmadaptaciok jelentik. Ezek  Gépnarancs szinrevitele. A torténet kzéppontjdban  sének lehetdségét. A zabolatlan brutalitasra a ha-
soraban taldn a legmerészebb valasztas az ,er6szak  egy kitiresedett vildg all, melyben a dzadé fiatalok  talom - a gy6gyitds dledja mogdtt - hasonldképp

I-:I' .I'.':'. ‘-"il.-
B

m Szinpad 2022/1




erdszakos valaszt ad: a foszerepld Alexet orvosi ki-
sérletnek vetik ald, a kezelés hatasara kiirtjdk erg-
szakos énjét. Am ezzel el is veszti Gnmagat; Az az
ember, aki tibbé nem valaszthat, megsz(inik ember
lenni.” Az erdszak zabolatlan anarchigja és fegyel-
mezett térvényesitettsége fesziil egymasnak.

A miskolei eldadasban a koreografia kemény
természetességgel megélt realista mozgdssorai
mellett a jaték egészén végigvonuld latvanyelem
is szolgdlja a brutalitas megjelenitését. Maga az
alap szinpadkép csempével burkolt, nejlonfiiggd-
ny6kkel hatdrolt hidegsége is jelzi: egy kegyetlen
vildgban vagyunk, mely egyszerre emlékeztet
kiizddtérre, vagohidra, sterilitisdval félelmetes
egészségiigyi kisérleti terepre. A mozdulatlan vi-
lagba pedig a stroboszkdp, a technovildg kemény
fényhatasai hoznak liiktet6, feszitd dinamikat, el-
viselhetetlen képi-hangi brutalitast.
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A jaték kulesfontossdgu elemeivé a mlianyag
fiiggdnyok valnak: a jaték elején, amikor behiz-
zak azokat, Ugy tlinik, csak térelvalasztd elem-
ként funkeiondlnak. Negativ terek kialakitasdra
szolgalnak, elszigetelik, elvalasztjak, beszoritjak
a jatszokat, a modern magany targyiasitott meg-
jelenitdiként hatnak, melyek mdr térelemként
is agressziv erft sugdroznak, dthatolhatatlanok,
legyiirhetetlenek, elhomadlyositjak a tisztanlatast,
a dolgok atlathatésagat. Majd ezen is tdllépve az
erdszak eszkozeivé valnak: a brutdlis akeidkban a
masik elnyomasat, a vad tomboldst segitik a nej-
lonok, a fojtogatds, a megergszakolas, a kiilonféle
abuzusok kellékeivé lesznek, beboritjak, megfojt-
jak, megsemmisitik az aldozatokat.

R szerepl6k ruhai is kapnak egy-egy mlianyag
bevanatot: legyen sz6 a hatalom embereir6l vagy
a bandatagokrdl, a kegyetlenség mindenbe, min-

denkibe beleivodik, mindent atjar. A legfélelme-
tesebbek a szétronesolt arcra tekert torz, amorf
foliamaszkok, melyek mogbtt megsemmisil a
személyiség, az értelem.

A dramaturg-rendezd Kozma Attila, a koreogra-
fus Dragos Daniel, valamint a jelmeztervez§
Bozdki Mara és a diszlettervezd Verebes Mihaly
egyiittmikodése példaértéki: a produkeié minden
szintjén végigvitt 6tlet kozos, az eléadas egészére
és egymasra figyel6 egytttgondolkodast tiikroz.
Izgalmas, kovetkezetesen végigvitt példajat mu-
tatja, hogy egy szinhdzi elfadasban egy anyag
hogyan valhat a szinpadi jaték, a latvany (benne
a diszlet és a jelmez) dramaturgiai meghatérozo
elemévé, a torténet metaforikus kifejez6jéve.

Mikita Gabor

a hordero

szabvanyos és egyedi, igény szerint!”
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Cirkuszépiiletek Europaban

Nemzetkozi tudomanyos konferencia

Szépmiivészeti Muzeum, Budapest,
2022. januar11.

ATIONAL ACADES

Barogue ha,

Fekete Péter kulturdlis dllamtitkdr megnyitja a konferencidt

R Cirkuszépiiletek Eurdpdban cimi, nagy érdek-
[6dés mellett megtartott nemzetkdzi tudoma-
nyos konferencia a XIV. Budapesti Nemzetkozi
Cirkuszfesztival hivatalos szakmai programja
volt. A konferencia témajanak kozéppontjaban az
eurdpai cirkuszépiletek keletkezésének, fennma-

A résztveviket - stilusosan - Lkhagva Ochir (Mongdlia)
székegyensiilyozo szdma szérakoztatta

Szinpad 2022/1

A kanferencldt kisérd kidllitds, elétérben a Barokaldi Cirkusz épiiletének makettje, amely 1871-1944 kozitt a Vdrosligetben

milkaddtt

A konferencidnak és rendezvényeinek a Szépmitvészeti Mizeum adott otthont

raddsanak, 4talakuldsdnak, funkeidvaltasanak,
pusztuldsanak és megujulasanak folyamatai, kér-
dései, kutatott és kutatasra vard eurdpai példai és
dokumentumai alltak.

A meghivott cirkuszi szakemberek, tudoma-
nyos kutatok, kozgyljteményi szakemberek tébb
néz6pontbol mutattak be a cirkuszépiiletek helyét
6s szerepét az eurdpai épitészetben, a cirkusz-
épiiletek sajatossagait a szérakoztatéipar és az
el6adomiivészet jellegzetes épitészeti kultdraja-
val dsszefliggésben.

A konferencidt cirkuszmivészeti és épitészet-
torténeti tarlat kisérte. A Szépmdivészeti Muze-
umban a konferencia idétartama alatt volt lathatd
az az idgszaki kiallitas, amely szemléltette az
eurdpai cirkuszépiiletek tdrténetét, maketteken
és levéltari dokumentumokon keresztiil mutatta
be a budapesti Févarosi Nagyeirkusz épiiletének
torténeti korszakait, példakat hozott épitész hall-
gatok cirkuszépilet-terveibdl és cirkuszi témaju
képz6m(ivészeti alkotasokbol.

Karpati Imre

Fotdk: SZABU'JILEM[JA'M



Az Operettszinhaz prob:

nyaron tortént balesetrol

A népes tanckar ldtvdnyos jelenete

Honapok ota vizsgaljak, hogyan délt le a diszlet
a Hegediis a hdztetén probdin. Bar a tedtrum ve-
zetése azonnal bizottsdg felallitasat rendelte el,
informdcidink szerint tébb mint harom hénapja
nem sikeriilt lezarni a Budapesti Operettszinhdz-
ban juniusban a darab prébdjan tortént baleset
vizsgalatat.

Mint azt a SZINPAD 2021. szeptemberi szdmaban
mar hiriil adtuk, az eldadds faprébdjan egy meglazult
diszletszekrény egyszer(ien radélt a szinpadon (évd
tanckar két tagjdra. A balesetrdl egy videofelvétel
is késziilt, amely nemrég a Blikk birtokaba kerdlt, és
amelyen latszik, a szinpad forgérészére feltett ru-
hdsszekrényt semmilyen formaban nem, vagy csak
hevenyészve rogzitették, igy radélt a tarsulat tagjaira.

Mindhét sériilt azonnal szakszerd, a legmaga-
sabb szintd, teljes kdri szakorvosi elldtdsban ré-

SZINPAD

A kép bal oldaldn ldthatd szekrény a forgdszinpd szélén

szesiilt, amelyrdl a baleset idején is a helyszinen
tartézkodd Kiss-B. Atilla, az Operettszinhdz féigaz-
gatdja személyesen gondoskodott” - irta kozlemé-
nyében az intézmény.

Az egyik tancos a kezén sériilt meg, de egy kisebb
ZUzoddssal meguszta, a masikuk azonban a mai
napig munkaképtelen. Annyira megsériilt ugyanis a
hata, hogy tovabbra sem tud tancolni, fiz6t kell hor-
dania - tudtuk meg informatorunktl, aki szerint hi-
vatalosan tovabbra sincsenek felel§sei a balesetnek.

S6t, egyel6re arrol sem szamolhatunk be, hogy
esetleg [étrejétt volna egy olyan protokoll, amely
segitene abban, hogy a jovdben ne legyenek ha-
sonld balesetek a Budapesti Operettszinhdz szin-
padan. Legalabbis az erre vonatkozd kérdéseinkre
az dllami kategdridji Budapesti Operettszinhaz
sajtéosztalya nem valaszolt.

Fotd: ARTELENS PHOTOGRAPHY
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Avideoképen jl ldtszik, ahogy a szekrény a tdncosok kizé ddl
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ajan,

Megtudtuk azonban, hogy az {igyben hdrom
vizsgalat is indult, kett azonban még mindig fo-
lyamatban van. A vizsgdlati eljdrds megdllapitot-
ta, hogy a Hegediis a hdztetén féprdbdjdn tdrtént
sajndlatos eset iizemi balesetnek mindsiil. Két
eljdrds még folyamatban van, ezek lezdrulta utdn
tudunk bdvebb tdjékoztatdst adni” - kaptuk kér-
déssorunkra a valaszt a teatrumtol.

Mindenesetre Ggy tudjuk, a diszletekkel az-
0ta is tobbszor akadt probléma a Budapesti
Operettszinhdzban, a nemrég bemutatott Nine
eim( musical elemeire példaul utélag, a tarsulat
tagjainak tobbszori kérésére szereltek korldto-
kat, mert tobben nem taldltdk biztonsdgosnak a
diszletet.

Blikk.hu
2021. oktdber

|

SOKEVES TAPASZTALAT
A SZINHAZTECHNIKABAN
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Egyre fontosabb a j6 szelloztetés

Az Osztrak Szinhdztechnikai Tarsasdg (0eThG)
mult év oktéber végén Salzburgba invitalta a szin-
hdzak miiszaki vezetdit, hogy a koronavirus-korla-
tozasok utan ,nem virtudlis” konferenciat tartsa-
nak.

A szinhdzi miiszaki vezet6k a rendezvényeken
a pandémids tapasztalatokrol, az egészséges
levegdrél és a fenntarthatdsagrol folytattak esz-
mecserét, W. Beutelmeyer tarsadalomkutatd a
konferencia elején ismertette az osztrak lakossag
hangulatarol készilt, a vilagjarvany utani és alatti
hangulatra vonatkozo felmérések eredményeit.

A tapasztalatok szerint a virusok terjedése el-
sésorban cseppfertdzés utjan torténik, amelyet a
levegdben lebegd, finoman eloszlatott szemesék
kézvetitenek. A légkori aeroszol emberi egészség-
re gyakorolt negativ hatdsa mar évek 6ta ismert,
de most a pandémia soran Gjbol a figyelem ko-
zéppontjdba keriilt. Ezért fontos a tdvolsagtartas
és a maszkviselés. Zart terekben, a szinhdzak né-
z6terén is egészsdgiigyi és kirnyezet-ellendrzési

szemponthél a legmeghatarozébb az aeroszolok
tdmegkoncentracidja.

R szakértk egyetértettek abban, hogy a jo
szelléztetdrendszerek nagyrészt csokkentik az
aeroszol-dtvitelt. A konferencidra elldtogaté né-
met kollégak is felvazoltdk a beltéri levegdvel és
a Coviddal kapesolatos kutatdsok eredményeit.
El6adasuk témdja az Egészséges levegd a rendez-
vénytermekben, melyben a DTHG kutatasi pro-
jektjének és tandsitasi eljarasanak eredményeit
foglaltak dssze.

A'szell6ztetdaramok hatdrozzak meg az aeroszol
eloszlasat a szinhdzban, ezért az egyetlen dolog,
ami szamit, az a levegd higitdsa. A helyiség térfo-
gata és a légdramlds dontf a higitas mértékének
megallapitasanal. 72 rendezvénytermet vizsgaltak
meg: a helyszinek 54%-aban a szell6ztetGrendsze-
rek jol mikodtek, 14%-aban csak 75%-0s, 29%-aban
esak 50-75% kozotti hatasfokkal miikddtek.

Gyakori probléma a szellgztetés mikddtetése:
gvakran kikapesoljak, ha tdl hangosak, vagy ha

huzatosnak érzik. Eddig ez mindig is az emberek
komfortérzetének kérdése volt - most azonban
kézponti témdvd valt. Sokkal nagyobb figyelmet
kell forditani a szinhazakban a szelléztets- és kli-
magépek miikddésére, a szlirgk tisztitasara.

A német és osztrak szinhaztechnikai szdvetsé-
gek (DTHG, OETHG) tovabbra is gydjtik és tovdbbit-
jak az ezzel kapesolatos informacidkat.

OETHG info

495> GEPBER-Szinpad

Atmoszférat teremtiink a
muvészetnek és a szorakoztatasnak!

Szinhazi tereket almedunk, terveziink, epitiink és
tzemeltetiink. Teret adunk a képzelderdnek, a soha nem
latott megoldasoknak!

Szinpadokat épitiink, mozgatunk, forgatunk - a
rendezdi fantaziat térben és idében tessziik
kézzelfoghatova!

Flggtdnymozgata rendszerek, aluminium hidrendszerek,
ponthiuzok, diszletmozgatok tervezesét, kivitelezéset
oldjuk meg.

Szinpadi alsd- és felsdgépészet teljes kori tervezésében,
gyartasaban es kivitelezésében, valamint szinpadi
textiliak varrasaban és konfekcionalasaban rendelkeziink
nagy tapasztalttal.

Egyedi mozgatarendszerek tervezésével és kivitelezésével
keltjiik eletre az almokat! -~

8 gepberszinpad.com
@ #GEPBERSzinpad




A templom
csodalatos
hangzasa

A Tichler ceg akusztikus
rolokkal, fiiggonyanyagok-
kal érte ezt el

A gelsenkircheni Heiligenkreutz templom 1927-
ben épilt, ma mdr miiemlékvédelem alatt all.
Miutan templomként valé hasznalata 2007-ben
megsz(int, az impozans, klinkertégla homlokzatu
betonépiiletet kulturalis események, konferencidk
és szemindriumok multifunkeionalis terévé alaki-
tottak at. A legnagyobb kihivas az akusztika volt,
a templomokra jellemz6 hosszd utdzengési id6
miatt. A Tiichler cég vezetésével kiilénbdz6 texti-
lidkbol készilt akusztikai beavatkozdsokat alkal-
maztak, hogy akar 700 f6s koncerteket is lehessen
tartani a térben.

A Heiligenkreuzkirche Gelsenkirchen Bochu-
mer utedjaban az expresszionista téglaépitészet
leny(igbz6 példaja, melyet Josef Franke német
épitész fémivének tartanak. Bels tere egységes,
19 méter magas tartdivek kozott ismétlédd para-
bolikus boltivekkel. A templomhajd csodalatos
expresszionista mennyezetfestése Andreas Ballin
német festd, grafikus mve.

Az atépités kihivasai

A TUCHLER generalkivitelezoként felelds volt az
dsszes sotétitd- és hangszigeteld eszkéz terve-
76s68rt, gydrtasaért és telepitéséért. A projekt
2020. aprilis elején kezddddtt, és 2021 juliusaban
fejezddott be.

Akusztikus redonydk

Az dtalakitds soran megmaradhattak a gyonyorii
dlomiveg ablakok. Rendezvények esetén TUCHLER
L,SUNSAT 2016" szatén anyagabol készilt akusz-
tikus redénytkkel sotétitik el a teret. A redénytk
anyaga - kivalo akusztikai tulajdonsagai és vissz-
hangesdkkentd hatdsa mellett - 98 szazalékos
elsotétitést tesz lehetdvé. A reddnydk oldalso ve-
se juthasson be fény az ablakokbdl.

A kérnyék talajtani sajatossaga jelentette az
egyik kihivast, ugyanis az egész épiilet néhdny
fokkal megddlt. Ez a kdrnyéken, a szénbanyaszat
okozta talajinstabilitds miatt, gyakran eldfordult.
gy a 6,5 méter magas reddnyaket specidlis osu-
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Kdrbe, az iivegajtékat is akusztikai roldkkal lehet lezdrni

sz6sinekkel rogzitették, amelyek kiegyenlitik a
ferdeséget, és biztositjak, hogy a szovetek egye-
nesen tekeredjenek fel.

RAkusztikai fiiggonydk

A 24,5 méter magas templomtoronyban, amely
kézvetleniil a szinpad fé(6tt van, valamint az erkély
portdlablakokkal elldtott teriiletén az erdsen esil-
lapitd LEHAR nev(i szinpadi és akusztikai barsony
megmutatja, mit tud. Erfs visszhangestkkentd
tulajdonsagai lehetdvé tették a nagy magassag
okozta intenziv visszhang teljes csillapitasat.
A portal ives Givegablaka el6tt a fiiggényok elektro-
mosan miikodnek, ehhez a cég UNIVERSAL RS 3P
fiiggdnyhajtasat hasznaltak, TT2 fliiggdnysinekkel.

RAkusztikai lamellak és szalagfiiggonydk
A f6hajé mindkeét oldala tvegezett. Az ivegfelile-
tek modern, elektromos hajtdsu szalagfiiggényok
segitségével akusztikailag is hatékony szvetesi-
kokkal borithaték be. Az ivegajtokat elektromos

Szinpad 2022/1

livegszovetesikokbal allo roldkkal lattak el. A re-
dényok és a lamelldk zarasa meghitt, letisztult
hangulatot teremt. Ugyanakkor elrejtik a hang-
visszaverd tvegfelilleteket, és az utézengési iddt
is drasztikusan csokkentik.

Fiiggonysinek és mozgatas

A két kisebb eldaddteremben is akusztikai fliggd-
nydket szereltek fel, amelyek a termek elsgtétité-
séreis szolgalnak, és kézzel kdnnyen mozgathatok
a profilfiiggonysineken. A nagy el6addteremben a
két, egyenként 16x9 méteres részbél allg sotétitd-
és akusztikai fiiggény UNIVERSAL fiiggdnyhaijtas
segitségével mozgathate.

Vezérlés

Minden meghaijtas kozpontilag vezérelhetd és mii-
kidtethetd. Erintoképernyds KNX vezérlgrendszert
haszndlnak, amely minden igényt kielégit.

Tiichler info
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Tobb mint 30 eve INTERTON Group

Az INTERTON Group 2020-ban tdltétte be fennallasanak harmincadik évét. Akkor az INTERTON Egyetemre tervezett
tinneplést a pandémia miatt el kellett halasztani, igy 2021-ben az INTERTON Egyetem nyitéel6adasa az elmglt 30 év elbtt
tisztelgett. Az alabbiakban ebbdl az eloadasbodl tesziink kézzé néhany gondolatot.

Az Interton Kft. 1990-ben, négyfds hangositasi
garazscégként indult, és mdra 50 f6s AVC-IT cég-
csoporttd valt. A sikertorténet ivét részletesen is
bemutatjuk.

Dr. Balogh Géza, az Interton Kft. egyik alapitd
tagja és tulajdonosa f6 fejlesztési vezetgként dol-
gozott a BEAG-ndl (Budapesti Elektroakusztikai
Byar). Rajta kiviil a tobbi alapitd tagnak is volt va-
lamilyen kot6dése a BEAG-hoz. A rendszervaltas-
kor a gyarat felszamoltak; ekkor, mintegy el6reme-
nekiilve alapitottak meg az Interton Kft-t. Cégiink a
kezdetekben kis templomhangosité rendszerekkel
foglalkozott. A legfontosabb célkit(izés a mindség
volt. A kezdetben hasznalt miiszereket a BEAG fel-
szamolasa kapesan vasaroltuk meg. (1. kép)

1. kép. Az Interton elsd telephelye

1991-ben Dr. Balogh Géza szabadalma alapjan
megsziiletett az elsd generdeids IVS vonalsugarzo,
amelyet templomhangositas és mas visszhangos
termek hangositasanak céljabél fejlesztettek ki.
Az ergsen iranyitott hang kedvezd hatdsa mellett
a modell esztétikailag is jol mutatott a temp-
lomokban és egyéb mliemléki kérnyezetekben.
Az els6 igazan nagy munkank 1992-ben a Paksi
Atomerémi SzABRT (Szamitdgép Akusztikai és
Biztonsagi Rendszer Tervezés) projektie volt. Oria-
si dolognak szamitott, hiszen szinte teljesen a
nulldrél indulva, szamitogépes vezérléssel kellett
megoldani 650 hangsugarzo-végpont feliigyeletét
két szamitégépes kdzponttal, melyek képesek vol-
tak automatikusan valtani egymast. A kivitelezés
akkor a Digiton Kft.-vel kdzdsen, valamint alvallal-
kozok segitségével valdsult meg.

Ezutan jottek sorra a futballpalydk hangositasi
munkdi, amit BEAG HTP hangoszlopokkal oldot-
tunk meg. Jellemzd volt az idGszakra, hogy azért
kellett gyakran szervizelni ezeket a hangoszlo-
pokat, mert illetéktelenek felmdsztak a magas-

Dvarighae ukdslanem dingd hangriyomds tdidn C
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1. dbra. Az Interton sajdt SPL modellezd szoftvere

Orszaghie Ddstoram RASTI brkap C2

2. dbra. Az Interton sajdt ST/ modellezd szoftvere

ban telepitett eszkdzokhoz, és a 30 centiméteres
hangszorokat elloptak.

1993-ban szerzddést kaptunk az Orszaghaz
hangrendszerének kezelésére és tovabbfejleszté-
sére. Erdekesség, hogy az eredeti hangrendszert a
BEAG fejlesztette.

1995-ben sajat SPL (hangnyomas) és STI (be-
szédérthetdség) modellezGszoftvert fejlesztet-
tiink ki, a Turbo Pascal programot felhasznalva.
(1-2. abra)

1996-ban a KLTE (ma Debreceni Egyetem) au-
ldjanak hangositasi munkajat kaptuk meg. Nagy
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2. kép. Az Interton (ij telephelye 1998-ban

kihivasnak szamitott, hiszen a 22 000 kabméteres
terem 7 masodperces utézengési iddvel rendel-
kezik. A feladatot egy rendkivil nagy méreti TOA
LE-940 kdzép- és magassugarzo télesérrel oldot-
tuk meg. Ez a hangsugdrzd egy CD horn, aminek
jellegzetessége, hogy minden frekvencidn azonos
az iranyjelleggdrbéje, igy segitségével a beszéd-

érthetséget sikerilt javitanunk. A tolesérhez
hasznalt mélysugarzé masodfoku kardioid irdny-
jelleggdrbével rendelkezett, ezt cégiink fejlesztet-
te és gyartotta.

1998-ban a garazsbol egy Uj telephelyre kol-
toztiink, a kdzpontunk a mai napig itt talalhato.
2000-ben inditottuk a vizudltechnika dgat az APEH

Vaskapu uteai épiiletében kivitelezett rendszerrel.
2001-ben megpalyaztuk a,Stadion 32" elnevezési
tendert, és meg is nyertiik. £z 32 magyarorszagi
stadion teljes hangtechnikai rekonstrukeidjat je-
lentette volna. A valdsagban ezt csak harom stadi-
onban tudtuk megvaldsitani, mert a kormanyval-
tds miatt a palydzat tovdbbi részét visszavontak.
(2-3. kép)

3. kép. Bz elsd mérdpark a Major uteai telephelyen

2005-ben megjelent a masodik generdeiés VS
vonalsugarzo. Még ebben az évben be is vetettiik a
Debreceni Kdlesey Kozpont 4-7 masodpere kozotti
utdzengési iddvel rendelkezd eldesarnokaban, ahol
j6 beszédérthetdséget tudtunk vele elérni. Szintén
itt, a Kolesey Kozpontban alkalmaztunk Magyar-
orszagon el6szor elektronikus teremakusztika-

4, kép. A debreceni Kilesey Kazpont
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5. kép. IS vonalsugdrzd a péesi Koddly Kézpontba

modosité rendszert (DCR). Ez azért is biiszkeség
szamunkra, mert mi magunk fejlesztettiik. A rend-
szer DSP métrix, valamint kilonboz6 hangszorok
és mikrofonok kombindcidjanak segitségével az
utézengési iddt ot fokozatban képes névelni. A Kél-
esey Kozpont emellett azért is mérfoldkd szamunk-
ra, mert itt jelent meg a munkankban eldszor az AV
komplexitas (vizudltechnika, hangtechnika, terem-
akusztika-modositds). A kiilonbozd termek hangi és
képi dsszekottetéshen alltak egymdssal, ezenkiviil
itt mar alapszint(i vezérlést is integraltunk a rend-
szerbe. Minél tobb audiovizudlis rendszert integra-
lunk, annal jobb az adott rendszer funkeionalitdsa,
hatasfoka és élményfaktora. (4. kép)

2006-ban tobb 0j gyartoi képviselettel bdviil-
tiink (QSC, Yamaha, Taiden, Crestron). 2008-ban
egy megnyert K+F palydzat segitségével meg-

8. kép. Keleti pdlyaudvar

7. kép. Az Interton Uj telephelye a bévités utdn

jelent a harmadik generdcids VS vonalsugar-
z6-csaldd, ami ezzel a fejlesztéssel nyerte el mai
formajat, valamint a passziv verzio mellett elér-
het6vé valt az aktiv és elektronikusan dénthetd

valtozat is. A vonalsugdrzdra ekkor nytjtottuk be
a szabadalmi kérelmiinket, amit meg is kaptunk.
Az IVS nemesak 1 kHz-ig, hanem alatta is képes az
iranyitott lesugarzasra. (5. kép)

2009-ben a QSC bemutatta a Q-Sys nagy ka-
pacitasd vezérldrendszert, igy veliik egyiitt mi is
nagy [épést tettiink a digitalis hangatvitel és a ve-
zérléstechnika, valamint az integralt audiovizualis
rendszerek irdnyaba. Azéta szamtalan hazai léte-
sitményben alkalmaztuk ezt a rendszert, kisebbt6l
a legnagyobbakig.

2010-ben Pées nyerte el az Eurdpa Kulturalis
F6vdrosa cimet, a Kodaly Kbzpont ennek apropéjan
késziilt el, ahovd IP-alapon miikédd hang- és kép-
atviteli rendszert telepitettiink. Az IVS harmadik
generacioja itt debiitalt, tobbek kbzott az ezerfs
rendezvényterembe is telepitettink egy 8,5m
hossz(l vonalsugarzot. Ez az egy darab VS énma-
gaban kifejezetten jo beszédérthetdséget biztosit
a teljes teremben, a karzatot is beleértve. (6. kép)

2011-ben palyazatot nyertiink az AURA terem-
akusztika-modositd rendszer fejlesztésére, ez
gyakorlatilag a DCR rendszeriink Gjabb verzidja.
Az AURA csakugy, mint a DCR, non-inline mad-
szert hasznal, azaz természetes hangzast biztosit.
Itt hasznaltuk eldszor vezérlésre és jeldtvitelre a
QSC Q-Sys rendszert.

2012-ben nagy almunk valgsult meg azzal, hogy
Utjara inditottuk az INTERTON Egyetem rendez-
vénysorozatot; akkor a ,Lépj feljebb a hanglétran’
szlogent hasznaltuk, ez is jelzi, hogy abban az
idében még a hangra fokuszaltunk. Az elsd ren-
dezvényen két napon keresztil harom teremben
parhuzamosan zajlottak az elfaddsok, am sok
kommentet kaptunk a résztvevdkt6l, hogy nem
tudnak egyszerre annyi helyen lenni, ahany eld-
adas érdekelné Gket, igy azota kizardlag egy hely-
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9, kép. IS vonalsugdrzd a Keleti palyaudvaron

szinen, egy blokkban tartjuk meg az INTERTON
Egyetem eldaddsait.

2014-ben nagyon szép feladatot kaptunk: a Ke-
leti palyaudvar hangositasi és vezérlGrendszerét
Gjitottuk meg. A rendszereinket dsszehangoltuk
a vizudlis utastdjékoztatd és a diszpéeserrend-
szerrel is. A legnagyobb kritika, amit a munkaval
kapesolatban kaptunk, az volt, hogy tul érthetd a
hangositott beszéd... (8-9. kép)

Szintén 2014-ben a debreceni Nagyerdei Stadi-
on komplett audiovizualis rendszerét terveztiik és
telepitettik. (10. kép) Egy rendkivil komplex rend-
szerr6l van sz6, ami magaba foglalja a perimeter
LED-falat, a f6 eredménykijelzGt, a hangositasi
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11. kép. Puskds Aréna

Szinpad 2022/1

10. kép. Debreceni Nagyerdei Stadion

rendszert, az épiilethangositast, valamint a digital
signage rendszert is. Itt jelent meg portfolionk-
ban kompletten az AVC (audid, vided, vezérlés).
A Pesti Vligadd rekonstrukeidja is ebben az éuben
tortént, ahol szintén dsszetett munkat végeztiink.
Ez nemesak az audiovizualis rendszereket érin-

——

e

tette, hanem a teljes szinpadvilagitast és szin-
padgépészetet, plusz egy 35 mm-es mozigépet is
telepitettiink.

2015-ben nagy lépést tettiink, ekkor jott ét-
re az INTERTON Group. 2015 el6tt az Interton Kit.
végezte a rendszerintegrdciot, az IVS-gyartast,




12. kép. Az Interton IFS feliiletsugdrzdja

disztribleidt, importot és még sorolhatnank, am a
cégesoport [étrejdttével killdn cégekkel, letisztult
profillal valdsitjuk meg ezeket a divizidkat.
2017-ben Dr. Balogh Géza, az INTERTON Group
alapitéja és tulajdonosa Gabor Dénes-8letmdidi-
jat kapott. Ez a dij a teljes munkdssag elismerése.
Szintén 2017-ben az IVS vonalsugdrzé kapesan
a fokozottabb irdnyitottsag eléréséhez K+F pa-
lydzatot nyertiink, melynek keretében egyrészt
felletsugdrzokat fejlesztettiink, amik nemesak
fiigg6legesen irdnyitanak, hanem vizszintesen is,

valamint az IVS masodrendii kardioid verzidjdt is
kifejlesztettiik. Ez azt jelenti, hogy a kardioidnal
egy nagysagrenddel iranyitottabb az (j verzie.
Hozadéka az j modellnek, hogy a tesztek soran
nagyon hasznos informdcidkkal gazdagodtunk.
2019-ben a Puskds Arénaban végzett munkankkal
megkezdddott az AUC-IT korszakunk. Ez volt az
elsd olyan nagy éptékii installacionk, ami teljes
mértékben informatikai alapokon mikadik, illetve
az audion, videdn, vezérlésen és konferenciatech-
nikan at mindent tartalmaz. (11-12. kép)

2020-ban Dr. Balogh Géza Jedlik Anyos feltaldloi
dijat kapott azokért a szabadalmakért és taldlma-
nyokeért, melyeket a palydja soran elért. (13. kép)

Ebben az évben a Covid nalunk is sok mindent
felboritott, de tudjuk, ha képesek vagyunk kelld-
képpen alkalmazkodni hozza, akkor sokat tanulha-
tunk belgle. Még ebben az évben dtadtuk a Péesi
Tudomanyegyetem Altaldnos Orvosi Kar teljesen
automatizalt, informatikai alapokon mikgdé, az
oktatastechnikat és streaminget vezérld rendsze-
rét. Erdekessége, hogy emberi beavatkozas nélkil
képes streamelni, képet valtani, az el6adét kovet-
ni, illetve a hangositasi s prezentdeids feladato-
kat ellatni.

A 2020-ig tartd visszatekintésiink végén, de
egyaltalan nem utolsésorban a tulajdonosi kér
nevében eziiton is kdszonjilk minden volt és jelen-
legi kolléganak, bardtnak, partnereinknek, beszal-
litdinknak, alvallalkozdinknak a sok tamogatast és
munkat, amivel hozzdjarultak, hogy ezt a 30 évet
ilyen eredményekkel érhettiik el.

JNTERTON Group - Szenvedéllyel megalkotjuk,
amit megalmodtal!”

Balogh Géza

ligyvezetd igazgato

13. kép. Dr; Balogh Géza Jedlik Anyos-dijat kap
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Nem torjik meg a csendet

a Vigszinhazban az els6 Chauvet Silensek

Minden szinhazi vildgitastechnikai eszkdzpark
tervezésekor vagy bdvitésekor sok lehetfséget
kell figyelembe venni. Ahogy szdkitjik a kivalasz-
tando ldmpak betéltend funkeidinak kérét, azzal
egyiitt esdkken a kivalasztasra keriil§ jeldltek sza-
mais. A gyartok egymassal versenyezve dobjak pi-
acra LED-fényforrast l[dmpadikat, minden alkalom-
mal kdzelebb keriilve a szinhazakban elvart magas
szinvonalhoz. A kiboesatott fény mindsége mellett
az elsd vizsgafeladat az alacsony zajszintnek valg
megfelelés. Technoldgiai megvaldsitds szempont-
jabol nagy kihivast jelent a fejlesztéknek a nagy
teljesitmény(i LED-fényforrasok hiitésébél fakadé
zajszint minimalisra csdkkentése.

A 2021-ben fennélldsdnak 125. évforduldjat {in-
nepld Vigszinhdz (@mpaparkjanak bdvitésekor a
nézotéri karzatokra tervezett fényvetdk alacsony,
pontosabban fogalmazva nem létezd zajkiboesa-
tasa alapvetd kivetelmény volt. igy keriilt képbe
a Chauvet Professional Maverick Silens 2 Profile
robotlampaja. Ahogy fantazianeve is sugallja, a
Silens egy teljesen csendes, konvekeids hiitéssel
kivitelezett |dmpatest, amelyet minden szem-
pontbdl kimondottan a szinhdzi felhasznalas
kévetelményeire fejlesztettek. Az alacsony, vald-
jaban észrevehetetlen zajszint mellett természe-
tesen gdresd ald kellett venni a legmeghatarozébb

Bevetésre kész Silens

Erkezésiinket kovetden a Silens az egyik, szin-
padtérben elhelyezkedd vildgitasi tarton keriilt
felfliggesztésre, majd koriilbeliil hatméteres ma-
gassaghol elkezddott a lampa tesztelése.

funkeidkat, ezért Csontos Baldzs - a Vligszinhaz
vildgitastervezdie és vilagitasi feligyeldje - jovol-
tabol meghivast kaptunk egy 4tfogd, valds szinpa-
di kdriilmények kdzdtt lebonyolitott ldmpatesztre.

-«.I -

Silensek a ligszinhdz oldalkarzatdn
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Tobbek kozott szemrevételezésre kerillt a foko-
zatmentes elektronikus dimmer miikidése, ahol a
kritikus szempont az intenzitas fel- és le(szdsa-
nak mingsége volt, melyet leprogramozott, lassl
iddzités(i fényvaltassal teszteltiink. Miutan ebbél
sikeresen levizsgdzott, kovetkezett a késrend-
szer tesztje. A kések négy, egymastol fiiggetlen
sikban helyezkednek el. Két, egymassal szemben
elhelyezkedd késsel néhany cm-es keskeny savot
maszkolva az élek gorbiiletmentesen, parhuzamo-
san futottak egymds mellett, még a legnagyobbra
nyitott zoomallapotaban is. A +60°-ban elforgat-
haté késhaz mellett a négy sikon elhelyezkedd
kések kiildn is elfordithatdk.

A [ampa fejlesztésekor nagy hangsilyt kapott a
CMYV flagekkel megvaldsitott szinkeverés kvalitasa.
A teszt soran mind a telitett, mind pedig a pasz-
tellszinek alkalmazasakor a zoomtartomdny tel-
jes terjedelmében homogén eloszlast lathattunk.
Kiemelendd a fokozatmentesen vezérelhetd froszt
kialakitasa, szintén lassu dtiszassal, egy gobét a
fény (tjaba helyezve lathatd volt, hogy mar a legki-
sebb észrevehetd értéknél is a vetitett fény minden
teriiletén egyenletes mosottsag volt jellemzé.

Felmeriilt egy olyan igény Balazs részérdl, hogy
a fényvett egy top hat kiegészitdvel lassuk el.

Ez a palast formdjl toldas egyfajta kaprazasgatld
funkeidt hivatott betdlteni oly mddon, hogy meg-
hosszabbitva a lampa peremét egy bizonyos bete-
kintési szdgig a fényvetd lencséjének kozvetlen lat-
hatdsdgat esokkenti. Mivel a gyarté ilyen tartozékot
nem szallit, ezért a Chromasound Zrt. sajat fejlesz-
téssel elégiti ki az igényt: a kozeljovdben készil el
a 3D-ben tervezett modell, majd annak nyomtatott
kivitele keriil a [ampdra, kdrbedlelve a lencsét.

A sikeres tesztet kovetfen megsziletett a
dontés: vendéglatéink lampaparkjat erdsitve, az
elsd hazai felhasznaldi kdrnyezetbe bekdltdzott
hat darab Chauvet Professional Maverick Silens
2 Profile, a Vligszinhdz nézdterének két oldalkar-

A Silens fényforrasa és a halogénemuldcid

zatan elfoglalva pozicigjat. A Silensek a telepitést
kbvetden nem sokkal felhasznaldsra keriiltek,
6s a 2021 oktoberében bemutatott Kabaré cimii
musical vildgitdsa alkalmaval debiitaltak. Kevés
kivétellel az dsszes, Csontos Balazs dltal tervezett
vildgitdasba bekeriiltek.

Legutébbi beszélgetésiink sordn Baldzs el-
mondta, hogy valdjaban olyannyira beleszeretett
a Silensbe, hogy célként tiizte ki annak a vagyal-
manak a beteljesitését, hogy tovabbi hat, majd
késdbb még tizenkét példannyal gazdagitsa a \lig-
szinhaz fényvetdparkjat.

Zana Laszlo
Chromasound

A gyartd fontos fejlesztési szempontja volt, hogy a meglévé ldmpaparkba beillesztett Gj tipus fénymingsége
megfelelden illeszthetd legyen a kornyezetéhez. Ezt az dltaldnos igényt figyelembe véve a Chauvet sajat
fejlesztési LED-fényforrassal szerelve adta ki a Silenset. A fényforras 54 darab, 500 W gsszteljesitményd,
gy(iris elrendezéssel beiiltetett hideg fehér LED-bél all, kiegészitve a fényforras kézepén elhelyezkedd

60 W-0s RGB LED-del. Utdbbi funkeidja a + green dllithatdsaga, illetve esetenként a tungsten-emuldeidt
megvaldsit red shift funkeid kiegészitése. A red shift feladata, hogy az intenzitas alacsony szintjét

elérve a kibocsatott fényt vardses arnyalativa tegye, ezzel ,utanozva” a halogénizzok viselkedését. Ennek
megualdsitasat a ldmpa firmware-je hajtja végre, amely fehér kilépG fény esetén a linedrisan vezérelhetd CT0
flaget hasznalja fel, mig kevert szinek és hozzdadott CTO alkalmazasakor a fényforrasban talathatd RGB LED,
illetve CMY megfeleld komponenseinek felhasznaldsdval torténik.

MEGERKEZETTA PANTHER \
|

A Meyer Sound legijabh linaris line array hangsugarzoja

chromasound




A szinpadvilagitas fel
a Budaorsi Latinovits Szinhazban

A Budadrsi Latinovits Szinhdz 2013-ban alakult
meg, a korabbi Budadrsi Jatékszin dtnevezésével.
Berzsenyi Bellaagh Addm igazgatéval az élen a
tarsulat a budadrsi nézdk igényeire is tamaszkod-
va kortdrs szinhdzat miikddtet.

Bar a COVID-jdrvany miatt a szinhdzaknak nem
volt egyszer( dolga az elmdlt évben, a karanténok
alatt sem allt meg az élet a Latinovits Szinhaz-
ban.

A tdrsulat szinészei nem tétlenkedtek, online
programokat és jotékonysagi kezdeményezéseket
szerveztek, példaul ételt szallitottak ki a budadrsi
raszoruld id6sek szamara. A szinhdz miiszaki csa-
pata pedig a miszaki fejlesztésbe vetette bele
magat, ennek eredményeképpen modernebb tech-
nikdval megvaldsuld el6adasok varjak a nézdket.
R fejlesztéseket részben sajat forrasbol, részben
pedig erre a célra kiirt palyazatok Gtjan finanszi-
roztak.

Befejezték a hangtechnikai beruhdzast, meg-
Ujitottak az Ggyeldi rendszert, de a hangsilyt a
gépészeti és vildgitdstechnikai korszeriisitésre
helyezték. Ennek részeként komoly fejlesztési
projektet hajtottak végre a [dampaparkban. A fény-
technikai beruhdzas j6 négy éve kezdgdott, a
meglévs halogénlampak helyett folyamatos - kis
[épésekben végrehajtott - valtas keretében LED-
es vildgitasokra.

Sokorai Attila szcenikus a vilagitastechnikai
fejlesztéseknél a professziondlis gyartot és a
pontos és meghizhatd szervizhatteret tiizte ki
legfontosabb szempontnak. igy a fejlesztés iranya
nagyrészt az ETC, HES, ARRI és Elation lampak felé
indult. Az ETC LED-modulok mind profil-, mind
egyéb optikdval szerelve attdrést jelentettek a
szinhdzi vildgitasban, igy Budadrson is ez jelentet-
te az elsf valds alternativdt a halogén lampakkal
szemben,

R fejlesztés elsddleges célja a tobbfunkeids
szinhdzterem gyors és hatékony atalakithatésaga,
oly mddon, hogy az aktualis produkeihoz tudjak
kialakitani az idedlis nézétér-szinpad viszonyt.
Nagy sziikség van emiatt a vilagitasi eszkdzpark
6s a gépészet flexibilitasara, hogy a technika rela-
tiv egyszerii kezelése mellett rugalmasan és egyre
magasabb szinten lehessen kiszolgalni a kiilonbo-
26 mivészi igényeket,

A komplex fejlesztés néhany elénye azonnal
érzékelhetdvé valt. A LED-eknek kdszdnhetfen
kéltséghatékonyabba valt az iizemeltetés, egy-
részt energiafelhasznalds szempontjabol, mas-

Gt
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SZINPADVILAGITAS

részt kivaltva a korabbi szinféliak és halogén izzok
rendszeres cseréjét,

Az alkotdi folyamatok mindségiikben fejlddtek,
hiszen a LED-es technika nagyobb rugalmassagot
biztosit szinek és effektek hasznalataban, vala-
mint gyorsabban kezelhetd a rendszer, igy idében
tobb lehetdséget ad a vildgitdstervezésnek.

Azdltal, hogy a néz6téri vilagitas lampanként
dimmelhet és szinezhetd, rugalmasabban és
sokoldalibban lehet hasznalni, akar az egyes
el6adasok részeként. Emellett a néz6tér vilagita-
sat egyéb rendezvények és prébak sordn is tudjak
hasznalni, mert az el6re beallithatd vilagitasi ké-
pek egy fali vezérl6rol egyszeriien lehivhatok, igy
vildgositd kolléga nem feltétlendl sziikséges ezek
lebonyolitdsahoz.

Kilon fontos szempont volt a budadrsi tedt-
rumban a fényvetdk miikodési zajanak minimali-
z4ldsa, a terem relativ kis mérete és a nézékhoz
valo fizikai kdzelség miatt. Az (j eszkozok passziv
hiitéssel rendelkeznek, vagy technoldgiai korsze-

riségiiknél fogva rendkivil halkan mdkodnek. A terem vildgitasi fejlesztését a kovetkezd ETC ColorSource Spot LED Deep Blue Fres-
A szinhdzterem nézétere 15x14 m alapteriiletd, fényvetdk szolgaltatjak: nel-adapter, 8 db

a szinpad mérete 14x8,5 m, a portalnyilds pedig ETC ColorSource Spot LED Deep Blue 250-500 ETC ColorSource Spot LED Deep Blue 900 op-

9x4,2 m. zoomoptika, 30 db tika, 2 db

ETC ColorSource Spot LED Deep Blue 150-300

zoomoptika, 2 db

ARRI L7-C Fresnel, 11 db

ARRI L10-C, Fresnel, 1db

}} HIGH END SYSTEMS l UImiln l g High End Systems SolaFrame Studio, 2 db

/ an =TC Company Elation Professional SIXBAR 1000 RGBWA+UV,
e — 6db

Ehrgeizz BabyZoom 4 GLP 10 db

Elation Fuze Pendant, 20 db

GLP Impression X4, 4 db
ones ar LDR Aria PC 1kW, 8 db
edd pr

Altman PAR64, 20 db
Altman PARS6, 8 db
Az ETC, ARRI, High End Systems és Elation ter-
mékeket a Luminis Kft. szdllitotta.
wnnw. luminis.hu

robara a Luminis-nél!

: 15.400Im féenyaram
oom tartomany o

g suly

1116 Budapest Epitész u. 26. Tel.: +36 17 371 1983 whanw. luminis.hu



Az ordog a részletekben rejlik,
avagy kicsi a bors...

A Szinpad 2020. decemberi szamaban jelent meg
egy irdsom a francia Ayrton cég Ghibli S nev(i moz-
g0 fejes lampajarol. Az6ta néhany LED-es fényfor-
rassal rendelkezd hagyomanyos reflektort is sike-
riilt megvizsgalnom, és most, egy éuvel késdbb a
Ghibli kisebb testvére’, a Diablo tette tiszteletét
nalunk. A diablo spanyolul 6rddgdt jelent, amitél
ugye jobb dvakodni, de a nalunk jart vendég lehet,
hogy csak krampusz, aki mar korantsem esik any-
nyira negativ megitélés ald, st néha egészen j6
jatszétars, ahogy a mesékben szokott lenni.

A vizsgalodds folyamatos indoka valtozatlan,
mégpedig az, hogy ha adddna ra lehet§ség, tud-
junk olyan technikai eszkézt megnevezni, amivel
szivesen dolgoznank a szinhdzunkban. Erre mos-
tanaban mar van némi esély, mert szerencsésen
tul vagyunk egy hangpult és a nagytermi fényve-
zérlés cseréjén, és mar két 7000 ANSI lumenes
projektor is segiti el6adasainkat. Ezekre mar
régdta szikségiink lett volna, és a hossz( vdra-
kozds alatt a konkrét vagyott eszkoz is tobbszor
valtozott, de amikor kiderilt, hogy a beruhdzas
nemesak szilkséges, hanem lehetséges is, mar
esak frissiteni kellett az arajanlatot. Természete-
sen az lenne a legjobb, ha tobb évre elbre tervezve
lehetne fejleszteni, cserdlni egy-egy kulturdlis in-

Tesztre készen

tézmény miszaki eszkozparkjat. El6fordulhatnak
persze hirtelen felmeriild igények is, de az idedlis
egy tudatos stratégia kovetkezetes megvaldsitdsa
lenne. Mindkét esetben fontos, hogy minéljobban
ismerjiik a piacon fellelhetd termékeket, amiben
most mar nem csak a hazai kereskeddk kindlatat
kell figyelembe venni, hiszen a kizbeszerzési ér-
tékhatar alatt az Eurdpai Unid teriiletérl is lehet
vasarolni. A legfontosabb informdcidkat és a va-
laszték egy részér6l némi gyakorlati tapasztalatot
is az évenkénti SceniTech-eken eddig még lehetett
szerezni, de a COVID-jarvany sajnos ezt is lehetet-
lenné tette. fgy killongsen felértékelddik egy-egy
olyan alkalom, amikor huzamosabb ideig ismer-
kedhetiink valamilyen berendezéssel.

Legnagyobb sajndlatunkra a Ghibli tesztelé-
sekor nem azt kaptuk, amit igazabdl szerettiink
volna, hanem a magasabb szinhdmérséklet, na-
gyobb fényerejl, de rosszabb szinvisszaadassal
rendelkezd valtozatot. Tapasztalatunk azt mutat-
ta, hogy a szinhdmérséklet-korrekeids taresa és
a CRI indexet javitd sz(ird haszndlatdval elérhetd
olyan fénymingség, ami 6nmagdban és a meglévd
halogén [ampaparkkal egyiitt is hasznalhatdnak
tartunk. A decemberi cikket azzal zartam, hogy
meg kellene vizsgalni a ,melegebb” fényd, inkabb
szinhdzi hasznalatra optimalizalt valtozatot is,
illetve a kisebb és Ujabb testuért, a Diabldt, mert
nem biztos, hogy az a leggazdasagosabb megol-
das, hogy a reflektor meglévd fényerejének jelen-
tds részét elvesztjik a kiilénféle sziir6kdn azért,
hogy szamunkra elfogadhatd fényminGséget
kapjunk, amikor z6mmel halogénszerii vilagitas-
sal szeretnénk dolgozni. Mert igy az eszkdzben
meglévé teljesitménytdbblet csak a show jel-
legii vilagitasi szitudcidkban hasznosulhat, ahol
nem hatrany a magasabb szinh6mérséklet és a
rosszabb szinvisszaadas. Ezt a mostani teszt so-
ran sem tudtam leellendrizni, de nem tartottam
lehetetlennek, hogy a kisebb fénykiboesatasu,
,melegebb” fényforrast hasznald valtozattal akar
még nagyobb meguildgitasi értéket is elérhe-
tiink az altalunk elvart spektralis tartomdnyban,
a kildnféle korrekeids sziirék hasznalata nélkiil.
Eldzetes feltételezésem, Ggy tdnik, nem volt té-
ves, mert a régebbi teszteléshez képest most ke-
véshé betekert” CTO sziirdallasnal is elégedettek
voltunk a atottakkal, tehat lehet, hogy a luxmérd
is nagyobb vagy ugyanakkora értéket mutatott
volna.

Masképpen fogalmazva: kilonds figyelmet
érdemel az az ar/térfogat/timeg/fénykiboesatas
viszonya. igy most vizsgalédsunk leginkabb arra
iranyult, hogy a  kis 6rdag” mennyire felel meg eld-
zetes elvarasainknak.

Ha mdr az elsd paraméternek az drat vettem
alapul, dgy nézzitk meg azt, hogy mennyi a két
reflektor listadra. A Ghibli 9200 eurd, a Diablo pe-
dig 6800 eurd. \liszonyitasképpen a még nagyobb
testvér, a Khamsin 12 200 eurdba keriil, azaz kis
tilzassal majdnem kétszer annyiba, mint a ,kis-
tesd”. Ez a kétszeres viszony a tomegben és a ki-
boesatott lumen értékben is tetten érhetd. A Diab-
l6hoz képest a Ghibli 35%-kal dragabb, masképpen
szamolva 20 Ghibli dran 27 Diablét vasarolhatunk.
Nalunk szinhazunk mérete miatt ez a két tipus le-
het az érdekes, ezért a Khamsint a tovabbi §ssze-
vetésekben mdr nem vizsgalom.

R kézepes és kisebb reflektor fényereje kozott a
kataldgusadatok alapjan esak 23% kiildnbség van,
aminek oka valdszinlileg a megjelenésiik kozott
eltelt dvek fejlesztéseinek tudhatd be. A maxima-
lis teljesitményfelvétel 550, illetve 800 N, amibdl a
LED fényforrasok 300, illetve 600 W-ot jelentenek.
Szamunkra talan még érdekesebb a két eszkoz
tdmege kozti viszony, ami 21,8 kontra 35,6 kg. Ami
azért lehet killdndsen fontos, mert a nagyobbakbdl
- az 500 kg terhelhetdségi vilagitasi tartora - 13
darabot helyezhetiink el, mert legaldbb egy gépnyi
tomeget figyelembe kell venniink a mikodteté-
siikhoz sziikséges kabelek, sodronyok, bilinesek
miatt. Diabldbél viszont lehet, hogy 20 darab is
elférne, de a 10 méteres tartdn, a reflektor mé-
retei miatt, ez nem lehetséges. A legtdbb reflek-
tor nalunk a szinpad el6tti tartéra van telepitve,
9 hagyomanyos, 2 mozgo fejes profil és 6 db wash.
Ezt a 17 reflektort mind lecserélhetnénk, ha lenne
ra lehetdségiink. A korabbi tapasztalatok alapjan
az (j tipus fénymindsége semmiben sem marad
el az elddtdl, s6t a szinvisszaaddsa is kozelebb
all a megszokotthoz, ahogy ezt a katalogusadatok
alapjan reméltiik is. Mivel a két tipus kozbtt tobb
az azonossag, mint az eltérés, igy a korabbi cikk
megallapitasait is érdemes Ujra elolvasni, mert
most minden részletre ismét nem térek ki.

Eldszdr érdemes megvizsgalni, hogy a nydjtott
szolgaltatasok terén mekkora az eltérés,

Ebbdl a szempontbdl nagyon jol szerepelt a
Diablo, mert minden lényeges és hasznos ké-
pességgel ugyanigy rendelkezik, mint a nagyobb
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valtozat, ami pedig hianyzik bel6le, arra nekiink
nines is nagy szikségink. A fokusztartomany
mindkett6nél 7 foktol indul, és a kisebbeknél 53
fokig tart, de a Ghibli még 3 fokkal nagyobbra
nyithatd. De ez a picivel kisebb atfogas is ele-
gend6 5 méterrél majdnem 5 méteres fénykor
|6trehozasdra. A frontlencse datmérdje 19 mm-rel
kisebb, azaz 119 mm. liszonyitasképpen egy 1000
W-o0s ADB PC-nek 150 mm-es frontlencséje volt,
fokuszatfogasa pedig 7-t6l 61 fokig tartott. A fény-
forras a két TC, azaz szinhazibb valtozat esetében
26 000 lumenes és 7000 K, illetve 20 500 lumen,
7000 K, ami jelentdsnek tiinik, de a lencsén kilép6
fényer§ esetében mdr nem ekkora a kiilénbség.
Teljes [ampatest-teljesitmény: akdr 17 000 lumen,

Halogén fény és jobbra halogén szerii fény a Ghiblitdl

a szinhémérséklet 5700 K, mig a Diabldnal a tel-
jes lampatest-teljesitmény akar 14000 lumen,
a szinh6mérséklet pedig 6000 K. Valdszinileg a
fényerdkilonbség minimalizalasa miatt valaszt-
hatta a gyarté a masodik esetben a magasabb
szinh6mérsékletet. A CRI index mindkettdnél
nagyobb, mint 90. Kedvenc halogén mozgéfejes
reflektorunk, a Martin TW 1 is 14 000 lument bo-
esdt ki magabol, esetiinkben ez az a fényerd, amit
érdemes lenne tartani, illetve elérni, mert egyéb
meglévd reflektoraink joeskan elmaradnak ettdl.
Kicsit tobb persze mindig jol jéhet, de a legtébb-
sz6r nem hasznaljuk ket 100%-on.

Tehat eddig még semmi vallalhatatlan komp-
romisszumra nem keényszeriiltink. A gobo rend-
szer esetében talalunk eldszor killonbséget a két
reflektor kézott. Az ,6rdogben” ugyanis csak in-
dexalhaté forgd gobotdresa van, mig a masikban
van egy 8 gob6t tartalmazd fix is. A kettd egyiittes
hasznalatdval joeskan tobb effektet lehet eldalli-
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tani, de ez inkabb a show jelleg(i vilagitasoknal je-
lenthet elényt. Mivel a mozgd fej mérete is kisebb,
igy a két gobokészlet dtmérje sem ugyanakkora.
Az animadcids taresardl, a négy késrél, az iriszrol
nem kell lemondanunk, ezek fajdalmas veszte-
ségek lennének. A képsokszorozd forgd prizma is
megtalalhatd mindkét eszkdzben. Frostbél viszont
csak egy keriilt a kisebbik reflektorba, viszont
mellékelik a masikat is, igy izlés és a tapasztala-
tok fiiggvényében elddnthetjiik, hogy a gyengébb
vagy az ergsebb elmosast részesitjiik eldnyben.
Mivel a fokusz-zoom rendszerrel egyszer(ien eld
tudunk allitani a PC reflektorok fénykéréhez ha-
sonlitd hatdst, én a Ghiblinél is az erfsebbik val-
tozatot éreztem hasznosabbnak. A frost el6téttel
nem folyamatosan valtoztatunk két szélsd érték
kdzott, hanem vagy hasznaljuk, vagy nem. Viszont
a fokusz valtoztatasaval elérhetjiik a kivant kiztes
hatast is.




Eles, fehér” kir

R kovetkezd érdemi eltérés a reflektor talpan
talalhatd. Az RDM-kompatibilis DMX vezérléshez
5 pontos csatlakozok természetesen nem hid-
nyozhatnak. A kabel nélkili vezérléshez sziiksé-
ges vevG nem lathatd, de nem kell lemondani réla.
\aldszinlileg gazdasdgosabb minden reflektorba
beleszerelni a hozza sziikséges panelt, mint meg-
teremteni az utélagos upgrade lehetgségét. igy
persze a telepitett vevd gyartdjanak DMX adojat
kell beszerezniink, ha élni szeretnénk a wire-
less vezérlés eldnyeivel. Lemaradtak viszont az
EtherCON RJas IN/OUT csatlakozok az ArtNet™
csatlakozashoz. Ennek a szolgaltatasnak a hasz-
ndlatdhoz nalunk (jra kellene kabelezni az egész
nagytermet, és lecserélni a splittereket is. igy mi
ezt sem érezzitk potolhatatlan veszteségnek, bar
egy korszer(i rendszert ma mar lehet, hogy erre a
protokollra illik alapozni.

A kiprébalas sordn a Diablo bekapesolds utani
ontesztelése egészen halk volt, ami nem életbe-
vagban fontos paraméter, de mi oriiltiink neki.
Emlékeink szerint miikddés kdzben a Ghibli hal-
kabb volt, de ennek a kataldgusban nem taldltam
nyomdt. A megadott eltérés minddssze 0,5 dB.

Kedvene Martinjainkban is a folyamatos esendes
hiitds (izemmaddot hasznaljuk, a hozzdjuk tartozd
katalogusadat joeskan jobb, minddssze 31 dBA,
mig a Diablo esetdben ez 39,9 dBA. A Ghibliket
nagy megelégedéssel hasznaljak a budapesti Ka-
tona Jdzsef Szinhdzban, kis magassagra fliggeszt-
ve a néz6tér folott. Ha lecserélnénk az 6sszes né-
z6tér felett [évd mozgo fejes reflektorunkat, sét, a
hagyomanyos profilokat is a mozg6 vilagitasi tar-
tokon, az biztosan nagyobb zajterheléssel jarna.
Ugyanakkor a Vari Lite-okhoz képest az aktiv mii-
kidés kdzben (azaz, amikor valamilyen utasitast
hajt végre a fényvetd, nem csak vilagit) kiadott
hang kisebb lenne. Mivel mds prozai szinhdzakban
is egyre t6bb LED-es mozgo fejes reflektorral dol-
goznak, ezért bizom benne, hogy mi sem bannank
meg a cserét, ha egyszer lehetfségiink lenne ra.
A tesztelés alatt folyamatosan a legkisebb zajki-
bocsatassal jard izemmodot hasznaltuk, amihez
némileg kisebb fényerd tartozik.

Az utolsd el6tti mondattal el is arultam Kiss
Zoltan (Husi) kollégdmmal alkotott véleményiin-
ket. Ezt a reflektort szivesebben birtokolndnk,
mint az elddjét, mert a vizsgalt ar/méret/fényerd

Szinelmosds

matrix alapjan eldnydsebb eszkoznek gondoljuk
szamunkra. Ha csak a francia gyarto eddig emlitett
termékeibdl kellene valasztani az alapjan, hogy a
legnagyobb és a legkisebb fényereji tipust tudtuk
esak kiprobalni, raadasul elég tavoli iddpontban
egymastol, akkor a kdvetkez§ stratégiat kdvet-
nénk. Ha az anyagi forrdsok lehetué tennék, akkor
a négy vilagitasi tarton minden reflektort Diablo
TC-re cserélnénk le, kivéve a szinpadtol tavolabbi
néz6téri poziciora telepitett 6 db ADB PC-t.

Ezeket nem szoktuk allitani, amire pedig ed-
dig hasznaltuk 6ket, arra ezutdn is megfelelnek.
\iszont a Vari Lite profilokhoz képest lényegesen
nagyobb fényerdt kapnank, hasznalhaté, bar az
eddigitol némileg eltérd fehér” fénnyel. Lenne
irisziink és animacids taresank, illetve egy mo-
sds funkeidnk is, és két gobdval tobb gépenként.
Az tszoroz6 prizma mar tényleg bonusz lenne.
A Martin washok gyonyori fehér fényét drokre a
sziviinkben Griznénk, szintigy a remekil eltalalt
szinkeverési rendszeriiket és a szinte hangtalan
miikddésiiket, de cserébe megnyernénk az 6sszes
profillampara jellemzd szolgdltatdst. Ha csak a
késekkel vald fénykdrformalast és a hard frostot
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A legkisebb kdr nem éles

Eles késelés

hasznalnank, akkor is jocskan kibdviilnének az
adott pozicidba telepitett fényvetd lehetdségei.
A hagyomanyos Selecon Pacifie profilokhoz ké-
pest is jelentdsen nagyobb lenne a fényerd, és
rovidebb lehetne a bedlldshoz szilkséges idd.
R szinpad feletti tartdkon a hagyomanyos reflekto-
rok dllitdsa a beépitett diszlet miatt meglehetgsen
kériilményes, igy csak akkor hasznaljuk dket, ha
a mozgo fejesekkel nem tudjuk megoldani a fela-
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A leghisebb éles kir nagyobb

Eles héselés szinezve és froszttal

datot. Ennek a vagyalmomnak a megvalésuldsara
persze elsG korben elenyészd esélyt latok. Viszont
egy friss tipus esetében megkockaztathatd a tébb
éure bontott atalakitas is, amikor a meglévd, régeb-
bi eszkozok még tovabb miikidtethetdk. Amiben
szinte biztos vagyok, hogy a vildgitdsi tartokra nem
lenne célszer( kézzel allithaté LED-es profilokat
telepiteni, pontosabban olyant semmiképpen sem,
amelyiknek az dra szinte Gsszemérhetd a Diab-

Hasznos, ha hdromsziget is tudunk csindlni

|6éval. Hosszabb tdvon a 4 db szinvaltés LED-es
helyett 1 db mozgd fejes sem feltétlendl jo valasz-
tds. Mégpedig azért, mert a hagyomanyos halogén
kivaltok sajnos optikailag nem tudjak azt, amit az
elddok. Ahhoz, hogy ez megvdltozzon, nagy remé-
nyeket mar nem fiizok. Ugyhogy pusztan az optikai
tulajdonsagok miatt is kompromisszummentes
valtasnak tartom egy halogén profil, PC vagy Fres-
nel lecserdlését egy CMY szinkeverést hasznald
mozgd fejes spotra, ahogy erre mar tdbb hazai
szinhazban is talalhatunk példat.
Azt, hogy a kénnyebben megkdzelithett, netan
a jarhato poziciékba telepitett l[dmpakat is barhol
a vilagon témegesen lecseréljék hasonld gyartma-
nyokra, jelenleg még nem érzem redlisnak, ugyan-
akkor a Diablo helyigénye és silya ezt mar most
sem zarna ki. Persze ez a tipus a teljesitménye miatt
a hozzank hasonld, maximum kozepes méret(inek
nevezhetd szinhdzak esetében jelenthet alternati-
vat. Szoval mi nem banndnk, ha az 6rdog nemesak a
részletekben rejlene, hanem nalunk is lakna!
Simon 0tto

Tartozék gobdk és erds frost
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ECLCYCLORAMA 100 ES 50

Horizontvilagité csalad - az (j igazodasi pont

* Sokoldalli lampatest, amely 12 cm RGB+WW LED szinkeveres, fantasztikus
magassaganak készénhetden tokéletes meleg és telitett szinek, remek pasztellek

mind szinpadon, mind figgesztve

Kivalé fehér fényminéség, CRI93
* Megdobbents 27000+Im fényaram,

2800-6500K kozott allithatd szinhémérséklet
alacsony, 330W LED teljesitmény mellett

) 600-25000Hz kézétt beallithatd miikédés
e DMX512, RDM, ArtNet, SACN és WDMX

o . a villogasmentes TV és video felvételekhez
beépitett vezérlések

A Lisys-Project Kft. a "E‘ PROLIGHTS termékek kizarélagos magyarorszagi forgalmazéja.

Az EclCyclorama 100 és 50 ararél és elérhetdségérdl érdeklédjon kollégainknal!

LISYS-PROIJECT www.lisys-project.hu | szinpad@ lisys-project.hu | +36 1 307 6209
STAGE TECHNOLOGY 1142 Budapest, Tengerszem utca 78.



TECHNIKAI UIDONSAGOK

ASTRA Wash 37Pix - teljes letta
ProLights ASTRA WASH esaladja
Az elmdlt fél évben a ProLights
bemutatta az (j generdcids wash
fényvetdesaladjanak elsd két

tagjat, az Astra Wash 7Pix-et és

az Astra Wash 19Pix-et. Az Osram
40 W-o0s RGBW LED-jeire épiilé
fényvetdesalad jellemzéje a nagy
zoomtartomany (4°-54°), a rendkivil

fok. Ennek kiszonhetden a esaldd
legkisebb tagjanak fénydramais
meghaladja a 3500 lument, miga

is rendelkezd 19x40 W-os kozépsd
csalddtag fényarama 18 000 lumen
feletti.

A legtjabb, legnagyobb teljesit-
mény(i csaladtagot 2022. februdr
elején mutattak be, és ez mar

3740 W RGBUY Osram LED motorral
mikadik. A kifinomult, és Gveg kom- -

ponenseket is tartalmazo, kiemel-
kedd hatasfoku optikdnak koszon-
het6en ez a gép mar18 000 lumen

Szinpad 2022/1

© fényaramd, és itt is megtalalhatjuk

© azigen latvanyos pixelvezérelt LED

- gylirdt. A sokféle vezetékes vezérlés
- mellett (DMX512, ArtNet, SACN, RDM,
- Klingnet) mellett a két legelterjed-

- tebb (W-DMX és CRMX) vezeték

- nélkili vezérlés is alapkiépitéshen

: része a gépnek. Szintén alapkiépi-

: tésbenjdraie bites, igen finom

© szinkeverési vezérlés-felbontds
halk miikddés és a kival fényhatds- :

is. A szinhazi hasznalatot segiti a

* halogén emuldcid (vérds eltolddas

- dimmeléskor), a filmes és televizids
* hasznalatot pedig szinhémérséklet-
mar kiilsd pixelvezérelt LED gy(rtivel :

beallitas, a plusz-minusz zoldkor-

rekeid, valamint a 600 Hz-50 kHz-ig
- terjedd PWM beallitasi lehet6ség.

- Kérjen tesztlehetdséget a Lisys-

- Project munkatérsaitdl a szinpad@
- lisys-project.hu e-mail cimen, vagy
© az1-307-6209 telefonszamon.

: A 6032 tipusiipari PC

© Rendkiviil kompakt és rugalmas

- A mindssze 129x133x104 mm

© méretd, nagy teljesitdképességi és
- moduldris (6032 tipusu ipari PC-vel
- tovdbb bévilt az ultrakompakt ipari
- PC-kvalasztéka. A 06032 az azonos
- szamitasi képesség(, (6030 tipusu

- egykartyas PC-hez képest tovabbi,
- modulrendszer( interfészek és
- egyéb funkeionalis bovitbkartyak

- tartalmaz. A kompakt PCle modulok
- révén a (6032 a legkildnfélébb

- alkalmazasok egyedi igényeihez

- kitinden hasznalhato.

- A hatodik és hetedik generacids In-
© tel® Core™ i processzorokkal - akdr
- amagonként 3,6 GHz-es négymagos
© Qore™ i7 processzorral - szerelt
06032 kitdnden haszndlhaté bonyo-
- lult tengelyvezérlést, nagy szamitdsi
- igény( kezelbfeliileteket, rendkiviil

- gyors ciklusiddket és a nagy adat-

: mennyiségek (big data) kezelését

- igényld feladatokhoz. Mind az

- ultrakompakt alaplap, mind a cink-

- présontvénybol készilt késziilékhdz
© (i fejlesztés. Ezeket a termékeket is
- a Beckhofftel megszokott nagyfoku
miiszaki igényesség jellemzi: az ipari
- kompatibilitas, a ,Made in Germany”
© gydrtasi minfség, a megbizhatdsdg,
- valamint a estiesmindségl meg-

- jelenés és kezelhetdség, A termék

© tovabbi erdsségei kizé tartozik az

- ultrakompakt ipari PC-kre jellemz{

- rendkivill helytakarékos kialakitds, a

A 06032 az univerzdlisan alkalmazhatd ultrakompakt ipari PC-k csalddjdnak ij, cstcskategdrids tagja, amelyhez PCle bévitdmodulok
- csatlakoztathatdk (baloldalt a 4 db USB 3.0, jobboldalt pedig a 4 db Fthernet bovitménnyel szerelt valtozat lathatd)

tetsz6leges - akar fiiggtleges, akar

: - rogzithetiség, valamint a esatlako-
- csatlakoztatasdra szolgalo alaplapot

z6feliilet szabadon megvalaszthato

- irdnya.

. Magas foki rugalmassag PCle

. modulok révén

- Két kompakt PCle modulhely révén
© rugalmasan bévithetd a szabadon

* hozzaférhetd eldlapi csatlakozoteri-
" let. Az ide illeszthetd PCle modulok
- a kovetkeztk:

- - 2db Gigabit Ethernet

- -2dbUSB 3.0

- -2dbRS232

: -1db CP-Link 4

: Rendkivil hosszt élettartamd,

- fordulatszam-szabalyozott

- ventilgtoraval a (6032 akar 55 °C

- kornyezeti hdmérsékletig is iizemel-
 tethetd. Windows 7 vagy Windows
© 10 operdcids rendszer futtathato

- rajta, tovabbd hasznlhatd egy M.2
- szabvanyd, masodik SSD tarold

- is, RAID konfigurdciéban. A 06032

- tdrol6kapacitdsa alapkivitelben 40
- Gbdjt, amit egy M.2 szabvanyd SSD
- 3D flashmemoria biztosit.

Tovdbbi informdeid:
wnnw.beckhoff.com/e6032

PCle Slots
Ethernet/EtherCAT
UsB 3.0

R5232

CP-Link 4




V-160HD STREAMING VIDEO SWITCHER
UJ SZTENDERD A HIBRID ESEMENYEK KEVERESEBEN

Videokeveres barmilyen esemenyen Full HD felbontasban a minden kardimenyre elegendo szamu

S0l és HDMI /O segitségével, és egyide]lleg streamelés barmely népszerd webes platformra USE-C-n keresztiil,

A Bwideo effekt layer, 40-csatarna digitalis hangkeverc szekcio es integralt PTZ kamera vezerles, valamint

a kovelkezd generacios automata vezerlés segitsegavel minden lé esemeny lebonyolitasa egyszeruve valil,

Mindez egy hordozhate kialakitasba csomagolva, broadcast stilusu interfasszel, amelyet egyetlen kezelo

is kinnyen mukodiethel, A V-160HD segitsegével a maximumoel hozhatja ki a hibrid eseményekbol.

WWww. ALDMAX.HU

Lid R

"
. o

V-BHD Ver 2 AesrcCaster VRC-1

HD Video Switcher Livestreaming System
B-csatomas AV kewverd, 5 video Vezetek nelkilll produkcios

effekt liver-al &5 egygombos megoldds hardveres

automatizalassal verérlafelillettel

M Audmiax Kit.

HOT Budapest.
W Fogads . 3:

VC-1-DMX
Video Lighting Converter
DMX vererld informacio
automalikus generalasa
bejeva videojeircl

V-02HD MK Il
Streaming Video Mixer
Asrocaster applikacioval

akar 4 vezatekneélkili
kameraforrassal bdvithetd

[2Roland

Professional 4%

proaviraland.com



Ujévi jokivansagok Roland ProAV médra

R 2022-es évet sokan a benne rejl§ lehetdségek
miatt mar nagyon vartuk. Az elz8 id6szak tapasz-
talatai utan vildgossa valt, hogy a személyes rész-
vétel mellett kulesfontossagu szerep jut az online
térben valo kozvetitésre és részuételre is. Ennek
fényében a Roland ProAV is mindjart négy Gj ter-
mékkel koszdnti az (j évet, melyekkel mind az
816 rendezvények, mind a streaming lehetgségeit
szeretnéd még élvezhetdbbé és egyszer(ibbé tenni
felhasznaldi szamara.

Els6ként az ReroCaster applikacidt és a VRC-01
vezérldpultot érdemes azoknak az érdekldddknek
szemiigyre vennie, akik a bonyolult streaming
rendszerek helyett keresnek egy kézenfekuébb
megoldast. (1. kép) Az appot iPad-rdl tudjuk ve-
zérelni, ahol laptopjaink és telefonjaink videdjelét
tudjuk wifi-halézaton keresztiil, vezeték nélkil fo-
gadni. Emellett pedig lementett képeket és vided-
kat is beilleszthetiink a streamiinkbe. Ehhez paro-
sithatjuk a VRC-01 vezérlgpultot, mely egy audio
interfészként is hasznalhato, fizikai gombokkal és
potméterekkel rendelkezd audio-video keverdpult.
Rendelkezik példaul a rendkivil hasznos Echo
Cancel, Direct Monitor, Auto Leveler funkeidkkal
és kiilénbdz6 hangeffektekkel, de ezek mellett a
vidednkat is dtvozhetjilk Picture In Picture vagy
Split Sereen madokban. (2. kép) Az app és a pult
segitségével 0sszesen 4 vezeték nélkili vided-
forrdsunkat tudjuk hasznalni, rdadas 6todikként
iPad-Unk kamerdjanak képét is kdzvetithetjiik.
Telefonjainkat kamerakként tudjuk hasznalni,
laptopjaink képerny6jén megjelend tartalmakat
tikrdzni tudjuk az applikacidra, kiilsé mikrofonja-
inkkal egyiitt pedig egy otthoni vagy irodai célokra
kivalo podeast allomast kapunk végeredményil.
Egy rendkiviil sokoldali megolddst kapunk az
ReroCaster app és vezérld kombotol, raadasul
hamarosan Android késziilékekre is elérhetd lesz!

Irodai, oktatasi vagy barmilyen egyéb prezen-
tacids célra az UVC-02 web prezentdcios allomdst
mutatta be a Roland. (3. kép) Ez az eszkoz képes
profi kamerank és mikrofonunk jelét fogadni,
effektezni és tovabbitani USB kapesolaton ke-
resztiil laptopunk felé, mindemellett prezentdci-
onkat is vezérelhetjik réla. AUX bejaratrol akar
zenebejatszast is elindithatunk példaul eldadas
el6tti varakozo zene gyanant. Egy gombnyomassal
némithatjuk mikrofonunkat vagy megszakithatjuk
videdaddsunkat, ha annak sziikségét érezziik pél-
daul kohogéskorvagy ha prezentdciénk szemlélte-
tése kdzben nem kivanjuk kamerank képét mutat-
ni. Természetesen rendelkezésre all a kapesolhatd
fantomtdp, ha kondenzatormikrofont szeretnénk
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2. kép. ReroCaster URC-01

Roland

3. kép. UlIC-02

hasznalni, illetve igény esetén monitorozhatjuk is
streamelt hangunkat kiilon kijaraton akar asztali
hangszdrokon vagy fejhallgatdn. XLR mikrofonunk
az egyszer(iség kedvéért helyettesithetd 4 polusi
mikrofonos headsettel is a teljes kényelemért, de
az asztali hasznalathoz sajat CGM-30 tipusd haty-
tyinyak mikrofonjat ajanlja a Roland, mert mérete
pont ehhez a hasznalathoz lett kialakitva, tiszta

I S Il —

4. kép. UC-1-DIMK

hangminfsége pedig garantdlja az érthetd és él-
vezhetd beszédhang kozvetitését.

\égil egy rendhagyd, de rendkivil &tletes
és hasznos kis konverterrel rukkolt eld a gyar-
t6. (4. kép) A VC-1-DMIX névre keresztelt eszkoz
ugyanis a belekiildott HDMI videdjelbdl alakit at
automatizalt DMX jeleket, igy fénypult hasznalata
nélkil tudunk vidednkhoz illd szineket kikeverni
l[dmpainkbol, ezenfeliil pedig analdg audio jellel a
fényvaltasok ritmusat is megkreadlja a konverter.
Egyszeriibb hangulatfestéseket hasznalva példdul
olyan klubokba, karaoke barokba, szalonokba vagy
izletekbe lehet ez nagyszerii valasztas, ahol a ki-
vetit6kdn futtatott videdk mellé szeretnénk fokoz-
ni a hangulatot a megvildgitassal, de a technikus
és a fénypult bérlése hosszu tdvon nem megoldas.

Ezzel a repertodrral nyitott tehdt a Roland Pro-
AV 2022-ben és valljuk be, hianyp6tlé eszkozokrol
van sz0. Sokunknak lesznek segitségére ezek a
termékek az 816 és online térben egyarant.

Zagyva Tamds
Audmax kft



A munkaltatok munkavedelmi feladatati,
dokumentacios kotelezettségei

Milyen munkavédelmi és tiizvédelmi dokumentumokkal kell rendelkezni a munkaltaténak a hatalyos jogszabalyok el6irasai
alapjan? Ezeknek a dokumentumoknak nemcsak a megléte, de a megfelelo karbantartasa is sziikséges a mindenkori jogszaba-
lyoknak, eléirasoknak valo megfeleloség miatt, illetve bizonyos dokumentaciok tekintetében idészakonként ismétlodo feltilvizs-

galatok sztikségesek.

Minden munkaltaténak torvényi kotelezettsége,
tovabba a biztonsdgos miikddés miatt érdeke is
az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés feltételeinek megvaldsitasa, biz-
tositdsa és a munkavédelmi elgirdsok betartdsa,
betartatasa.

A munkavédelem a szervezett munkavégzésre
vonatkozd biztonsdgi 8s egészségiigyi kovetel-
mények, térvények, rendeletek és eldirasok 6sz-
szességét jelenti. Célja a szervezetten munkat
végzGk egdszségének, munkavégz8 képességének
megdvasa, a munkakériilmények humanizalasa,
a foglalkozasi megbetegedések és munkabalese-
tek elkeriilése és a munkahelyen hasznalt gépek,
berendezések munkavédelmi szempontok szerinti
biztonsdgossa tétele. Minden munkaltatonak és
munkavallalonak meg kell ismernie és be kell
tartania az egészséget nem veszélyeztetd, biz-
tonsagos munkavégzés feltételeit és a kiilénbdzd
munkavédelmi eldirdsokkal kapesolatos kotele-
zettségeket.

A munkavédelmi térvény (tovabbiakban Mut.)
s a végrehajtasara kiadott jogszabalyok alap-
vetd kovetelményként hatdrozzak meg a mun-
kaltatok szervezett munkavégzéssel kapesolatos
kovetelményeit: minden munkaltatd kotelessége
gondoskodni az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkakdrilmények, munkahelyek,
munkaeszkozok  biztositasardl, fejlesztésérdl,
{izemeltetésérdl, tovabba a balesetek és baleseti
artalmak megeldzésérdl, és az ezekhez sziikséges
targyi, személyi és szervezési feltételek biztositd-
sardl. Tehdt a munkaltatéknak szamos feladatuk
van a munkavédelem teriiletén. A fentebb emlitet-
teken til rendelkezniiik kell az eldirt munkavédel-
mi dokumentumokkal, amelyeket az alabbiakban
sorolok fel, rovid magyardzatokkal.

A sziikséges munkavédelmi dokumentaciok:

Munkahelyi kockazatértékelés

A munkavédelmi kockazatértékelést mindenkép-
pen (tevékenységtol fliggetleniil) kotelezd elvé-
geztetnie, mivel a Mvt. 54. §-a meghatdrozza, hogy
L.amunkaltato koteles mingségileg, illetve sziikség

Adetgyeites, MED verelypel e1 0
weitebyeknek

l""'” tremetyek arontttag

A hocharstertehelen munhknlclysmat pypoman

trulseg esrten 8 kockaatrriekedes

mmetel elregrese

A kockdzatértékelés folyamata
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esetén mennyiségileg értékelni a munkavallalok
egészségét és biztonsagdt veszélyeztetd kocka-
zatokat”. A kockdzatértékelds elvégzése munka-
biztonsdgi és munka-egészségiigyi szaktevékeny-
ségnek mingsil. A munkahelyi kockazatértékelés
elvégzésével még nem tesz eleget a jogszabdlyi
kotelezettségeknek, az aldbbi kockdzatértékelése-
ket, kockdzatbecsléseket sziikséges még elvégez-
tetni munkavédelmi szakemberekkel:

Kémiai kockazatbecslés

A 2000. évi. XKV, torvény 19 § és az 5/2020. (1. 16.)
[TM-rendelet 5. §-aban foglaltak értelmében a
kémiai kockdzatelemzést minden vegyszert hasz-
nalé és forgalmazé munkahelyen (pl. takaritds,
festés, karbantartas) el kell késziteni és szakem-
berrel rendszeresen felil kell vizsgaltatni.

megbecsiilhetdk, tovabba a szilkséges intézkedé-
sek meghatdrozhatok legyenek. A bioldgiai koe-
kdzatbecslés a sziikséges egyéni véddeszkizik
s a munkakori véddoltasok meghatarozasanak
alapjaul szolgal.

Egyéni védoeszkoz munkakori
meghatarozasa

A kockdzatértékelds eredményeképpen, a koe-
kazatok csokkentése érdekében intézkedésként
meghatarozasra keriilhet az egyéni védgesz-
kozok haszndlata (pl. diszletépités s -bontds
soran fejuédd sisak viselése). A munkdltaténak
ezek juttatasi rendjérél szabalyzatot kell készit-
tetnie.  Mut. 56. §.. ,az egyéni véddeszkoz jut-
tatasanak belsd rendjét a munkaltatd irasban
hatdrozza meg. E feladat elldtasa munkabizton-

Vegyi anyagok azonositasa +

mMunkafeltatelek

!

Kockazat osztalyozasa (egyszer(isitett
modszerek)

Részletes becslés <

Cselekvési diagram a kémiai kockdzatértéheléshez/becsléshez és az abbil eredd intézkedések

Bioldgiai kockazatértékelés

A biolégiai kockazatértékelés fertézésveszély
(pl. ragesalok), jarvanyveszély (pl. influenza,
COVID-19) kockdzata esetén vizsgaljia az adott
munkakoérnyezet adottsdgait, majd a veszélyezte-
tettségi szint megallapitdasa utan meghatdrozza a
sziikséges teenddket. Célja, hogy a munkavallalok
biztonsagat és egészségét fenyegetd kockdzatok

Részlet a bioldgiai kockazatbeeslésbal

sagi és munka-egészségiigyi szaktevékenységnek
mindsil’

Orvosi vizsgalatok rendje
szabalyzat

A munkaltatas egyik legfontosabb eldirdsa, hogy
eldzetes munkakdri alkalmassagi vizsgalatot kell
végezni a munkaltatd altal foglalkoztatni kivant

Korokozoesoport \leszély azonositdsa Expozicid jellege  Expozicid Tervezett érték

Influenzavirusok A, B, € cseppfertézéssel terjed  pandémiaidején  megbetegedést okozhat, véddoltas

2-3.cs0port gydgyithato

SARS-CoV-2 cseppfertézéssel terjed  pandémiaidején  megbetegedést okozhat  véddoltds
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személynél a munkavégzés megkezdését megeld-
z6en.

Mt 49. § (1): A munkavdllald esak olyan mun-
kdra 8s akkor alkalmazhatd, ha

» foglalkoztatdsa az egészségét, testi épségét,
illetdleg a fintalkori egészséges fejlddését kdrosan
nem befolydsolja,

» foglalkoztatdsa az utddaira veszélyt nem je-
lent,

» 0 munkdra - kiildn jogszabdlyokban megha-
tdrozottak szerint - alkalmasnak bizonyult”

Az egdszségiigyi megfelelgségrol eldzetes és -
a33/1998. (V1. 24.) NM-rendeletben meghatarozott
munkakérdkben (pl. a képernyds munkavégzésnél
éuente) - iddszakos orvosi vizsgalat alapjdn kell
donteni.

Munkavédelmi Szabalyzat vagy
Egységes és Atfogo Megeldozési
Stratégia

A Mvt. meghatdrozza, hogy ki kell alakitani a mun-
kahelyre vonatkozdlag egy Gigynevezett megeldzé-
si stratégiat.

vt 54,8 (1) g) A munkdltato kitelessége egy-
séges és dtfogd megeldzési stratégia kialakitdsa,
amely kiterjed a munkafolyamatra, a technold-
gidra, a munkaszervezésre, a munkafeltételekre,
a szocidlis kapesolatokra és a munkakdrnyezeti
tényezék hatdsdra.”

ot 2.8 (3) Az egészséget nem veszélyeztetd
6s biztonsdgos munkavégzés kivetelményei meg-
valdsitdsdnak médjdt - a jogszabdlyok és a szab-
vdnyok keretein belil - a munkdltatd hatdrozza
meg.”

Munkavédelmi szabalyzat készitésére a
munkaltaténak jogszabaly altal eldirt kételezett-
sége nincs, azonban a munkaltaté rendelkezhet
Ugy, hogy a sok egyedi utasitds helyett egységes
szerkezet(i szabalyzatban fekteti le a munkavé-
delmi kovetelményrendszert. A munkavédelmi
szabalyzat kivaltja azokat a szabalyozasi teriilete-
ket, amelyekre nézve a jogszabaly a munkaltatot
irasbeli rendelkezési kotelezettségekkel terheli,
és egyuttal lehetdséget biztosit arra, hogy a mun-
kavédelemmel kapesolatos kdvetelményeket a
munkaltaté sajatossdgainak megfelelden telje-
sithesse, vagyis a kévetelmények teljesitésének
médjat sajat arculatdra formalja.

Rjénlott érték

keézfertdtlenités, higiénés és munkavédelmi oktatds

kéz- és felilletfertétlenités, higiénés szabalyok és vonatkozo
utasitasok betartdsa



Munkavédelmi szakember altal
dsszeallitott munkavédelmi
oktatasi tematika, oktatasi segédlet
A Mvt. meghatdrozza, hogy a munkaltaté koteles
a munkavédelmi oktatast olyan id6kdzdnként
és tartalommal megtartani, hogy azt a munka-
vallalé elsajatitsa és a foglalkoztatdsa teljes
idtartama alatt rendelkezzen az egészséget
nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
elméleti 8s gyakorlati ismereteivel. Megismerje
a munkavédelem teriletén eldirt szabalyokat,
munkavédelmi és munkaltatdi utasitasokat, in-
forméacidkat. Az el6zetes és ismétlédé munka-
védelmi oktatasokat megtarthatja a munkaltaté
vagy annak belsd meghizottja. Az oktatdsok meg-
tartasahoz eldirds, hogy az oktatdsi segédletet a
tematika megjelolésével munkabiztonsdgi szak-
ember végezze el. A munkaltatd kotelezettsége
meggy6z6dni arrél, hogy az oktatdst kévetden a
munkavallalo elsajdtitotta-e az egészséget nem
veszélyeztet§ és biztonsagos munkavégzés felté-
teleit, azokat készséggel tudja alkalmazni a mun-
kavégzése soran.

Amire még a munkavédelemmel kapesolatban
sziikséges odafigyelni (a teljesség igénye nélkil):

» foglalkozas-egdszségiigyi szakorvossal szer-
76dés;

» folyamatos munkavédelmi szaktevékenység
elldtdsa esetén a munkavédelmi szakeég
szerzddése;

» munkahelyi elsdsegélynyljtas feltételeinek
biztositdsa (elsdsegélynyiijtd felszerelés, el-
ssegélynydjto hely, kijeldlt elsésegélynydij-
to);

» épiiletekre és a tevékenység soran alkalma-
zott villamos berendezések, munkaeszkdzok
érintésvédelmi feliilvizsgalatdnak jegyzd-
kényve (esetlegesen észrevételezett hidnyos-
sagok megsziintetését igazolo jegyzOkbny-

vek);
» villamos kéziszerszamok éves szereldi vizs-
gdlata;

» a tevékenység soran hasznalt veszélyes anya-
gok nyilvantartasa és a biztonsagi adatlapok
biztositasa (NNK felé bejelentési kotelezett-
ség teljesitése);

» telepitett gépek, berendezések munkavédelmi
szempont( elézetes vizsgalati jegyzokonyve;

» aveszélyes gépek esetén az lizembe helyezés
elrendelésének irdsos anyaga;
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Valaszd az egyedi

szinpadgépészeti megoldasokat!

A tervezés eldtt pontos igényfelmérést,
valamint helyszini felmeérest vegziink.

Ezen gépek létrehozdsa Osszetett gépészmeérncki és

201 munkat ige

Fliggdnymozgato rendszerek
Lancos emeld

Ponthuzo

Diszlethuzd

Vilagitasi hid

Vilagitasi tarté
Személyi stllyedo

Zenekari arok mozgatas
Teheremeld

Az egyedi gépeket a legszigoribb tervezdi, gyartoi,
telepitdi eldirdsok betartdsanak igazoldasaval, valamint

hatasagi mindsitéssel adjuk at.

gepberszinpad.com
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» emeldgépek iddszakos szerkezeti biztonsag-
technikai feliilvizsgalata jegyz6kényvei;

» a tevékenység soran alkalmazott étrak, nehéz
dllvanyzatok, mobil allvanyok éves munkavé-
delmi feliilvizsgalata;

» munkavédelmi képvisel6 vdlasztasanak biz-
tositdsa;

» munkara képes allapot ellendrzése (pl. alko-
holszondaztatas)

R kovetkez6 szamban a tlizvédelmi jogszaba-

lyok dltal meghatdrozott feladatok, sziikséges
dokumentumok keriilnek ismertetésre.

Raez Krisztian
munkabiztonsdgi szakértd




Hang, fény. Ervényesiilés?

A hang-, fény-, latvanytechnikai szakmakor és annak munkaeropiaca'

A hang-, fény- és latvanytechnikai szakmakér (ipardg? szektor?) atfogé feltérképezésére Magyarorszagon elészér 2020-

ban kertlt sor. Talan nem art felidézni ezt a kbzel két éves, de eredményeiben mégis aktuvalis alapkutatast most, a pandémia

masodik éve utan, alapnak az Gjrakezdéshez.

Bevezeto

Szdmos kreativ szakma kozil a hang-, fény- és
[atvanytechnikai szakmakdr azért bizonyul meg-
hatarozonak, mert a kreativ iparag tobb szektora-
ban is jelen van, igy a rendezvény-, film-, szinhazi
és mivelddési haz, tovabba a kereskedelemben és
arendszerfejlesztési, installacios szektorokban is.
A hang-, fény- és latvanytechnikai szakmat élet-
vitel-szer(ien, professzionalis szinten (iz6k szama
Bisszesen 10-15 ezer fére becsiilhetd. Habar a szak-
ma nehézségeinek feltdrasara tébbszor is kisérle-
tet tettek az elmalt években, jelenleg egyedil ez
a tanulmany foglalkozik a munkaerd-piaci hely-
zetének javitasi lehetGsdgeivel. Alapjat egy 2020.
jlnius és oktober kozott végzett komplex kutatds
képezte, melynek részeként 50 interjdalany, 31
fokuszesoport-résztvevd és 267 online kérddives
valaszadd véleményét integraltuk.

Tanulmdnyunk a szakmai karrier- és életpa-
lyamodellek leirdsdra, tovabba a hang-, fény- és
[dtvanytechnikai szakmaban dolgozok munkaerg-
piaci alkalmazkoddképességének ismertetésére
fokuszalt. Ezeken tdlmenden célunk volt a hang-,
fény-, ldtudnytechnikai szektor lehetséges fej-
lesztésére vonatkozd javaslatok 0sszegzése is.
Az eredmények alapjan igy megkiséreltiik lehata-
rolni a szektort, definidlni az érintettek szerepét,
és megallapitani, hogy tevékenységiik miként je-
lent hozzdjarulast a tarsadalom szamara.

Fontos el6ljaréban megjegyezni, hogy tudato-
san a COVID-19 eldtti, ,normalis” allapot megis-
merése volt célunk.

A kutatdst a Hangszeresek Orszdgos Szovet-
sége és a Szent Gyorgy Nonprofit Kozhasznu Kft.
megbizdsabol 2020-ban a winwinwin Kutatd és
Tandesado Kft, végezte,

Médszertan
Modszertanunk szekunder adatelemzési és primer
adatfelvételi tevékenységekbdl allt. A szekunder
adatelemzés soran fként észak-amerikai és rész-
ben nyugat-eurdpai, valamint hazai szakirodalmi
forrasok ismereteit dolgoztuk fel. A primer adatok
harom forrdsbol szarmaztak:

1 AIK. Interton Egyetemen elhangzott eléadds anyaga.
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online felmérést és adatfelvételt végeztiink
267, hang-, fény- és latvanytechnikai szak-
makdrben tevékenykedf személy érvényes
valaszaddsaval, amelyet
rendkiviil gazdag, mdsfél-harom drds, 50 va-
laszadéval készitett mélyinterjdval és
tovdbbi 6, egyenként mintegy kétdrds, 4-7 fds
fokuszesoportos beszélgetéssel egészitettiink
ki, ttkoztettiink. Az adatfelvételek sordn egy-
behangz0, egymast kiegészitd véleményeket
ismerhettiink meg, a szektor fejlesztési javas-
latai egy meghatarozé irdanyba mutatnak.

Az eredményeket az alabbiakban ismertetjiik.

A szektor definicioja.
Tarsadalmi sily és haszon
A hang-, fény- és latvanytechnikai munkavégzést
az alabbi keretezd, pozicionald definicidval irhat-
juk le;

Kreativ, iparmilvészeti, killéndsen a kulturdlis
6s szdrakoztatd ipardgat és a kereskedelmet td-

Studio Szinhaz Kiilféldi

mogatd, sokrétii tevékenység. Eqyardnt igényel
technolégia-szakmai 8s miivészeti ismereteket,
emellett kommunikdcids készséget, ipari tuddst
és 6ndlld kreativitdst. A hang-, fény- és ldatviny-
technikus olyan mddon aldrendelt az ipardg gaz-
dasdgi sajdtossdgainak, hogy kozben az elvdrdsok
fokusza mindig az innovdeidén és a kreativitdson,
az azonnali megolddsi képességen van, rugalmas
munkavégzési keretek kozitt,

Ez a tevékenység jellemzden atipikusan valdsul
meg. Atipikusak a munkavégzés feltételei, a tudas
megszerzésének madjai és az életmad. A vizsgalt
munkakérék még az egyéb ,posztindusztrialis”
munkakhoz képest is sokkal nagyobb foku kisza-
mithatatlansdggal, atipikus foglalkoztatdssal,
munkaiddvel és a ,haknigazdasag” (gig economy),
a prekariatus 6t egyéb kiszolgaltato, stresszre,
kiégésre hajlamosite, deprivaciés jellemzéivel
jarnak.

Eredményeink szerint Magyarorszagon lega-
ldbb 10-15 000 fd él teljesen vagy részben hang-,



fény- 8s latvanytechnikai munkabol. Ez - atla-
gos, 2,6 fos haztartasmérettel szamolva - mi-
nimalisan 25-40 000 olyan f6t jelent, akinek
életvitelére, havi bevételeire ez a munkaerdpiac
jelentds hatdssal bir. Osszehasonlitdsképpen: az
Audi, az Opel, a Mercedes-Benz és a Suzuki 6sz-
szesen 21400 6t (2018-as adat), a magyarorszagi
strandok és gy6gyfiirdék intézményrendszere ké-
riilbeldl 18 000 fot (2020-as adat), a legnagyobb
munkaadé - a Magyar Posta - kériilbeliil 30 000
f6t (2020-as adat) foglalkoztat, de érdekes hason-
litasi adat a 2001-es népszamlalas is, mely szerint
17 699 6§ vallotta magdt szlovak nemzetiségiinek.

Kijelenthetjilk, hogy egy szamossdgaban is
tarsadalmi sdllyal bird, figyelemre érdemes cso-
portrol beszéliink, sajatos érdekekkel, problé-
makkal, igényekkel. Ok kotik 6ssze a nézket - a
fogyasztokat - és a mivészeket, amint kutatasunk
egy valaszaddja kifejtette: ,feketében, hogy ne is
lassanak minket". Osszekdtd személyzetként ez a
ldthatatlansag rendkivil fontos, de a jelenlét fon-
tossdganak értékelése szempontjabél veszélyes.
Pedig tarsadalmi jelentfség szempontjabol a nu-
merikus adatokon messze tdlmutat e szakmakor
hozzdjdruldsa a kézjohoz.

Habadr a lathatatlansag” bizonyos értelemben a
hang-, fény- és latvanytechnikusi szakmakér sine
qua nonja, gondoljunk bele, mi lenne nélkiilik:
nem ,hallanank” és latnank” a szdrakoztatdipa-
ri produkeiokat. A legnagyobb el6ado is csak az
elsd soroknak jatszana, nem lenne fényshow, a
filmeknek nem lenne hangja és s6tétek lennének.
A bevasarlokdzpontokban, mozikban, zletekben,
hotelekben csend uralkodna, a szinészek hango-
sitas 8s ldtvany nélkil jatszanak el a darabokat,

a radio- és tévémiisorok nem sziiletnének meg.
A COVID-19 miatt ires stadionokban nem lenne
még szurkoldi ambient hang sem.

A hang-, fény- és latvanytechnika szakembe-
rei ldthatdva és hallhatéva, atélhetévé teszik a
produkeidkat, szintereket: izt visznek az életbe,
hangulatot csindlnak a vildghoz, a mindennapok
elviseléséhez. MeggytzGdésiink, hogy ez a latha-
tatlansag” a tarsadalom részérdlismeretlenséggel
és félreismertséggel (,mit akar ez, pénzt keres és
kdzben még bulizik is” stb.) jar, ami a szakmakorok
nem megbecsiiltségében is tetten érheté.

E szakma alaptétele, hogy a technikusok -
sziirke eminenciasként - észrevétlenil a mivész,
a produkeid alkotdinak keze ala dolgoznak’. A jovd
azonban egyre inkdbb a horizontdlis partnerség
felé halad: a szakmakor miiveldi egyre nagyobb
aranyban végeznek kreativ feladatokat, és ezekhez
egyre nagyobb professziondlis tudastdke sziik-
séges - ez kutatdsunk alapjan Magyarorszagon
nagyon hianyzik.

A fény-, hang- és latvanytechnika munkasainak
a milvészek és a nemzetgazdasdgi dontéshozok
szamdra nagyon is ldthatdva (és elismertté) kell
valniuk, mert csak igy lehetséges, hogy a szektor
problémaira relevans mddon fokuszald és meg-
olddst kinald szakpolitikai dontések sziilessenek.

A szektor felépitése és helyzete

A hang-, fény- és latvanytechnikai piac nagy vo-
nalakban az él6 (rendezvények, koncertek), broad-
cast (radio, tv, online), film- és tartalom-eldallitds
(miisorok, sorozatok, szinkron stb.), valamint az
intézmények (szinhdz, zenei vagy miivelgdési
intézmények) szektorainak mentén bonthatd fel.

Ezekhez jarul még tovabbi két fontos teriilet; a
disztriblei6 és az installdcid, integracic. Valds, ér-
vényes aranyokat jelen kutatas keretei kiztt nem
allt modunkban felallitani kozottiik, ez tovabbi
vizsgalddast igényel.

Ezen piac tipikus szerepl6i a megrendeldk
(ideértve az adott intézményi menedzsmentet),
a szolgaltaték (az intézmény felelds szervezeti
alegységét beleértve), valamint az egyéni munka-
vallalok, a ,brigadok” (nemegyszer egy szamlanéy
alatt), kiszervezett vagy alvallalkozoi tevékeny-
séget végz8 mini- és mikrovallalkozoi egységek.
Szisztéman kiviili, de rendkiviil jelentds szereplék
a magyar piacon az Antenna Hungaria és az MTVA,
amelyek félallami rendszerben, piacot meghata-
roz6 eszkdzparkkal, szubvencionalt megrendelé-
sdllomannyal birnak, és jelentds foglalkoztatdk is
egyben.

A szolgaltatd szektor, ezen beliil pedig a széra-
koztatéipar részaranya a COVID-19 okozta helyze-
tet megeldzoen folyamatosan nétt a nemzetgaz-
dasagon beliil, mikézben sziintelen technoldgiai
fejlédésen megy keresztil. Ez azt eredményezi,
hogy ennek a szektornak a nemzeti gssztermé-
ken beliil is egyre nagyobb a jelentdsége, vagyis a
nemzetgazdasdgnak egyre inkabb érdeke, hogy a
teriilet folyamatosan bviil6 technoldgiai hatterét
megteremteni képes réteg nemzetkozileg is ver-
senyképes szolgaltatdsokat nydjtson.

A szdrakoztatdipar, ennek részeként a zenei,
szinhdzi és filmes szakma hatalmas technoldgi-
ai dtalakuldson ment keresztiil az elmdlt b szdz
guben, és napjainkban ennek {iteme robbanassze-
rivé valt; forradalmi dtalakuldsok torténtek és tor-
ténnek koérilottink. Az online gazdasag boviilése
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taldn itt érhetd tetten a legjobban, és ez nemesak
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a kultarafogyasztasi szokdsokat, hanem - téménk e ///
szempontjabol kiemelten - a kulturalis tartalmak Becsiilt munkaers Iétszama a hang-, fény- /4
P ” . és latvanytechnikai piacon: 15 000 fé ’
elddllitasat illetden is igaz. E
A mivészek egyre inkdbb fiiggnek a technolo- ~
giatol, igy a technikusoktdl, akik fizikai dolgozdbol \\\

kreativ munkatarsakka lépnek eld. Mindemellett a
kulturalis tartalmak eldallitasa az online gazdasag
koraban globalisan is koncentralddik. Akik felké-
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Szakmat kisegit6k

sziiltek és kompatibilisek, a vilag barmely pontjan
érvényesithetik képességeiket akar anélkil is,
hogy fel kellene dllniuk a fotelbdl. Ez egyrészrol

Adott honapot jel6l6k szama (f6)

globalisan élezi ki a versenyt, amiben csak a leg-  0niine kerdsives reimeres ALl — 11
N , , . 2020. julius-szeptember 102

jobbak maradhatnak fenn, masrészrél hatalmas — ~=267 T

potenciallal jar a jo kdltséghatékonysaggal dolgo- —

26 és vilagviszonylatban is versenyképes tudassal
rendelkezd szakemberek szamara.
Fontos megemliteni itt a robotizdcid veszélyét

jan. febr. marc. apr. maj. jan. jan aug. szept. kt. nov. dec.

o)

is, ami a fizikai munkakoroket inkdbb, a kreativ .
hozzdadott értékkel birg pozicidkat kevsbé rinti ~ /iven foakikoztaas ommanan doloozol?
(legalbbis a willrobotstakemyjob.com oldal sze- oo cirees o i e s s
rint). Végil, de nem utolsésorban, a szakmakor egy
részére veszélyt jelent a technoldgia demokratiza-
l0ddsa, leszivargasa is: példaul kdzel broadeast
mindségd hangrigzitéshez ma madr szinte elég
egy laptop, egy selfie spothoz egy okostelefon és
néhany effekt.

A magyarorszagi helyzetet kutatasunk szerint
atlagosan kozepes felkésziiltség jellemzi - ala-
nyaink a munkavallaloknak koralbelil 1/3-at tar-
tottak felkésziiltnek, és még kevesebbet nemzet-
kézileg is versenyképesnek, példaul a nyelvtudas 3
még a legjobbaknal is sokszor hidnyzik. A 2019-ig
boviild piac a COVID-19 hatdsara bizonyos teri-
leteken (live) 2020-ban lényegében megsziint,
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munkaidé

Heti/havi Csusztathato
munkaidékeret  munkaidé

Teljes Rész- Tavmunka

munkaidé munkaidé

Vallalkozoként

bar mashol, kiilondsen a kiilfoldrél hazankba
szervezett filmes produkeidk (illetve emellett
a tartalomgyartds részaranyanak novekedése)
esetében/miatt konjunkturat is megél. Megje-
lent a tdmeges palyaelhagyas, elvandorlds mds
teriiletekre (épitdipar, IT, elektronika/villamossag
sth.), egyes vélemények szerint két szamjegyii
szdzalékban.

Meglepd eredmény, hogy a szakman belili mig-
racio (pl. a live teriletrdl a film felé), a belsd mobi-
litds ritka: a szféra Magyarorszagon tagolt, a belsd
atjdrasi lehetfségek nem felismertek, nem kiak-
ndzottak, rendkiviil korldtozottak, vagy egyenesen
zartak. Kis tulzassal azt allithatjuk, hogy senki

A survey vélaszaddk (N=267) megoszlasa csaladi allapot szerint

Alaszado csaladi allapo Csaladi allapot és kor
Adott szintet jel6I6k aranya az almintakban, % (N=267)
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sem tudja, hanyan vannak, vagy milyen kériilmé-

A survey vélaszadok
(N=267) megoszlasa

nyek kozétt dolgoznak a szakma mas teriiletein.
Az atjarhatatlansdg jelentds részben a megfeleld
képzési lehetdségek és tananyag hianyabél is fa-
kadhat. A tipikus életut szerint nem iskolabél, ha-
nem belecsdppenve’ keriil be a szakmaba joszeri-
vel mindenki, igy csak azt a részteriiletet ismeri
meg elsdsorban, amibe belekeriilt, emiatt eleve
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iskolai végzettség szerint
a harom szektorban (%)

Hangtechnikus
. Fénytechnikus

09 18
. Latvanytechnikus

8 altalanos
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nehezebben valt, mintha legaldbb tanult szinten
raldtna az egész adta lehetdségekre.

A szektor a fentiek alapjan feloszthatd
amatdrokre és profikra, azonban ez minden rész-
teriiletnél (hang-, fény-, illetve ldtvanytechnika)
kiilon-kiilon értelmezendd, és az atjards ezek ko-
z6tt minimalis.
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Csokkenni fog

A horizontalis megosztottsag mellett létezik
egy vertikalis is: a szféra aljat egy széles, kisza-
mithatatlan kdriilményekkel és nagyfokd bizony-
talansaggal leirhatd statuszu réteg alkotja, akik
képtelenek vagy nem motivaltak a horizontdlis
mozgdsra, vagy egyszer(ien csak nem kinal nekik
8letpalyat e szakmakar.

Mivel a szakmai tudds szinte csak belilr6l
sajatithatd el, a valtas, rugalmassag képessége a
professzionalis életdt soran szikiil. Ez ,bedrege-
déshez’ és folyamatos tudasvesztéshez vezethet,
hiszen a technoldgiai Gjitasokkal mar esupan lé-
pést tartani is folyamatos (6n)képzést igényel(ne).
A képzés dezintegralt, hazai felséfoku szintje gya-
korlatilag nem létezik, bizonyos alap/kizépfoku
képz6helyek alapot adnak a munkavégzéshez, de
a papir megszerzése semmilyen garanciat nem
jelent az érvényesiilésre,

Ezamunka, illetve ezek a munkak az elmondasok
alapjan huzamosabban csak ,megszallottsaghdl’
végezhetdek: az egzisztencia, ha nem is mdsodla-
gos, de nem csupan elsddleges: ,ebbdl senki nem
vesz sarokhazat maganak’, ahogy egy valaszado fo-
galmazott. A jol sikeriilt munka hozza az Ujabbat, ez
a labilis eldretervezés alapja is. Jellemzd hatarpont
acsalddalapitas, amikor el kell dénteni, hogy hosszil
tdvon fenntarthatd-e az éjszakdzds, talmunka, hek-
tikussdg, folyamatos veszélyes iizemi fesziiltség,
vagy van-e a lathatdron lehetséges csaladkompa-
tibilis, ,polgari” foglalkozas. Ebben a tekintetben a
COVID-19 szintén katalizatorként viselkedett.

Létezik egy szlikebb alkalmazotti réteg, akik
szakértelmiik és bedgyazottsaguk réuvén kisza-
mithatébb munkakoriilményekkel és szocialis
biztonsaggal rendelkeznek - ebbe a rétegbe be-
keriilni egyfajta vertikalis mobilitast is jelenthet.
Ezen tdlmenden a kiemelkedés lehetdségét jelenti
a szektor kitett egzisztencidlis viszonyaibdl, ha a
korabbi technikus - jelentds szellemi t6kével és
szakmai jdrtassaggal felvértezve - egy-egy pro-
fesszionalis szakmai stab (példaul szinhdz, film-
ipar, forgalmazas, installdeid, szolgaltatdi szféra
és igy tovdbb) vezetd tagjava vagy - anyagi tokét
is szerezvén - vallalkoz6java valik.

Alap az ajrakezdéshez

A kutatds révén mod nyilt arra is, hogy a
COVID-19-valsdg utani Gjrakezdés és a szakma
hosszll tavl el6relépése érdekében cselekvési
javaslatok keriilienek megfogalmazasra. Ezek
kéziil talan a legfontosabbak a szakma pontos
tarsadalmi definiciéja, az egyes szakmdk pontos
munkakéri leirasa, ehhez kapesoldddan akar bér-
minimum megallapitasa, egy moduldris képzési
rendszer fejlesztése és a képzettség megkoveteld-
se, 3 hianyszakmak tdmogatasa. Szintén lényeges
el6relépést jelentene az érdekképviselet, kamara,
szakmakdzi szervezet |étrehozasa.

A teljes kutatds magyarul és angolul itt megte-
kinthetd: https;//hanosz.hu/hang-feny-ervenyesu-
les/kutatasi-eredmeny

Altschach Laszld,
Bodor-Eranus Eliza,
Horzsa Gergely
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4 Inauguration of the Hungarian House of Music (Bv Dr. ANDRAS BATTA)
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5 Man onthe Moon (BvArria SAcHi)
After ten years of preparations, engineering design and construction, the Hungarian
House of Music within the Liget Budapest Project has been opened. The Japanese
architect, Sou Fujimoto dreamed this edifice on paper and the international jury
found his plan the best out of 168 entries in an international open architectural
design competition. The Hungarian partner designers concentrated on sustainable
and climate-friendly solutions.

6 New Centre of Popular Scientific Music Education (Bv Mirron Horn)
The Hungarian House of Music executes museum tasks as well as educational
and performing arts jobs in a coordinated way. Visitors can get acquainted with
music using museum-pedagogical tools and show technology within learning via
entertainment.

10 Intellectual Background of Architecture of the Hungarian House of

usic (Bv BEneE Varca)

This unusual building reflects the Japanese holistic attitude to experience gradient
transition between architecture and nature, creating an artificial and freely
undulating foliage mass among trees of the City Park. Lightwells punctured into
roof allow sunbeams filtering through leaves into spaces at lower floors. The forest
takes form of a roof with a gradation. Exhibition rooms, community spaces and
performance venues confirm Fujimoto’s motto: ,Forest of Music”.

15 Reoustic Design of the Hungarian House of Musie (8v Kziji Oguc)
Unusual architectural solutions posed a particular challenge to the acousties of
the Japanese company Nagata.

I8 Challenges and Peculiar Structures When Construeting This
Imposing Building (Bv Batdzs Paparvi ¢ Akos MoLnd)
The realization of all the unique structures was a demanding job even for
experienced professionals of the Magyar Epitd Zrt. as general contractor.

21 Reoustic Design of Sound Dome (By EvA BoRSINE ARATG)
Acoustic design of this unparalleled futuristic audio-visual space was a great
challenge.

25 The Audio-Visual Systems (Bv G£z RaLogH)
The INTERTON Group solved this sophisticated task providing a complex state-of-
the-art service.

30 RnUncommon and Forward Looking House (Bv GeretLy LakaToS)
Engineering features of this institution provide entertaining and experience-based
education while integrating future-oriented technologies and standing in organic
harmony with its surroundings.

AWARD WINNERS

36 Congratulations! (Bv ImRE Kirpir)
The Hungarian Theatre Prizes to workers of background theatre crafts as well as
Proscaenium Memorial Ring of HSTT and the Tolnay Pl Honorary Award were
presented at the Thalia Theatre.

OBITUARY
39 Rcousties Expert Andras Hotschy Died

39 In Memoriam Mihaly Nagy (Bv Zsuzsa MoLndr)

EXHIBITIONS

40 Latvanytér Event 2022 - Stage and Costume Designer of the Vear
(BY IMRE KirpPATI)

4] orkshop. Secrets. - Exhibition in the Eiffel Art Studios
(BY IMRE KiirPATI)

STAGING

42 Nylon Brutality (Bv64sor Mikims)
Ballet adaptation of A. Burgess' dystopian crime Clockwork Orange in Miskole.

NEWS FROM HUNGARY

44 Cireus Buildings in Europe (By IMRE KirpATI)
An international akademic conference was organized in Museum of Fine Arts in
Budapest in January.

45 Rboutthe Accident Occurred during a Rehearsal of the Operetta
Theatre in Summer (BLikk)

NEWS FROM ABROAD
46 Good Uentilation Is Becoming Important (0£THG o)

47 Mnagic Acousties of the Church (TickLer inro)

JUBILEE
49 INTERTON Group for More Than 30 Vears (Bv BALocH GEzA)

STAGE LIGHTING
55 e Do Not Break the Silence - in Vig Theatre (By Liszid Zana)

57 Renewal of the Stage Lighting System - in Latinovits Theatre in
Budadrs (BY LUMINIS)

59 The Devil is in the Detail or Little and Good... (Bv 0r7d Simon)
e tested the Ayrton Ghibli and its little brother the Diabolo on stage.

TECHNOLOGICAL NOVELTIES
64 Beckhoff - Lisys-Project

SAFETY AT WORK IN THEATRES
67 Health and Safety Responsibilities and Documentation Obligations
of Employers (B KriszriAn Récz)

CAREER

70 \oice, Light. Validation?
(By LASzL0 ALTSCHACH, ELIZA BODOR-ERANUS, GERGELY HorzsA)
\loice, light and stage technological crafts and the relevant labour market.
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Segituink kibontakoztatni a kreativitast:
PC-alapu vezérléstechnika a Beckhofftol

www.beckhoff.hu/stage

A Beckhotf altal kinalt PC-alapl automatizalas univerzalis, széles hatarok kizott skalazhatd megoldasokat kinal

a szinpad-, szinhaz- vagy koncerttechnika, a filmstididkban, élményparkokban vagy 40/50-mozikban alkalma-
ot specidlis effektusok, illetve épiiletastomatizalasi rendszerek szdmara. A Beckhoff sokrétl termékpalettdja a
legkilénfélébb feladatok ellatdsara alkalmas, segitségével az alkondk kreativ elképzeléseit konnyedén valdra lehet
valtanl. Az audid- és hangtechnikahoz vagy mulimédia alkalmazasokhoz hasznalt interfészek, valamint a rend-
szerbe épitett DMX, Art-Nai™, sACN, PosiStageNet és SMPTE Timecode protokollok, illetve egyéb hangtechnikai
miiveletek tamogatasaval minden keeativ szinpadi dtletet megvaldsitd integralt vezéridrendszer hozhato létre,

BECKHOFF
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