AZ OPERAHAZ SZINHAZTECHNIKAI FELUJITASA

Az Operahaz 0j szinpadgépezete

1. rész. Minden iddk legnagyobb hazai szinpadtechnikai munkaja 2017-2022

A Magyar fillami Operahaz altal kezdeményezett feltjitds meghatarozd elemei
a szinpad és az eldadasok kiszolgaldsat végz6 szinpadgépészet és vezérlds, a
szinpaddiszlet beszallitasat végz6 gépek, valamint a szinpadi tiizszakaszokat
biztositd berendezések korszeriisitése, a hatalyos szinpad- és biztonsdg-
technikai szabvdnyok érvényesitése voltak.

A korszeriisitést megel6zd iddszakban a szinpadtechnikai berendezések
mar alig voltak képesek kiszolgalni az Operahdz repertoarjat, és ezek az
1984-ben telepitett, elhasznalddott berendezések - miiszaki paramétereiket
tekintve - mar nem tettek eleget a 21. szdzad elvarasainak, az érvényes biz-
tonsagi szabvanyoknak sem feleltek meg. Az (j rendszer felé elvards volt a
sebességek és a terhelhetGség novelése, a zajszint cstkkentése, a szeenikai
lehetdségek bovitése, természetesen az lizembiztos mikadés elérése mellett.

R szilkségessé valt teljes rekonstrukeid megvaldsitasa két, egymassal
parhuzamosan dolgoz6 szakteriilet - az épitdipar és a szinpadgépészet -
egylittmiikadésére alapult (utolag beigazolddott, hogy ez a feladatmegbontas
j0 megrendeldi déntés volt, a tébb évig tarté munka kitiing szakmai egyiitt-
mikodés és csak az ilyen felallasbol addds, nem meghatarozé jelentdségi
konfliktusok mellett zajlott le).

2016 oktdberében jelent meg az Eurdpai Unié hivatalos lapjaban a Magyar
Allami Operahdz ajanlatkerd részuételi felhivasa az Operahdz feldjitasanak
szinpadtechnoldgiai tervezési, gyartasi, bontdsi és kivitelezési feladatai el-
végzésére. A felhivasra jelentkezett négy hazai és kiilfdldi vallalkozoi esoport
kéziil - a hianypotlasokat kdvetden - végiil a biralok harom konzorciumot
mindsitettek ajanlatadasra alkalmasnak.

2017. januar végén keriilt sor a kétszakaszos, targyaldsos kozbeszerzési
eljdras ajanlattételi szakaszanak meginditdsdra. A marcius 24. és madjus 9.
kozott lefolytatott targyaldssorozat eredményeképpen véglegesitve lettek a
felek kozotti szerzédéses feltételek és a megvaldsitando miszaki tartalom.

A palyazok kotelezd érvény(, modositott ajanlatainak benyujtasi hataride-
je 2017, janius 8. volt. Mindharom konzorcium érvényes ajanlatot tett.

Az 6sszességében legkedvezdbb és egyben a legalacsonyabb dsszegi val-
lalas a Bosch Rexroth Kft, a Szinpad- és Emeldgéptechnika Kft. és a Hidro-
matic Kft. alkotta Szin-Tek konzorcium részérdl érkezett. A megrendeli elsd
dontés megjdrta a Kozbeszerzési Dontdbizottsagot, mig végiil 2017. december
6-an alairasra keriilt a szinpadgépészeti tervezési, gyartasi, bontasi és kivite-
lezési feladatok elvégzésére vonatkozd vallalkozasi szerzGdés, nettd 6 366 700
Ft + 5% tartalékkeret értékben.

A tervezési munkat azonnal meg kellett kezdeni, mivel szerzédéses kote-
lezettség volt a birdlati dokumentdcid elkészitése a felsGgépészetre 60, mig
az alsdgépészetre 90 napon beliil. A tervek készitésével s jovahagyatasaval
egyidejlileg megkezddddtt a munkaterilet atvétele, az elérendelések elkil-
dése és a targyaldssorozat az alvallalkozdi szakeégekkel, mivel a befejezés
ekkor még 2019 elsd félévére volt tervezve.

A munkalatok parhuzamosan folytak az épitészeti rekonstrukeidval, de an-
nak miiszaki-tartalmi valtoztatasai, bonyolultsagai miatt azok nem az eredeti
{itemterv szerint haladtak, ezért tobb alkalommal kellett médositani a kivi-
telezds hatdridejét. Uaratlan események torténtek a mi munkateriiletiinkon
is. Ilyen volt pl. a vasfiiggtnyok esete, ugyanis a feltjitasuk soran derilt ki,
hogy a tlizgatld lapjaik azbesztbl késziiltek, ezért esak specidlis szakedg-
gel lehetett azokat elbontatni, majd veszélyeshulladék-taroloba elszallit-
tatni.

Az Operahdz feltjitdsanak tjabb mérfoldkoveként 2020 elejére készitette
el a generaltervezd ZDA-Zoboki Epitésziroda azt a rekonstrukeids és korsze-
riisitési programtervet (egymas kozott igy neveztik: az ,Ybl-tervet”), amely
tovabbi szinpadgépészeti feladatokat is tartalmazott, alapvetfen a nézftér
és a szinpadtér kapesolédasanak savjaban. Ennek megvaldsitasaként ki lett
bdvitve a fliggdnykamra, tébbek kozott Uj badogfiiggény, eldszinpadi csoport-
hizo, VIP-bejarat készilt, illetve rogzitve lett a diszitett eldfiiggdny kivitele.

Ezt a hatalmas, tobb tucat hazai és kiilféldi szakember nagy volumenti és
feszitett (item{ munkajat kiséreljiik meg most bemutatni, tervez6i-kivitelezdi
szemmel.

Az elozo szinpadgépészet bontasa

Az elsd és rogton az egyik legnagyobb kihivas az 1984-ben beépitett also- és
felsdgépészet teljes elbontdsa volt. Az (j berendezések elhelyezhetfsége és
a funkeigbdvités miatt az alsdgépészet jelentds épitészeti bontassal is jart.
A nehézségek elsdsorban egyrészt az acélszerkezetek és a fapadlézas meny-
nyiségébdl, az épiilet és a berendezések méreteibdl, elhelyezkedésébdl, mas-
részt a munkavégzés baleset- és tlizveszélyességéhdl adodtak, hiszen egész
Eurdpdban csupdn két régi operahdz nem égett le fenndlldsa dta, az egyik a
budapesti volt.

Mar 2018. januar 4-én megkezdddtek a helyszini munkalatok: az épiilet
megmaradd részeinek védelme, a szinpad elzdrdsa a nézdtértdl, a munka-
teriiletek kizdrasa az elektromos és épiiletgépészeti rendszerekbdl. A mun-
kavégzéshez elengedhetetlen volt a minden részletre kiterjedd bontasi tery
dsszeallitasa. Ennek részeként minden szikraval, [anggal jaré munkafolya-
matrol a helyi vezetdséget, a karbantartokat és a tlizoltosagot el6zetesen
tajékoztattuk. Az elektromos vagogépek szikrdit fémlemezzel fogtuk fel, a
ldngvdgdssal érintett teriiletekre tovdbbi vaslemezeket fektettiink és minden
nap - munkavégzés utan - a megfelel6en kioktatott kollégakbél tlzdrséget
allitottunk fel.

R zenekari drok fapadlozatanak és az alsogépészet orsos rendszer( egy-
ségének elbontdsa volt az elsd lépés, majd kovetkezett az acélszerkezetek
eltavolitasa. Az alsébb emelszinteket az arokban bontottuk szét és mobil
elektromos emel6vel mozgattuk a szinpadszintre.

Régi siillyeddk acélszerkezetének daraboldsa
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A zenekari arok utan kiesit nyugodtabban lehetett dolgozni, mert leenged-
hetdvé valt a szinpadot a nézétértdl elvalaszto tizgatlo vasfiiggdny. A foszin-
padi siillyed6utedkat, a nézdtér feldl indulva, soronként bontottunk a zenekari
aroknal mar kitapasztalt mddszerrel. Az uteak bontasaval egyidejiileg épitet-
tik a szinpad szélére a véddkorlatokat. Ehhez a munkafazishoz tartozott még
a hatsdszinpad 12 m atmérdj(i forgészinpad részének elbontdsa.

A munka nagysagara jellemz6, hogy csupan az elbontott alsdgépészeti be-
rendezések acélszerkezetei tobb mint 310 tonnat tettek ki, emellett mintegy
100 m? padldanyagot is el kellett tavolitani.

A kiépitésre keriil§ (j alsdgépészet sziikségessé tette az alsdszinpadi siily-
lyesztékben (a -3 pinceszinten) lév, mintegy 150 m2 alapteriilet( elektromos
kapesol6tér elbontdsat, ami teljes egészében vasbeton szerkezet(i volt.

Az also- és felsdgdpészet egyidejii bontdsa érdekében, véddtetdként a
teljes zsinorpadlas ala ~500 m? feliilet(, 0SB boritasu fliggesztett teritékes
allvanyt telepitettiink.

A fels6gépészet bontdsat a gépek zsindrpadlasrol torténd leszallitasahoz
szilkséges technoldgiai nyildsok kialakitasa, szakszer(i kirbekeritése, [dncos
emeldgépek és azok palydinak kialakitasa eldzte meg. Elbontdsra keriilt a
zsinérpadlas két szintjén a gépekkel egyiitt 4 géphdz, a helyiikon (j akuszti-
kus, szendvicsszerkezet(i dobozokat alakitottunk ki. A ki- és beszallitasokhoz
lizemben kellett tartani a hatsészinpadi diszletszallité emeldt, illetve a két,
9 m belmagassagu teherszallitd technoldgiai emeldt, melyeket feltjitva, az
épitkezés teljes iddtartama alatt izemeltetni kellett az utcaszint és a szinpad
szintje kozbtt.

A lebontott felségépészeti berendezések mintegy 90 tonna sulyt tettek ki, a
gépalapok és egyéb szerelvények tovabbi 20 tonnat, ezenkiviil még tobb mint
40 km sodronykotél kerilt elbontasra. A lebontott hulladék szortirozva - ve-
szélyes, fém- és épitési hulladék - keriilt elszallitasra.

2019-ben a hatsdészinpadon folytatédtak a bontasi munkak - djabb kihi-
vasokkal. A fa padlézat alatt vasbeton szerkezet volt trapézlemezre fektetve.
A fodémet 900 mm magas acél fotartok tartottak a fofalakba dltetve. Ezek a
foszinpadi fétartoknak kozel kétszeresei voltak.

A j6l atgondolt, feliigyelt kivitelezésnek és a munkaban részt vevd Epits
Bdzis 2000 és Conestoga vallalkozasok szakemberei hozzaérté munkajanak,
valamint a munkavégzést végig ellenérzé Dobé Csaba munkavédelmi koordi-
natornak kdszonhetten, a szinpadgépészeti bontasi munkak ideje alatt nem
tortént tlizeset.

Alsdgépezet

1. Zenekariarok-siillyedok

A zenekari drok teriilete harom f6 egységhdl all: a néz6tér feldli egyszintes ze-
nekari siillyedd (21), a szinpad el6tti kétszintes zenekari siillyedd (Z2) és a ki-
egyenlitd pddium (Z3). Mindegyik berendezés kiilon hajtassal van felszerelve,
hogy a mindenkori elvarasoknak legmegfeleldbb szintbeli zenekariarok-el-
rendezést lehessen kialakitani. A Z1 zenekari pédium ezenkivil a -5,72 m-es
szinten talalhatd hangszerraktar kiszolgalasat is végzi.

A zenekari drok kontirja a rekonstrukeid soran atépitésre keriilt, a kiviteli
terveket a végleges kdrnyezeti kialakitdsnak megfelelden modositani kellett.
Gépészeti szempontbdl alapvetden a kétszintes siillyedd méretndvelése volt
a meghatarozo.

A zenekari podiumok tobbrészes acél vazszerkezetbdl allnak, amelyek meg-
vezetésekkel rendelkeznek Z1-nél a nézdtér feldli arokfalon, Z2-nél az arok
mindkét oldalso fala mellett elhelyezett vezetdtornyokon. Mindkét podiumot
8-8 db SERAPID toldlanc hajtja, kizardlag fiiggleges irdnyban mozognak.
A pédiumok barmilyen helyzetben ledllithatdk, rogzithet6k és dupla fékes
- a 72 esetén két mechanikusan dsszekapesolt - villanymotor hasznalatdval.
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A zenekari drok metszeti rajza

R hajtdasegységek tartalmaznak egy-egy inkrementalis jeladét és STRO-
MAG végallaskapesoldt, integralt abszolit jeladdval a menetparaméterek
rogzitése és korldtozasa céljabél. Nyirds és zizddas elleni védelem céljabol
a pédiumok korben élvéddkkel rendelkeznek, amelyek veszély esetén meg-
allitjak a pédiumot.

A zenekari drok siillyeddinek toldldncos mozgatdszerkezete

A podiumok maximalis emelési sebessége 0,2 m/s, fokozatmentesen val-
toztathatd. A 71 esetén az emelés 5720 mm és a felsd végallds egy szintben
van a szinpad +0.00 szintjével. A 72-t kétszintes szerkezetként kellett kiala-
kitani, ahol az alsé platform 3000 mm tdvolsdgban fixen van csatlakoztatva
a felsg platformhoz. Az emelés 2720 mm, a fels§ végallas a felsd platformot
ugyancsak a szinpad szintjével egy szintben zarja.

A szinpadszintre emelt zenekari arok siillyeddinek két oldala és az épiilet
falai kozott mindkét oldalon kb. 1,2 m széles szabad sdv talalhato. Az egysé-
gesen fedett elfszinpad kialakithatdsdga érdekében ezeket a nyildsokat a fix
eldszinpad és a mellvéd kozé beemelhet két-két gerenddval és az azokra
teritheté mobil szinpadpadloval lezarhatova tettiik. Az igy kialakuld hidak
lehetdséget adnak lesiillyesztett 71, 72 podium esetén is a néz6tér és az eld-
szinpad kozotti kozlekedés megvaldsitdsara.

R zenekari sillyeddpddiumoknak személyszallitdsra alkalmasnak kellett
lenniiik. A podiumok platformjai a szélikon kdrbefutd, betiizhetd védékorld-
tot kaptak.



Mindkét siillyeddre szinpadi hang- és vilagitasi csapdakat helyeztiink el, a
21-re 20 db-ot, mig a Z2 mindkét szintjére 10-10 db-ot.

Tovabbi miiszaki paraméterek:

L siillyedd 22 siillyedd
mozgo feliilet 29 m? 2x50 m?
onsly ~8.000 kg ~26 000 kg
motorteljesitmény 37 kW/6-polus 2 db 55 kW/6-p6lus
emelgm(i 8 db LinkLift 80 8 db LinkLift 100
statikus teherbirds 5 kN/m? 5 kN/m? (max. 200 kN)

dinamikus terhelhetdség 2 kN/m2 (max. 55 kN) 2 kN/m? (max. 80 kN)

AZ3 berendezés a zenekari arok hatsd fala mellett helyezkedik el. Feladata a
kiilonb6z6 mélységi zenekari drok lehetfségének biztositasa. A berendezés fd
elemei a két tartdoszlop és az azokra tamaszkodd jaréracs, melyet a zaj osok-
kentése érdekében rugalmas elemekkel kapesoltunk az emel8gerendakhoz.

A vezetdoszlopok tartalmazzak a hajtasegységet, ami gorgfslancokon ke-
resztiil mozgatja az emeldgerendakat. Az emeldgerendat a vezetdoszlopon
elhelyezett excenteres vezetdgtrgdk vezetik. Segitségével elvégezhet§ az
emeldgerenda pontos beallitasa.

Az emeldgerendan, az alsé ldncbekdtésnél vannak beépitve a mérdeelldk,
melyekkel a folyamatos terhelésmérést végezziik. A bekdtdesap also végén
taldlhatd csapagyanyak biztonsagi iitkéz6ként szolgdlnak, normal esetben
nem érnek hozzd az alsé tdmaszlemezhez. A fiiggesztélancok egyiitt horddsa
itt, a mérdeellak tamasztdesavarjaival allithatd be.

A felsd ldncbekotésnél beépitett poliuretan rugok segitségével van lehe-
t6ség a lancok feszességének bedllitasara. Az 6nalld egységet képez6 hajtas
ugyancsak rugalmas elemekkel kapesolddik a vezet8oszlophoz.

A hajtdsegység tartalmazza a fékes villanymotort, a kipkerekes hajtémi
6s a motor kdzé épitett masodik féket, a hajtd lanckerekeket, a ldnctereld gor-
gliket, a hajtom{ tengelyére fogasszij-hajtdssal kapesolt végalldskapesolét
és a lanc atugrasat megakadalyozo elemeket. A végallaskapesoldba beépitve
taldlhatd az abszoldt Gtadd is.

Miiszaki paraméterek:

mozgo feliilet 1,80%2,82 m (~30 m?)
mozgasi sebesség 0,15m/s
mozgastartomany (loket) 1000 mm
statikus teherbirds 5 kN/m? (max. 100 kN)
statikus teherbiras 5 kN/m2

dinamikus terhelhetdség 2 kN/m2 (max. 40 kN)

2. Foszinpadi siillyedok

A foszinpad Gj stillyeddrendszerének kialakitasanal alapelvaras volt, hogy a
szinpad feliiletének tagoltsaga megegyezzen a korabbi podiumokéval, mivel
az utizedek sordn elkészitett diszletek ezeknek a méreteknek a figyelembe-
vételével lettek kialakitva.

Jelentds fejlesztési igényként merillt fel az alsdszinpad jobb hasznalhatd-
saga, a nagyobb méretii diszletek mozgatdsara, tarolasdra alkalmassa tétele,
a nyugalomban maradd felsd szint mellett az alsdszinpaddal térténd diszlet-
elem-mozgathatdsag és a Ldzar utcai falak dttorésével (j beszallitasi Gtvonal
kialakitdsa.

Az Uj siillyedérendszernek - a kornak megfeleld technikai szinvonal mel-
lett - nagysdgrenddel gyorsabbnak és a korabbinal halkabbnak kell lennie.
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A faszinpadi siillyeddrendszer felépitése
Az elvarasok kielégitésére hat 12x3 m-es, fiigg6legesen mozgathatd, hordo-
z6keretre épitett kétszintes utea, valamint azok mellett - a masodik utedtol
kezdgdden - 2x5 db 3x3 m-es,
kétszintes oldalpddium lett kiala-
kitva. Az elsd utca eldtt - a for-
gdszinpad vasfiiggbny el6tti koz-
vetlen besiillyeszthetfsége miatt
- még egy 12x1,5 m méret, a szin-
padi kocsi magassaganak megfe-
lelen kb. 0,4 m fiiggdleges moz-
gathatésaggal elldtott kiegyenlitd
podium keriilt telepitésre.

Az egyes siillyeddutedk felépi-
tése az dbrakon ldthato.

Az utedk 12x3 m-es szinpad-

A faszinpadi siillyeddrendszer

Siillyeddutea burkolattal és burkolat nélkiil

szinttel és kb. 10,4x3 m-es alsdszinpadszinttel rendelkeznek, melyeket egy
hordozdkeret fog 6ssze. A keret négy sarkaban talalhatd négy oszlop, ezekbdl
teleszkdpszertien1,5 m hosszan kitolhatd a szinpadszint, ami kivansag esetén
el6re is donthetd, 10%-0s lejtéssel.

A szinpadszint tartalmaz négy 1,2x1 m-es és kdzépen egy 2,4x1 m-es, kil-
[6n-kiilon nyithatd esapdafedelet. A csapdafedelek nyitasuk soran besiklanak
a szinpad néz6tér feldli padldzata
ald. Az alsészinpad a hordozokeret
oszlopaiban taldlhatd megvezeté-
sek mentén fiigglegesen 314 m
[6kettel mozgathaté. A mozgds-
tartomanyok  kialakitasakor fi-
gyelembe kellett venni az épiilet
adottsagait, az elvdrast, hogy a
szinpadszint lesillyeszthet§ le-
gyen az alsdszinpad -3,14 m-es
szintjére (de a hordozdkeret még
igy is elférien a -11,20 m-en ta-
lalhatd alsd betonfodém felett), valamint kiemelt helyzetben hasznalhatd
legyen a -3,14 m és 0,00 m kozott mozgathatd alsdszinpadi pédium belma-
gassaga.

Ezek az elvarasok tették sziikségessé - az alsészinpad mozgatdsan feliil
- a szinpadszint teleszkdpokkal térténd mozgathatdsagat. Az alsdszinpad
feltiletébdl ki kellett hagyni az oszlopokat és az azokat merevitd acélszerke-
zetek helyét. Az alsészinpadok iranyaba torténd kijarhatdsagok érdekében
a merevitdk felett talalhatd két kis podium, melyeket az alsdszinpad a felsd
véghelyzete felé emelkedve magdra vesz.

A fedlap acélszerkezete két végpozicidban
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Mindkét szinpadszinten 6t-6t villamos csatlakozédoboz talalhatd, vala-
mint a szinpadszint része a forgoszinpadi koesi meguezetését szolgald sinpar
is. Az utedk és a siillyedGrendszer tovabbi fontos elemei a fenti dbrakon feke-
tére szinezett bumperek’, melyek a szomszédos szerkezetek kizdtt esetlege-
sen atlogo és igy becsipddd targyakat az uteak megallitasaval megdvjak egy
adott nyomderénél nagyobb behatastol.

A szinpadszint statikus teherbirdsa 5 kN/m? (egyenletesen elosztva max.
175 kN), dinamikus terhelhetdsége 2 kN/m? (egyenletesen elosztva max.
70 kN). Az als6szinpadszint statikus teherbirésa 5 kN/m? (egyenletesen el-
osztva max. 175 kN), dinamikus terhelhettsége 2 kN/m? (egyenletesen eloszt-
va max. 50 kN). A hordozokeret statikus teherbirasa 5 kN/m? (egyenletesen
elosztva max. 175 kN), dinamikus terhelhetdsége 2 kN/m? (egyenletesen al-
0sztva max. 120 kN).

Az utedk és elemeik mozgatdsa

A drétkotelekre fiiggesztett utedk mozgatdsa a két rivid oldaluk mentén elhe-
lyezett tartdszerkezetekbe épitett hidraulikahengerekkel térténik. Az oldalan-
kénti 2x2 drotkotél egyik vége két feszit6hengeren keresztiil lett [ehorgonyoz-
va a tartdszerkezetre, mig a masik végiik az utedkra lett erdsitve. alamennyi
drotkotél at van vetve egy-egy terelgkeréken, melyek egy hidraulikahengerrel
mozgatott jaromra vannak ergsitve. Ezzel a megolddssal az utedk a munka-
hengerek sebességének és loketének dupldjaval, azaz maximalisan 0,5 m/s
sebességgel mozognak.

Lényeges az utedk két oldalanak szinkronban tdrténd mozgatdsa az acél-
szerkezet befesziilésének elkeriilése végett. Ezt a Rexroth szamara fejlesztett
BLE tengelyvezérlgk végzik a talaj és az utea hordozdkerete kozé szerelt ko-
teles abszoldt Utadd és ajarom és a tartdszerkezet kozotti elmozdulast mérd
abszolut Gtadd adatainak feldolgozdsdval.

Az utedk vezetdoszlopai reteszlcekkel és a reteszeld szerkezet

Az uteak adott helyzetben reteszekkel - ezek az emel8keretek aljan elhe-
lyezett, aktudtorokkal mozgatott esapokkal - rogzitheték. A mm-es pontossa-
gl szintbeallitas érdekében a vezetdoszlopra erdsitett reteszlécek fiiggdlege-
sen 200 mm-es tartomanyban mozgathatdk. A megfeleld reteszléc-pozicidt a
kivant utcaszint beallitasanak megfelel6en a vezérlés hatdrozza meg.

Az alsdszinpad és a teleszkGpok max. 0,2 m/s sebességli mozgatasa az
oszlopokban, illetve az alsészinpad négy sarkaban elhelyezett SERAPID to-
[6lancokkal torténik. A tololancok meghajtésa a hordozokeretre szerelt vil-
lanymotorokkal a szinkronizaldst végz6 kardantengelyeken, hajtémiiveken
keresztiil torténik.
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A szinpadszint billentését 6 db trapézmenetes orsd végzi, meghajtasuk
egy villanymotor és a kardantengelyek segitségével torténik. A csapdafedelek
mozgatdsa elektromechanikus, a fedelek ldnchajtds segitségével kerekeken
gurulnak a kialakitott vezetdsinekben.

3. Oldalpodiumok
Az oldalpédiumok 3x3 m-es szin-
padszintbél és alatta 3,14 m tavol-
sagban fixen elhelyezett 3x3 m-es
alsdszinpadbol allnak.

A podiumok  szinpadszintje
- hasonléan az utedkhoz - a né-
76tér felé eldreddnthetd, max.
10%-0s lejtét képezve. Az oldal-
podiumokat egy-egy villamosan
reteszelhetd ajto valasztja el a fix
alsészinpadtdl, ami esak a padium
alsészinpadon  tartdzkoddsakor
nyithatd. A becsipddésvédelem
burkolatokkal és élvédgkkel van
megoldva. Az élvéddk magassdga
a pédiumok maximalis sebessé-
gének megfeleld. Annak érdeke-
ben, hogy az alsészinpadszinten
a podium allé helyzetében minél
magasabb targyak legyenek moz-
gathatdk, ezek az élvéddk felhajt-
hatok, ilyenkor tiltja a podium mozgatasat. A diszletelemek villamos csatla-
koztatasi lehetdségének érdekében mindkét szinten egy-egy fedéllel ellatott
villamos esatlakozédoboz ,esapda’ keriilt elhelyezésre.

Mind a szinpadszint, mind az alsdszinpadszint statikus teherbirdsa
5 kN/m2 dinamikus terhelhetdsége 2 kN/m2.

Oldalpddiumok szerkezeti felépitése

Az oldalpédiumok mozgatdsa

Az oldalpddiumok fiigg6leges mozgatdsa kozvetleniil bekotott hidraulikus
munkahengerrel, maximum 0,5 m/s-0s sebességgel torténik. Igény vagy
hosszabb allds esetén a podiumokat reteszelni kell. A megkivant pontossagu
bedllithatdsag érdekében a kitolhatd reteszeldesapokat fogado reteszlécek
fiigg6legesen 200 mm-es tartomanyban mozgathatdk. A reteszlée pozicidjat
avezérlés automatikusan meghatarozza. A szinpadszint billentése trapézme-
netes orsokkal torténik, melyek meghajtasardl kardantengelyek segitségével
villanymotorok gondoskodnak. A megfeleld poziciok meghatarozasa koteles
Utadokkal, a végallasok karos végallaskapesolokkal torténnek.

ElGtérben kiemelt oldalpddium, hdttérben kiemelt utedk felsd véghelyzetben



4. Szintkiegyenlitd podium
A szintkiegyenlitd pddium a zenekari arok és a nagyszinpad kozott talalhato.
A 400 mm-es menet(t a +0,00 és -400 mm szinpadszint kozott van.

A 'szintkiegyenlitd podium két azonos acélszerkezetii platformbal all, ame-
lyek kézépen vannak 6sszecsavarozva és dsszesen 4 db LinkLift 50R emeld-
rendszerre vannak helyezve. A vezetést mindegyik oldalon egy vezetdsaruval
rendelkez6 T-profil veszi at.

Szintkiegyenlitd szerkezeti felépitése

Két LinkLift emel6rendszert egy villanymotor hajt, igy 2 villanymotor kerilt
beépitésre. A motorok szinkronizalasa elektronikusan torténik. Az Gtvonal
és a végallasok rogzitése gsszesen 2 forgdjeladéval, 2 koteles jeladéval és
4 végallaskapesoldval torténik. A hozzaférés a motorok f5lott talalhato, két
kiemelhetd fedlapon keresztiil lehetséges. Az elsd utea és a szintkiegyenlitd
podium kozotti nyirdél vezetett feddburkolattal van biztositva.

A fapadlézatban két vezetdsin talalhatd a szinpadi koesik szamara.

5. Logodiszlet-tarold

A logddiszlet-tarold a hatsdszinpadi vasfiiggbny eldtt helyezkedik el. Fd ele-
me az acél racsszerkezet(i mozgd hid, ami a szinpadszint padlonyilasaba
illeszkedik és alsg helyzetben tiizgatld lezarast biztosit. A hidszerkezetben
6 db 19,0x0,45 m feliilet(i pole van, melyekre elhelyezhetdk az 6sszegdngyolt
diszletek. A poleok enyhe befelé lejtéssel késziiltek a gbngyélt elemek kigu-
ruldsanak megakadalyozasa céljabdl. A hid homloksikjabol esetleg kildgo
targyak becsipddését a fodém alatt elhelyezett fénykapu akaddlyozza meg.

Légadiszlet-tdrold szerkezeti felépitése

A mozg6 hidszerkezetre rugalmas kapesolatokon keresztiil csatlakoznak a
hid két végén lév6 hajtasegységek, ezek gdrgdslancok segitségével mozgatjak
a hidat. A l[dncokat esigahajtomre szerelt egyfékes villanymotor hajtja, a ma-
sodik fék a hajtomi csigatengelyének mdsik végén talalhato. A hajtasegységek
végallaskapesoléval, inkrementaddval vannak ellatva, és a kétoldali hajtas
pontos szinkron mozgatasanak ellendrzéséhez abszolitadd keriilt elhelyezésre.

A hidszerkezet jelentds dnslyat ellenstlyokkal egyenlitjiik ki. Az ellensu-
lyok 6sszes tdmege kisebb a hidszerkezet 6nsulyanal, hogy a zarashoz sziik-
séges mozgatderdt biztositsuk. A fiiggesztélancok felsd bekdtésénél talaljuk
a folyamatos terhelésmérésre szolgald mérdeelldkat.
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Miszaki adatok:

fedlap statikus teherbirdsa véghelyzetben 5 kN/m2 (max. 100 kN)

dinamikus terhelhetdség (poleok terhelhetdsége) 20 kN
mozgastartomany (loket) 2160 mm
mozgasi sebesség 0,08 m/s

6. Szinpadi koesi
A szinpadi koesi lehetdvé teszi a fdszinpadon az uteas kialakitds helyett gyd-
rlis forgd hasznalatat.

A szinpadi koesi parkold helyzete a hatsdszinpadon talalhatd, ahol a ki-
egyenlité pédiummal a szinpadszintre lehet siillyeszteni. Hasznalatkor a ki-
egyenlitd pddiummal kiemeljiik, majd onjaréan a fdszinpadra, a kivant helyé-
re mozgatjuk. A f6szinpadon a siillyedguteakkal szinpadszintre siillyeszthetd.

Az el6re-hatra mozgatashoz a szerkezetet pneumatikus iton megemeljiik,
a kivant helyzet elérése utan pedig lesiillyesztjiik. A koesi besiillyesztése utan
egy dokkoldval kapesolédunk a kiilsé energiaellatashoz és a kdzponti vezér-
[6shez. A koesi haladd mozgasa akkumuldtorrdl torténik, de meghibasodas
esetén killsg csatlakozasrol is mozgathato. A dokkold meghibdsoddsa esetén
a kiilsd csatlakozasrdl a levegdellatds is lehetséges.

A berendezés viszonylag bonyolult kialakitast, kdzds keretbe épitett, tobb
kiilonbdzé feladatot lehet6ué tevé részegységbél épiil fel. A zartszelvényekbdl
késziilt kiilsg keret tartja a 8 m atmérdjd forgétaresat és a 11 m kiilsé atmérdji
gy(iriit.

R 6 keret négy sarkdban talaljuk a haladd hajtasokat és a hozzajuk tarto-
76 vezérldszekrényeket. A rendezdi bal oldali hatsd sarokba keriilt a dokkolo,
és itt taldlhatd a vezérlés és energiaellatds kiilsd csatlakozasi lehetfsége is.
Ugyancsak ebben a szerviznyildsban talaljuk a pneumatika vezérldszekrényét,

Forgdszinpadi koesi rb hdtsd hajtdsegysége és dokkoldszerkezete

A haladé hajtas minden sarokban 4-4 hajtott kereket mozgat, melyekbél
kett§ kozvetlenil a hajtomiitengelyre illeszkedik, a masik kett6t pedig gor-
gdslancokkal hajtjuk meg. A hajtasegységet gazrugokkal feszitjiik a talajhoz
a megfeleld vonderd elérése miatt. A dokkolé pneumatikus miikddésd, mun-
kahenger tolja be és hizza ki a padldba épitett aljzatba.

A koesi helyzetét haladd mozgdsa kdzben a két hatsd sarkaban elhelyezett
|6zer tavmérd segitségével hatarozzuk meg. Az egyenes vonalon torténd moz-
gdst a szabalyozott hajtason kiviil négy oldalvezetd tdresa is segiti. A forgd
taresa és a gy(ird a haladd keret szerkezetébe épitett tamkerekeken forog.
A bels6 taresa oldaliranyl tartasardl a kdzponti csap gondoskodik. A gy(ir(i
oldalirdnyt vezetését fiiggleges tengely tamkerekekkel biztositottuk.

A taresat és a gy(ir(it két-két hajtasegység forgatja. Mindegyik hajtasegy-
ség két hajtémotort tartalmaz, melyek csigahajtomivon keresztill hajtjak
meg a dorzskerekeket. A villanymotorok kéziil az egyik fékes, a masik fék nél-
kiili, gy a taresat és a gy(iriit egyarant két-ket fékes hajtds tartja allo helyzet-
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ben. A dérzskerekeket gazrugdkkal szoritjuk a hajtéivekre, hogy a megfeleld
vonder6t biztositani tudjuk.

A gyiirit hajtdsegysége

A tdresa hajtdsegysége

Atdresa és a gylir(i szilkség esetén dsszereteszelhetd. A reteszelést a gy(i-
riibe beépitett reteszriid végzi, melyet tolomotorral mozgatunk. A reteszrid a
taresa peremén taldlhato furatokba tolhato be, igy kb. 5°-onként rogzithetd
egymadshoz a két forgd elem. A toldmotor mozgatasat a gy(irdin elhelyezett
estiszosines drambevezetd teszi lehetdvé. A pontos reteszelési helyzetet egy
optikai jelad¢ is figyeli, igy minimalizalva a mellé reteszelds valgsziniiségét.

Tovabbi miiszaki adatok:

koesi névleges mérete 12.000x12 000 mm
magassag ~410 mm

hasznos terhelhetdség 4 kN/m2 (max. 100 kN)
forgds keriileti sebessége max. 2 m/s

haladdsi sebesség 0-0,23m/s

haladé hajtds vill. teljesitmény 4x0,75 kI = 3 kIN

forgatas villamos teljesitmény 6x2,2 kW = 8,8 ki

7. Hatsoszinpadi szintkiegyenlitd podium

A szintkiegyenlitd pddium a hatsészinpad fodémét képezi, feladata a szinpa-
di koesi szinpadszintre siillyesztése, amikor az a hatsészinpadon helyezke-
dik el.

A berendezés két f6 része a jardplatd és az oldalfalakra szerelt 3-3 db tar-
tooszlop. A tartéoszlopok padloba betonozott teherelosztd statikai tartékon
nyugszanak. Az oszlopok karjaira vannak épitve a trapézmenetes emelgorsok.
Az orsdk dnzdrdk, igy a szerkezet zuhanas ellen védett. Az orsok felsd végére
esuklds kapesolaton keresztiil esatlakoznak a nyeregszer(i tartofejek, me-
lyekre egy-egy mérdeellan keresztiil van feliiltetve a jardplato.
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A tartéoszlopok

Az egy oldalon lévd harom emeldorsé kardantengelyekkel kapesolddik
egymashoz és a hajtomotorhoz. A fékes villanymotor elGtéthajtomiiveken
keresztiil hajtja meg az emeldorsok behajtdtengelyeit. Az emelorsok eldtt
helyezkedik el az tkdzdbak, ami lefelé iranyban tulfutas ellen védi a szer-
kezetet.

A hajtémotor beépitése

Miszaki adatok:

jarélap névleges mérete 12.000x12 000 mm

statikus terhelhetdség 5 kN/m2 (max. 400 kN vagy forgd +150 kN)

dinamikus terhelhetdség 250 kN (vagy forgd +50 kN)

mozgastartomany (loket) 400 mm
jardlap sajat tomege ~23t
mozgasi sebesség 0,345 m/min
beédpitett villamos teljesitmény 2x18,5 kW

8. Kellékszallito technologiai emeld

A két, egymashoz képest titkdrképes berendezés a foszinpad hatso sarkaiban,
a lift elgtt helyezkedik el. Feladatuk kisebb diszletelemek, kellékek szallitasa
az épiilet kildnbdzd szintjei kozott. A berendezéseknek 6t-6t megalldjuk van,
a legfelsd a szinpadszinten talalhato.

R kellékszallitd a vezetdoszlopokra fiiggesztett gorgéslancokon, a jaroka-
bin aljdra épitett hajtasegységgel mozog. A kabin acélkeretét beliilrdl rétegelt
lemez boritja, melyre fiiggdleges lécezés keriilt, a szallitott elemek elestsza-
sanak megakadalyozasara. A fillke nyitott oldalat a nyilas élein végigfuto
fénysorompé védi, ami a diszletelemek esetleges kiboruldsakor ledllitja a
szerkezet mozgdsat.

A kabint mozgatd hajtasegység kétfékes villanymotorral hajtott csigahaj-
tom(ivén keresztill hajtja meg a kardantengellyel hozzakapesolt lanckereke-
ket. A jobb oldali l[anckerék tengelyének végén talaljuk az abszolit Utadot.
Az inkrementadd a motortengelyen, a fékek eldtt kapott helyet. A hajtds ele-



meit tartalmazo oldallapok - a zajesdkkentés érdekében - rugalmas eleme-
ken keresztiil kapesolddnak a hajtaskerethez.

A hajtdsegység

A berendezés aknaajtdi feltjitasra keriltek. Az ajtékat a szemdldokgeren-
ddra szerelt reteszeld szerkezet zarja, illetve nyitja. A kétszarmyu ajtdk belsd
(bal) szarnydnak zart dllapotat biztonsdgi gdrgds kapesoldval figyeljik, igy
félrezart allapotban nem tud mdkédni. A jobb oldali kiilsé szarnyat bizton-
sagi liftajtozar reteszeli. A berendezés része a szinpadszinti védgkorlat. A
hivo-kild6 vezérlés az
alsd szintek kozott le-
hetséges. Szinpadszint-
re mozgatas csak a szin-
padszinti kezel6tabloral,
a berendezés fedlapja
korili véddkorlat zdrdsa
utdn lehetséges. A fiilke
lesiillyedése utan a vé-
dkorlat a vezetfoszlo-
pok mellé behajthaté. A szinpadszinten dll6 berendezés a véddkorldttal

Miiszaki adatok:

kabin névleges mérete ~2480x1200 mm

szabad magassdg ~2000 mm
fedlap stat. terhelhetdsége szinpadszinten 5 kN/m?
hasznos terhelhetgség 5 kN
mozgastartomany ~10130 mm
mozgési sebesség 0,15m/s

9. Diszletszallitd technoldgiai emeldk

A diszletelemeket szallitd berendezések az épiilet Lazar uteai falanal, a disz-
let-eldkészitG helyiség két sarkaban helyezkednek el. A jobb oldali két helyen
all meg: a diszlet-el6készitd helyiségben és a szinpadszinti jobb oldali diszlet-
raktarban, a bal oldali a pinceszinten, az uteaszinten, a kozbilsd raktdr szintjén
és a szinpadszinti bal diszletraktdrban lévd négy megalldt szolgalja ki.

A berendezés a vezetGoszlopokra fliggesztett gorgdslancokon, a jaroka-
bin aljara épitett hajtasegységgel mozog. A kabin acélkeretét belilrdl itt is
rétegelt lemez boritja, a nyitott oldalakat védd fénysorompd a diszletelemek
esetleges kiboruldsakor leallitja a szerkezet mozgasat.

A kabint mozgatd hajtasegység két emeldkeretbdl és a kozéjiik beépitett
fékes villanymotorbal all. Az emelGkeretek egy kipkerekes hajtomivet tartal-
maznak, ami két féltengelyen keresztiil hajtja a nem teljesen egyforma mére-
tli keretek két szélén talalhatd ldnckerekeket. A szélesebb keret hajtémiivén
taldlhatd a masodik fék és a hossziranyt vezetgkerekek, a keskenyebb keret
féltengelyeinek végeire épitettilk a végalldskapesolét és az abszolut itadot.

AZ OPERAHAZ SZINHAZTECHNIKAI FELOJITASA

A kabin alja a hajtdsegységgel

A diszletszallito emel8k aknaajtdi feldjitasra keriiltek. Az ajtok zarasat és
nyitasat a kellékszallito emeldnél ismertetett mddon oldottuk meg. A Lazar
utea szintjén talalhato ajtdk a hdtsészinpaddal azonos tlizszakaszt alkotnak,
igy ezek nem tlizgatlo kiviteliiek, de a tobbi aknaajtdra acéllemez boritdssal
tlizgatlo szigetelés kerdlt.

Miiszaki adatok:

kabin névleges mérete ~2030x4060 mm

szabad magassdg ~9m

hasznos terhelhetdség 15 kN

mozgastartomany RJ: ~5015 mm / RB: ~8130 mm
jardkeret sajat timege ~5000 kg

mozgési sebesség 0,15m/s

beépitett villamos teljesitmény 18,5 kI

10. Teherszallito emeld

A nagyobb méret(i diszletek beszallitasara késziilt teherszallitd emeld a hat-
sdszinpadon, a szintkiegyenlit6 podium el6tt helyezkedik el. A berendezés
baldachinos rendszerd, f6 részei a kiilénallo fedlap, a jardkeret, a hajtasegy-
ség, a vezetdsinek és az automata korlat.

Afedlap a berendezés also helyzetében a szinpadszinti padldba illeszkedik,
annak teherviseld részét képezi. A baldachinos kialakitasnak kdszonhetden a
leszkedését. A fedlap oldaldra helyez6betéteket szereltiink, melyek a szinpadi
koesi vezetdsinjeinek pontos helyzetét biztositjak.

A jarokeret a hajtasegységeken nyugszik. lezetését az akna két rgvidebb
oldaldn talalhato vezetdsinek adjak, melyekbe a jardkeretre szerelt kétiranyu
vezetfgdrgdk csatlakoznak. A jarokeret két rovidebb oldaldt burkolatokkal
ldttuk el, ezekhez tdmaszthaték a szdllitott diszletelemek. A berendezéshez
tartoznak a jardkeret két
hosszanti oldaldra bet(iz-
hetd korlatok.

R jardkeret két, fiigget-
len hajtasra tamaszko-
dik, melyek szinkronban
mozgatjak a jarokeretet.

A hajtasegységet fékes
villanymotor hajtja meg.
A motor tengelyének
hatsd végén taldljuk az

inkrementjeladdt. A biz-  Ajdrdkeret burkolatokkal és betizhetd korldtokkal
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tonsdgos mikodéshez sziikséges masodik féket a motor és a hajtom(i kozé
épitettiik be. A jarokeret emelését hajtasonként két toldlanc biztositja.

A hajtdsegység

A teheremeld része az alsé szint két hosszanti oldalan beépitett automata
korlat. A korlatok a padlébél emelkednek ki a berendezés inditasakor, és alsé
helyzetben 4tjarhatd kiiszobot képeznek. A korldtok kdzds hajtasrol miikdd-
nek, amit a nézotér fel6li rendez6i jobb oldalon helyeztiink el. A hajtasegység
gbrgdslancokon keresztiil emeli a korlatokat.

Miszaki adatok:

jarélap névleges mérete 9730x2310 mm

korlatokon beliili szabad méret 2100 mm

szabad magassag 3730 mm

fedlap statikus terhelhetdsége a berendezés alsé allasaban 5 kN/m? (max. 100 kN)
jarekeret hasznos terhelhetGsége 100 kN
mozgdstartomany 4845 mm

fedlap sajat tomege 2320 kg

jardkeret sajat timege ~5000 kg

mozgasi sebesség 0.2m/s

beépitett villamos teljesitmény 2x22 kI

11. Személyemeld

Az Operahdz szamdra 4 db
személyemeld késziilt, melyek
személyeket, kisebb diszlet-
elemeket siillyesztenek vagy
emelnek a kétszintes utcasiily-
lyeddk felsd és alsé szintje
kdzott.

A berendezés két egymasba
épitett, teleszképosan mozgd
keretbdl, és a belsd keretben
mozgd emelGplatobal all. A két
mozgdst Osszehangoltan ve-
zérelt killon hajtasegységek
valositjak meg. Mindkét hajtas
kétfékes motorral, kiilon végal-
ldskapesoloval s inkrementdl- ill. abszolut jeladéval van felszerelve. A haj-
tasegység omega hajtassal, fogazott szijak segitségével emeli a jardplatot.

Személyemeld poziciondldsa az utedban
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A személyemeld harmaskerekeken gérdithetd, igy a szerkezet pontosan a
szinpadnyilas ald mozgathato. A pontos beallitas utan a személyemeld a négy
sarkan elhelyezett talpakkal régzithetd.

A siillyed6utea acélszerkezetén vald becsipddésmentes dthaladast alulrdl
felszerelhetd bivohiively biztositja, melyet a hasznalni kivant helyen lév6
buké fedlap nyitasa utan lehet a nyilasba szerelni. A bavéhively aljan elekt-
romechanikus élvédelem véd a becsipddés ellen.

A személyemeld két dokkolériddal igazithatd a pontos helyzetbe. A dok-
kolérudak leeresztett, ill. betolt dllapotat egy-egy kapesoldval érzékeljik.
A siillyeddutean elhelyezett felsé kapesold érzékeli a személyemeld bedok-
kolt dllapotdt és tiltja a buko fedlap, teleszkop, felsdszinpad billentésének,
illetve az utea alsé platéjanak mozgatasat.

Miiszaki paraméterek:
nyilas névleges mérete 1000x1200 mm
emeldplatd névleges mérete 850x970 mm

terhelhetdség felsd szinten 5 kN (statikus), 2 kN (dinamikus)

mozgdstartomany 2590-3500 mm
berendezés sajat ttmege ~880 kg
mozgdsi sebesség 0-06m/s

Felsogépezet

A foszinpadi felsdgépészet gép- és vezérlGegységei a szinpadtér feletti két-
szintes taposdracsra telepitett Uj akusztikai dobozokban lettek elhelyezve,
ezaltal is biztositva, hogy a fels6gépészeti berendezések altalanos zajszintje
anézdtér elsd sorabdl mérve nem haladja meg a 35 dBA értéket.

A falak és a mennyezetek 60 mm vastag PIR toltetdi szendvicspanelb6l
készilltek, a mennyezeten 4 cm vastagsagl fagyapot hangelnyeld réteggel.
A padlé rétegrendje: 3 mm gumiszényeg, 1,2 cm ndtféderes 0SB lap, 2x5 em
[6pésalld hdszigetelds, 0,7 mm acéllemez a jaroraesra fektetve. A padldn [évd
kotélkivezetéseknél 3 em vastag polifoamréteg kerdilt a lépésalld szigetelésre,

Az alsé zsindrpadlason lév6, klimatizalt akusztikai dobozok mérete
22x0,2 m (itt a diszlethizok, vilagitastartok, panordamdk, horizont és a vila-
gitasi hid mozgatd gépei vannak), a felsék mérete 20x5,4 m (itt a ponthuzok
fiigg6leges és keresztirany mozgatd gépei vannak).

Szinpadtorony hosszmetszete

1. Szinkron diszlethuzok
A szinpadgépészet teljes feltjitasanak keretében 53 db diszlethuzo keriilt a
régi, eloregedett hizok helyére, (j villamos vezérléssel elldtva. A gépi disz-



lethlizOk kdtéldobos hajtasegységei a zsindrpadlas alsd szintjén talalhatok
(+26,45 szint). A villamos szekrények kozvetleniil a gépeken helyezkednek el.

R diszlethizd hajtasegysége csendes futdsra valogatott kipkerekes haj-
tomidvel és dupla fékes,
specidlis szinhazi célra fej-
lesztett villanymotorral fel-
szerelt, melynek tengelyére
keriilt a vezérléshez sziiksé-
ges impulzusadd. A motorok
kontaktusos (digitalis) ho-
mérséklet-érzékeldkkel biz-
tositottak a tulmelegedés
ellen. Az alkalmazott fékek
ldgy fékfeliilettel vannak
elldtva, igy mikodtetéskor
a fékek sem adnak zavard
zajhatdst. A féknyitas-ér-
z6kelés beépitett, a vezér-
léssel  bekapesolasonként
ellendrzésre keriil.

A végdlldsok kezelése
(alul, feldl, izemi és vészvégallas) a dobtengelyrél fogazott szijjal hajtott
STROMAG hajtomiives végalldskapesoléval torténik. Ebben a kapesoldban
keriilt elhelyezésre az Gtméréshez sziikséges abszolut itadd is.

A mozgatas ellensilyos rendszerti. Ezzel a megoldassal - a direkt hizokhoz
viszonyitva - jelentds villamosenergia-megtakaritas érhetd el. A kotéldobos
hajtas mozgatdkotelei az ellensilyhoz alul-felil kapesolddnak, kdrbekétue.
Az ellensilypalyaba a diszlettartd és a hasznos terhelés kdzel felét helyeztiik el.

A terhelésmérést a hasznos terhelések mérésére a sulypalea feletti
gy(ijtokerék utan helyeztiik el, egy e célbol kiépitett kitéltereld egységbe.
A folyamatos terhelésméréssel a mérések eredménye a szinkron gépeknél
gépegységenként kijelezhetd, ugyanakkor a rendszer 6sszegzi a felsdgépé-
szetbe bekotott terheket (a nem mozgatott terheket is), igy megakadalyoz-
hato a statikai tartérendszer 6sszesen legfeljebb 15 tonndban meghatarozott
terheldsének tillépése.

Diszlethiizo hajtdsegysége villamos szekrénnyel

Diszlethiizdk silymérd celldinak kitélterelései

Aterhelésmérést és egylttal az alulterhelddést” Zemic gyartmanyl mérg-
cella végzi. Alulterhelddés esetén (pl. a diszlettarto csé felill egy szomszédos
elemen) a rendszer leall.
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Miiszaki paraméterek:
diszlettartd esd hossza 18 m (hatul rovidilnek 11,8 m-ig)

kettds diszlettartd esd @ 48,3 mm cs6

mozgastartomany 24 m (+1,0 m-t6l)
hasznos terhelés 4kN

fiiggesztések szama 6 db (utolsonal 4 db)
egy kotél terhelhetdsége 2 kN

mozgatds sebessége 0-1m/s (szinkron)

emelésnél a max. gyorsulds 1m/s?

2. Szinkron ponthizok

A szinpadi feladatok szélesebb kori kielégitése érdekében 96 db ponthizé
keriilt telepitésre, melyek még géppel keresztiranyban is mozgathatok 26
sorban. A ponthizd egység mechanikusan kiilénallo ket fg részbél all.

Az egyik f6 rész az ellensily nélkiili kétéldobos emeld hajtasegységhdl, k-
télbdl, terelésekbdl, oldaliranyban elmozgathatd kacsibél, valamint miterhe-
[8sbél és biztonsagi karabinerekbdl
épiil fel. A kotelek a keresztirdnyban
elgérdithetd koesiktol futnak le a
tereléssel elldtott miiterhelésekhez.

R masik f6 rész a keresztirdnyu
mozgatds, ami az emeléstdl fiigget-
len kotéldobos hajtasegységgel, az
ehhez tartozd mozgatd kotelekkel,
terelésekkel késziilt. A mozgatd ko-

Emeld mozgatds Oldalirdnyi mozgds
telek a taposdracs alatti sinben oldaliranyban elmozgathatd koesikhoz van-
nak kikdtve.

A hajtasegységek a villamos szekrényeikkel egyiitt a +29,9 méteren lévd
felsd taposdrdesszinten lévd akusztikai dobozban talalhatok. Az egy ponthi-
z6sorhoz tartozo 4-4 emeld, ill. a keresztiranyl mozgatast végz6 gépegység
valtakozva a jobb és bal géphdzakba, egymds mellé lettek telepitve.

Az emeldst végzd hajtasegységek fo elemeinek (kipkerekes hajtém, dup-
a fékes villanymotor, impulzusadad, hajtomiives végallaskapesold) konstruk-
cids megoldasa megfelel a diszletemel8knél leirtakkal.

A ponthizék folyamatos terhelésmérési eredményeit is 8sszegzi a vezér-
[6rendszer és az Gsszesitett igénybevétel alapjan akadalyozza meg a zsindr-
padlas tilterhelését.

Szinpad 2022/4 m
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Miiszaki paraméterek:
hasznos emelési teherbirds 2kN
0,5 kN
0,001-1m/s (szinkron)

oldalmozgatdsi er maximum
mozgatasi sebesség emelésnél
oldalmozgatdsnal 0,1 m/s (max.)

emelésnél a maximalis gyorsulds 1m/s?

mozgdstartomany emelésnél 23,2 m (+1 m-t6l +24,2 m-ig)
oldalmozgatdsnal 18,2 m (horizont ive szerint
a horizonton belil esdkkenve)
3. Vilagitasi tartok

Az operahdzi igénynek megfele-
[6en 3 db vilagitasi tartd készilt,
hajtasegységeiknek konstrukeids
kialakitasa gyakorlatilag meg-
egyezik a szinkron diszlethizo-
kéval. A kettds vildgitastartd csd
hossza 18 m, 4tmérdje 51 mm, a
mozgdstartomany 21 m. Az 8sszes
hasznos teherbirds (szerelvé-
nyekkel) 10 kN, a mozgatds sza-
balyozhat sebessége 0-0,3 m/s.

A vildgitastartok energiaelld-
tdsa az energialancban az alsé
zsinérpadlasszintrél  levezetett

kabelekkel torténik. Vildgitasi tartd hajtdsegysége villamosszek-

rénnyel
4. Vlilagitasi hid
A berendezéssel egyrészt vilagitasi eszkdzok mozgathatok és tarthatok meg-
adott mozgastartomanyon belil, masrészt a nullhizé mdgotti hid a szinpad-
nyilds fiiggdleges szikitésére is szolgal.

A mozgathatd hid a két fix vilagitasi torony kdzé szerelt kétszintes, ellen-
stlyos rendszer(i acélszerkezet. A hidat a néz6tér feldl esztétikai céllal és az
el6fiiggdny megvédése érdekében rétegelt lemez és barsonyboritds takarja.

A hidra a lejdras az els6 karzatszintr6l mindkét oldalon hagesdkkal biz-
tositott, mig a karzat szélén a hid felé automatikusan zarédo lengdajtok
taldlhatok. A hidon lévd vilagitasi eszkdzoket a diszletekkel torténd Utkdzés
megakadalyozasara - a szinpad fel6li oldalon - titkdzékengyelek védik.

A vilagitasi  hid
csapagyazott  kotél-
dobos hajtdsegységét
a villamos szekré-
nyével egyiitt a szin-
pad feletti, rendezi
jobb oldali géphdzba
telepitettik  (+26,45
szint). A hajtasegy-
ség  konstrukeidja
megegyezik a szink-
ron diszlethizdkéval.
A terhelésmérést a
hasznos terhelések mérésére a silytartd feletti gydjt6kerék utan helyeztiik
el, egy e célbdl kiépitett kitéltereld egységbe. A folyamatos terhelésméréssel
amérés eredménye kijelezhetd, ill. a talterhelés elkerilhetd.

A vilagitdsi hid energiaellatasa 2 db energialancban az alsé fix hidszintrol
levezetett kabelekkel torténik.

Avildgitdsi hid energiaelldtdsa 2 db energialdneban az alsé
fix hid szintrdl levezetett kdbelekkel térténik
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Miszaki adatok:

alaprajzi mérete / magassaga 18,3x~1,2m [ ~6,4m

fényvetdtarto korlatok szelvénymérete 2xU80
Bsszes hasznos teherbirds 15 kN
fiiggesztikotelek szama 12db
0sszes megengedett statikus talterhelés 10 kN

mozgdstartomany +0,5 m-t6110,2 m-ig
0-0,1 m/s (szabélyozhatc)

1,5 kW

mozgatdsi sebesség

beépitett motorteljesitmény

5. Hatsdszinpadi diszlethizok

A hatsdszinpad mennyezetén, hosszanti iranyba futd statikai tartékon 12 db
diszlethizé lett elhelyezve a diszletek allitasahoz, magasban taroldsahoz, hat-
terek beemeléséhez. Kiosztasuk, teherbirdsuk megegyezik a felujitas eldttivel,
de a berendezések szereléssel a hossztengely mentén el is mozgathatdk.

A hazék kompakt rendszer(i ellensdly nélkili direkt hizék. Az egységek a
hatsdszinpad mennyezetén, hosszanti irdnyba futd statikai tartékon helyez-
kednek el. A diszlethizd hajtasegysége esendes futdsra valogatott kipkere-
kes hajtom(ivel és dupla fékes villanymotorral szerelt. A rendszer figyeli a
kotéllazulast vagy kotél-rendellenességet. A folyamatos terhelésméréssel
pedig elkeriilhetd a tulterhelés.

Miiszaki adatok:

diszlettartd s hossza 12m
mozgastartomany +1 m-t6l 7,6 m-ig
hasznos terhelés 2kN

mozgatds sebessége 0-0,5m/s
beépitett motorteljesitmény 2,2 kI

6. Elofiiggony-mozgatas

Az eldfiiggdny a biztonsagi fliggdny és a ,0" hiizo kézott miikadik, és a szin-
padgépészet egyik leglatvanyosabb, legattraktivabb eleme. Az Operahdzban
mindharom fliggbnymozgatasi tizemmaéd mikodtethetd: vizszintes gorog,
fiigg6leges cortina és bayreuthi. A vizszintes és fiiggéleges mozgatds valtott
tizemmadban is hasznalhaté, a bayreuthi mdd csak dnmagaban, mivel a fig-
gonyt hossz( tartdkotelekre kell atkdtni, és ez kizarja a masik két izemmaddot.

Vizszintes, girig mozgatds

P gbrég mozgatas ollds mechanizmussal valdsitja meg a ldtvanyos, hossz-
iranyban egyenletesen valtozd redsddést, a fiiggdny egyenletes mozgatdsat.
A fiiggdnytk ekkor kozvetlenil az ollok aljdba vannak bekdtve. A nyitott fiig-
gony teljes terjedelmével behizddik a kamraba, igy akusztikai és latasi szem-
pontbol legkedvez8bb nyitott dllapot jéhet [tre.

A kotéldobos hajtas esigahajtomivel és motorral, valamint fogazott-
szij-athajtassal szerelt. A motor tengelyén talalhatd a vezérléshez szitkséges
jelado. A hajtémivel esévélt kotelek - tereléseken levezetve - alul a belsd
ollévégekhez vannak kdtve. A végallasok kezelése a dobtengelyrdl fogazott
szijjal hajtott hajtémves végallaskapesoloval torténik. Az egységen a vész-
mozgatdsi lehetfség is biztositott.

Cortina, fiiggdleges mozgatds

A cortina mozgatds az ollokba kdzvetleniil bekotott fiiggonyok fiiggdleges
irdnyl mozgatdsa a hiddal egyiitt, ezen taldlhatd a gbrog mozgatds hajtas-
egysége és a fiiggbny bekotéshez az ollok. A mozgatd csapdgyazott dobos



hajtasegységet a bayreuthi hajtasegységgel egyiitt a +21,36 m-es szinten
helyeztiik el. A hizo hajtdsegysége kipkerekes hajtomdivel és dupla fékes
villanymotorral szerelt.

Bayreuthi mozgatids

Bayreuthi mozgatdsnal a fiiggtnyok kb. 8 méter hosszu tartékoteleken l6gnak
a felemelt fliggdnytartd hid zart helyzet(i ollds mechanikairdl. A tartékotelek
ki-be kdtéséhez a fiiggdny leereszthetd a szinpadra. A felljitas soran meg-
novelt figgdnykamramélységgel a fiiggdny lehet legnagyobb része ebben a
mozgatasi mddban is behdzddik a kamrdba, igy valdsul meg az akusztikai és

AZ OPERAHAZ SZINHAZTECHNIKAI FELOJITASA

A szinpad két oldaldn a gerinctartéra szerelt és alulrdl kézzel elforgathato
tartokarok talalhatok, melyekre kotott fliggdnyszaryakkal oldalsé takards
alakul ki a horizont meghosszabbitasaként. A karokat szogben elforgatva
oldalso jarasok alakulnak ki tgy, hogy a néz6térrél nincs belatas a fliggdny
mdgeé. A felujitas el6tti poziciokban és kiosztassal 4 db panordamatartd kerdilt
telepitésre. A zsindrpadlds also szintjén elhelyezett kotéldobos hajtasegysé-
gek megegyeznek a szinkron diszlethlzdk hajtasegységeivel.

Panoramatartok miiszaki adatai:

elforgathatd karok szama oldalanként

1-1db 4 karral és1-1db 3 karral

ldtasi szempontbol legkedvezdbb nyitott allapot.
A hajtasegység a kordbban mar részletezett kipkerekes hajtomives meg-
oldds. A fliiggdnyszarnyak zarddasat homokzsaksulyok is segitik.

Miiszaki adatok:
mozgatott fliggdny max. silya
vezetett hid hossza

2 db figgdnyszarny mérete

Gordg mozgatas:
ollés mechanikak hossza
vizszintes mozgdstartomdny

vizszintes mozgatds sebessége

Cortina mozgatas:
hasznos teherbirds (szerelvényekkel)
fiiggesztdkdtelek szama
teljes mozgdstartomany

fiiggdleges iizemi sebesség

Bayreuthi mozgatas:
fiiggdnyszarnyak atfedése kizépen
mozgatdkotelek szama
max. teljes emelgerd
tartokotelek szama
nyitdsi Uthossz

mozgatas sebessége

450 kg
~19,3m

12 m magas, 8,2 m széles (nettc)

10,5m
76m
0,1-1,4 m/s (szabalyozhatc)

10 kN

6db

+1,5 m-t6l 22,5 m-ig
0,1-1m/s (szabalyozhato)

1Am
2db

55 kN
2x34 db
max. 14 m

0,15-1,2 m/s, ill. szabadesés m6d

7. Horizont- és panoramatartok

A f6szinpad aktiv jatékterét ives gerinctartdra szerelt kombi palya veszi ko-
ril, a palyan 25 em-enként vulkoldnkerekes, miianyag fiiggesztokoesikkal.
A palydba bektott fiiggonydkkel a szinpad lehatdrolhaté. A horizonttartén a
vizszintes irdnyl fliggdnymozgatds kézi, a fiiggdleges mozgatds a diszlethi-
z6knal mar ismertetett kotéldobos hajtasegységgel torténik.

Horizonttarto miiszaki adatok:

horizonttarto kiteritett hossza ~35m
hasznos teherbirds 10 kN
fiiggesztikitelek szama 10db
mozgastartomany +1 m-t6l 24 m-ig

mozgatas sebessége 0-0,3 m/s (szabalyozhatd)

beépitett motorteljesitmény 3k

karok hossza ~1.8m
gerinctartok hossza ~51és6m
fiiggesztések szama 3db

hasznos dsszterhelés karonként 10 kN
mozgastartomany +1 m-t6l 23,6 m-ig

mozgatds sebessége 0-1m/s (szinkron)

beépitett motorteljesitmény 3 kW

8. Cortina, vezetett nullhiizo

A fiiggnykamraban az el6fiiggdny és a mozgd vildgitasi hid kézott helyezke-
dik el a kétoldalt fiigg6legesen megvezetett nullhizo. A berendezéssel kettds
Kombi palyaba kotott figgdnydk, vetitvaszon vagy diszletek mozgathatok,
viszonylag nagy sebességgel is. A gépi nullhuzo kétéldobos hajtasegysége a
hajtomiiattétel kivételével megegyezik a szinkron diszlethizo hajtasegyseé-
gekkel.

Mdszaki adatok:

fiiggdnytarté Kombi palyak hossza 18m
mozgastartomany +1 m-t6l 24 m-ig
hasznos terhelés 3,0kN
fliggesztikotelek szama 6db

egy kotél terhelhetdsége 1,50 kN

mozgatas sebessége 0-1,4 m/s (szinkron)

beépitett motorteljesitmény 3 kW

9. Vasfiiggonyok, tiizgatlé ajto
A rekonstrukeid eldtti vasfiiggdnyok allapota és szerkezeti kialakitasa miatt
a feltjitasuk helyett 4j komplett berendezések szallitdsa mellett dontéttiink.
Mlapvetd feladatuk a szinpadnyilasok tiizrendészeti el6irasoknak megfeleld
lezardsal,5 6ra tiizgatlassal, de ezen tilmenden térelvalasztd és hangtompitd
funkeidjuk is van. A tlizgatlo ajto az alsészinpad terének tiizszakaszhataran
helyezkedik el, elvalasztva a diszlet-el6készit6 terét az alsdszinpad terétdl és
alaphelyzetben zdrt dllapotu, esak a diszletbeszallitas idejére nyitjak ki,
A fdszinpadon 5 darab biztonsdgi berendezést telepitettiink:
portalnyilds mogotti (néz6téri) vasfiiggbny
hatsoszinpad és foszinpad kozotti vasfiiggony
jobb oldali diszletraktart lehatarolé vasfiiggony
bal oldali diszletraktart lehatarold vasfiiggény
alsészinpadi tiizgatlo ajtd
A berendezések 6 eleme az acélszerkezeti fiiggonytest, melyet mindkeét
oldalrdl tlizgatlé Promat lap boritassal ldttunk el. A vastestek feliiletkeze-
l6se fekete festés. A néz6téri vasfiiggony a kozonség feldli oldalon festett
diszitd vaszonboritast kapott. A néz6téri és a hatsészinpadi fliggdnyteste-
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ken egy-egy 2x1 méteres nyilast, automatikusan zarédo (n. ,vastaps” ajtd is
készilt.

A fiiggdny- ill. ajtotestet a két oldaldn a falra szerelt vezet6oszlopokon
vezettiik meg. A vasfiiggtnyoknél vezetfoszlopok és a fliggdnytest kozot-
ti résnél acéllemez labirint zarja le a tiiz utjat. A fiist és tiiz lezardsa alul a
vastestre erdsitett fileesikkal, felil homokvalytba zard acélidommal térténik.
A vastapsajtoknal és
a tlizgatlo ajtonal a
réseket  ragasztott,
hére habosodd sza-
laggal ldttuk el, ami
tliz esetén lezdrja a
fiist és a tliz Utjat.

A vasfiiggdnytk a
felettiik, a taposdrdes
szintjén elhelyezkedd
kétéldobos hajtas se-
gitségével nyithatok,
zarhatok. A hajtasok
villamos  szekrényei
a gépek kdzelében, a
zsindrpadldson talal-
hatdk.

A tiizgatlo ajtd az alatta elhelyezkedd kotéldobos hajtas segitségével nyit-
hatd. Zarasardl a tdlsdlyozott ellensdlyok gondoskodnak. Zaraskor a hajtas
csak engedi a felfelé mozgast.

Vasfiiggdny hajtdsegysége villamos szekrénnyel

Fiiggonytestek méretei:
néz6téri (kozépen vastapsajtéval) 15,1x13,0 m
hatsdszinpadi (kzépen vastapsajtéval) 14,1x11,6 m
jobb és bal oldali tiizgatld fiiggdny 2,1x9,7m
alsdszinpadi tlizgatle ajto 9,85x3,6 m
Emelési magassagok
néz6téri vasfiiggdny 123m
hatsdszinpadi vasfiiggdny 1,2m
jobb és bal oldali tlizgatld figgdny 97m
alsdszinpadi tlizgatld ajto 36m

Mozgatdsi sebesség (iizemi) 0,4 m/s (alsdszinpadndl 0,15 m/s)

Zarasi idd vészmiikodtetésnél max. 30 s

A szinpadgépészeti rekonstrukeios munkak tovabbi feladatait (az Ybl-terv
berendezései, hidraulika és villamos vezérlés, diszitett eldfiiggony) a kovet-
kez szamban fogjuk ismertetni.

Mikofalvi Tamas
projektigazgato
Lofler Csaba

kivitelezésvezetd

Szinpad 2022/4

Az Operahaz
szinpadvilagitasi
rendszere

A Magyar Allami Operahdz 2022. marcius 12-én csaknem &t szezonnyi zérva
tartas utan Ujra megnyitotta kapuit a [atogatdk és operarajongdk tabora el6tt,
amelyhez a kivitelezés régds Gtjan kellett végighaladni. A részleges korsze-
rlisitésnek indult beruhazas - az Eiffel Mithelyhaz létrejottével, illetve tobb
tertilet funkeidvaltdsa miatt - az évek sordn szinte mindent lefedd feldjitassd
bdviilt, amelybe természetesen a szinpadvilagitas is beletartozott.

R kozbeszerzés soran egy alap- és egy opeids rész keriilt kiirasra. Utob-
binak a sorsa a forrasok rendelkezésre allasatol fiiggdtt. Végil is részleges
fedezet lett rd. Az alapbeszerzés fedte le magat a vildgitdsi rendszert és
eszkdzeit, illetve egy alap vilagitasi eszkdzparkot, az opeids tételek pedig az
alapot kiszolgalo bovitett eszkdzparkot. Fontos megjegyezni, hogy az ergs- és
gyengedrami halézat kiépitését jelen kdzbeszerzés nem tartalmazta, azt a
MAD killon beszerzés alapjan kezelte.

A szinpadvilagitasi rendszer a haz megndvekedett vilagitasi igényeit egy
teljesen 0j eszkozparkkal hivatott ellatni. Az er6saramu igényeket a PLS hybrid
dimmer egységei szolgaljak ki. A régi dimmerek mar nem voltak alkalmasak a
korszer(i vilagitastechnika kiszolgalasara, ezért a feldjitas kiterjedt a teljesit-
ményegységek cseréjére is. A valtoztatds egészen mélyrehatéan indult, mert
az egységek elhelyezése is valtozott. A pincébdl a 4. emeletre koltézott dim-
mer rendszer a PLS Platinum moduldris egységekbdl épiilt fel. Az 6t toronyba
512 dramkor épiilt be. Az dramkdrok jelentds része 3 kil-os terhelhetdségi,
szam szerint 456 dramkor. A maradék 56 aramkdr 5,7 kW kapacitasd. A telepi-
tett fickok mindegyike FLX véltozat, ami a hagyomanyos dimmerelést igénylg
l[dmpak miikddtetésére és az intelligens eszkdzok tapelldtasara is alkalmas.
R flexibilitisnak koszonhetden izzolampds felhasznalds esetén 250 usec
esillapitasu klasszikus dimmerként, LED fényforrdsd lampa vagy intelligens
eszkoz esetén pedig fix vagy tdwvezérelt, relékapesolast dramkorként képes
{izemelni minden csatorna. A kabinetek figkhelyei (bay) univerzalis kialaki-
tastiak, melyek mindegyike alkalmas 2,3 kWW-5,7 kW-ig minden modul foga-
ddsdra.

A Platinum® kabinet kézponti processzalassal rendelkezd moduldris
tornyokbol all. Miikodtetése alapértelmezetten Ethernet vonalon térténik,
aminek segitségével két irdanyban kommunikal a kiilvildggal. Els6dlegesen
ArtNet protokoll segitségével lehet elérni, de opeiondlisan sACN ,nyelven” is
ért, 8s természetesen a régi DVIX-512-vel is elboldogul. Az Operdban kétféle
szabvany alapjan folyik a vezérldsi kommunikdceid. A Platinum kabinetek Art-
net protokoll alapjan kommunikalnak, kimeneti és visszacsatolasi szinten is,
mig a hagyomanyos DMX vonalak node-jai MA-net2 segitségével cserélnek
informacidt. A kabinetek konfiguraldsa és paraméterezése a rendszer részét
képezG PCC (Platinum Cabin Control) szoftver segitségével torténik.

R hatasvildgitasi vezérljel disztribliciéjanak alapja egy 1 Gb-es optikai re-
dundans kor (valéban kor, ezaltal biztosithatd, hogy egy esetleges vonali hiba
miatt a jel valamelyik iranybol biztosan eljuthasson a rendszereszkozokhdz),
amely felfiizi a kozbensd végpontokat is kiszolgalé elosztokat. Ezen elosztok
a dimmer és fényszabalyozo helyiségeken felil a szinpadtérben (karzatok,
tornyok) talalhatok, Gsszesen 8 db. Az optikai kabel érkeztetése utan Ethernet
CISCO switcheken keresztiil jut el a jel a grandMA3 4 port onpC node-okhoz,
amelyek mar a DMX jelet biztositjak a Split 5x2 DMX/RDM elosztok felé.





