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Egy szokatlan id§jara

A 2005-2006-0s tél bévelkedett nem tiil gyakran eléfor-
dul6 id8jardsi eseményekben. A tél folyaman tobbszor és
viszonylag nagy teriileten fordult el8 énos es8. Gyakori
volt az intenziv (bar tobbnyire rovid ideig tartd) havazas.
Janudrban a hosszud, hideg periédus alatt befagyott a
Tisza, s6t idénként a Duna 60%-ét is jég boritotta, tobb-
sz0r volt h6fivas (bar viszonylag kevés telepiilést vagott
el rovid id6re a kiilvilagtol), és zivatar, s6t hdzivatar is
tobb esetben el6fordult az orszdgban és Budapesten is.
2006. februar 17-én délelstt egy rendkiviil szokatlan — a
szinoptikus tankonyvek szerint nem is 1étez$ — idGjarasi
eseménynek lehettiink szemtandi Budapest egyes
részein. Ennek a jelenségnek nincs jele és kédszdma a
szinoptikai koédtabldzatokban, hiszen szinte soha nem
fordul els. Hogy mi volt ez a jelenség??? Zivatar 6nos
esével. A kovetkezdkben vizsgdljuk meg, hogy mi
vezetett ehhez a rendkiviil ritka eseményhez!

El6szor nézziik meg, milyen volt az id&jardsi
helyzetkép Magyarorszdgon és kornyékén! Az 1. dbrdn
lathatjuk a szinoptikus &dllomdsokon 10 UTC-kor
(val6jdban 09.45 UTC-kor) mért sz€l és hdmérsékleti
viszonyokat, valamint az észlelSk dltal észlelt felhGzeti
képet és idGjarasi jelenségeket a szinoptikdban haszndlt
szimbélumokkal. A térkép alapjdn az adott id6pontban
tobbnyire borult volt az ég a Karpat-medencében, sok-
felé hullott kiilonféle csapadék. Szlovdkia nagy részén
havazott, Magyarorszagon és Ausztridban sokfelé esett
az es®. Hazank északkeleti részén vegyesen esett ho,
6nos esd és esd, mig Budapesten zivatart észleltek 0 C°
koriili hémérséklet mellett. A pontos értékek az 1.
tdbldzatban 14thatok.
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1. dbra Homérséklet, szél, felhdzet és jelenlegi iddjdrds észlelések
2006. 02. 17-én 10 UTC-kor

Az éjszakai legalacsonyabb homérséklet a Belvarosban
(az OMSz-ban) —0,6 °C volt, mig PestszentlSrincen
—1,1 °C-t mértek, vagyis éjszaka a talaj dtfagyott, néhol
még 6nos esd is hullott napkelte el6tt.

si jelenség Budapesten

1. tdbldzat
UTC Budapest-Belvéros Budapest-Pestszentldrinc
1 6rds csapadék Gsszeg | HOomérséklet | 1 ords csapadék osszeg | Homérséklet
(mm) (°C) (mm) (°C)
09 0,2 0,2 1,5 +0,4
10 2,1 +0,4 1,7 +0,6

A reggeli 6rakban atmenetileg gyengiilt a csapadék,
majd a bedgyazddott zivatarfelh6kbdl 08.30 és 09.30
UTC kozott (2. dbra) a véaros tobb pontjan is el6fordult
zivatar, es6vel, néhol hédaraval, jégdardval, mig a budai
oldalon ezen feliil 6nos es6 is el6fordult. A ferihegyi
reptéren a zivatart 09.32 UTC-kor észlelték. Ez az 6nos
esd természetesen nem a klasszikus tdlhtlt vizbSl* allo
csapadék volt, mivel csak az alsé6 néhdnyszor tiz
méteres réteg homérséklete volt negativ, de a hideg ta-
lajfelszinre, illetve a fdkra igy is rafagyott az esd,
mikozben dorgott, villamlott.
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2. dbra A SAFIR rendszer dltal 2006. 02. 17-én 08.30 és 09.00
illetve 09.00 és 09.30 UTC kozott észlelt villamok

Vajon eldre jelezhet6 volt-e ez a kiilonleges ter-
mészeti jelenség?

El6szor nézziik 4t az adott 6rdkban uralkodé 1égkori
viszonyokat! Reggel az Izland kozeli kozéppontt, hatal-
mas ciklonon egy peremhulldim képz6dott Szlovénia
térségében. Ehhez a peremhulldmhoz kapcsolédéan, az
adott reggelen, Magyarorszdg folott egy hosszan
elnyuld, hullimzé frontzéna helyezkedett el (3. dbra).
A front kozelében erdsen felhds volt az ég, sokfelé hul-
lott csapadék. Bar az orszdg nagy részén a homérséklet a
talaj kozelében mdar pozitiv volt, de északkeleten és
Budapest térségében néhol tovabbra is 0 °C alatt maradt.
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3. dbra A Német Meteorologiai Szolgdlat (Deutscher Wetterdienst)
talajanalizise 2006. 02. 17. 06 UTC

A budapesti radiészondds mérések alapjan (4. dbra)
00 és 12 UTC kozott az als6 1500-1800 méteres
rétegben kissé hilt a levegd, de az als6 500-700 méteres
rétegben végig inverzié uralkodott, ami nem kedvez a
zivatarnak. Az efolott elhelyezkedd levegd viszont labi-
lizalodott. A legnagyobb labilitds a kora délel6tti 6rak-
ban uralkodott a f6véros térségében, de ebben az idében

nem volt radiészondas mérés.
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4. dbra A budapesti radioszondds mérés homérsékleti gorbéi:
2006. 02.17. 00 és 12 UTC

A zivatarfelhSk tehdt nem a talajrdl felszallo meleg
levegd miatt alakultak ki, mint a nydri hézivatarok, sem
a felh6tetd kisugdrzdsa miatt, mint nydron az éjszakai
orakban szokott. Akkor mi lehetett az oka a zivatarfelh
kifejlédésének? A téli zivatarok tobbségénél a kezdeti
1okést dltaldban egy gyors mozgdsu hidegfront adja meg,
amely eléggé megemeli a leveg6t ahhoz, hogy az
emelkedd leveg6ben beinduljon a kondenzicié és a
kifagyas, amely felgyorsitja a feldramlast, és igy a leve-
g6 a nedves adiabata mentén tovabb tud emelkedni
folfelé. Ebben az esetben ez az indité hatds nem allt ren-
delkezésre, mivel a front nagyon lassan mozgott, vi-

szont egy érdekes szitudcié mégis megadta ezt a kezdeti
emelést a Iégtomegnek. A front mentén a talaj kozelében
egy nagyon gyenge konvergencia alakult ki, ami egy
nagyon gyenge feldramlast generdlhatott. Ezen feliil a
radiészondas felszéllasokon lathatd, hogy az inverzid
alatti légrétegben a sz€lirdny csaknem ellentétes a maga-
sabban 1év6 1égrétegek szélirdnydval. Vagyis a talaj-
kozeli 1égréteg ellentétes irdnyban mozgott a magasab-
ban taldlhat6 levegdvel, igy €k alakban megemelte azt. A
magasban 1év6 melegebb, nedves le-vegé igy elkezdett
hdlni, taltelitetté* valt, és kondenzalddott, illetve na-
gyobb magassdgban kifagyott a benne taldlhaté ned-
vesség. Ehhez nagyon kevés emelés is elég volt, hiszen
12 UTC-kor az als6é 3000 méterben a relativ nedvesség
kozel 100% volt, tehat néhdnyszor tiz méteres emelés is
beindithatta a halmazallapot véltast.

Roviden Osszefoglalva ez vezetett az 6nos esovel kisért
zivatar kialakuldsdhoz Budan. A kovetkezdkben vizs-
géljuk meg, hogy el6re jelezhetd volt-e ez a jelenség?

A februdr 16-dn késziilt eldrejelzésben szerepelt,
hogy északkeleten hd, 6nos esd, majd esd, mig masutt
inkdbb es6 varhat6, 17-ére pedig zivatart is elSre
jeleztek a kollégdk, igaz, hogy inkdbb a déli orszag-
részre. Az ¢éjszakdra vonatkozé eldrejelzés szinte
tokéletes volt, bar Budapesten a vart 0 °C-nal 1 fokkal
hidegebbet mértek, vagyis gyengén fagyott, és a korab-
ban lehullott héréteg miatt a talaj er6sen athtilt. Az
ALADIN.HU modell el6rejelzésén lathatd (5. dbra),
hogy 09 UTC-re a frontzéna Budapest folé keriil, és
jelent8s, 4-10 mm csapadék varhaté a varos kornyékén,
illetve téle északra.
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adatok 2006.02.17-én 09 és 12 UTC-kor, valamint csapadékmeny-
nyiség adatok 06 és 09, valamint 09 és 12 UTC kozott
Folytonos vonal: nyomds — Szélzdszlok — Szaggatott vonal: csapadék
(vastag: 5 mm felett)
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A modell csapadékfajta elérejelzése (6. dbra) a kora
reggeli 6rdkban még Budapest kozelébe helyezte az
6nos eso hatarat, de 09 UTC-re mar csak Borsod-Abauj-
Zemplén megyébe adott 6nos esét (Miskolcon az is
esett), Budapestre mar esét vart. A valésagban Budapest
egyes részein még fagyott az alsé néhanyszor tiz
méteres rétegben, igy adva volt az esély az 6nos es6hoz.

d .4
6. dbra Az ALADIN.HU modell dltal eldre jelzett csapadék fajtdk
2006. 02. 17-én 06 és 09 UTC-kor
Sotét: havazds — Sziirke: ho, havas esd, esd — Fehér: esd — Fekete
vonalak: onos esé

Az ALADIN.HU modell a délelétti 6rakra nagyon erds
labilizalodast jelzett elére a 850 hPa és 500 hPa kozotti
1égrétegre (7. abra). A Showalter-index (SSI) el6re jelzett
értéke OC és —1C kozott volt Budapesten (télen 4C alatt
mar lehet zivatar), de a Dunantdlon néhol —1C alatti
értékek is el6fordultak. A K-index értéke 28C koriil volt
(télen 24 C elég a zivatarhoz), de a Dunantul keleti részén
és a Bakonyban 30C folotti értékeket is prognosztizalt a
modell. A Totals Total-index (TT) értéke 59 C koriil volt
(télen 54 C elég a zivatarhoz), de a Balaton kornyékén
60C feletti érték lett eldre jelezve. Mindezek alapjan a
Iégkor magasabb rétegei rendkiviil labilisak voltak, igy a
zivatarok esélye megvolt, bar a talaj kozeli inverzid
csokkentette ezek létrejottének valdszintiségét.

A modell gyakorlatilag pontosan megadta azt, hogy
az als6 légrétegekben inverzi6 lesz, és a sz€l szembefi;j
a magasabban 1évé széllel (8. dbra), bar a pozitiv
hémérsékletd réteg vastagsagat kicsit tdlbecsiilte, és a
talaj kozelében a ténylegesnél kb. 1-1,5 fokkal
melegebbet jelzett elbre.

A fentiek alapjan a zivatar és az 6nos esé is el6re
jelezhetd volt, habdr a modell sokkal keletebbre adta az

7. dbra Az ALADIN.HU modell dltal 2006.02.17-én 09 UTC-re
elorejelzett labilitdsi indexek SSI: szinezett teriilet: 4 C alatt, vastag
fekete vonalon beliil: -1 C alatt K: szinezett teriilet: 26 C felett,
vastag fekete vonal beliil: 30 C felett TT: szinezett teriilet: 54 C
felett, vastag fekete vonalon beliil 60 C felett
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8. dbra Az ALADIN.HU modell dltal elére jelzett hdmérsékleti
gorbék: 2006. 02.17. 06 és 09 UTC
o6nos esd lehet6ségét, de szinoptikus tapasztalat az,
hogy ilyen helyzetekben az ALADIN.HU modell
gyorsabban melegiti az alsé légréteget, mint az a
valésdgban bekovetkezik. Az 6nos esdre a riasztd szol-
gdlat idejében (még hajnalban) kiadta a figyelmeztetést.
A zivatar is el6re jelezhetd lett volna (el6z8 nap szere-
pelt is az eldrejelzésben), de a reggeli szolgdlat nem
vérta ilyen kordn a bekovetkeztét, ezért a riasztds mar
csak annak bekovetkezte utan (09.02 UTC-kor) ment ki,
bar a pesti zivatarokat még 15-40 perccel megeldzte a

figyelmeztetés.

Osszefoglalva a kordbban lefrtakat, elmondhaté, hogy
kiilon-kiilon mind a két esemény (a zivatar és az 6nos
esO is) eldre lett jelezve, de egyiittesen ez nem szokott
el6fordulni, ezért a szinoptikusokat is varatlanul érte.

Fovényi Attila



