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elvonuldsa utdn Eurépa felett makroszinoptikus véltds
kovetkezett: az addigi erés nyugatias dramldst felvdltotta
az északi, északnyugati dramlds. A klimatol6giai elemzés-
bél kideriilt, hogy a hasonléan mély ciklonokkal és erds
zonalitdssal jellemzett szinoptikus helyzet, amely Eurépa
északnyugati partjait jellemezte 2007. janudrjdban, rend-
kiviil ritkdn fordul eld.

Elmondhaté, hogy a szdmitégépes eldrejelzéseknek
koszonhetSen Eurdpa felkésziilhetett a viharra. A hatésagok
a lehet6ségekhez képest mindent megtettek a varhato ter-
mészeti csapds kivédésére, az OGvintézkedések nélkiil
val6szintileg sokkal tobb emberéletet kovetelt volna a vihar.
Koszonetnyilvanitas: Koszonet az NCEP reanalizis ada-
tokért a NOAA-CIRES-nek (Climate Diagnostics Center,
Boulder, Colorado éllam, USA, elérhetdség:
http://www.cdc.noaa.gov/. Tovabba koszonet illeti Luter-
bacher et al.-t a rekonstrudlt 1égnyomasi mez&kért.

Seres Andras Tamas, Fodor Zoltan és Horvath Akos
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A Kyrill viharciklon hatasa és lecsengése
a Balatonon

A Balaton mellett 16 ember megszokta mdr, hogy a nydr
folyamdn esetenként heves szélviharok sopornek végig a
tavon, télen azonban ritkdn fordul el6 vihar. E szokatlan
jelenség az idei télen észlelhetd volt ndlunk is, melynek
nem meteoroldgiai, hanem hidrolégiai alakuldsardl szeret-
nék rovid tdjékoztatdst adni.

Az idei év janudrjdban vihar pusztitott Anglidtol a
Baltikumig. Elérte sziikebb kornyezetiinket, a Balatont is,
dm a meteorologusok szerint mdr csak a viharzéna széle
érintette a tavat és kornyékét. Ez is elégnek bizonyult azon-
ban ahhoz, hogy a Balaton viztomegének kilendiilése
bekovetkezzen és a visszarendezddd kilengésekkel egyiitt
tobb, mint 36 6rdn keresztiil tartson. A kozérthetdség
végett roviden tekintsiik at a t6 vizmozgdsainak ide
vonatkozé értelmezését.

Legnagyobb lloviziink, a Balaton csak nevében alloviz.
Mozgését a természet ereje irdnyitja, amelynek egyik integ-
ralt eleme a meteoroldgiai tényezdk véltozdsa. Ez a moz-
gés, kiilonboz6 szempontok szerint jellemezhetd, azonban,
ha a meteoroldgiai elemek koziil domindnsan a szél hatdsat
keressiik, akkor hdrom csoportot kiilonboztethetiink meg
(Muszkalay, 1966), melyek a kdvetkezok:

— a felszin helyileg és id6ben er6sen valtozd, periodikus
jellegli mozgdsa (hullimzas),

— a teljes viztiikor vizszintes helyzetébdl torténd kimoz-
duldsa (periodikus kitérése — a vizlengés, tartds kitérése —
a kilendiilés),

— a felszin valtozédsaival kapcsolatos mozgdsok (dramldsok).

A fenti csoportositdsbol jelen esetben a dinamikus
egyenstlyra torekvS, nem ismétlddd kilendiilés a szd-

munkra érdekes, melynek hossz- és keresztirdnyu véltoza-
ta ismert. Miutdn a kilendiilések alkalmdval a teljes
viztomeg kimozduldsdrél van szd, a hossz- és kereszt-
irdnyd kilendiilések egyiitt jelentkeznek. Hidrometriai*
jellemz&inek koszonhetSen (kis vizmélység, nagy hossz,
oblozetek tagoltsdga, stb.) a té hosszirdnyud kilendiilése
nagymérték.

A kilendiilések, és a kivaltdé meteoroldgiai elemek
nyomon kovetésére a partmenti automata vizszintreg-
isztrdlo, és meteoroldgiai dllomdsok alkalmasak. A Bala-
toni Integracids és Fejlesztési Ugynokség Kht. (BIFU) az
Eurépai Unié LIFE programja keretében kialakitotta a
Balatoni Informéciés (monitoring) Rendszert (BIR), mely
az internetre kivetitve (http://lc.webeye.hu) folyamatosan
szolgdltatja fenti informdciokat. Jelen cikk dsszedllitdsakor
a Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazga-
tosdg, valamint az OMSZ két szE€lmér6 dallomdsdnak
(Szigliget, Balatonalmddi) adatait vettiik figyelembe, de
természetesen a kiértékelés teljessé tételéhez sziikséges az
OMSZ iltal iizemeltetett és érintett dllomdsok teljes adat-
sordnak kozos elemzése. Jelen cikk csupdn els§ 1épése
lehet egy jovSbeni kozds munkdnak, melyben mindkét
szervezet leteheti névjegyét a balatoni kilendiilések eldre-
jelzésének kidolgozdsa teriiletén. Ennek jelentSsége az
esetleges kdrmegel6zésben, vagy mentésben szdmszer(si-
thetd, mely a rovididejli partmenti elontéseket és a hajo-
park védelmét érinti.

A t6 hosszirdnyu kilendiilését két szélsé dllomdsanak —
Keszthely — Balatonf(izf6, (1. dbra), keresztirdnyd kilen-
diilését, két szemkozti dllomdsanak — Balatonszemes és
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Balatonakali, (4. dbra)-, valamint, Balatonfiizf6 — Si6éfok
(5. dbra) egyidejti, vizallas toréspont adatsordval jellemez-
tilk, a vizszinteket a 103,41 mBf.-i magassdgra vonatkoz-
tatjuk. A maximadlis széllokések alakuldsdt Szigliget —
Balatonalmaddi (3. dbra) vonaldban, valamint a 1égnyomas
valtozas alakuldsat Balatonszemes (2. dbra) hidrometeo-
rolégiai dllomds adatsora alapjan szemléltetjiik. A keszthe-
lyi automata vizszintérzékel6 bekotd csatorndja 47 cm
(103.88 mBf.) magassdgra lett sok éve telepitve, igy az
anndl alacsonyabb vizszinteket a szenzor nem érzékeli. A
janudri kilendiilés hatdsdra jelenleg folyamatban van a
bekotbesatorna siillyesztése.

'I_j_;.nu

'l Nalainafisdi
E

e

viaMngisk

= Wrrrhiedy

- = =
[

1.dbra A Balaton kilendiilése 2007. janudr 18—19-én Balatonfiizfé —
Keszthely

2. dbra A légnyomdsértékek valtozdsa a to kilendiilésének ideje
alatt

Az 1. dbra szemlélteti, hogy 18-4n mér a reggeli 6rak-
ban, a légnyomds csokkenés (2. dbra) és az elGoldali szél
(3. dbra) hatdsara elkezd6dott a t6 kilendiilése. Keszthely
térségébdl a 100 cm koriili vizfelszin, nyugalmi helyze-
tébdl az egyirdnyd dramlds hatdsara kimozdult, és az éjsza-
kai 6rdkra mérhetéen 50 cm-t csokkent (47 cm-ig). A
folyamatos DNy-i szél a vizet a Ftizf6i 6bolbe sodorta,
ahol a vizszint elérte a 148 cm-t. A mérhetd vizszin-
tkiilonbség 101 cm volt.

A légnyomds Balatonszemesen 985 hPa ald csokkent és
a maximdlis kilendiilés ideje alatt ott is maradt. Az
eldoldali szelek az éjszakai 6rdkban is 20 m/s kozeli, és
feletti 1okéseket okoztak, majd a front a hajnali 6rdkon
athaladt a Balaton folott. Fentiek eredményeként, a té
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hossztengelyében 1évé két dllomds kozott 1 m vizszin-

tkiilonbség allt eld tartdsan, 19-én éjjel 2 és 5 6ra kozott. A
méteres vizszintkiilonbség megkozelitéleg 20 6ra alatt
alakult ki és a teljes visszarendez6dés kisebb nagyobb
vizlengések utdn (1. dbra) csak janudr 20.-a dél koriil
tortént meg. A lengéseket a viztomeg visszadramldsa, és az
Almddindl tovabbra is észlelhetd nagyobb széllokések
generdltak. Kozben a légnyomds is fokozatosan visszatért
az 1000 hPa kozelébe.
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3. dbra. Széllokések Szigliget — Balatonalmddi térségében a vihar-
ciklon dtvonuldsa idején

Az eddig észlelt és elemzett hosszirdanyd kilendiilések
koziil az 1962. majus 14-i esetén Keszthelynél 45 cm apadas,
Als6orsnél 52 cm emelkedés, osszességében 97 cm-es viz-
szintkiilonbség allt el6 9 o6ra alatt, 1961. jdlius 13-dn
Keszthely és Balatonaliga kozott pedig 94 cm vizszint-
kiilonbséget regisztraltak (Muszkalay,1979). A Balaton dina-
mikus mozgésait figyelemmel kisérve megallapithatjuk, hogy
a Kyrill viharciklon okozta hosszirdnyu kilendiilés, mértékét,
idejét és tartamét tekintve is rendkiviil jelentdsnek szamit.

A tovdbbiakban Balatonflizf6 és Sidfok adatsordval a
legnagyobb medence vizmozgdsat, majd Balatonszemes és
Balatonakali egytittes vizallds adatsordnak Osszevetésével
a t6 keresztirdnyu kilendiiléseit vizsgaltuk.
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4. dbra A Balaton kilendiilése 2007. janudr 18-19-én Balatonfiizfé —
Sicfok

A 4. dbréan a Si6foki 6bol kilendiilését kovethetjik nyomon. A
228 km? feliiletii, legnagyobb medence D-i és EK-i partjdn elhe-
lyezked6 allomésokon (Siéfok és Balatonflizf6) a regisztralt
vizszintek, analdg vizjarast mutatnak. Sidfok értékei 8—12 cm-rel
elmaradva, kissé tompitva de idSben és tendencidban azonos
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5. dbra A Balaton kilendiilése 2007. janudr 18-19-én Balatonakali —
Balatonszemes

moédon az 6bol teljes viztomegének kilendiilését jelzik.
Vizszintemelkedés (dradasi) oldalon 39 cm, vizszintcsokkenési
(apaddsi) 4gon 42 cm vizszintkiilonbség 4llt el6, mig Fizfén
ugyanez az érték 48 cm és 59 cm volt. Az dradds itt is
megkozelitleg 20 6ra alatt kovetkezett be, mig az apadds
gyorsabban, 9 6ra alatt zajlott le. A kilendiilést koveto
vizlengések Si6fokon alig, Fizf6n jéval erdteljesebben érzddtek.

Balatonszemes és Balatonakali szemben fekvd dllomad-
sok, a kilendiilés ideje alatt azonban vizjardsuk anal6g
modon valtozott, mely kétcsomds kilendiilést, vagy szu-
perpondlddott vizmozgast jelez. Az el6oldali szél egyik
allomds esetében sem okozott jelentds vizszintvaltozast, az
éjszakai front dtvonuldsa idején 10-12 cm draddsi vizszint-
novekedést tapasztaltunk gy, hogy a maximumokat 1.5
6rdval a hosszirdnyd kilendiilés maximuma (Keszthely

esetében minimuma) el6tt jelezték a szenzorok. Apadasi
oldalon 28 cm vizszintcsokkenést észleltiink Balatonsze-
mesen, mely 7 6ra alatt jelentkezett.

A kilendiilés utdni visszarendez8dés igazdn szép
lengéseket generdlt (5. dbra) Balatonszemes és Balaton-
akali dllomdsokon. A lengések 10-12 cm kezdeti ampli-
tddéval 3-3,5 6rdju visszatérési idével harmonikusan
csengtek le janudr 20-dra, a reggeli érakra.

Fentieket 0sszefoglalva elmondhatjuk, hogy a Kyrill vihar-
ciklon erételjes hosszirdnyu kilendiilést okozott a Balatonon,
mely a téli id6szakban rendkiviilinek szdmit. A kilendiilés
kiterjedt a to teljes feliiletére és jelentds viztomeget mozgatott
meg a t6 teljes hosszdban. A partvédémiivel ellatott 180—160
cm-es koronamagassdgok védelmet nyujtottak a Kyrill hatdsai
ellen, azonban a partvédémiivel nem rendelkez6, vagy lidds
partszakaszok esetében a mogottes teriiletek rovid idejd elon-
tésével szdmolni, illetve védelmér6l gondoskodni kell. A
haj6park és a parti ingatlanok védelme szempontjabdl elSre-
jelzési és riasztasi rendszer kidolgozasat javasoljuk.

Kravinszkaja Gabriella hidrolégus,
Balatoni Viziigyi Kirendeltség
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[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyeket a kislexikonban szerepelnek]

ECMWF ERA-40 reanalizis
Bartholy J. és tdrsai: Ciklonpdlydk elemzése...

Az Eurépai Kozéptavi 1d6jards Elorejelzd Kozpontban
(ECMWF) 2000 és 2003 kozott eldallitott adatbazis az 1957 és
2001 kozott végzett meteoroldgiai és hidrologiai megfigyelések
alapjan. Az adatok hatérankénti idlép-csSben dllnak rendelkezésre.
A térbeli felbontds dtlagosan 125 km horizontdlisan, és hatvan ver-
tikdlis szintre terjed ki a foldfelszin és a 65 km-es magassag kozott.

baroklin hullimaktivitis
Bartholy J. és tdrsai: Ciklonpdlydk elemzése...

Az a folyamat, amely sordn a kozepes foldrajzi szélességek
nyugatias dramldsa a nagy horizontdlis hdmérséklet-kiilonbségek
— és az ehhez kapcsol6do vertikdlis sz€lnyirds — miatt észak-dél
irdnyd hulldimzasba kezd, ami ciklonok keletkezéséhez vezet.

gpm (geopotencialis méter) — gpdm (geopotencialis dekaméter)
Seres A. T. és tdrsai: Janudri vihar Eurdpdban

A f6ldi gravitdcio altal a 1égkorben keltett er6tér nagysaganak,
az Un. standard geopotencidlnak a mértékegysége.

hidrometria
Kravinszkaja G.: A Kyrill viharciklon hatdsa...
Folyok és tavak vizalldsanak, vizsebességének, vizhozaméanak

és a hordalékhozamdnak mérése, valamint a talajvizszint megfi-
gyelése.

harmaspont
Kereszturi A.: Eghajlatvdltozds a Marson

Az a nyomds és hGmérséklet, amelyen egy adott anyag mind-
hdrom halmazallapota jelen van, mds széval: egyenstlyban van.

terminator
Kereszturi A.: Eghajlatviltozds a Marson

Egy égitest vildgos és sotét, azaz nappali és éjszakai oldaldt
hatdrol6 vonal.

tomm
Varga B.: A Balaton és a Keszthelyi 6bol...

A hidroldgidban haszndlatos mértékegység, annak jelolésére
szolgdl (szemben a mm-rel), hogy az igy megadott értékek szami-
tottak és vizfeliiletre vannak vonatkoztatva.

Osszesllitotta: Gyuré Gyorgy
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