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Keszthelyi meteorolégiai adatok alapjan végzett
homogenitas és extrémitas vizsgalatok
Osszefoglalis ség 2004-ben kiadott 2. jelentése éghajlatdra (kontinentdlis éghajlat

A vizsgélat célkitiizése a klimaval-
tozds kapcsdn napjainkban sokat
idézett id6jarasi szélsoségek elmult
30 évbeli (1976-2005) valtozasai-
nak keszthelyi id6jarasi adatsor alap-
jan torténd attekintése volt. Ehhez
néhdany hémérsékleti- €és csapadék
extrém indexet elemeztiink a WMO
ajanlasanak rendkiviil széles listdja-
bdl, melyek felhasznélasét és értéke-
1ését korabban Bartholy és Pongrdcz
(2005) Magyarorszdg tobb dlloma-
sdra mdr attekintett. A kozelmult
évtizedeiben Keszthelyen szignifi-
kans novekedés a hdségnapok és
fagyos napok szdmdban volt tapasz-
talhat6. A vizsgélt nedvesség ellatott-
sdgot tartalmazé indexek koziil a
legalabb 0,1 mm csapadékd napok
szamdnak csokkenése volt statiszti-
kailag igazolhatd.

A vizsgdlat idStartama alatt a
keszthelyi meteoroldgiai dllomdst
egyszer athelyezték, ezért az extrém-
indexek szdmitdsa el6tt megvizs-
galtuk, hogy a két mérShelyen mért
adatsorok eltérnek-e egymastol, vagy
statisztikailag azonosnak tekinthe-
tok-e. Parhuzamos mérés a két méré-
helyen csak a tenyészid6szak soran
(prilis 1.—oktdber 31.) volt 1973-1994
kozott. Az 6sszehasonlitds statisztikai
elemzése alapjan megallapithatd,
hogy a 22 évbdl 18 év esetében az
adatsorok azonosnak tekinthetdek. A
négy évjaratbdl egy esetében adathi-
any akadalyozta az értékelést.

Irodalmi attekintés

A globélis klimavaltozas hazai szce-
naridi szinte kivétel nélkiil felmele-
gedést prognosztizdlnak Magyar-
orszdg teriiletére. Bartholy és
Schlanger (2004) modelleredményei
alapjan 2050-re 0,8-2,8°C-os, 2100-ra
1,3-5,2°C-o0s a varhatdo hémérséklet
emelkedés mértéke hazankban. Az
Eurdpai Kéornyezetvédelmi Ugynok-

Eurépaban 2100-ra 2,0-6,3°C fel-
melegedést prognosztizdl. Addig,
amig a vérhat6 felmelegedésrdl
egyetértés korvonalazédik a téma
kutat6i kozott, a csapadékviltozas
esetében ez nem ennyire egyértelmd.
Meérsékeltebb hdmérsékletemelkedést
sokak kapcsolnak ©ssze csapadék-
csokkenéssel (Bartholy et al. 2005),
de nagyobb mértéki felmelegedésnél
a bizonytalansidg erésen novekszik.
0,5 K globdlis hémérsékletemelkedés
esetére Mika (2002) Magyarorszag
tekintetében 40 mm, mig 1 K globé-
lis hémérsékletemelkedésnél .66 mm
csapadékcsokkenést prognosztizal.
4 K melegedésnél a csapadékval-
tozdst pozitivnak prognosztizdlja,
mértékét +40-400 mm-ben adja meg.
A csapadék mennyiségének elSrejel-
zési bizonytalansdga mellett nem fér
kétség a sz€élsbséges id6jarasi esemé-
nyek bekovetkeztére vonatkozé becs-
Iéseknél. Ez azért 1ényeges, mert a
globdlis felmelegedés kovetkeztében
a szélséséges éghajlati események
regiondlis skdldn bekovetkezé gyako-
risdgi vagy intenzitdsbeli véltozdsai
Iényeges szerepet jatszanak az éghaj-
lat okoldgiai és tarsadalmi rendsze-
rekre gyakorolt hatdsaiban (Bartholy
és Pongrdcz 2005). A szerz6k a
sz€ls6séges éghajlati eseményeket
jellemzé legfontosabb extrémindex-
eket Magyarorszdg tobb dllomdsara
az 1990-es évek végén nemzetkozi
Osszefogdssal alakult WMO CCl/
CLIVAR munkacsoport ajanldsai
alapjan definidltdk. Eredményeik
alapjan a Karpat-medencére a XX.
sz. masodik felében egyértelmiden a
melegedés a jellemz6, s a csapadék
extrém értékek gyakorisdga szintén
egyértelm@ien novekszik. Ezzel
szemben a teljes lehullott csapadék
mennyisége csokkend tendenciat
mutat (Bartholy és Pongrdcz 2005).
Maér a nagyobb léptéki éghajlati
besoroldst nyujté Trewartha-féle ég-
hajlati osztalyozds szerint is hazank

hosszabb meleg évszakkal) a hdmér-
séklet szeszélyes id6beli alakuldsa,
az egyes évszakok, honapok id6jara-
sdnak nagy tertileti és id6beli valtozé-
konysdga jellemz6. Emellett az
orszag egyes tijegységeinek id6jara-
sdban fellép6 valtozatossdg sem
elhanyagolhaté. Ennek a sokréttiség-
nek mélyebb megismeréséhez szeret-
nénk adalékot szolgdltatni, melyben a
keszthelyi id6jarasi sz€élsGségek ko-
zelmultbeli alakuldsat tekintettiik at,
ami szerves folytatdsat képezi a
korabbi, havi kozéphémérsékleti- és
csapadékosszeg adatsorok elemzéseit
tartalmazé publikdcidinknak (Kocsis
és Anda 2005, 2006).

Az elemzéshez felhasznalt
meteoroldgiai adatok, helyszinek

Vizsgélatainkban két keszthelyi
meteoroldgiai dllomdson 1976-2005
kozott mért napi maximum- és
minimumhémérsékleteket és napi
csapadékosszegeket haszndltuk. A
megfigyelések id6beni eloszldsa a két
allomasndl az aldbbiak szerint
alakult.

1966-1995 kozott az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgdlat legrészlete-
sebb id6jaras megfigyeléseket lehets-
vé tevé Obszervatériuma végezte a
meteoroldgiai megfigyeléseket a va-
rosban, akkor periféridlisnak szami-
t6, alacsony beépitettségii teriileten.
Az OMSZ dontése alapjan ez az éllo-
mas 1995-ben megsz{int, és funkcidi-
nak egy részét a jelenlegi Pannon
Egyetem Tanyakereszten elhelyez-
ked6 Agrometeoroldgiai Kutatéallo-
mdsa vette at.

Az Obszervatérium megsziinése
utan kozel egy évig manudlis meg-
figyelés folyt Tanyakereszten, mig az
Obszervatériumban még miikodott az
automatizalt mérés.

Majd a Kutatéallomason automati-
zalt mérések kezdddtek 1996-t6l a
MILOS-500-as automata klimadllo-
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mas telepitésével. Ezt az automatat
2001-ben felvaltotta a QLC-50 tipu-
st automata mérdallomds. Keszthe-
lyen, a tenyészidszak sordn az akkori
Agrartudomanyi Egyetem teriiletére
telepitett, specidlis megfigyeléseket is
lehetévé tevd klimadllomds az 1970-
es évek elején kezdte tevékenységét.
A kezdetben 2-3 {6 észlel6vel mi-
kodd dllomds személyi dllomdnya az
1990-es évek végére egyre csokkent,
s szerepét dtvette a kordbban emlitett,
sugarzasmérdvel is felszerelt auto-
mata dllomas.

A Kkét eltéré mérShelyként szolgdld
meteoroldgiai dllomds egymastol vett
tdvolsaga légvonalban minddssze 1,4 km
(Balaton  Ortofotok 2003 cimd
kiadvany légifelvétele alapjan mérve)

(1. kép).
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1. kép. A két mérdhely a Balaton Ortofotok
(2003) c. kiadvdny légifelvételén. A koztiik
1évd tavolsdg légvonalban 1,4 km.

Az dllomdsok tengerszint feletti
magassdga szinte megegyezd, az
Obszervatériumé 114 m, a Tanya-
kereszté 116 m. Az allomdsok
Balatont6l mért tdvolsdgdban sincs
jelentds eltérés, légvonalban az
obszervatorium kb. 260 m-re, a ta-
nyakereszti dllomds kb. 500 m-re he-
lyezkedik el a vizpartt6l. A két
allomds fekvésének hasonlésaga fel-
vetette a két helyen mért 1égh6mér-
sékleti adatok homogenitdsdnak napi
bontdst vizsgilatat. Athidalhatatlan
problémadt jelentett az Agrometeoro-
16giai Kutatédllomas daprilis 1.-jétdl
oktéber 31.-ig torténd iizemeltetése,
mely a téli honapokban mért adatok

kozti kapcsolatok elemzését nem
tette lehetSvé.

Kordbban a havi adatokra vonat-
koz6 homogenitas vizsgalatot (MASH)
az OMSZ keretében Szalai és
Szentimrey (2001) elvégezte, de a
napi adatokra az elemzés nem tért ki,
s a rendelkezésre 4ll6 modszerek is
meglehetdsen hidnyosak. A tenyész-
id6szakra vonatkozé adatokbdl (4pr.
1.—okt. 31. kozotti iddszak) a két
allomds napi kozéphdmérsékleteit
hasonlitottuk 0ssze, s a kozottiik 1év6
kapcsolatot statisztikailag is elemeztiik.

Az eredeti adatsorban, az
1973-1994 id6szakra vonatkozdan a
napi kozéphdmérsékletek szamitdsa a
két mérShely mérési programjabol
addéddan eltérd volt. Az Osszeha-
sonlithatésdg érdekében (azonos
miiszer és eljards) mindkét helyen a
napi kozéphémérsékletet az azonos
eljarassal és azonos tipust hémérdvel
detektdlt maximum- és minimum-
hémérséklet alapjan hatdroztuk meg
[(Tuxt+ Toi)/2]. Az azonos hémérd és
szamitdsi mdédszer alkalmazasa lehe-
t6vé tette a két dllomds adatainak
Osszehasonlitdsdt, és annak vizsga-
latat, hogy okozott-e torést az adat-
sorban az dllomds mintegy 1,4 km-es
athelyezése, vagy a két mérShelyen
mért 1éghdmérséklet adatok azonos
adatsor részeinek tekinthetdk-e.

A két dllomas napi kozéphdmér-
sékleteinek évjaratonkénti Osszeha-
sonlitdsat a STATA statisztikai prog-
ramcsomag alkalmazdsdval végez-
tik. Ha az adatpdrokra illesztett
origbn dtmend linedris regresszids
egyenes meredeksége szignifikdnsan
nem tér el 1-t6l, akkor a két adatsor
azonosnak tekinthetd, vagyis a prog-
ram 4ltal meghatdrozott 95%-os kon-
fidencia intervallumba beleesik az
1-es meredekség.

A csapadékadatok esetében a kuta-
tok nem tartjdk sziikségesnek a homo-
genizaldst (Mika 2003), igy a vizsgéla-
tokhoz az eredeti, mért napi csapadék-
Osszegeket haszndltuk. Itt sziikséges
megjegyezni, hogy az alkalmazott
csapadékmér§ a vizsgdlt id6szakban a
Hellmann rendszer6 csapadékmérérdl
automata csapadékmérére véltozott
1996-t6l. Az automata bizonyos id6jé-
rasi helyzetekben (nydri nagycsapa-
dékok) tobbszor kevesebb csapadékot
mér, ezért tobbszor a parhuzamos mé-
résre meghagyott Hellmann rendszert
csapadékmérd értéke alapjan korri-
galtuk eredményeinket.

A WMO CCI/CLIVAR munkacso-
port index-ajanldsai alapjan, melyek
koziil tobbet hazdnkban el&szor
Bartholy és Pongrdcz (2005) dolgo-
zott fel, vizsgdlatainkban az I. tdb-
lazatban kozolteket alkalmaztuk.

Sorszam | Jelolés (ECAD) Az extrémindex definicigja Egysége
1. Rx1 Az év sordan mért legnagyobb 1 nap alatt
lehullott csapadékmennység mm
2. RR10 Nagy csapadékii napok szdma (Rnap>10mm) nap
3. RR20 Extrém csapadékii napok szdma (Rnap>20mm) nap
4. Rx5 Az év sordan mért legnagyobb 5 nap alatt
lehullott csapadékdsszeg mm
5. RRS Adott csapadéki napok szdma (Rnap>5mm) nap
6. RR1 Adott csapadéki napok szdma (Rnap>1mm) nap
7. RRO,1 Adott csapadéki napok szdma (Rnap>0,1mm) nap
8. ETR Eves hémérsékleti ingds (az év soran mért Tmax-Tmin) °C
9. Tx30GE Héségnapok szdma (Tmax>30°C) nap
10. Tx35GE Forrd napok szdma (Tmax>35°C) nap
11. HWDI Hé&hullam hossza (legaldbb 5 egymast
kovet6 napon at Tma=T"max+5°C, ahol T max az nap
1971-2000-es normdliddszak dtlagos Tmax értéke)
12. FD Fagyos napok szdma (Tmin<0°C) nap
13. SU Nydri napok szdma (Tmax>25°C) nap
14. Tn20GT Til meleg éjszakdk szdma (Tmin>20°C) nap
15. TxOLT Téli napok szdma (Tmax<0°C) nap
16. Tn-10LT Zord napok szdma (Tmin<-10°C) nap

1. tdbldzat. Alkalmazott extrémindexek (WMO CCI/CLIVAR munkacsoport ajdnldsai alapjdn,
Bartholy és Pongrdcz, 2005 nyomdn)
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95%-~o0s konfidencia intervallum R?
1973 0,99 1,02 0,98
1974 0,99 1,03 0,97
1975 0,97 1,02 0,96
1976 0,99 1,03 0,97
1977 0,98 1,03 0,97
1978 0,95 1,01 0,96
1979 0,99 1,04 0,98
1980 0,97 1,01 0,98
1981 0,93 0,98 0,96
1982 0,97 1,01 0,98
1983 0,98 1,02 0,98
1984 0,81 0,94 0,76
1985 0,95 1,01 0,97
1986 0,96 1,01 0,97
1987 0,95 0,99 0,97
1988 0,96 1,01 0,96
1989 0,92 1,01 0,91
1990 0,95 1,00 0,97
1991 0,97 1,01 0,98
1992 0,99 1,03 0,98
1993 0,94 0,99 0,96
1994 0,98 1,02 0,98

2. tabldzat. A STATA dltal szdmitott origon
dtmend linedris regresszids egyenes
meredekségére vonatkozo konfidencia
intervallum alsé és felsé hatdra és az R* értéke.
A statisztikailag eltérd évjdratokat vastagon
kiemeltiik. Az adathidnyos évet délt betével
Jeloltiik.

Az extrémindexek értékeinek vélto-
z4sat linedris trend illesztésével haté-
roztuk meg. Statisztikailag igazolt
valtozasnak azt tekintettiik, ha az 5%-os
szignifikancia szinthez tartozé kritikus
R? értéket (1,1303) a linearis trendhez
tartoz R* érték meghaladta. A szami-
tdsokat MS Excel programmal végez-
tik, s a szignifikancia vizsgdlatndl a
linedris korreldcids egyiitthatéra (r)
vezettiik vissza az R*et.

Eredmények

A két eltéré mérShely szamitott napi
kozéphomérsékletei az 1973-1994
kozotti idészak (dprilis 1-t61 oktdber
31-ig) 22 évjaratdbol 18 esetben
azonosak voltak, mert az adatsorokra
illesztett origébn &4tmend linedris
regresszids egyenes meredeksége
nem tért el szignifikdnsan az 1-t6l. 4
év esetében taldltunk statisztikailag
igazolhaté eltérést, melybdl egy
évben az ok egyértelmtien az adat-
hidny volt. A maradék hdrom évben
az eltérés nem volt tilsdgosan magas,
s a linedris regresszids egyenes
meredekségére vonatkozé konfiden-

cia intervallum felsé hatdrértéke
nagyon kozel esett az 1-hez. Az egyes
évekre vonatkoz6 konfidencia inter-
vallumokat és a konfidencia interval-
lum hatdrai kozé valo esés szignifi-
kancigjat jelol6 R? értéket (mely 5%-on
szignifikdns minden év esetében) a 2.
tabldzat 6sszegzi.

A 22 év két mér6helyen mért ada-
tainak Osszevetése alapjan megalla-
pithaté, hogy azok azonos adatsor
részének tekinthetdk, ezért a 1éghd-
mérséklet napi kozepeinek homoge-
nizdlasatol eltekintiink. A két dllomds
napi kozéphomérséklet adatsorai 6sz-
szekapcsolhatok, az 1,4 km-es tdvol-
sdgra tortént allomdsathelyezés nem
okozhatott jelent6s inhomogenitast.

Az id6jaras valtozékonysagat kife-
jez6 szamos index koziil statisztikai-
lag igazolhat valtozdst mindossze
harom index esetében detektaltunk
(3. tdbldzat). A kozelmilt mintegy
harom évtizedében a 0,1 mm-es csa-
padékot meghaladé napok szdmaban
(Roap>0,1 mm), a h6ségnapok szama-
ban (Tma>30°C) és a fagyos napok
szamdban (Tmin<0°C) volt statiszti-
kailag igazolhat6 eltérés. A 3. tdb-
lazat az egyes extrém indexek mellett
az adatsorokra illesztett linedris
trendegyenesek meredekségét, és a
szignifikancidra utalé R*- értékeket is
tartalmazza. A szignifikdns eltérés
jelenlétére csillaggal utaltunk.

Meglepetésként szolgalt, hogy csak

Sorsz. | Jelolés Trendegyepes R?
meredeksége
1. Rxl 0,07 0,001
2. RRI10 0,01 0,001
3. RR20 0,07 0,102
4. Rx5 0,48 0,037
5. RR5 -0,1 0,019
6. RR1 -0,02 0,001
7. RRO,1 -2,12 0,521*
8. ETR 0,16 0,124
9. Tx30GE 0,55 0,187*
10. Tx35GE 0,07 0,118
11. HWDI -0,01 0,001
12. FD 0,7 0,166*
13. SU 0,59 0,111
14. Tn20GT -0,01 0,006
15. TxOLT 0,14 0,018
16. Tn-10LT 0,11 0,025

3. tabldzat. Az egyes extrém indexek vdltozdsi
tendencidinak egyiitthatoi
(* - 5%-os szinten szignifikdns vdltozds)

a 0,1 mm napi csapadékot meghaladé
csapadékmennyiségli napok szama-
ban mutatkoz6 csokkenés igazolhatd
statisztikailag. Ennek értéke viszont
igen jelentds, 21 nap 10 évenként. A
sokak 4ltal citdlt magasabb napi
csapadékhozamu esetek szdma az
adatsor értékelése alapjan rendkiviil
alacsony R* értékekkel Keszthelyen
az utobbi hdrom évtizedben véltozat-
lannak tekintend®.

A kordbbi publikdcidban kozzétett
Keszthely 130 éves (1871-2000) csa-
padék adatsordban nem taldlunk
egyértelmd bizonyitékokat a globalis
klimavaltozds részét képezd, a
kozép-eurdpai teriileteken varhatd
csapadékcsokkenési tendencidk helyi
megnyilvanuldsira (Kocsis és Anda
2005). A csapadék mennyisége mel-
lett annak évi eloszlds-valtozdsa
aggodalomra adhat okot f6képpen a
mezdgazdasagban tevékenyked6k
szamadra, hiszen Keszthely esetében
tavaszi csapadékbevétel csokkenése
mutathaté ki (Bem és Kocsis 2006).
Ha az ut6bbi években tapasztalt - bar
csak tendencia jellegi - dtlag alatti
éves csapadékmennyiség mellett a
nydron tapasztalhat6 jelent6sebb csa-
padékcsokkenés megmarad, a mez6-
gazdasdgban feladatként jelentkezhet
az aszédlyra valé megfelels felké-
sziilés, hiszen a tenyésziddszak csa-
padékhidnya mdr Onmagdban is
terméskiesést okozhat. Ha a sziiksé-
gesnél alacsonyabb csapadékmeny-
nyiség magasabb hdémérséklettel is
péarosul, még komolyabb kérok ér-
hetik a termelGket, hiszen minG-
ségben és mennyiségben egyardnt
elénytelen hatdssal van az ilyen
id6jards a novénytermesztésre.

Keszthelyen szignifikdnsan nove-
kedett a h&ségnapok és a fagyos
napok szdma. Ebbdl egyértelmien
kovetkeztethetiink az elmult évtize-
dek hdémérsékleti szélsdségeinek
korabbiakat meghalad6 valtozasaira.
10 éves idStartamra vonatkoztatva a
hdségnapok szdmanak gyarapoddsa 5
és fél nap, mig a fagyos napok
szamanak novekedése 7 nap. Ezek az
adatok azt is sugallhatjdk, hogy a két

27z

sz€ls6érték az évi hdmérsékleti dtlag-
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ban akdr ki is egyenlitheti egymadst,
ezért a szélséértékek tanulmanyo-
zdsdra a kordbbiakndl nagyobb fi-
gyelmet érdemes szentelni.

A csapadék mennyiségének és a
hémérséklet értékének, valamint
azok szélséségeinek ismerete kozér-
deklddésre tarthat szamot Keszt-
helyen. A Balaton jelenléte szinte
kizarélagos jovedelemforrdst nyujt a
varosban idegenforgalmi szolgéltata-
sokbdl €16k szdmdra, akiknek egyal-
taldn nem mindegy az id6jards dltal
szorosan behatdrolt tévizszint alaku-
ldsa, s a kozérzetet és nyaraldsi
kedvet befolydsolé hdségnapok szé-
manak valtozasa. Korabbi, 100 éves
homogén adatsorra kiterjedd vizsgé-
lataink alapjdn nydron szignifikdns
hémérsékletemelkedés mutathatd ki
(Kocsis és Anda 2006), mely Keszt-
hely esetében kedvezd hatdssal lehet
a balatoni turizmusra.

Itt jegyezziik meg, hogy az 1976-1990-
es iddszakban a forré napok szdma
minddssze 4 volt, ett6l lényegesen
eltér a 1991-2005-6s idGszak, ahol
osszesen 21 forr6 nap volt. Jelenleg a
nyéri napok szdmdnak emelkedése a
meghatdrozott szignifikancia szinten
nem bizonyult statisztikailag igazol-
haténak, de az R* nagyon kozel 4ll a
kritikus értékhez, s madr csekély
modosulds is dtbillentheti a véltozast
a statisztikailag igazolhaté kategd-
ridba. Ha a szignifikancia szintjét
10%-ra emelnénk, (kritikus R? érték:
0,1005) az eredmény maér szignifi-
kéans volna. Ekkor, bar 10%-ra nétt
hibaval, a nydri napok szdmdnak
novekedése 90%-ban bebizonyo-
sodna. Ez szintén nem jelent negativ
hatést a t6-kozeli turizmusban.

A helyi lakossdg sajat tapasztalaté-
bél tudja, hogy a keszthelyi idegen-
forgalmi bevételek mértékét nagy-
mértékben befolydsolja a nydr sordn
tapasztalhaté id6jards. Ebbol a szem-
pontbdl kedvezd tendencia a hoség-
napok szdmdnak szaporoddsa, a nydri
kozéphdmérséklet emelkedése. A me-
z6gazdasagi termelSk szempontja ezzel
ellentétes, s a legtobb termesztett
novény szdmdra kedvezStlen a vege-
taciés periddus idején megszaporodd

héségnapok szdma. Kovetkeztetésiink a
fentiek miatt kettSs; mig a kornyéken a
turizmusb6l €16k szdmdra a kozelmuilt
elényos valtozast jelenthet, addig sajnos
vesztesei is lehetnek az esetleges
modosuldsoknak.

Megallapitasok

Vizsgdlatunkban Keszthely kozel-
multbeli idGjarasat az idGjarasi szél-
sOségek alakuldsa szempontjabdl
tekintettiik at. Ehhez néhany hémér-
sékleti- és csapadék extrém indexet
elemeztink a WMO ajanldsdnak
rendkiviil széles listdjabdl, melyek
felhaszndldsat és értékelését korab-
ban Bartholy és Pongrdcz (2005)
Magyarorszdg tobb dllomdsdra mar
attekintett. Az adatsor két eltérd
foldrajzi helyzeti keszthelyi mete-
orolégiai 4dllomdsrél szarmazott,
ezért elsé 1épésben az azonos mdd-
szerrel és homérével mért napi
kozéphdmérsékletek homogenitdsat
tekintettiik at. 1973-1994 kozott a
tenyészid6szakokban mért, rendelke-
zéstinkre 4ll6 parhuzamos adatso-
rokat elemezve arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a vizsgalt 22 évbdl 18
esetében a két mérShelyen mért
adatok azonosnak tekinthetdk, igy a
tovabbiakban a két mér6hely adatait
homogénnek, osszekapcsolhaténak
tekintettiik.

Statisztikailag igazolhaté (5%-os
szignifikancia szinten szignifikdns)
valtozdst minddssze hdrom index
esetében detektaltunk: a 0,1 mm-t
meghalad6 csapadéki napok szdmé-
ban (Rup>0,1 mm), a h&ségnapok
szdmdban (Tmac>30°C) és a fagyos
napok szdmdban (Tmin<0°C). A nydri
napok szdmédnak emelkedése a meg-
hatdrozott szignifikancia szinten nem
bizonyult statisztikailag igazolhaténak.

Igazol6dni latszik az a feltevés,
miszerint a széls6séges idbjarasi
jelenségek megszaporoddsa Keszthely
esetében is igaz. Mindkét hémér-
sékleti szélsdséget kifejezd index
esetében (hdségnapok és fagyos
napok szdma) valtozds jelentkezett,
azonban a pozitiv hdmérsékleti szél-
s6ségnél a médosulds nagyobb.

A csapadék extrém indexek eseté-
ben Osszefoglaléan azt mondhatjuk,
hogy Keszthelyen csokkendben van a
csapadékos napok szdma. A hosszi
id6soros elemzés az éves csapadék-
Osszegben szignifikdns véltozdst nem
mutatott ki, tehat gyakorlatilag a
statisztikailag még véltozatlan csapa-
dékmennyiség az év sordn varhatéan
kevesebb nap alatt fog lehullni, igy az
egy nap alatt lehullott csapadék az
eddiginél nagyobb mennyiségd, illet-
ve esetenként intenzivebb lehet.

Bem Judit, Kocsis Timea,
Anda Angéla, Soés Gabor
Pannon Egyetem, Meteor. és
Vizgazd. Tanszék, Keszthely
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