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A 2008. EVI NYARI ZIVATAROK NEHANY
STATISZTIKAI JELLEMZOJE

Bevezetés

A 1égkori jelenségek koziil a zivatar, illetve a zivatart
kisérd jelenségek: a mennydorgés, villimlds, tombold
sz€lvihar, intenziv zdpor, jéges6 a természet erdinek
egyik leny(ig6z6 megnyilvdnuldsa. Az idén nydron gyak-
ran volt résziink ebben az élményben, ugyanakkor tébb
izben megtapasztaltuk a zivatarok pusztité erejét is.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgédlat mérdhaldzata-
ban kozel 600 dllomds rogziti a csapadékos események
jellemzdit, ezeken beliil zivatar megfigyelés is torténik.
A csapadékmérd dllomdsokon tdrsadalmi észlel6k végzik
a megfigyeléseket, és postai tton, havi rendszerességgel
kiildik feljegyzéseiket. Az észleldvel elldtott szinoptikus
allomdsaink pedig elektronikus tton tovabbitjdk a megfi-
gyeléseket az OMSZ klimatoldgiai adatbdzisdba.

Zivatarrdl akkor torténik feljegyzés, ha az észlel
mennydorgést, vagy dorgést és villimlast is tapasztal, a
villamlas észlelése onmagdban tehit nem jelent zivatart.
A zivatar nem jdr feltétleniil csapadékhulldssal, ezek az
ugynevezett ,,szdraz zivatarok™. Szdraz zivatarrdl kétféle
értelemben beszélhetiink. Az egyik esetben csapadék
egydltaldn nem keletkezik, a mésik esetben csak a meg-
figyelési helyen nem észlelhetd. Olyan zivataros nap,
amikor az elsd eset dll fenn, Magyarorszagon gyakor-
latilag nem fordul el8, mig a médsodik rendszeresen, de a
csapadékhulldssal kisért zivatarokhoz képest joval
kevesebbszer jelentkezik. A legzivatarosabb, jiniusi
hénapban 1-2 az atlagos szdma. Egy-egy helyen ter-
mészetesen ettd] lehetnek eltérések. A zivatarokat tobb-
nyire heves zdporok, erds sz€l, néha jégesd is kiséri.

Eloljaroban fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a
zivatarészlelések bizonyos mértékig szubjektiv tényezdk
altal terheltek, ugyanis a messzebbrdl hallhaté menny-
dorgést eltérben értékelhetik az egyes észleldk, a tdvo-
labbi események megfigyelése kiilonos éberséget igé-
nyel. Emiatt a folyamatos szolgdlatot teljesits, észlel-
vel elldtott automata dllomdsaink adatai valdszintileg
kevésbé inhomogének, mint a csapadékmérd haldzatbol
szarmaz? feljegyzések.

A térinformatikai rendszerek fejlédése, az elektroni-
kus adatbdzis haszndlata ma mar lehetvé teszi, hogy az
egész orszagra kiterjed6en képet kapjunk a zivatarelld-
tottsdgrol a kordbbi, igen értékes, néhdny &dllomésra
torténd feldolgozasok mellett.

Zivatarstatisztika

Idén a nydri hénapok bdvelkedtek zivataros napokban,
az emlékek felidézésében segit az 1. dbra. Az utolsé ta-
vaszi hénapot is feltiintettiik az id6tengelyen, mivel a zi-
vataros napok éven beliili eloszldsédt tekintve a nyéari
hénapok utdn mdjus a legzivatarosabb a sorban. Az or-
szég teriiletén barmely dllomdsunkon feljegyzett 6sszes
zivatar megjelenik ezen az oszlopdiagramon, naponként.
Zivatarosnak tekintettiink egy napot, ha a méréhalézatban
legaldbb egy helyrdl zivatart jeleztek. Az oszlopokon be-
lilli sotétebb kiemelés a jégesovel egyiitt fellépd ziva-
tarok szdmat mutatja. Mdjusban gyakrabban kell jégesd
kialakuldsdval szamolni, mint a melegebb hénapokban,
mivel a fagypont alacsonyabban helyezkedik el, a jég-
szemeknek nincs elég ideje elolvadni. A tobb jégesd vi-
szont nem okoz feltétleniil nagyobb kérokat, mivel a
jégszemek nem hiznak akkordra, mint a melegebb
hénapokban. Az idén mdjustdl augusztusig 267 esetben
érkezett jégesordl jelentés.

Junius volt az idén is a legzivatarosabb, 0sszesen 876
zivatart észleltek az orszdgban, ebbdl 105 esetben a
zivatar jégesGvel jart egyiitt. Jiniusban 27 nap volt
zivataros, de jdliusban is rendkiviil sok volt a zivataros
nap, 0sszességében egy hétnyi csendesebb idszak volt a
legmelegebb nyéri hénapban. A jdliusi jégesSk puszti-
tébbak, mint a megel6z6 honapokban, ekkor 23 dlloméa-
son tapasztaltak jéges6t. Emlékezetes a julius 7-én tobb
megyére kiterjedd felhOszakaddssal, jégesdvel egyiitt
jar6 rendkiviil heves zivatar, 14-én f6ként a Dundntilon
volt jégverés. Az augusztus is meg van tlizdelve
zivataros napokkal, s6t augusztus 8-dn egy Aatvonuld
intenziv hidegfront kdvetkeztében 224 helyrdl jelentet-
tek zivatart. A zivataroknak egy jelent8s része
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1. dbra Megfigyelt zivatarok, ezen beliil a jégesivel kisért zivatarok (sotét oszloprész) szama a 2008. mdjus 1 -augusztus 31. idoszakban.
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megkozelitSleg egy id6ben 1€p fel orszdgosan, torténhet
ez front 4tvonuldsa, vagy konvektiv tevékenység miatt,
ez kiilonosen igaz volt augusztus 8-ara.

A tovabbiakban havi térképeken szemléltetjiik, hogy a
zivataros napok milyen térbeli eloszlast kovettek az idén
nydron, ezeken kiviil bemutatjuk a harmincéves
atlagokat is az 1971-2000 id6szakra. Az észlelds meteo-
rolégiai allomasok adatait sotét jelolovel kiemeltiik,
mivel ezek az értékek tekinthetSk leginkdbb mérvadénak
a csapadékmér6 4allomdsok adataiban tobbé-kevésbé
megjelend emberi tényez6k hatdsa miatt.

Jiniusban az allomdsok tobbségén a szokdsosndl
lényesen tobb zivataros eseményt figyeltiink meg, f6ként
a Dunéantilon. A legtdbb zivatart Sopronhorpdcs éllo-
masrol jelentették, ott 15 napon volt zivataros id6jaras,
ami azt jelenti, hogy atlagosan minden masodik napon

tapasztaltak dorgéssel jaré 1égkori jelenséget. A jinius a
legzivatarosabb honap hazankban. A mérsékeltovi elhe-
lyezkedésiinkbdl és domborzati viszonyainkbdl adéddan
anyugati teriileteken és a hegyvidékek korzetében alakul
ki a legtobb zivatar, de Délkelet-Magyarorszdgon is gya-
koriak a zivataros napok, ahogy a harmincéves atlagok
teriileti eloszldsa mutatja. Ennek hatterében a Bihar-
hegység miatt felléps orografikus hatds keresendd.
Julius hénap is sokhelyiitt zivatarosabb volt az dtlagos-
ndl, de elmarad a jiniusban megfigyeltekt6l. A juinius-
ban tapasztalt délkelet-magyarorszdgi magas értékek
nem jelennek meg a juliusi térképen, egy délnyugat-
északkelti irdnyd képzeletbeli atlé folott egyontetien
magas volt a zivatarszdm, f6leg a hegyvidékeken, de
Budapest kornyékén is. Augusztusban daltaldban a
gyengiil6 besugdrzds miatt csokken a konvektiv
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5.dbra A zivataros napok juniusi dtlaga az 1971-2000 iddszak
alapjdan
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6. dbra A zivataros napok juliusi dtlaga az 1971-2000 iddszak
alapjdan
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4. dbra A zivataros napok szdma, 2008. augusztus

7. dbra A zivataros napok augusztusi dtlaga az 1971-2000 iddszak alapjdn
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zivatarok szdma, igy volt ez az idén is, atlag koriili volt
a zivatargyakorisdg az orszag tilnyomo teriiletén.

2008 juniusdban kiemelked6en magas zivatarszamot
regisztraltunk, a mdsodik legzivatarosabb az idsorban
1989 utdn, ahogy ezt a 8. dbrdn is ldthatjuk.
Visszatekintve, az elmilt év, 2007 jiniusa is az elsSk
kozott szerepel. Ezen az 4bran a teriileti dtlagok az adott
régidban miikodd dllomdsi dtlagokat jelentik, a régiok
kijelolése az OMSZ veszélyjelzd rendszerének régioit
kovetik. A nyar folyaman néhany esetben a legmagasabb
fok, piros riasztdsra is sor kertilt.
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8. dbra A zivataros napok dtlagos szdma régionként 1971-t61

A 2008 nyaran bekovetkezett zivatarok tér és idbeli jel-
lemzdinek vazlatos bemutatdsa utan a zivataros napokon
lehullott csapadékosszegek targyaldsara tériink ra.

A zivataros napok csapadéka

Az TPCC (International Panel on Climate Change) a
klima allapotardl sz616 Negyedik Ertékels Jelentésében
magas bizonyossdggal megéllapitja, hogy az intenziv
csapadék ardnya nétt az éves Osszegben dontéen a mult
szdzad masodik felétSl. A rovid idejd intenziv csapadék
azonban kevésbé hasznosithatd6 a novények szdmadra,
inkdbb a lefolyds mértékét noveli, tehdt ez a valtozds
kdrosan hat a novények fejlédésére. Az intenziv
csapadékhulldssal jar6 események tobbnyire zivataros
helyzethez kothetSk, ezért megvizsgaltuk, hogy a
zivataros napokon lehullott csapadékosszegek milyen
aranyt képviselnek a 2008-as nydri 0sszegben.

Az idei juniusi csapadékosszeg 103,5 mm-nek addédott
orszdgos dtlagban, ez az érték a junius havi csapadék-
Osszegek idGsordban, 1971-t6l, az 5. helyet foglalja el. A
julius is csapadékos volt, az elmuilt 38 évet tekintve az
idei jiniusndl is el6kelébb helyre keriilt a rangsorban,
csak az 1991-es (119,6mm), az 1999-es (126,5mm) €s az
1972-es (133,2mm) évek juliusi 0sszegek magasabbak
az idei 110,4 mm-nél orszagos dtlagban. Az augusztus a
mez3dny utolsé harmaddban helyezkedik el.

Az idei nydron tehat Osszességében bdséges volt a
csapadékelldtottsdg, az 6todik a nyarak sordban 1971-
t6l, ahogy ez a nyari hénapok halmozott csapadékdsszeg
diagramjdn is latszik.

Az évszakos Osszeg jelentds része zivataros napokon,
intenziv zdpor formdjaban hullott. Kiterjedt régidkban a
2008. nyari csapadéknak kozel hdromnegyede, de
lathatunk olyan teriileteket is a /0. dbrdn ahol tobb mint
90%-a zivatarok idején, illetve zivataros napokon, a
zivatart kovet6 frontdlis esemény sordn hullott.

A 11. dbrdn bemutatjuk, hogy az intenziv csapadékok
aranya hogyan véltozik a legutobbi felmelegedés kezde-
tétdl, amit dltaldban a hetvenes évek kozepétdl datdlunk.
Intenziv csapadéknak az 1961-1990 normalid6szak
95%-o0s percentilisét meghaladé eseményeket tekintet-
tiik a CCL (Comission for Climatology of WMO) / CLI-
VAR (Research programme on CLImate VARiability
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9.dbra A nydri orszdgos csapadékdtlagok 1971-161. A sotéttdl a vildgosig rendre a junius, julius és augusztus havi értékek halmozott dsszege.
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10. dbra A zivataros napok csapadékiosszegének %-os ardnya az
évszakos osszegben 2008 nyardn

11. dbra Az intenziv (1961-1990 iddszak 95%-o0s percentilisét
meghalado) csapadékok ardnydnak %-os vdltozdsa a nydri dsszeg-
ben az 1976-2007 iddszakban

and predictability) 4ltal ajanlott, a klimavaltozas detek-
talasa céljabol definidlt klimaindex alapjan. Délnyuga-
ton és északkeleten nem valtozott szignifikdnsan, illetve
csokkent ez az ardny. Egyéb, éghajlatvéltozassal
foglalkoz6 tanulmanyok tapasztalata szerint a nydri 6sz-
szeg is csokkent ezekben az orszagrészekben. A kozép-

e

sO teriileteken viszont szembet{inGen, tobb mint 20 %-
kal megnétt ez az ardny. Délkelet-Magyarorszagon
kevesebb a nydri csapadék, ugyanakkor a rovid idejd,
heves es6zésekb6l szdrmazé csapadék ardnya he-
lyenként negyedével megnétt, ugyanez elmondhatd a
Dunantili-k6zéphegység vonulatardl is.

Osszefoglalds

Ezzel a feldolgozassal az volt a célunk, hogy bemutas-
suk, a klimatoldgiai adatbdzis hosszi évekre visszate-
kintve rendkiviil gazdag a csapadékhulldsra, ezen beliil a
zivatar megfigyelésekre vonatkozé értékes informaciok-
ban. A zivatargyakorisdgi tdbldzatok, térképek bemu-
tatdsa sordn ugyanakkor utaltunk arra, hogy a zivatarok
megfigyelése siir( halézatot, nagy koriiltekintést igé-
nyel. A jovére nézve megfontolandd, hogy a villim-
lokalizaciés hdlézat és a hagyomanyos csapadékmérd
allomasok méréseit, észleléseit milyen médon lehetne
egymast kiegészit6 informdcioként felhaszndlni a zivatar
megfigyelésekhez.

Lakatos Monika, Bella Szabolcs, Bihari Zita
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FOKAK SEGITENEK MEGFEJTENI AZ OCEAN TITKAIT
Elefantfokdk fejére szerelt adatgyijts berendezések segitségé-
vel a kutaték olyan informdcidkhoz juthatnak a klimavdl-
tozdsrol, amely mds médon elérhetetlen.

A St. Andrews University tengeri eml&soket kutat6 részle-
gének miszeres csapata készitette a kisméretli adatgydjtSket,
amelyek az 6cedn fizikai paramétereit mérik a fokdk uszdsa
kozben.

A kutatok dltaldban miholdas felvételeket, sz tutajokat,
hajokat haszndlnak adatgydjtésre, de a Déli-6cedn jégtakardja
mindharom mddszer szamara gyakorlatilag lehetetlenné teszi
a megfigyelést.

,.A Déli-6cedn nagyon fontos pont a klimakutatdsban, mert
a benne lejatsz6d6 folyamatok korforgdsa kulcsfontossdgi a
foldi klima megértésében és a hatalmas jégfeliilete nagyon
érzékeny a klimavaltozdsra” — mondta Mike Fedak professzor
az egyetem tengeri laboratériumanak munkatarsa.

A déli elefantfokdk bebarangoljdk az egész Déli-6cednt és
télen a jég alatt is mozognak, amikor a szokvinyos adat-
gy(jték cs6dot mondanak."

A fokakra erGsitett szenzorok mérik a hémérsékletet,
nyomdst és az Ocedn sétartalmdt. A mérési eredményeket

miholdas kapcsolaton keresztiil tovabbitjak, amikor a féka
feljon a felszinre. Ekkor a berendezés elkiildi a foka hely-
zetének koordindtdit is. Ezekb6l az informaciokbdl a kutatok
felépitenek egy adatbdzist az eddig elérhetetlen Ocedn-
részekrdl — beleértve a téli jég boritotta teriileteket is — mialatt
tovabbi érdekességeket tudhatnak meg a fokdk életérdl.

Az 1j adatbazis segitségével képesek kovetni a tengeri jég
keletkezésének novekvs-csokkend ciklusat, ami segithet pon-
tositani a déli-6cedni korfolyamatok szamitogépes modelljét.
Az egyetlen még hidnyzd, korldtozottan lefedett teriilet a
csendes-Ocedni rész, ahol nincsenek szigetek, igy a fokdk nem
tudnak megtelepedni.

A projekt alatt mar 100 fokét szereltek fel az écednkutatd
szenzorokkal és az dllatok rutinszerien kiildik a kozel
val6sidejl informdcidkat a sarki régiorol.

Az adatokat automatikusan szétkiildik a Meteoroldgiai
Vilagszervezet telekommunikdcids rendszerén keresztiil a
vildg idGjards eldrejelz6 kozpontjainak, ahol beépitik ket az
oceanografiai modellekbe €és hosszi tavd klimavaltozasi
elorejelzéseket is készitenek.

Forras: www.theengineer.co.uk
Kozreadja: H. Bona Marta





