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AZ ECMWF DOLGOZOI SZEMMEL
Bevezetés tagsdg intézménye azért volt uttéré megoldas, mert az

Az ECMWF-et (Eurépai Kozéptavu IdGjaras-elorejelzo
Kozpont, angol nevén European Centre for Medium-
Range Weather Forecats) manapsdg mar aligha kell be-
mutatni. Az elmilt 15-20 év sordn a magyarorszagi
meteorologiai kozosség mindennapjainak is szerves
részEévé valt ez a vilagszerte elismert, patinds intézmény.
Ha globdlis numerikus elérejelzésekrél van sz, akkor
az ECMWF gyakorlatilag megkeriilhetetlen, produktu-
mait a vildg minden részén elGszeretettel hasznaljak.
Kiilonleges lehet6ségként ebben az intézményben tolt-
hettem el 2005 4prilisat6l 2008 augusztusdig tobb mint
3 évet. Tapasztalataim, élményeim egy életre szélnak.

Az ECMWF intézménye

Az ECMWEF egy fiiggetlen nemzetkozi szervezet, ame-
lyet egy sor eurdpai orszag tart fenn. A cég létrejotte
még a 60-as évek végére nyilik vissza, habar a hivata-
los megalakulds csak 1975 novemberében tortént meg
(részletekért az ECMWEF 30-éves torténetével foglal-
koz6 ,,Medium-Range Weather Prediction — The Euro-
pean Approach” cimmel kiadott kdnyvet ajanlott elol-
vasni).

Az intézménynek az 1. dbrdn lathat6 orszagok tagjai,
a bal oldali oszlop a teljes jogt, a jobb oldali az un. tar-
sult tagokat mutatja. A 2009. janudri allapothoz képest
id6kozben Bulgdria is aldirta a csatlakozasi szerzddést,
igy 14-re nétt a tarsult tagok szdma. Magyarorszdg mér
a 90-es évek elejétdl kozeledett az ECMWF-hez, az
elorejelzési rendszer ECMWF-es produktumokra épiils
modernizicidja ugyanis Oridsi lehetéséget igért az
OMSZ szamdra. A csatlakozasunk kiilonb6z6 admi-
nisztrativ nehézségek miatt éveken keresztiil hizddott,
majd végil uttord szerepet jatszva elséként sikeriilt
csatlakoznunk tarsult tagként 1994 jiliusdban. A tarsult
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1. dbra Az ECMWE teljes jogii és tdrsult tagdllamai a koltségvetési
hozzdjdruldsok szdzalékos ardnydval 2009-ben. Forrds: ECMWF
honlap

ECMWEF eredeti alapszerz6dése nem tartalmazta djabb
tagok felvételének lehetségét. Ugyan bizonyos korla-
tozdsokkal, de az alapszerz6dés modositasanak elfo-
gadésdig igy egy sor orszag részese lehet az ECMWF
kozosségének. Az alapszerzddést 2005-ben médositotta
a Tandcs, igy ha minden tagorszag ratifikalja azt, var-
hatéan 2010-ben elhdrul a targyi akadaly a teljes tagként
valé csatlakozas eldl.

Az ECMWEF {6 dontéshoz6 szerve a Tandcs. A Tanacs
a tagorszagok delegaltjaibdl all, évente kétszer tilésezik.
Az ECMWF miikodése 1ényegében a Tandcs dontésein
mulik, legyen az pénziigyi (pl. az ECMWF koltség-
vetési tigyei), a dolgozokat érintd, vagy éppen f6bb szak-
mai kérdés (pl. az ECMWF hosszu tavu stratégidjanak
meghatarozasa). A Tanacs miikodését tobb bizottsag se-
giti (Pénziigyi, Stratégiat érintd, Szakmai, Technikai,
Adatpolitikai, valamint a Tarsult tagorszagok tigyeit
érint6 Tandcsado6 Bizottsdgok), amelyek a dontések els-
készitését végzik, elemzéseket, beszdmoldkat készi-
tenek.

Dolgozéinak szamat tekintve az ECMWF az OMSZ-
hoz hasonlé méretd, mintegy 230 f6t alkalmaz. Az
ECMWEF alkalmazottai nagy tobbségiikben a tagorsza-
gokbdl érkeztek. ElsGsorban a nemzeti meteorolégiai
szolgalatoktdl jonnek szakemberek, de szép szammal
egyetemi kutatémiihelyekbdl és mds szakintézmények-
bél is vdlasztanak munkatdrsakat. Az allaspalydzatok
mindenki szdmara nyitottak. Kétféle dolgozdi stitusz
létezik: az un. ,staff member”, vagyis dlland6 statusz, és
a konzultdnsi stitusz. Alland6 stituszt csak a Tandcs
hozhat 1étre, vagy sziintethet meg. Ezek a poziciok az
ECMWEF alaptevékenységét olelik fel. A konzultansi
allasok rugalmasabban mddosithatok, legtobbszor 1d6-
leges projektekhez kot6dnek. Konzultdnsként dolgozik
az ECMWEF élloménydnak mintegy 30 szdzaléka.

A szervezeti felépitést illetGen az igazgaté mellett az
Adminisztracids, az Operativ- és a Kutatasi F6osztalyok
miikodnek. A Kutatasi F6osztalyon folyik a modellek
kiilonboz6 szegmenseinek fejlesztése, az adatasszimild-
cioval, a numerikus moédszerekkel foglalkoznak, vagy
példaul a reanalizis csoport is itt miikodik sok mas te-
riilet mellett. Az Operativ F6osztdly a szamitastechnikai
és a meteorologiai diviziobodl all. Az eldbbi felel a teljes
szamitastechnikai infrastruktiraért, az utébbihoz pedig
a meteoroldgidt érintd teriiletek tartoznak, igy példaul a
meteorolégiai adatfeldolgozas, a megjelenitd rendsze-
rek, az elérejelzések verifikacioja, elemzése, vagy ép-
pen az operativ programrendszerek menedzselése.
A nagysagot tekintve az adminisztracion kb. 30-an, a
kutatdson 90-en, az operativ részlegen pedig nagyjabol
110-en dolgoznak, amibdl a nagyobb rész, 60-70 em-
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ber, az informatikat fedi le. Ez is mutatja, hogy az
ECMWEF-ben a hangstly egyértelmien a kutatdson van,
valamint azon, hogy a munkakériilmények, a szamitas-
technikai infrastruktira lehet&ség szerint tokéletes
legyen.

Szintén az 1. dbran lathat6 a tagorszdgok 2009-es
koltségvetési hozzdjaruldsa szdzalékos megoszlasban.
A szazalékokat a brutté nemzeti jovedelem (Gross
National Income — GNI) alapjan ardnyosan hatarozzdk
meg, ugy hogy a tarsult tagok a teljes dijnak csak a felét
fizetik. Erthetd médon Magyarorszdg hozzajaruldsa a
nagy eurdpai orszdgokéhoz képest elenyészd mértékd.
Az éves koltségvetés nagy részét lefedd tagorszagi hoz-
zajarulasok 2009-ben kb. 36 millié GBP-t tesznek ki,
ami hozzavetSleg 11.5 millidrd forint, az OMSZ kolt-
ségvetésének mintegy O6tszorose.

Az ECMWF szdmitdstechnikai infrastruktirdja

Az ECMWF immar tobb mint 30 éves sikertorténetének
egyik zdloga a folyamatosan fejlesztett szamitastech-
nikai infrastruktirdja. Az egyre komplexebb numerikus
modellek futtatdsdhoz, valamint a magas szintii min-
dennapi munkavégzéshez kelléen nagy kapacitdsu, de
ugyanakkor felhaszndlébarat szamitégépes rendszerre
van sziikség.

A numerikus modellek futtatdsa rendkiviil szamitas-
igényes, csak szuperszamitégépekkel képzelhets el. Az
ECMWEF-ben jelenleg a szuperszamitégépes rendszer
egy Uj fazisdnak megvalésitasa van folyamatban. Ennek
részeként két egyenértékd ,IBM POWERG6 Cluster
1600 rendszer (klaszter) van tizembe éllitva, amelyek
egyenként 286 darab "pSeries p6-575" tobbprocesszo-
ros szerverbdl dllnak (2. dbra). A szerverek 32 procesz-
szort tartalmaznak, amelyek nagy része 64 GB memori-
aval rendelkezik, igy klaszterenként kb. 8700 procesz-
szor és kb. 20 TB memoria 4ll rendelkezésre. A két
egyenértékd rendszer nagyfokd tizemelési biztonsdgot
tesz lehet6vé. Az egyik mindig teljes értékd operativ
tizemmenetet tud biztositani, barmi is torténjen a masik

2. dbra Az ECMWF-ben mitkédd egyik "IBM POWERG Cluster
1600" szuperszdamitogép klaszter. Forrds: ECMWF honlap

klaszterrel (meghibdsodas, rendszerfrissités, stb.). A szu-
perszamitégépes rendszer tartésan fenntarthatd teljesit-
ménye jelenleg eléri a kb. 20 TFlops értéket (1 TFlops =
1012 darab lebeg&pontos szamitds masodpercenként).
Viszonyitasként érdemes ezt Osszehasonlitani az
ECMWEF els6 szuperszamitégépével, a CRAY 1 egypro-
cesszoros gépével, ami 40 MFlops-ra volt képes 1978-
ban, vagy napjaink csucsteljesitményt PC-jeivel, amik
elérhetik a 100 GFlops teljesitményt is. A prognézisok
eldéllitasat lehetdvé tevs szuperszamitégépes kapacitds
25 %-at a teljes jogu tagorszagok is haszndlhatjdk sajat
kutatdsi céljaikra.

Az ECMWF miér 1983-t6] egy komplex adatkezeld
rendszert (Data Handling System) iizemeltet, amely
minden ECMWF felhaszndl6 szdmadra lehet6vé teszi az
adatok tarolasat és igény szerint visszahozatalat. Az Adat-
kezel6 Rendszer harom f6 komponensbdl all. Az IBM
nagyteljesitményd adattaroldsi rendszere (High Perfor-
mance Storage System) biztositja a mogottes archivald
rendszert, amiben az adatok tarolodnak. Az adatrend-
szer bonyolult szerkezetét, a fédjlok fizikai elhelyez-
kedését két ECMWF-es fejlesztési alkalmazds segit-
ségével rejtik el a felhaszndlok eldl. Ezek a programok
biztositjdk az adatok felhasznaldbarat elérését. A GRIB
(GRIdded Binary) és BUFR (Binary Universal Form for
the Representation of meteorological data) formatumu
fajlokat a MARS (Meteorological Archival and
Retrieval System) rendszerén keresztiil lehet elérni. Itt
jelenleg kozel 6 PB (6 millié GB) mennyiségi adat van,
amely kb. 10 TB-tal (10 ezer GB) n6 naponta. A masik
rendszer az ECFS (ECMWEF File Storage system) ahol
barmilyen jellegli adat tarolhat6. Itt Osszesen kb. 1.9
PB-nyi adatot tarolnak, amely naponta mintegy 5—-6 TB-
tal n6. A MARS rendszerben lathatéan jéval nagyobb
mennyiségli adat érhetS el, a fijlok szdma viszont az
ECFS-ben sokkal nagyobb. Ott ugyanis kb. 47 millié
fajlt tarolnak a MARS kevesebb, mint 4 millié fajljaval
szemben.

Az ECMWF-ben LINUX-os deszktop PC-ket hasz-
ndlnak munkadllomdsként. Ezekr6l minden fontos fel-
hasznal6i alkalmazds egységesen elérhet6 el, igy a web,
e-mail vagy példaul szovegszerkeszték. De ugyanigy
tobb mads fontos szoftver is kozpontilag mikodik, a
METVIEW (megjelenités), XCdp (grafikus program
rendszerez6/futtaté alkalmazds) vagy a preplIFS (grafi-
kus modellfutds konfigurdlé alkalmazds) is alapkonfi-
gurdcidként elérheté minden egyes PC-r6l. A Windows
alkalmazasok haszndlatit a VMware programon ke-
resztiil biztositjdk.

A PC-ken val6 munka sordn a permanens fajlok, prog-
ramok taroldsdra, a napi munkdra a HOME f4jlrendszert
haszndljak, amir6l naponta késziil biztonsagi mentés.
Ez viszonylag kis, kvotaval védett tarhelyet jelent
(100MB - 1GB). Emellett egy sokkal nagyobb mun-
kakonyvtar is rendelkezésre dll (SCRATCH), ahol mar
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10GB nagysdgrendig lehet féjlokkal dolgozni. Ez a
rendszer mar csak id6leges taroldsara alkalmas, sziikség
esetén a legrégebbi fijlokat a rendszer automatikusan
torli, csak a harom napnadl fiatalabb fajlokat tartjadk meg
biztosan. A programok futtatdsdhoz egységes és koz-
pontilag kezelt id6leges fajlszerver all rendelkezésre.
A TMPDIR vagy SCRATCHDIR rendszerek munka-
konyvtarakként funkciondlnak, a programok futdsakor
jonnek 1étre, és azok befejeztével automatikusan torl6d-
nek is a rendszerbdl. A tarhely ezeken a rendszereken
Iényegében korlatlan. Az ezeken kiviili sajat adatokat az
ECFS rendszerében tarolhatjdk a felhaszndldk, ami mar
gyakorlatilag is korlatlan tarhelyet jelent.

Mindezek mellett a szuperszamitégépes és adattaro-
lasi rendszereket tobb szerver, koztiik két nagybizton-
sagu, egésziti ki az ECMWEF-ben. Ez utébbiakon m-
kodik példaul a disszemindcié rendszere, ami a tag-
orszagok felé az elGrejelzési adatok tovabbitasat jelenti.
A szerverek koziil kettd 4ltalanos céld szerverként
miikodik. Az egyik szerver (linux cluster) ECMWF-es
bels6 haszndlatra van fenntartva. A deszktop PC-k mel-
lett ezen a szerveren lehet kiilonb6z8, nagyobb erdfor-
ras igényd programokat, adatfeldolgozé rutinokat,
utéfeldolgozasokat, stb. futtatni. A masik altalanos célu
szerver (ecgate) kizar6lag a tagorszdgok szamdra van
fenntartva, az el6bbihez teljesen hasonl6 célra.

Végiill érdemes még megemliteni az ECMWF
kiilvilaggal valé kapcsolatat. A tagorszdgok az Angol
Meteorolégiai Szolgdlat (UKMO) kivételével az tn.
RMDCN (Regional Meteorological Data Communica-
tion Network) rendszerén keresztiil kapcsolédnak az
ECMWF-hez, ami eredetileg a WMO VI-os regi6janak,
de ma mar mds orszagoknak is, a Nemzeti Meteorold-
giai Szolgalatait 0sszekapcsold adathalézata. Emellett
egy nagysebességti internetes kapcsolddasi pontja is van
az ECMWF-nek, amellyel egy nagy-britanniai halézat-
hoz kapcsolédnak 350 Mbps sebességgel.

Az ECMWF tevékenysége

A kozpont legfébb feladata a kozéptavi numerikus eld-
rejelzések fejlesztése, az eldrejelzési produktumok
operativ eldéllitdsa, taroldsa, valamint tovabbitdsa a tag-
orszagok felé. Az ECMWF elsé operativ numerikus
modell produktuma, egy 10 napos determinisztikus
elorejelzés, 1979 augusztusdban késziilt el. A minden-
kori operativ modell évente 2-3-szor bekovetkezd fris-
sitése mellett az évek sordn a kovetkez6 fontosabb val-
tozasok torténtek:

A légkor tulajdonsagainak elSrejelzése mellett a de-
terminisztikus modell 1992-t8l kiegésziilt egy dcedni
hulldm el6rejelzési szegmenssel is. Ugyancsak 1992-
ben vezették be a determinisztikus modellek mellett az
un. ensemble eldrejelzések rendszerét (EPS), amely a
kezdeti feltételekben meglévd bizonytalansagok model-
lezésével idGjarasi alternativak egyiittesét jelzi elére,
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lehet6vé téve valészintiségi produktumok eldallitasat,
az el6rejelzések hibajanak becslését. 1998-t6l mar az
6cedn hullam modellre is kiterjesztették az EPS-t.

A 90-es évek masodik fele mér az id6tavot illet6en is
véltozast hozott, ugyanis az ECMWF a hosszabb tavi
el6rejelzések felé is nyitni kezdett. Igy 1997-t61 mar
szezondlis elrejelzések is késziilnek, havonta egyszer a
2-6 hénapos id6tavra. Ujabb modell véltozat 2002-t61
jelent meg, amikor a kozéptavi, 10 napos alap modellek
(determinisztikus és EPS) és a szezondlis el6rejelzések
kozott meglévd drt betoltd egyhavi el6rejelzéseket
vezették be. Az egyhavi elGrejelzés hetente egyszer
késziil 32 napos id6tavra.

A kozéptava modellek futtatdsi gyakorisaga 2003 mar-
ciusaban valtozott, amikortdl a 12 UTC mellett mar 00
UTC-kor is futtatjadk a modellt. A felhasznélast tekintve a
00 UTC-s modellvaltozat 2004-t61 valt egyenértékivé a
12 UTC-vel. A 00 UTC-s futdst ugyanis az un. Early
Delivery System bevezetése keretében 3—4 draval elébbre
hoztdk, ami lehetévé tette, hogy a reggeli, délelétti ope-
rativ el6rejelz6i munkdban ez legyen a f6 elGrejelzés.
Szintén jelentds véltozas volt az ECMWEF modell struk-
turdjdban 2006 novemberében, amikor attértek az un.
VarEPS rendszerre, amelyben a 10 napos determinisztikus
modell mellett az EPS teljes felbontdssal csak 10 napig
fut, azt kovetéen 15 napig kisebb felbontdssal késziil.
A VarEPS rendszerébe 2008 marciusdban az egyhavi
eldrejelzéseket is beillesztették, igy att6l kezd6dden ezek
az elorejelzések egyszertien a csiitortok 00 UTC-s modell-
futds 32 napig torténd tovabbintegralasaval késziilnek.
Ezzel parhuzamosan bevezetett Gjdonsdg volt az egy-
ségesitett EPS reforecast (djrafuttatds) rendszer, amely
elérejelzések kalibracidjat teszi lehetévé. Ennek kere-
tében csiitortokonként 00 UTC-kor a modellt az elmult 18
évre is futtatjak. A hatalmas szamitasi igény miatt jelenleg
csak 4+1 EPS tagot (a kontroll és 4 perturbdlt tag) tartal-
maz a rendszer. Ez 0sszességében lehet6vé teszi példaul
egy 450 elembdl all6 EPS modell klima kialakitasat,
amelyben 0t egymdst kovetd csiitortoki modellfutast
vesziink figyelembe (egy csiitortoki reforecast csomag 18
évvel és 5 EPS taggal 90 elbrejelzést jelent).

A cikk {rdsa koriili id6szakban az ECMWF-ben a
VarEPS-monthly egyesitett el6rejelzési rendszer horizon-
talis felbontdsanak novelésére késziiltek. Az I. tdbldzatban

Daterminisztikus EPS
Modell felbontis 0-240 dra 0-240 Gra 240 - 3607EE) ora
nlen pod | joien s | jeken o
Speklslis Trag TizTe | Taas TE3g T255 Ta1g
Horizentalla grid -25km | ~16km | ~S0km | ~3Dkm | ~80km | ~&0km
Disszaminasit 036 0.125 05 026 05 0%
erliklis scinksk # a1 a2 a2 az a2

I. tabldzat Az ECMWFmodellek jelenlegi és jovébeli felbontdsdnak
kiilonbozd jellemzdi: a spektrdlis csonkitds szdma, a horizontdlis
rdcstdavolsdg, a disszemindcioban alkalmazhato optimdlis széles-
ség/hossziisdg rdcstdvolsdg (fokban), valamint a modell vertikdlis

szintjeinek szdma.
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Land-Sea Mask 23 km

=

Land-Saa Mask 16 km

Land-Sea Mask 25 km

Land-Saa Mask 16 km

Orography 28 km

3. dbra Az ECMWF jelenlegi (elsé és harmadik sor) és jovébeli (mdsodik és negyedik sor) hori-
zontdlis felbontdsdnak (25 km és 16 km) osszehasonlitdsa a tenger/szdrazfold (Land-Sea Mask)
és az orogrdfia (Orography) modellbeli kezelésén keresztiil. A tenger/szdrazfold mezd esetében a

0 tisztdn tengernek, az 1 tisztdn szdrazfoldnek felel meg a modellben. Az orogrdfia esetében a
skdla mértékegysége dekameéter.

osszefoglaljuk a jelenlegi és a véarhatéan 2009 decem-

%

berétdl érvényes modell jellemzdit, a 3. dbrdn pedig a
determinisztikus modellben bekovetkezd valtozast szem-
1€ltetjiik a tenger/szarazfold (LandSea Mask) és az orogra-
fia (Orography) modellbeli kezelésén keresztiil.

A modellkonfiguracié valtoztatasa egyel6re csak a
horizontalis felbontast érinti, a vertikalis szintek szama

valtozatlan marad (I. tdblazat).
A vertikdlis felbontds el6reldtha-
téan 2010 nyaratdl fog novekedni.
Az ECMWEF eddig is nagy felbon-
tasunak szamité globdlis modelljei
ezzel a médositdssal még realisz-
tikusabbd védlnak. A determinisz-
tikus modell példdul a hozzavets-
leg 16 km-es horizontdlis racstavol-
sdgaval nem is olyan régen még a
korlatos tartomdnyd modelleknél
(LAM) is jonak szamitott volna.
Ezen a rcstavolsdgon mar az Esza-
ki-kozéphegységben elkiiloniil egy-
mastél a Matra, a Biikk, de még a
Zempléni hegység is. Ugyanigy
figyelemre méltd, hogy a vizeink
koziil a Balaton, a Fert6-t6 és a
Tisza-t6 is részben vizfelszinként
rajzolédjanak ki, s6t egy kicsit még
a Duna vonala is felsejlik a
térképen (3. dbra).

A numerikus modellek fejlesz-
tése ¢és futtatdsa mellett az
ECMWF ugyancsak kiemelten fog-
lalkozik a tagorszdgok szamdra
kiilonbozd jellegli tovabbképzések
tartdsdval. Ezek hdrom kiilonboz6
teriiletre koncentralédnak:

Az év folyaman az els6 tovabb-
képzés csoport 6 modulja dsszesen
20 napot fed le. Ezen a résztvevék
betekintést nyernek az ECMWF
szamitastechnikai  rendszerébe,
valamint a kozpontban hasznalt,
fejlesztett szoftverek mikodésébe,
igy a szuperszamitégépek, az archi-
valo rendszerek (MARS/ECES), a
programiitemezd rendszer
(SMS/XCdp), a GRIB feldolgozé
csomag (GRIB API), vagy a megje-
lenit6 rendszerek (MAGICS,
METVIEW) hasznalataba.

Id6rendi sorrendben a méasodik
csoport az ECMWF el6rejelzési
produktumainak felhasznaldsaval,
interpretdlasaval kapcsolatos tré-
ning. Ez egy 5 napos tréning, amit

az év soran még kétszer megismételnek. A Osszesen
harom tréningbdl kettén a tagorszdgokbdl vehetnek
részt kollégdk, a harmadik pedig a WMO orszdgok
szamdra van fenntartva. A tréninget elSrejelzék és
altaldban eldrejelzési produktumokat haszndlok
szamadra fejlesztették ki. Az ECMWF el6rejelz6 rend-
szere és a fontosabb produktumok vannak bemu-
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tatva el6addsokon és gyakorlati foglalkozdsokon
keresztiil.

Végiil a harmadik teriilet a numerikus modellezéssel
kapcsolatos tréning. Ezen az 6sszesen 4 modulbdl 4ll6,
30 napot lefedd tréningen az el6rejelezhetdség, a mo-
dell diagnosztika, a hosszabbtavu eldrejelzések mod-
szerei, a numerikus moédszerek, a modellek felépitése,
az adatasszimildci6 és a modellek kiilonb6z6 parame-
trizcids eljardsai keriilnek teritékre.

Az ECMWF a tevékenységét a tagorszdgok érde-
kében, azok igényei szerint végzi. Ennek megfelel6en
az ECMWF miikodése egy sokcsatornds, kétoldald in-
formacié-cserére épiil. Az ECMWF-ben nagy szamban
tartanak taldlkozokat, konferencidkat, bizottsagi iilé-
seket a tagorszagok képviselbivel. Ezek koziil az egyik
legfontosabb az évente egyszer megrendezésre kertild,
az elérejelzési produktumokkal kapcsolatos tun. ,,Users
meeting”, vagy felhaszndl6i taldlkozé. Itt az ECMWF
bemutatja az aktudlis év fejlesztéseit, ijdonsdgait, a tag-
orszagok képviselSi pedig az ECMWF produktumokat
érint6 sajat tapasztalataikrol, fejlesztéseikrdl, dj igé-
nyekrdl, vagy akdr az ECMWF produktumait érint6é
problémakrél beszélnek.

Szintén fontos lehetéség az informdcidcserére a két-
évente sorra keriil6 szakmai jellegl latogatds a tagor-
szagba, amelyeken két ECMWF-es kolléga (1-1 szak-
érté az Operativ- és a Kutatdsi Féosztilyokrdl) vesz
részt. A latogatdsok alkalmaéval a ,,Users Meeting”-hez
hasonlé médon cserélnek informéacidkat az ECMWF és
a tagorszagok szakemberei.

Az ECMWF igen széleskord szakmai egyiittmi-
kodést folytat a tagorszdgai mellett egy sor mads
szervezettel is. A fontos partnerek kozott van példaul az
EUMETSAT, EUMETNET, WMO vagy éppen az
Eurépai Bizottsag, stb. Az ECMWF szdmos projekt
résztvevGje. Ilyen projektek példdul a globalis megfi-
gyelési rendszert érint6 EUCOS projekt (EUMETNET
Composite Observing System), a szezondlis eldre-
jelzéseket szolgaltaté EUROSIP rendszer, a THORPEX
(az eldrejelzések bevalds-javuldsanak gyorsitasara 1étre-
jott 10 éves WMO program) ensemble eldrejelzésekkel
kapcsolatos TIGGE projektje (THORPEX Interactive
Grand Global Ensemble), vagy példaul a GEMS projekt
utddja, a klimavaltozdssal, levegé-minSséggel kapcso-
latos 1égkori alkotéelemek modellezésével foglalkozo
MACC (Modelling Atmospheric Composition and
Climate) projekt.

Altalaban elmondhaté, hogy a vildgszinvonald nume-
rikus modellez6 tevékenyég fenntartdsat biztosité igen
aktiv szakmai élet, a sok szakmai egylittmtikodés gyii-
molcseként az ECMWF mindennapjainak természetes
velejardja valamilyen meeting, workshop, konferencia
vagy éppen tréning. Igy dtlagosan szinte minden ma-
sodik napra esik valamilyen esemény.

Kapcsoléddsi pontok az OMSZ és az ECMWF
kézott

Az ECMWF-b6l szidrmazé modell produktumokat
el6szor a 80-as évek kozepe tdjan kezdték el haszndlni
az OMSZ-ben. Sokdig csak néhdny mez6 volt elérhetd,
és azok is csak GRID forméatumban (gridpontok adatai
felsorolva egyszer szovegfdjlban), amiket még kézzel
kellett felirni térképekre, majd ,kihtizni” az izovona-
lakat. Kezdetleges szdmitégépes megjelenitési lehe-
téség csak évek mdlva jelent meg. Az ECMWEF-bdl
szdmszerd eldrejelzési adatok operativan 1995 elejétdl
érkeznek, a technikai rendszer hivatalos atadasa 1995
dprilisdban tortént meg. Az ECMWF 4ltal haszndlt
GRIB f§jlformatum, amely a mai napig a rdcsponti
meteoroldgiai adatok egyik {6 tdroldsi és tovabbitdsi
f4jlformatuma, ekkortdl kezd6dGen van hasznalatban az
OMSZ-ban. 1997-t61 mar az ECMWF Altal fejlesztett,
METVIEW nevet visel6 meteoroldgiai megjelenitd
szoftver (és a hattérben haszndlt MAGICS grafikus
rendszer) is elérhet6vé valt idehaza is. Ezt a program-
csomagot operativ eldrejelzési produktumok el6al-
litdsdhoz, valamint kutatdsi célokra, péld4ul kiilonbozs
esettanulmanyokndl adatok megjelenitésére hasznaljuk.
Szintén az ECMWF-hez kothet6 az is, hogy az operativ
megjelenitd rendszer, a HAWK (Hungarian Advanced
WorKstation) daltal hasznalt NetCDF (Network
Common Data Form) formdtumma valdé konvertdlas
2007-t61 mar az ECMWF-ben kifejlesztett GRIB API
dekodold szoftverrel torténik az OMSZ-ban.

Az ECMWEF-bdl érkezd elbrejelzési mezok, alappro-
duktumok mdr a kezdetektdl fontos szerepet jatszanak
az OMSZ operativ elbrejelzési tevékenységében, az
utébbi években pedig mar egyértelmtien az ECMWF
modelljei jelentik a mércét a napi kdzéptavu elSrejelzési
munkdban. Az ezredfordul6tél az ECMWF adatokra
épiils, az OMSZ igényeire szabott felhasznal6i produk-
tumokkal kapcsolatos fejlesztések is felgyorsultak.
Ilyen produktum példdul a sajat eldallitdsdban késziils
kiilonb6z6 EPS meteogram, féklya diagram, vagy
példaul a kdrpat-medencei klaszterezés. De ugyanigy az
OMSZ hossza tava eldrejelzési produktumai is mér
évek 6ta az ECMWF egyhavi és szezondlis eldrejelzé-
seire alapozva késziilnek.

Az OMSZ és az ECMWF kapcsolatdnak elmélyitése
céljabol 2000-t61 kezdddden évente egy munkatirs 3
hénapos tanulmdnytton vett részt az ECMWF-ben.
2000-2005-ig az Operativ F6osztaly, majd 2006-2007-
ben a Kutatdsi FSosztdly fogadta a latogatokat. Emellett
2001-t6]1 megnyilt az Gt tin. OMSZ regisztrdlt fel-
hasznalok 1étrejotte elStt. Ez kezdetben 3, ma mar kb.
30 kollégat jelent. Ennek keretében lehetdség van az
ECMWEF tagorszdgok szdmadra fenntartott szerverének
(ecgate) haszndlatdra, azon programok futtatdsira, a
MARS archivum kézvetlen elérésére.
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Az el6bbiek mellett 2002 utan a tarsult tagorszagok
szamdra, igy a magyar kollégdk szdmdra is lehetség
nyilt arra, hogy az ECMWF-ben munkét vallaljanak.
Az OMSZ flottajabdl eddig harman jartunk alkalmazot-
tként az ECMWF-ben. Radnoti Gdbor a Kutatdsi
F6osztaly Adatasszimildcids Osztalyan, Kertész Sdandor
pedig az Operativ F&osztdly Grafikai Szoftverek
Osztalyan dolgozik jelenleg is.

Személyes benyomdsok

Az ECMWF-ben kell6en nagy személyi hattér all ren-
delkezésre a szakmai munka zokkendmentességének
biztositasdhoz. Ez tobbek kozott az dgynevezett ,.call
desk” rendszeren keresztiil miikodik, amely egy néhany
kollégabdl allé csapatként folyamatosan fogad hiba-
bejelentéseket, informatikdval kapcsolatos kéréseket,
igényeket. Azokat, ha sziikséges, a megfelel6 szak-
emberekhez tovéabbitjdk, akik a lehet6 legrovidebb id6
alatt segitenek, vagy a hibét kijavitjdk. A mindennapi
munkat szintén nagyban segiti a géppark iitemezett, az
informatika fejlodésének megfelel6 megujitasa, vala-
mint a munkadllomdsok esetében mindeniitt egységesen
hasznalt, rendszeresen frissitett szoftver bazis. A rend-
szerkarbantartdsok és szoftverfrissitések (Gn. System
Sessions) szinte kivétel nélkiil elére bejelentett idében,
altaldban szerdanként torténnek.

Az ECMWF egyik nagyon fontos vivmadnya, hogy
teret biztosit a kiilonbozd tagorszagokbol érkezett kol-
1égdk kozti gylimolesozd szakmai otletcserére. Gyakran
vannak konferencidk, meetingek, ami kival6 lehet6ség
az ott dolgozdéknak az ismeretek bSvitésére, a nagyobb
események ugyanis mindig nyitottak a belsd kozonség
szamdra.

Kiemelked6en fontos szakmai esemény az un.
OD/RD meeting, az Operativ- (Operations Department)
és Kutatdsi (Research Department) Fosztily kozos,
egynapos értekezlete. Ezen a negyedéves meetingen
mindig az elmult negyedévet elemzik a numerikus mo-
dellek teljesitménye szempontjabdl. Tobb elbadds
hangzik el, amelyeken gércsd ald veszik a kiilonbozé
modellek teljesitményét (determinisztikus, EPS, egy-
havi és szezonalis modell), azoknak a konkurencia
(NCEP, UKMO, stb.) modelljeihez valé viszonyat.
Elemzik az elmult évekhez viszonyitott valtozast, a fon-
tosabb szinoptikus helyzeteket, igyekeznek ramutatni a
modellek hidnyossdgaira, vagy éppen az ujitdsok eld-
nyOs hatdsaira. Az értekezlet mindig egy Osszefoglald
megbeszéléssel zarul, ahol meghatdrozzak a felmeriilt
problémaékhoz kapcsolddé akcidterveket.

A kollegialis kapcsolatok fejlesztésére az ECMWEF-
ben nagy hangsilyt fektetnek. Rendszeresen szer-
veznek, kulturdlis rendezvényeket a dolgozdk €s csalad-
jaik szamadra. Ez a torekvés leginkabb abbdl fakad, hogy
a dolgozdk egy masik orszdg kultirdjaba, mindennap-
jaiba csoppennek bele, és az otthoni, csalddi, barati

kapcsolatikra nem szdmithatnak nap, mint nap. A ren-
dezvények lehet6séget kindlnak arra, hogy a kollégdk
csalddjai is megismerjék egymast, tapasztalatot cserél-
jenek.

Az ECMWF az egészség meglrzésére is kiemelt
figyelmet fordit. Tobb mas ECMWF-hez kozeli, kony-
nyen elérhet6 sportoldsi lehetSség mellett rendelke-
zésére all egy gimnasztikai terem 6ltoz6kkel, melyet a
dolgozék munkaidén kiviil (beleértve az ebéd id6szakat
is 12 és 2 kozott) szabadon igénybe vehetnek. Emellett
a kollégak oOnszervezddése keretében rendszeresen
sportversenyeket, bardtsigos mérkézéseket tartanak
kiilonféle sportdgakban, példaul futds, foci vagy éppen
pingpong.

Nekem az Operativ F6osztidly Meteoroldgiai Divizi-
6janak Meteoroldgiai Folyamatok Osztilyan volt lehe-
téségem dolgozni. Ez az osztaly a felelSs az elérejelzési
produktumok fejlesztéséért és eldallitasaért, az operativ
produktumok verifikdciéjaért, tovdbba az el6rejelzési
tréningért, valamint mds monitoring tevékenységekért
is. A feladataim koz¢é els6sorban az el6rejelzési produk-
tumok fejlesztése és a verifikdci6 tartozott. Felel6s
voltam az tn. EFI-vel (Extreme Forecast Index) kapcso-
latos fejlesztésekért, operativ feliigyeletért. Tevékenyen
részt vettem a tréningek lebonyolitdsaban is, valamint
az osztalyon késziil6 4j produktumok tervezésében, kia-
lakitdsdban, példaul a 15 napos EPS meteogram, vagy
az EFI-n alapuld, interaktiv, klikkelheté webes alkal-
mazas kialakitdsdban.

A fejleszté munka mellett az tn. ,,daily report” elké-
szitésének is részese voltam, ami egy naponta, belsd
hasznalatra, késziil6 webes dokumentum, az ECMWF
modelljeit érintd aktudlis érdekességekkel, sziikség sze-
rint rovid elemzésekkel, verifikacidval kiegészitve. A ri-
portba, az adott napon, a modell fejlesztése szempont-
jabdl emlitést érdemld témak keriiltek be, példaul szEl-
s6séges 1ddjarasi események, nagyobb el6rejelzési
inkonzisztenciak, verifikacios statisztikak, st eseten-
ként akar modell problémak is, stb.

Zs6tér Ervin
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