
Az ECMWF-et (Európai Középtávú Idôjárás-elôrejelzô

Központ, angol nevén European Centre for Medium-

Range Weather Forecats) manapság már aligha kell be-

mutatni. Az elmúlt 15–20 év során a magyarországi

meteorológiai közösség mindennapjainak is szerves

részévé vált ez a világszerte elismert, patinás intézmény.

Ha globális numerikus elôrejelzésekrôl van szó, akkor

az ECMWF gyakorlatilag megkerülhetetlen, produktu-

mait a világ minden részén elôszeretettel használják.

Különleges lehetôségként ebben az intézményben tölt-

hettem el 2005 áprilisától 2008 augusztusáig több mint

3 évet. Tapasztalataim, élményeim egy életre szólnak.

Az ECMWF intézménye
Az ECMWF egy független nemzetközi szervezet, ame-

lyet egy sor európai ország tart fenn. A cég létrejötte

még a 60-as évek végére nyúlik vissza, habár a hivata-

los megalakulás csak 1975 novemberében történt meg

(részletekért az ECMWF 30-éves történetével foglal-

kozó „Medium-Range Weather Prediction – The Euro-

pean Approach” címmel kiadott könyvet ajánlott elol-

vasni).

Az intézménynek az 1. ábrán látható országok tagjai,

a bal oldali oszlop a teljes jogú, a jobb oldali az ún. tár-

sult tagokat mutatja. A 2009. januári állapothoz képest

idôközben Bulgária is aláírta a csatlakozási szerzôdést,

így 14-re nôtt a társult tagok száma. Magyarország már

a 90-es évek elejétôl közeledett az ECMWF-hez, az

elôrejelzési rendszer ECMWF-es produktumokra épülô

modernizációja ugyanis óriási lehetôséget ígért az

OMSZ számára. A csatlakozásunk különbözô admi-

nisztratív nehézségek miatt éveken keresztül húzódott,

majd végül úttörô szerepet játszva elsôként sikerült

csatlakoznunk társult tagként 1994 júliusában. A társult

tagság intézménye azért volt úttörô megoldás, mert az

ECMWF eredeti alapszerzôdése nem tartalmazta újabb

tagok felvételének lehetôségét. Ugyan bizonyos korlá-

tozásokkal, de az alapszerzôdés módosításának elfo-

gadásáig így egy sor ország részese lehet az ECMWF

közösségének. Az alapszerzôdést 2005-ben módosította

a Tanács, így ha minden tagország ratifikálja azt, vár-

hatóan 2010-ben elhárul a tárgyi akadály a teljes tagként

való csatlakozás elôl.

Az ECMWF fô döntéshozó szerve a Tanács. A Tanács

a tagországok delegáltjaiból áll, évente kétszer ülésezik.

Az ECMWF mûködése lényegében a Tanács döntésein

múlik, legyen az pénzügyi (pl. az ECMWF költség-

vetési ügyei), a dolgozókat érintô, vagy éppen fôbb szak-

mai kérdés (pl. az ECMWF hosszú távú stratégiájának

meghatározása). A Tanács mûködését több bizottság se-

gíti (Pénzügyi, Stratégiát érintô, Szakmai, Technikai,

Adatpolitikai, valamint a Társult tagországok ügyeit

érintô Tanácsadó Bizottságok), amelyek a döntések elô-

készítését végzik, elemzéseket, beszámolókat készí-

tenek.

Dolgozóinak számát tekintve az ECMWF az OMSZ-

hoz hasonló méretû, mintegy 230 fôt alkalmaz. Az

ECMWF alkalmazottai nagy többségükben a tagorszá-

gokból érkeztek. Elsôsorban a nemzeti meteorológiai

szolgálatoktól jönnek szakemberek, de szép számmal

egyetemi kutatómûhelyekbôl és más szakintézmények-

bôl is választanak munkatársakat. Az álláspályázatok

mindenki számára nyitottak. Kétféle dolgozói státusz

létezik: az ún. „staff member”, vagyis állandó státusz, és

a konzultánsi státusz. Állandó státuszt csak a Tanács

hozhat létre, vagy szüntethet meg. Ezek a pozíciók az

ECMWF alaptevékenységét ölelik fel. A konzultánsi

állások rugalmasabban módosíthatók, legtöbbször idô-

leges projektekhez kötôdnek. Konzultánsként dolgozik

az ECMWF állományának mintegy 30 százaléka.

A szervezeti felépítést illetôen az igazgató mellett az

Adminisztrációs, az Operatív- és a Kutatási Fôosztályok

mûködnek. A Kutatási Fôosztályon folyik a modellek

különbözô szegmenseinek fejlesztése, az adatasszimilá-

cióval, a numerikus módszerekkel foglalkoznak, vagy

például a reanalízis csoport is itt mûködik sok más te-

rület mellett. Az Operatív Fôosztály a számítástechnikai

és a meteorológiai divízióból áll. Az elôbbi felel a teljes

számítástechnikai infrastruktúráért, az utóbbihoz pedig

a meteorológiát érintô területek tartoznak, így például a

meteorológiai adatfeldolgozás, a megjelenítô rendsze-

rek, az elôrejelzések verifikációja, elemzése, vagy ép-

pen az operatív programrendszerek menedzselése. 

A nagyságot tekintve az adminisztráción kb. 30-an, a

kutatáson 90-en, az operatív részlegen pedig nagyjából

110-en dolgoznak, amibôl a nagyobb rész, 60–70 em-
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ber, az informatikát fedi le. Ez is mutatja, hogy az

ECMWF-ben a hangsúly egyértelmûen a kutatáson van,

valamint azon, hogy a munkakörülmények, a számítás-

technikai infrastruktúra lehetôség szerint tökéletes

legyen.

Szintén az 1. ábrán látható a tagországok 2009-es

költségvetési hozzájárulása százalékos megoszlásban. 

A százalékokat a bruttó nemzeti jövedelem (Gross

National Income – GNI) alapján arányosan határozzák

meg, úgy hogy a társult tagok a teljes díjnak csak a felét

fizetik. Érthetô módon Magyarország hozzájárulása a

nagy európai országokéhoz képest elenyészô mértékû.

Az éves költségvetés nagy részét lefedô tagországi hoz-

zájárulások 2009-ben kb. 36 millió GBP-t tesznek ki,

ami hozzávetôleg 11.5 milliárd forint, az OMSZ költ-

ségvetésének mintegy ötszöröse.

Az ECMWF számítástechnikai infrastruktúrája
Az ECMWF immár több mint 30 éves sikertörténetének

egyik záloga a folyamatosan fejlesztett számítástech-

nikai infrastruktúrája. Az egyre komplexebb numerikus

modellek futtatásához, valamint a magas szintû min-

dennapi munkavégzéshez kellôen nagy kapacitású, de

ugyanakkor felhasználóbarát számítógépes rendszerre

van szükség.

A numerikus modellek futtatása rendkívül számítás-

igényes, csak szuperszámítógépekkel képzelhetô el. Az

ECMWF-ben jelenleg a szuperszámítógépes rendszer

egy új fázisának megvalósítása van folyamatban. Ennek

részeként két egyenértékû „IBM POWER6 Cluster

1600” rendszer (klaszter) van üzembe állítva, amelyek

egyenként 286 darab "pSeries p6-575" többprocesszo-

ros szerverbôl állnak (2. ábra). A szerverek 32 procesz-

szort tartalmaznak, amelyek nagy része 64 GB memóri-

ával rendelkezik, így klaszterenként kb. 8700 procesz-

szor és kb. 20 TB memória áll rendelkezésre. A két

egyenértékû rendszer nagyfokú üzemelési biztonságot

tesz lehetôvé. Az egyik mindig teljes értékû operatív

üzemmenetet tud biztosítani, bármi is történjen a másik

klaszterrel (meghibásodás, rendszerfrissítés, stb.). A szu-

perszámítógépes rendszer tartósan fenntartható teljesít-

ménye jelenleg eléri a kb. 20 TFlops értéket (1 TFlops =

1012 darab lebegôpontos számítás másodpercenként).

Viszonyításként érdemes ezt összehasonlítani az

ECMWF elsô szuperszámítógépével, a CRAY1 egypro-

cesszoros gépével, ami 40 MFlops-ra volt képes 1978-

ban, vagy napjaink csúcsteljesítményû PC-jeivel, amik

elérhetik a 100 GFlops teljesítményt is. A prognózisok

elôállítását lehetôvé tevô szuperszámítógépes kapacitás

25 %-át a teljes jogú tagországok is használhatják saját

kutatási céljaikra.

Az ECMWF már 1983-tól egy komplex adatkezelô

rendszert (Data Handling System) üzemeltet, amely

minden ECMWF felhasználó számára lehetôvé teszi az

adatok tárolását és igény szerint visszahozatalát. Az Adat-

kezelô Rendszer három fô komponensbôl áll. Az IBM

nagyteljesítményû adattárolási rendszere (High Perfor-

mance Storage System) biztosítja a mögöttes archiváló

rendszert, amiben az adatok tárolódnak. Az adatrend-

szer bonyolult szerkezetét, a fájlok fizikai elhelyez-

kedését két ECMWF-es fejlesztésû alkalmazás segít-

ségével rejtik el a felhasználók elôl. Ezek a programok

biztosítják az adatok felhasználóbarát elérését. A GRIB

(GRIdded Binary) és BUFR (Binary Universal Form for

the Representation of meteorological data) formátumú

fájlokat a MARS (Meteorological Archival and

Retrieval System) rendszerén keresztül lehet elérni. Itt

jelenleg közel 6 PB (6 millió GB) mennyiségû adat van,

amely kb. 10 TB-tal (10 ezer GB) nô naponta. A másik

rendszer az ECFS (ECMWF File Storage system) ahol

bármilyen jellegû adat tárolható. Itt összesen kb. 1.9

PB-nyi adatot tárolnak, amely naponta mintegy 5–6 TB-

tal nô. A MARS rendszerben láthatóan jóval nagyobb

mennyiségû adat érhetô el, a fájlok száma viszont az

ECFS-ben sokkal nagyobb. Ott ugyanis kb. 47 millió

fájlt tárolnak a MARS kevesebb, mint 4 millió fájljával

szemben.

Az ECMWF-ben LINUX-os deszktop PC-ket hasz-

nálnak munkaállomásként. Ezekrôl minden fontos fel-

használói alkalmazás egységesen elérhetô el, így a web,

e-mail vagy például szövegszerkesztôk. De ugyanígy

több más fontos szoftver is központilag mûködik, a

METVIEW (megjelenítés), XCdp (grafikus program

rendszerezô/futtató alkalmazás) vagy a prepIFS (grafi-

kus modellfutás konfiguráló alkalmazás) is alapkonfi-

gurációként elérhetô minden egyes PC-rôl. A Windows

alkalmazások használatát a VMware programon ke-

resztül biztosítják.

A PC-ken való munka során a permanens fájlok, prog-

ramok tárolására, a napi munkára a HOME fájlrendszert

használják, amirôl naponta készül biztonsági mentés.

Ez viszonylag kis, kvótával védett tárhelyet jelent

(100MB – 1GB). Emellett egy sokkal nagyobb mun-

kakönyvtár is rendelkezésre áll (SCRATCH), ahol már
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10GB nagyságrendig lehet fájlokkal dolgozni. Ez a

rendszer már csak idôleges tárolására alkalmas, szükség

esetén a legrégebbi fájlokat a rendszer automatikusan

törli, csak a három napnál fiatalabb fájlokat tartják meg

biztosan. A programok futtatásához egységes és köz-

pontilag kezelt idôleges fájlszerver áll rendelkezésre. 

A TMPDIR vagy SCRATCHDIR rendszerek munka-

könyvtárakként funkcionálnak, a programok futásakor

jönnek létre, és azok befejeztével automatikusan törlôd-

nek is a rendszerbôl. A tárhely ezeken a rendszereken

lényegében korlátlan. Az ezeken kívüli saját adatokat az

ECFS rendszerében tárolhatják a felhasználók, ami már

gyakorlatilag is korlátlan tárhelyet jelent.

Mindezek mellett a szuperszámítógépes és adattáro-

lási rendszereket több szerver, köztük két nagybizton-

ságú, egészíti ki az ECMWF-ben. Ez utóbbiakon mû-

ködik például a disszemináció rendszere, ami a tag-

országok felé az elôrejelzési adatok továbbítását jelenti.

A szerverek közül kettô általános célú szerverként

mûködik. Az egyik szerver (linux cluster) ECMWF-es

belsô használatra van fenntartva. A deszktop PC-k mel-

lett ezen a szerveren lehet különbözô, nagyobb erôfor-

rás igényû programokat, adatfeldolgozó rutinokat,

utófeldolgozásokat, stb. futtatni. A másik általános célú

szerver (ecgate) kizárólag a tagországok számára van

fenntartva, az elôbbihez teljesen hasonló célra.

Végül érdemes még megemlíteni az ECMWF

külvilággal való kapcsolatát. A tagországok az Angol

Meteorológiai Szolgálat (UKMO) kivételével az ún.

RMDCN (Regional Meteorological Data Communica-

tion Network) rendszerén keresztül kapcsolódnak az

ECMWF-hez, ami eredetileg a WMO VI-os regiójának,

de ma már más országoknak is, a Nemzeti Meteoroló-

giai Szolgálatait összekapcsoló adathálózata. Emellett

egy nagysebességû internetes kapcsolódási pontja is van

az ECMWF-nek, amellyel egy nagy-britanniai hálózat-

hoz kapcsolódnak 350 Mbps sebességgel.

Az ECMWF tevékenysége
A központ legfôbb feladata a középtávú numerikus elô-

rejelzések fejlesztése, az elôrejelzési produktumok

operatív elôállítása, tárolása, valamint továbbítása a tag-

országok felé. Az ECMWF elsô operatív numerikus

modell produktuma, egy 10 napos determinisztikus

elôrejelzés, 1979 augusztusában készült el. A minden-

kori operatív modell évente 2–3-szor bekövetkezô fris-

sítése mellett az évek során a következô fontosabb vál-

tozások történtek:

A légkör tulajdonságainak elôrejelzése mellett a de-

terminisztikus modell 1992-tôl kiegészült egy óceáni

hullám elôrejelzési szegmenssel is. Ugyancsak 1992-

ben vezették be a determinisztikus modellek mellett az

ún. ensemble elôrejelzések rendszerét (EPS), amely a

kezdeti feltételekben meglévô bizonytalanságok model-

lezésével idôjárási alternatívák együttesét jelzi elôre,

lehetôvé téve valószínûségi produktumok elôállítását,

az elôrejelzések hibájának becslését. 1998-tól már az

óceán hullám modellre is kiterjesztették az EPS-t.

A 90-es évek második fele már az idôtávot illetôen is

változást hozott, ugyanis az ECMWF a hosszabb távú

elôrejelzések felé is nyitni kezdett. Így 1997-tôl már

szezonális elôrejelzések is készülnek, havonta egyszer a

2–6 hónapos idôtávra. Újabb modell változat 2002-tôl

jelent meg, amikor a középtávú, 10 napos alap modellek

(determinisztikus és EPS) és a szezonális elôrejelzések

között meglévô ûrt betöltô egyhavi elôrejelzéseket

vezették be. Az egyhavi elôrejelzés hetente egyszer

készül 32 napos idôtávra.

A középtávú modellek futtatási gyakorisága 2003 már-

ciusában változott, amikortól a 12 UTC mellett már 00

UTC-kor is futtatják a modellt. A felhasználást tekintve a

00 UTC-s modellváltozat 2004-tôl vált egyenértékûvé a

12 UTC-vel. A 00 UTC-s futást ugyanis az ún. Early

Delivery System bevezetése keretében 3–4 órával elôbbre

hozták, ami lehetôvé tette, hogy a reggeli, délelôtti ope-

ratív elôrejelzôi munkában ez legyen a fô elôrejelzés.

Szintén jelentôs változás volt az ECMWF modell struk-

túrájában 2006 novemberében, amikor áttértek az ún.

VarEPS rendszerre, amelyben a 10 napos determinisztikus

modell mellett az EPS teljes felbontással csak 10 napig

fut, azt követôen 15 napig kisebb felbontással készül. 

A VarEPS rendszerébe 2008 márciusában az egyhavi

elôrejelzéseket is beillesztették, így attól kezdôdôen ezek

az elôrejelzések egyszerûen a csütörtök 00 UTC-s modell-

futás 32 napig történô továbbintegrálásával készülnek.

Ezzel párhuzamosan bevezetett újdonság volt az egy-

ségesített EPS reforecast (újrafuttatás) rendszer, amely

elôrejelzések kalibrációját teszi lehetôvé. Ennek kere-

tében csütörtökönként 00 UTC-kor a modellt az elmúlt 18

évre is futtatják. A hatalmas számítási igény miatt jelenleg

csak 4+1 EPS tagot (a kontroll és 4 perturbált tag) tartal-

maz a rendszer. Ez összességében lehetôvé teszi például

egy 450 elembôl álló EPS modell klíma kialakítását,

amelyben öt egymást követô csütörtöki modellfutást

veszünk figyelembe (egy csütörtöki reforecast csomag 18

évvel és 5 EPS taggal 90 elôrejelzést jelent).

A cikk írása körüli idôszakban az ECMWF-ben a

VarEPS-monthly egyesített elôrejelzési rendszer horizon-

tális felbontásának növelésére készültek. Az I. táblázatban 
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I. táblázat Az ECMWFmodellek  jelenlegi és jövôbeli felbontásának
különbözô jellemzôi: a spektrális csonkítás száma, a horizontális
rácstávolság, a disszeminációban alkalmazható optimális széles-
ség/hosszúság rácstávolság (fokban), valamint a modell vertikális

szintjeinek száma.



összefoglaljuk a jelenlegi és a várhatóan 2009 decem-

berétôl érvényes modell jellemzôit, a 3. ábrán pedig a

determinisztikus modellben bekövetkezô változást szem-

léltetjük a tenger/szárazföld (LandSea Mask) és az orográ-

fia (Orography) modellbeli kezelésén keresztül.

A modellkonfiguráció változtatása egyelôre csak a

horizontális felbontást érinti, a vertikális szintek száma

változatlan marad (I. táblázat). 

A vertikális felbontás elôrelátha-

tóan 2010 nyarától fog növekedni.

Az ECMWF eddig is nagy felbon-

tásúnak számító globális modelljei

ezzel a módosítással még realisz-

tikusabbá válnak. A determinisz-

tikus modell például a hozzávetô-

leg 16 km-es horizontális rácstávol-

ságával nem is olyan régen még a

korlátos tartományú modelleknél

(LAM) is jónak számított volna.

Ezen a rácstávolságon már az Észa-

ki-középhegységben elkülönül egy-

mástól a Mátra, a Bükk, de még a

Zempléni hegység is. Ugyanígy

figyelemre méltó, hogy a vizeink

közül a Balaton, a Fertô-tó és a

Tisza-tó is részben vízfelszínként

rajzolódjanak ki, sôt egy kicsit még

a Duna vonala is felsejlik a

térképen (3. ábra).
A numerikus modellek fejlesz-

tése és futtatása mellett az

ECMWF ugyancsak kiemelten fog-

lalkozik a tagországok számára

különbözô jellegû továbbképzések

tartásával. Ezek három különbözô

területre koncentrálódnak:

Az év folyamán az elsô tovább-

képzés csoport 6 modulja összesen

20 napot fed le. Ezen a résztvevôk

betekintést nyernek az ECMWF

számítástechnikai rendszerébe,

valamint a központban használt,

fejlesztett szoftverek mûködésébe,

így a szuperszámítógépek, az archi-

váló rendszerek (MARS/ECFS), a

programütemezô rendszer

(SMS/XCdp), a GRIB feldolgozó

csomag (GRIB API), vagy a megje-

lenítô rendszerek (MAGICS,

METVIEW) használatába.

Idôrendi sorrendben a második

csoport az ECMWF elôrejelzési

produktumainak felhasználásával,

interpretálásával kapcsolatos tré-

ning. Ez egy 5 napos tréning, amit

az év során még kétszer megismételnek. A összesen

három tréningbôl kettôn a tagországokból vehetnek

részt kollégák, a harmadik pedig a WMO országok

számára van fenntartva. A tréninget elôrejelzôk és

általában elôrejelzési produktumokat használók

számára fejlesztették ki. Az ECMWF elôrejelzô rend-

szere és a fontosabb produktumok vannak bemu-
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3. ábra Az ECMWF jelenlegi (elsô és harmadik sor) és jövôbeli (második és negyedik sor) hori-
zontális felbontásának (25 km és 16 km) összehasonlítása a tenger/szárazföld (Land-Sea Mask)
és az orográfia (Orography) modellbeli kezelésén keresztül. A tenger/szárazföld mezô esetében a

0 tisztán tengernek, az 1 tisztán szárazföldnek felel meg a modellben. Az orográfia esetében a
skála mértékegysége dekaméter.



tatva elôadásokon és gyakorlati foglalkozásokon

keresztül.

Végül a harmadik terület a numerikus modellezéssel

kapcsolatos tréning. Ezen az összesen 4 modulból álló,

30 napot lefedô tréningen az elôrejelezhetôség, a mo-

dell diagnosztika, a hosszabbtávú elôrejelzések mód-

szerei, a numerikus módszerek, a modellek felépítése,

az adatasszimiláció és a modellek különbözô parame-

trizációs eljárásai kerülnek terítékre.

Az ECMWF a tevékenységét a tagországok érde-

kében, azok igényei szerint végzi. Ennek megfelelôen

az ECMWF mûködése egy sokcsatornás, kétoldalú in-

formáció-cserére épül. Az ECMWF-ben nagy számban

tartanak találkozókat, konferenciákat, bizottsági ülé-

seket a tagországok képviselôivel. Ezek közül az egyik

legfontosabb az évente egyszer megrendezésre kerülô,

az elôrejelzési produktumokkal kapcsolatos ún. „Users

meeting”, vagy felhasználói találkozó. Itt az ECMWF

bemutatja az aktuális év fejlesztéseit, újdonságait, a tag-

országok képviselôi pedig az ECMWF produktumokat

érintô saját tapasztalataikról, fejlesztéseikrôl, új igé-

nyekrôl, vagy akár az ECMWF produktumait érintô

problémákról beszélnek.

Szintén fontos lehetôség az információcserére a két-

évente sorra kerülô szakmai jellegû látogatás a tagor-

szágba, amelyeken két ECMWF-es kolléga (1–1 szak-

értô az Operatív- és a Kutatási Fôosztályokról) vesz

részt. A látogatások alkalmával a „Users Meeting”-hez

hasonló módon cserélnek információkat az ECMWF és

a tagországok szakemberei.

Az ECMWF igen széleskörû szakmai együttmû-

ködést folytat a tagországai mellett egy sor más

szervezettel is. A fontos partnerek között van például az

EUMETSAT, EUMETNET, WMO vagy éppen az

Európai Bizottság, stb. Az ECMWF számos projekt

résztvevôje. Ilyen projektek például a globális megfi-

gyelési rendszert érintô EUCOS projekt (EUMETNET

Composite Observing System), a szezonális elôre-

jelzéseket szolgáltató EUROSIP rendszer, a THORPEX

(az elôrejelzések beválás-javulásának gyorsítására létre-

jött 10 éves WMO program) ensemble elôrejelzésekkel

kapcsolatos TIGGE projektje (THORPEX Interactive

Grand Global Ensemble), vagy például a GEMS projekt

utódja, a klímaváltozással, levegô-minôséggel kapcso-

latos légköri alkotóelemek modellezésével foglalkozó

MACC (Modelling Atmospheric Composition and

Climate) projekt.

Általában elmondható, hogy a világszínvonalú nume-

rikus modellezô tevékenyég fenntartását biztosító igen

aktív szakmai élet, a sok szakmai együttmûködés gyü-

mölcseként az ECMWF mindennapjainak természetes

velejárója valamilyen meeting, workshop, konferencia

vagy éppen tréning. Így átlagosan szinte minden má-

sodik napra esik valamilyen esemény.

Kapcsolódási pontok az OMSZ és az ECMWF
között

Az ECMWF-bôl származó modell produktumokat

elôször a 80-as évek közepe táján kezdték el használni

az OMSZ-ben. Sokáig csak néhány mezô volt elérhetô,

és azok is csak GRID formátumban (gridpontok adatai

felsorolva egyszerû szövegfájlban), amiket még kézzel

kellett felírni térképekre, majd „kihúzni” az izovona-

lakat. Kezdetleges számítógépes megjelenítési lehe-

tôség csak évek múlva jelent meg. Az ECMWF-bôl

számszerû elôrejelzési adatok operatívan 1995 elejétôl

érkeznek, a technikai rendszer hivatalos átadása 1995

áprilisában történt meg. Az ECMWF által használt

GRIB fájlformátum, amely a mai napig a rácsponti

meteorológiai adatok egyik fô tárolási és továbbítási

fájlformátuma, ekkortól kezdôdôen van használatban az

OMSZ-ban. 1997-tôl már az ECMWF által fejlesztett,

METVIEW nevet viselô meteorológiai megjelenítô

szoftver (és a háttérben használt MAGICS grafikus

rendszer) is elérhetôvé vált idehaza is. Ezt a program-

csomagot operatív elôrejelzési produktumok elôál-

lításához, valamint  kutatási célokra, például különbözô

esettanulmányoknál adatok megjelenítésére használjuk.

Szintén az ECMWF-hez köthetô az is, hogy az operatív

megjelenítô rendszer, a HAWK (Hungarian Advanced

WorKstation) által használt NetCDF (Network

Common Data Form) formátummá való konvertálás

2007-tôl már az ECMWF-ben kifejlesztett GRIB API

dekódoló szoftverrel történik az OMSZ-ban.

Az ECMWF-bôl érkezô elôrejelzési mezôk, alappro-

duktumok már a kezdetektôl fontos szerepet játszanak

az OMSZ operatív elôrejelzési tevékenységében, az

utóbbi években pedig már egyértelmûen az ECMWF

modelljei jelentik a mércét a napi középtávú elôrejelzési

munkában. Az ezredfordulótól az ECMWF adatokra

épülô, az OMSZ igényeire szabott felhasználói produk-

tumokkal kapcsolatos fejlesztések is felgyorsultak.

Ilyen produktum például a saját elôállításában készülô

különbözô EPS meteogram, fáklya diagram, vagy

például a kárpát-medencei klaszterezés. De ugyanígy az

OMSZ hosszú távú elôrejelzési produktumai is már

évek óta az ECMWF egyhavi és szezonális elôrejelzé-

seire alapozva készülnek.

Az OMSZ és az ECMWF kapcsolatának elmélyítése

céljából 2000-tôl kezdôdôen évente egy munkatárs 3

hónapos tanulmányúton vett részt az ECMWF-ben.

2000–2005-ig az Operatív Fôosztály, majd 2006–2007-

ben a Kutatási Fôosztály fogadta a látogatókat. Emellett

2001-tôl megnyílt az út ún. OMSZ regisztrált fel-

használók létrejötte elôtt. Ez kezdetben 3, ma már kb.

30 kollégát jelent. Ennek keretében lehetôség van az

ECMWF tagországok számára fenntartott szerverének

(ecgate) használatára, azon programok futtatására, a

MARS archívum közvetlen elérésére.

6 L É G K Ö R –  54. évf. 2009. 3. szám



Az elôbbiek mellett 2002 után a társult tagországok

számára, így a magyar kollégák számára is lehetôség

nyílt arra, hogy az ECMWF-ben munkát vállaljanak. 

Az OMSZ flottájából eddig hárman jártunk alkalmazot-

tként az ECMWF-ben. Radnóti Gábor a Kutatási

Fôosztály Adatasszimilációs Osztályán, Kertész Sándor
pedig az Operatív Fôosztály Grafikai Szoftverek

Osztályán dolgozik jelenleg is.

Személyes benyomások
Az ECMWF-ben kellôen nagy személyi háttér áll ren-

delkezésre a szakmai munka zökkenômentességének

biztosításához. Ez többek között az úgynevezett „call

desk” rendszeren keresztül mûködik, amely egy néhány

kollégából álló csapatként folyamatosan fogad hiba-

bejelentéseket, informatikával kapcsolatos kéréseket,

igényeket. Azokat, ha szükséges, a megfelelô szak-

emberekhez továbbítják, akik a lehetô legrövidebb idô

alatt segítenek, vagy a hibát kijavítják. A mindennapi

munkát szintén nagyban segíti a géppark ütemezett, az

informatika fejlôdésének megfelelô megújítása, vala-

mint a munkaállomások esetében mindenütt egységesen

használt, rendszeresen frissített szoftver bázis. A rend-

szerkarbantartások és szoftverfrissítések (ún. System

Sessions) szinte kivétel nélkül elôre bejelentett idôben,

általában szerdánként történnek.

Az ECMWF egyik nagyon fontos vívmánya, hogy

teret biztosít a különbözô tagországokból érkezett kol-

légák közti gyümölcsözô szakmai ötletcserére. Gyakran

vannak konferenciák, meetingek, ami kiváló lehetôség

az ott dolgozóknak az ismeretek bôvítésére, a nagyobb

események ugyanis mindig nyitottak a belsô közönség

számára.

Kiemelkedôen fontos szakmai esemény az ún.

OD/RD meeting, az Operatív- (Operations Department)

és Kutatási (Research Department) Fôosztály közös,

egynapos értekezlete. Ezen a negyedéves meetingen

mindig az elmúlt negyedévet elemzik a numerikus mo-

dellek teljesítménye szempontjából. Több elôadás

hangzik el, amelyeken górcsô alá veszik a különbözô

modellek teljesítményét (determinisztikus, EPS, egy-

havi és szezonális modell), azoknak a konkurencia

(NCEP, UKMO, stb.) modelljeihez való viszonyát.

Elemzik az elmúlt évekhez viszonyított változást, a fon-

tosabb szinoptikus helyzeteket, igyekeznek rámutatni a

modellek hiányosságaira, vagy éppen az újítások elô-

nyös hatásaira. Az értekezlet mindig egy összefoglaló

megbeszéléssel zárul, ahol meghatározzák a felmerült

problémákhoz kapcsolódó akcióterveket.

A kollegiális kapcsolatok fejlesztésére az ECMWF-

ben nagy hangsúlyt fektetnek. Rendszeresen szer-

veznek, kulturális rendezvényeket a dolgozók és család-

jaik számára. Ez a törekvés leginkább abból fakad, hogy

a dolgozók egy másik ország kultúrájába, mindennap-

jaiba csöppennek bele, és az otthoni, családi, baráti

kapcsolatikra nem számíthatnak nap, mint nap. A ren-

dezvények lehetôséget kínálnak arra, hogy a kollégák

családjai is megismerjék egymást, tapasztalatot cserél-

jenek.

Az ECMWF az egészség megôrzésére is kiemelt

figyelmet fordít. Több más ECMWF-hez közeli, köny-

nyen elérhetô sportolási lehetôség mellett rendelke-

zésére áll egy gimnasztikai terem öltözôkkel, melyet a

dolgozók munkaidôn kívül (beleértve az ebéd idôszakát

is 12 és 2 között) szabadon igénybe vehetnek. Emellett

a kollégák önszervezôdése keretében rendszeresen

sportversenyeket, barátságos mérkôzéseket tartanak

különféle sportágakban, például futás, foci vagy éppen

pingpong.

Nekem az Operatív Fôosztály Meteorológiai Divízi-

ójának Meteorológiai Folyamatok Osztályán volt lehe-

tôségem dolgozni. Ez az osztály a felelôs az elôrejelzési

produktumok fejlesztéséért és elôállításáért, az operatív

produktumok verifikációjáért, továbbá az elôrejelzési

tréningért, valamint más monitoring tevékenységekért

is. A feladataim közé elsôsorban az elôrejelzési produk-

tumok fejlesztése és a verifikáció tartozott. Felelôs

voltam az ún. EFI-vel (Extreme Forecast Index) kapcso-

latos fejlesztésekért, operatív felügyeletért. Tevékenyen

részt vettem a tréningek lebonyolításában is, valamint

az osztályon készülô új produktumok tervezésében, kia-

lakításában, például a 15 napos EPS meteogram, vagy

az EFI-n alapuló, interaktív, klikkelhetô webes alkal-

mazás kialakításában.

A fejlesztô munka mellett az ún. „daily report” elké-

szítésének is részese voltam, ami egy naponta, belsô

használatra, készülô webes dokumentum, az ECMWF

modelljeit érintô aktuális érdekességekkel, szükség sze-

rint rövid elemzésekkel, verifikációval kiegészítve. A ri-

portba, az adott napon, a modell fejlesztése szempont-

jából említést érdemlô témák kerültek be, például szél-

sôséges idôjárási események, nagyobb elôrejelzési

inkonzisztenciák, verifikációs statisztikák, sôt eseten-

ként akár modell problémák is, stb.

Zsótér Ervin

Irodalom
Austin Woods, 2006: Medium-Range Weather Prediction –

The European Approach. Kiadvány az ECMWF történeté-

rôl. Megjelent az ECMWF gondozásában.

ECMWF honlap: http://www.ecmwf.int/
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