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A 2010 EVI BALATONI ES VELENCEI-TAVI VIHARJELZESI SZEZONROL

ABOUT THE STORMWARNING SEASON
AT THE LAKE BALATON AND LAKE VELENCEI

Zsikla Agota
Orszagos Meteorologiai Szolgalat Vihareldrejelzd Obszervatorium Sidfok
8600 Siofok, Vitorlas u. 17. zsikla.a@met.hu

Osszefoglalo: Az Orszigos Meteorologiai Szolgalat minden évben viharjelzd szolgélatot 14t el a Balatonon és a Velencei-tavon a
vizen tartozkodok biztonsaga érdekében. A viharjelzési szezon 2005 dta két hdnappal hosszabb ideig: aprilis 1-je és oktober 30-a
kozott tart. Az alabbi cikkben a 2010-es viharjelzési szezon id6jarasi eseményeit és kiadott viharjelzéseit tekintjiik at.

Abstract: At the lake Balaton and Velencei there is a storm warning service operated by the Hungarian Meteorological Service.
The storm warning service is responsible for the safety of people at both lakes: If strong or stormy wind expected, storm
warnings are issued on first or second level. The duration of the storm warning season is seven month : from 1% april until 30"
oktober. This paper is about the eventful weather of season in 2010. and about the length of warning periods.

Bevezetés

Mar hagyomannya valt, hogy a Légkor olvasoit tajékoztat-
juk a balatoni viharjelzés ¢s id6jaras aktualis eseményeir6l,
jellemzoir6l. A 2010-es év a 76. szezon volt a Balatonnal,
amikor a kiilonb6zo szélveszélyes iddjarasi eseményekre
viharjelzések kertilnek kiadasra.

A viharjelzések szélsebesség hatarai 1965-t61 12 és 17
m/s-ban lettek meghatirozva, és amelyek tapasztalatok
alapjan keriiltek kijelolésre. E két hataresetben a széliranyra
merbleges vitorlafeliiletet 100N/m? illetve 200N/m” szél-
nyomas ¢éri (Bartha, 2008).

Napjainkban is az itt Uidiilok €és a vizi sportokat tizok
igen kiilonboz6 tapasztalatokkal rendelkeznek a Balaton ¢€s
az iddjaras veszélyeivel kapcsolatban. Vannak tengereket
megjart hajosok, akik szamara a masodfokt viharjelzés
hatara tul alacsony korlat, amikortdl a vizijarmiivek tobbsé-
ge mar a szabalyzat szerint nem mehet ki a nyilt vizre.

A masik véglet amikor pl. gyermekekkel teli vizibicikli
a déli partrdl indulva fokozatosan er6s6dd délnyugati széllel
(els6foku jelzés mellett) a mélyebb vizekre sodrodik, és
mikor vissza akarnak fordulni, kideriil hogy 10-11 m/s at-
lagszél és 14 m/s szEllokéssel szemben mar nem tudnak
haladni. Vitorlas versenyen is tortént mar baleset - borulas
17 m/s koriili szEllokéseknél (masodfoku jelzésnél). De a
gyakorlott vitorlazokat is veszélybe sodorhatjak az olyan
viharok, mint ami pl. majus 25-¢én érte a keleti medencét.
Ekkor 20 perc alatt a 3,9 m/s szélsebesség maximumrol
28,9 m/s-ra - 90 km/h-val - emelkedett a szélsebesség.
Mindenki érdekét figyelembe vevd szabalyozas a vizen
tartozkodasra nehezen hozhato. Ugyanakkor az eldrejelzést
készitd meteorologus feladata, hogy a munkéjat a rendelke-
zésre allo informaciok birtokdban a lehetd legpontosabban
végezze.

A 2010-es év iddjarasardl valdszinl sok irds jelenik
majd meg, elemezve a nagy csapadékok €s viharok kialaku-
lasat, fejlodését. Jelen cikkben elsdsorban a Balaton térsé-
gének id6jarasardl lesz szo, kiemelve a legnagyobb viharos
helyzeteket.

A viharjelzési szezon idgjarasanak fobb jellemzdi

Ez a szezon a Balatonnal is a nagy csapadékok €s viharok
éve volt. 2010-ben az erés viharok (90 km/h vagy afeletti
szélsebesség) napjainak szama kiemelkedden magas, 6ssze-
sen 17 lett (el6z6 évben 9 volt) a viharjelzési szezon 7 ho-
napja alatt. A legnagyobb szamban - ezek kozil 5 alka-
lommal - majusban fordultak eld erds viharok a Balatonnal.
A viharjelzési szezon a majusi, juniusi viharoknak koszon-
hetdéen az atlagosnal szelesebben alakult (a havi atlagos
szélsebességek alapjan).

Osszességében a szezon atlagos hdmérsékletii( & 4 %-on
beliil) volt. Az atlagtdl vett legnagyobb eltérés az oktdberi
1d6jaras miatt alakult ki, ekkor 15-20%-kal maradt el a havi
kozéphomérséklet a megszokottdl. Kiemelhetd még a
szeptember, amikor az atlagosnal mintegy 10 %-kal hiivo-
sebb ¢s a julius amikor pedig 10 %-kal melegebb volt a
levegd. Juliusban érte el a levegd homérséklete az idei ma-
ximumat a 15-én mért 34,9 C fokkal. A Balatonnal igy az
idén 35 fokot meghaladé hémérsékletii nap nem volt, 30
fokot eléré vagy meghaladd homérséklet pedig Sidfokon
25, Keszthelyen 20 napon fordult elé a méréallomasokon.
A t6 vizének hémérséklete julius 14-én melegedett fel a
legjobban, ekkor a Si6foknal mért homérséklet elérte a 30,2
fokot. A szeles és csapadékos majusban a havi atlaghdmér-
séklet eltérése a sokévi atlagtol 5%-on belill maradt, ugyan-
akkor Siéfoknal tobb mint 15%-kal kevesebbet slit6tt a nap
a megszokotthoz képest.

Az aprilistdl oktoberig terjed6 hét honap a Balatonnal is
rendkiviil csapadékos volt a gyakori mediterran ciklon akti-
vitas és a nagy csapadékot ad6 zivatarok kovetkeztében. Pl
Sidfokon és Keszthelyen a hét honap csapadékosszege 70,
illetve 50 mm-rel haladta meg az adott allomas 30 éves
atlagos (1961-1990) évi csapadékosszegét. A medencék
atlagos csapadékosszegei a hét honapra vonatkozoan szin-
tén hasonld nagysaguak lettek. Az egyes honapok csapa-
dékmennyiségének aranyait az I. dbran tintettik fel né-
hany allomasra, illetve a két medence atlagara vonatkozoan.
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Az é4bran is lathatjuk, hogy majusban és szeptemberben
jellemzden a havi atlagos csapadékmennyiség 2-3-szorosa
hullott, de Si6fokon példaul(majus) kozel négyszeres volt a
csapadékmennyiség. Egyetlen hénap, a julius lett az atla-
gosnal szarazabb, ekkor altalaban 50%-nyi csapadék hullott
csak. A legnagyobb napi csapadékosszegek a Balaton 7-8
km-es korzetében Balatonlelle (68 mm VI.15.), Balatonj-
lakon (62,3mm V.31.), Mencshelyen (56,lmm VI.20.),
Nemesvitan (53,2mm VIIL.06.) ¢és Siofokon voltak
(50,4mm V.13.). Ezen értékek a mencshelyi kivételével az
adott nap és allomas rekordbeallitasai voltak. Nagysaguk
azonban a medence térségi abszolut maximumtdl joval
elmaradt. Ezt a rekordot Cserszegtomaj-Keszthelyen mér-
ték, 130,8 mm-t 1991. julius 4-én. A csapadékviszonyok
jellemzésére utalhat a Balaton atlagos vizallasa is, mely
2010. januar 1-én 88 cm, mig december 31-én az évkozi
lehetséges vizleeresztések ellenére 128 cm volt. - A 128,
129 cm-es magassagot csak decemberben érte el a to.

Az emlékezetes viharokrol

A balatoni sz€lmérd allomasokon 1990-t6l szamitva 2010-
ben mértiik eddig a legtobb 25 m/s-ot eléré vagy meghalado
szélmaximumot a viharjelzési szezonban. Ebbdl az tgyne-
vezett torzsidoszakban, azaz majus 1-t6l szeptember 30-ig
14 napon volt er6s vihar a 10 toparti méréallomas legalabb
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1. abra: Havi csapadékisszegek alakulasa a sokéves dtlag
szazalékaban (1961-1990) a Balatonnal 2010-ben.

egyikén. Az ezt kovetd masodik legviharosabb szezon
2007-ben volt 12 erds viharral a torzsidoszakban, majd
2008-ban 10 er6s viharral. A korabbi évek maximuma 8
volt (1990-t61 archivalva). Ugyanakkor megjegyzendo,
hogy 1990-t31 1997-ig csak 9 db mérdallomassal rendelkez-
tink. (1987 eldtt pedig Keszthelyen és Sidfokon kiviil a
kozelben Mencshelyen volt szEélméres.)

A napi szélmaximum harom egymast kdvetd napon volt
a legmagasabb a szezonban. Majus 16-an a Zsdfia ciklon
ittléte alatt 133,9 km/h-t, mig 17-én 142,9 km/h szélsebes-
séget mért a balatonfiiredi automata. Ekkor Balatonszerte
90, 100 km/h folotti, mig harom helyen 120 km/h f6l6tti
szélmaximumok fordultak eld. A harmadik legszelesebb
napon majus 15-én a vihar feler6sodésekor kevéssel 24 ora
elétt 114.8 km/h volt a legnagyobb mért szélsebesség.
1984-t61 valoszintileg ez volt a legszelesebb harom egymast
kovetd nap a Balatonnal. Elézoleg, 1984 februarjaban tala-

lunk hasonld, s6t még 1-2 m/s-mal magasabb atlagsebessé-
get 3 egymast kovetd napra (a siofoki atlagos szélsebessé-
gek alapjan). A nem tul tdvoli multra visszanézve 1999.
junius 22-én szintén a térséglinkben kimélyiild és hosszab-
ban itt tartézkodd ciklon okozott orszagosan nagy csapadé-
kot és egyidejiileg hasonlo nagysagu vihart, valamint karo-
kat és fennakadasokat a kozlekedésben. Az ekkor mért
szélmaximum 122,4 km/h volt Balatonfiirednél. (2009-
2010-ben atépités miatt a szélmiiszer Fiireden a szabva-
nyosnal magasabbra, 30 m fol¢ lett elhelyezve, igy a 2010-
es rekord szélsebességek minden bizonnyal kisebbek lettek
volna 10 -15 m-es magassagban mérve. Tekintettel a szél-
miiszer magassagara, a 2010-es szezonban a 25 m/s -ot
egyediil Balatonfiireden elérd szélsebességeket az esetsza-
mokba nem is szamoltuk bele.) 1999-ben Gsszesen nyolc
parti mérohelyen volt legalabb 90 km/h-t elérd szélsebes-
ség, 6 helyen pedig a szél a 108 km/h-t (30 m/s) is megha-
ladta. A 2. dbran osszehasonlitjuk Fonyod és Siofok szél-
mérései alapjan a két viharos periddust. Mindkét esetben
tartésan, 12, illetve 14 éran at voltak 90 km/h-t elér6 illetve
meghalado széllokések. A Zsofia ciklon a mediterran tér-
ségbol gyorsan mélyiilve érkezett hozzank, majd tobb napig
itt tartozkodva még 18-an is okozott 90 km/h korili széEllo-
késeket. A legtobb csapadékot add id6szakaban majus 15-
tol 18-ig a Balatonnal altalaban csak 30-60 mm, mig a D¢l-
Dunantalon 120-150, a Bakonyban néhol 200 mm-t is
meghalado csapadék hullott. Két héttel késobb ismét egy
csapadékos, szeles idot hozo ciklon érkezett - ezqttal a Brit-
szigetek feldl -, mely 5 napig volt hatassal orszagunk id6ja-
rasara. A Balaton térségében csapadék altalaban csak 15-40
mm hullott az els6 négy napban, de a délnyugati részen
ennél joval tobbet: Keszthelyen pl. 60,6, Balatonijlakon
90,9 mm-nyi es6t mértek. Az Angéla névre keresztelt cik-
lon orszagosan azért altalaban mar kevesebb csapadékot €s
rovidebb viharos periddust okozott, de a majusban mar
eddig lehullott csapadékhoz adédva a Dunénttlon is oko-
zott pl. a Kapos folyd térségében aradasokat, elontéseket. A
Balatonnal a legerdsebb széllokések a masodik napon jini-
us elsején voltak, ekkor két helyen 100 km/h kortli, egy
helyen pedig 90 km/h-t eléré maximalis széllokések alakul-
tak ki. A harom emlitett ciklon helyzetét K6zép-Europaban
a legszelesebb iddszakokbol a 3. abran mutatjuk be. A
Balatonnal majusban sok volt a zivatar is. A lehullott havi
csapadéknak helyenként a nagyobb héanyadat a zivatarok
adtak. Igy tortént Siofokon is. Itt 8 napon észleltek zivatart,
¢s ebbdl harom napon jégeso is hullott. A bevezetésben
emlitett 90 km/h feletti hirtelen felerdsodd szelet 25-én egy
Nyugat-Eurdpatdl Oroszorszagig hosszan elnytlo front-
rendszer el6terében Iétrejott szupercellas zivatar adta (2.
abra). Jiniusban az Angéla ciklon elvonulta utan a kovet-
kez6 csapadékos iddszak a honap kozepe volt. Ekkor jel-
lemzden zivatarok alakultak ki a nagy nedvességtartalmu
levegdben. 13-a és 18-a kozott a csapadék nagy része Bala-
ton-szerte jellemzoen zivatarokbol adodott. 15-én Balaton-
lellén 68 mm csapadék hullott. Ugyanakkor a Balatonnal a
legtobb helyen a 6 napos csapadékdsszeg 40-60 mm volt.
Ez az id6szak itt ugyanakkor kevéssé volt viharos. K6zép-
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Eurdpa vagy a Foldkozi-tenger kozépsd teriilete folott elhe-
lyezkedd ciklon szallitotta a megfeleld nedvességet, illetve
biztositotta a nagyobb térségl labilitast. Meg kell emliteni,
hogy junius 18-an zivatarok, illetve szupercelldk okoztak
nagy pusztitast Békés megyeében, igy Mezohegyes ¢s Pitva-
ros térségében: Fakidolések, villanyvezeték leszakadasok, a
dionyinal nagyobb méretii jégtol kitort ablakok, karok és
sériilések a Mezbhegyesen tervezett lovasversenyen.

A nagy méretli szupercelldban a  maximalis
radarreflektivitas értéke meghaladta a 63 dBz-t. Heves ziva-

tarok ekkor a Balatont nem érintették. A Balatonnal a ko-
vetkezd szeles idoszak huszadikatol ismét a mediterran
térségbdl érkezo, majd a Fekete-tenger felé vonuld ciklon
hatoldalén kialakuld tartés északias aramlas kovetkezmé-
nye. Ekkor négy napon at voltak viharos széllokések. 21-én
még 90 km/h alatti, majd 22-én két helyen 90 km/h-t meg-
haladé széllokések fordultak eld. Igy ebben a honapban
Osszesen két napon érte el a szélerdsség az erds vihar kate-
goriat. A ciklon hatasara a térségben 4 nap alatt 25-55 mm-
nyi csapadék hullott.

2.a abra. A maximdlis széllokések (m/s) napi menetei Sidfokon és Fonyodon a Zsdfia ciklon idején: 2010.05.15-17.

EE

(fekete szinnel kiemelve a 20 m/s szélsebesség vonala)

2.b. dbra : A maximdlis széllokések( m/s ) napi menetei Siofokon és Fonyddon 1999.06.21-23. kozotti viharos periodus-

ban.

(fekete szinnel kiemelve a 20 m/s szélsebesség vonala)

3.abra: Izobdrstruktira és szélmezd a Magyarorszdagon nagy csapadékot és viharokat okozo ciklonokrol.

(a nyomads rendre 1, illetve 2- 2 hPa-onként analizalva)

4. abra 2010.05.25. 17:15-18:00.UTC. Erés vihart okozo zivatarcella helyzete a Dunantiilon.
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Juliusban szintén 2 napon fordult eld erds vihar a Balaton-
nal. A szezon legmelegebb, és egyben a honap legcsende-
sebb iddjarasu hetét zarta le az a hidegfront, mely zivata-
rokkal 18-4ra virradora érkezett a tora. A frontdtvonulas
idoszakaban atmenetileg 3 helyen er6sodott 90 km/h f6lé,
ebbol két helyen 100 km/h f61¢é is a szélsebesség. Egy héttel
késobb 25-én pedig posztfrontalis helyzetben egy viharos
iddszak masodik napjan erdsodott a mérések szerint 4 he-
lyen 90 kim/h f61¢ a szél.

Az augusztusi hdrom er6s viharbol az elso egy mediter-
ran ciklonban egy délnyugatrdl jovo instabilitasi vonal hata-
sara alakult ki: Hatodikan hajnalban a vonalba rendezodott
zivatarok a Balatonon atvonulva Aliganal okoztak a legna-
gyobb szelet. Itt atmenetileg 99 km/h-ig erdsodott a dél-
nyugati szél, mig masutt a mért maximum 70 km/h alatt
maradt. A Zsofia ciklon utan a legerdsebb széllokést a mé-
rések szerint augusztus 13-an Orvényesen jelezte az auto-
mata, itt 108 km/h-ig er6sodott a szél egy szintén délnyu-
gatrol jovo instabilitasi vonal atvonulasakor. A zivatarzo-
naban a Tihanyi-félsziget térségében, illetve Tés kornyékén
voltak mérhetdk a legerdsebb széllokések, bar a rendszer
¢jszaka egészen az orszag északkeleti részéig vonult, és
Borsod megyében 1épett ki az orszagbél. Athaladasa soran
kisebb teriileteken 50 mm-t meghaladé csapadék is hullott.
A zivatarzona érkezése elott a budapesti és a zagrabi radid-
szonda 12 UTC-s mérése is 2200 J/kg feletti konvektiv
hasznosithatd potencidlis energiat jelzett. Ekkor a ciklon
centruma Daénia térsége felett volt.

A kovetkezd napokban a kozéptroposzféraban atmeneti
melegedés kovetkezett be, majd 16-an a Németorszag feletti
centrumu ciklon hidegfrontja elétt az 500 hPa-os szinten is
tobb fokos hidegadvekcié indult meg, aminek kovetkezté-
ben foként a Dunatdl keletre heves zivatarok fejlodtek ki.
Ezen zivatarok koziil egyben Mezokovesd térségében a
viharvadéaszok tornadot is megfigyeltek. Hazankba a honap
végén, 28-an érkezett az Eszak- és Nyugat-Eurdpat elérasz-
to hideg levegd elsé hullama, mintegy 10 fokos lehtlést
okozott és egyben a nyar végét is jelentette. Ezt kovetden 3-
4 nap kivételével mar legfeljebb csak 20 fok koriili maxi-
mum hoémérsékletek fordultak eld szeptemberben is. A
masodik hullam athaladasat kovetden, az Ukrajna €s Ro-
mania felett lelassulo és kimélyiil6 ciklon hatoldalan a Bala-
tonnal még augusztus 31-én €s szeptember elsején alakultak

ki atmenetileg két helyen 90 km/h-t meghaladoé széllokések.
Ezt kovetden a valtozékony idojarast szeptemberben ha-
sonld szélerosség még 26-an fordult eld, amikor Kozep-
Eurdpa felett egy mély és nagy kiterjedésii ciklon tartozko-
dott. Ekkor a ciklon hullamzé frontrendszere a Duna-Tisza
kozén huzddott.

A viharjelzési torzsidészakon kiviili er6s viharok szintén
posztfrontalis helyzetben jttek 1étre. Aprilisban és oktober-
ben is mediterran ciklon volt az el6idézd.

A viharjelzések értékelése

A szeles id6jarés a viharjelzések fenntartdsanal is megmu-
tatkozik. A Balatonndl az els6 és masodfoku viharjelzések
Osszesitett fenntartasi ideje kozel 200 éraval lett tobb az egy
évvel korabbinal és 145 déraval (= 6 nap) lett t6bb a majus
1-t3] szeptember 30-ig tarto torzsidoszakban, mint a 2008-
at megel6z6 20 év atlaga (a fényjelzos korszak kezdetétol).

A majusi ¢€s juniusi szeles honapoknak koszonheten a
masodfokt viharjelzések érvényessége ekkor tartott a leg-
hosszabb ideig. A viharjelzések kiadasanak és fenntartasa-
nak Osszesitését az 1. tablazat mutatja.

Idén az elézetesen tervezett idopontokra varhato soroza-
tosan kedvez6tlen idojaras kovetkeztében a Balaton atuszast
sem lehetett megtartani. A kiadott viharjelzések bevalasa a
tavalyihoz hasonldan, illetve a Velencei-tonal kedvezobben
alakult. igy a Balatonnal 86 %, a Velencei-tonal 89 % lett.
A Vizirendészet munkatarsai 98 alkalommal 198 fiird6z6
vagy hajézo személyt mentettek ki a vizbdl. 2010 aprilis 1-
tol oktober 30-ig 5 (2009-ben Gsszesen 8) o fulladt a Bala-
tonba. Talan ilyen "kevés" tragédia még nem is tortént az
elmult idészakban( Az elmult 5 évben biztosan nem). Ez
természetesen koszonhetd a hatékony mentéseknek, de
részben talan idén a to kisebb latogatottsiganak. Most is
elmondhatjuk, hogy egyetlen olyan halélos kimenetelii vizi
baleset sem tortént, amely elmaradt vagy késon kiadott
viharjelzés kovetkezménye lett volna.

Irodalom:

Bartha, 1., (2008.): A balatoni viharjelzés torténete és a meteoro-
logiai  szolgaltatasok  fejlodése  kezdetektdl —napjainkig.

A Balatonra kiadott viharjelzések szama 2010-ben a Nyugati (NY) és a Keleti (K) medencében

1v. \% VL VIL VIIL IX. X. Az egész szezonra

NY K NY K NY K NY K NY K NY K NY K NY K
1. fok 18 17 23 29 17 15 19 20 17 22 13 11 15 11 89+33 97+28
I1. fok 7 8 25 28 11 11 15 11 16 17 9 8 5 4 76+12 75+12
A viharjelzések fenntartasi ideje (6ra) a Nyugati (NY) és a Keleti (K) medencében
. fok 240, 199| 189 175, 262 241| 188 167, 148 152, 226 198 163 167, 1012+403 932+366
I1. fok 73,6| 77,6) 259, 250/ 170, 171| 146, 141 134 132| 104| 99,9 87,9 588 812+162 793+136
A viharjelzések fenntartési ideje az 6sszid0 %-aban a Nyugati (NY) és a Keleti (K) medencében
1. fok 33,3 27,7\ 253| 23,5| 36,4 33.4| 252| 224 19,9 204| 314 27,5/ 21,9 224 27,6 25,3
11. fok 10,2 10,8} 34,8/ 33,6| 23,6/ 23,7 19,6/ 18,9 17,9 17,7| 14,4 13,8 11,8/ 7.9 18,9 18,1

1. tablazat: A 2010 evi viharijelzések dsszesitése



