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LOCZI JANOS (1921-2011)

Moring Andrea
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1525 Budapest, Pf. 38.
moring.a@met.hu

2011. jalius 11-én elhunyt Ldczi Janos tarsadalmi észle-
16nk, akinek megfigyelései tobb évtizedes multra tekintenek
vissza.

Az 6tvoskonyi csapadékmérd allomast 1947-t61 halalaig,
Osszesen 64 éven at vezette. Soha nem volt beteg, igy fel-
adatat maradéktalanul ellatta. llyen hosszu tarsadalmi észle-
161 multtal senki mas nem rendelkezik a Szolgalat méréha-
l6zataban. Tevékenységét 1987-ben Steiner Lajos Emlék-
éremmel ismerték el, majd 1997-ben - akkor mar félévsza-
zados munkajaért - a Meteorologiai Vilagnapon Szolgala-
tunk oklevéllel és pénzjutalommal kdszontotte.

Léczi Janos évtizedek 6ta volt a Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag tagja, szamos taggyiilésen és vandorgytlésen is
részt vett.

Sok iddjarasi eseményt volt alkalma megfigyelni az el-
mult 64 év alatt, melyek koziil kiemelked6 az az 1951. juli-
us 16-ai feljegyzése, amikor a kozség a legnagyobb kart
szenvedte. A lehullott csapadék mennyisége, jégeso kisére-
tében 121,5 mm volt, ami a teljes évi kultirnovényzetet
tonkretette.

Ldczi Janos 2011 oktoberében lett volna 90 éves.

Nyugodjék békében!

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HiREI

Balogh Beata
Magyar Meteorologiai Tarsasag, 1525 Budapest, Pf. 38.
balogh.b@met.hu

Az 1996. évi CXXVI. térvény értelmében Tarsasagunk olyan kozcéli intézményként miikddik, amely szamara az ad6zo
allampolgarok személyi jovedelemadojuk 1%-at felajanlhatjak. Tarsasagunk a 2009. évben is megfelelt a torvény altal
el6irt kovetelményeknek, igy a Nemzeti Ado- és Vamhivatal altal kifizetésre kertilt a felajanlasok 6sszege: 326.168 Ft.

A felajanlott 6sszegb6l a 2010-es évben 228.318 Ft-t (kiegészitve a megel6z0 évi felajanlasokbol félretett 177.808 Ft-tal)
a kétévente megrendezésre keriild Vandorgytilésiinkre hasznaltuk fel, lehetové téve igy a nyugdijasok és didkok részvételi
dijanak elengedését. A maradék 97.850 Ft-ot a Légkor folydirat postakoltségének részbeni fedezésére forditottuk.
Koszonet az 1 %-ért!

Orommel jelentjiik, hogy a 2010. évi személyi jovedelemadok 1%-anak felajanlasabol ez évben 304.599 Ft gyiilt dssze.
Eziton fejezziik ki koszonetiinket a tdmogatasért, és kérjiik tagjainkat, hogy a 2011. évi jovedelemadojuk 1 %-anak
felajanlasaval ismét segitsék Tarsasagunkat.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag 2010. évi tevékenységérol készitett Kozhaszniisagi Jelentést a 92., a 110.,a 119. és a
128. oldalon tekinthetik meg.
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KOZHASZNUSAGI JELENTES
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG 2010. EVI TEVEKENYSEGEROL

Tarsasagunk a kozhasznu szervezetekrdl szolo 1997. évi CLVI.
torvény elbirasa szerint kérte a Fovarosi Birosagtol nyilvantartas-
ba vételét a kdzhaszni szervezetek kozé. Az eljaras a Pk. 60. 443
iigyiratszdmon befejez6dott és Tarsasagunkat 1999. februar 16.-an
bejegyezték a kdzhasznu egyesiiletek kozé.

Az MMT hatélyos Alapszabalya értelmében az alabbi kdzhasz-
nu tevékenységeket végzi:
- tudomanyos tevékenység, kutatas;
- nevelés, oktatas, képességfejlesztés, ismeretterjesztés;
- kulturalis 6rokség megovasa;
- kornyezetvédelem;
- euroatlanti integracio elGsegitése.
A hatélyos jogszabalyok elbirdsai szerint a kozhasznusagi jelen-
tést az alabbiakban részletezziik:

1. Kaoltségvetési tamogatas felhasznalasa
Kozvetleniil az allami koltségvetésbol tamogatast nem kaptunk.

1.1 Egyéb tamogatas

A Nemzeti Civil Alaptdl a
400e Ft-ot.

miikddési kiadasokra kaptunk

1.2 Kapott kozhasznu tamogatasok kimutatasa:

Orszagos Meteorologiai Szolgalat jogi tagdija 500e Ft,

a Honvédelmi Minisztérium jogi tagdija 300e Ft,

egy¢éb jogi tagdijak 500e Ft.

Az SZJA 1%-bdl 326e Ft-ot kaptunk 2010 évben, amit részben a
miikddési kiadasokra, nagyobb részben a 2010-es Vandorgyiilésre
hasznaltunk fel.

2. A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas:
Tarsasagunk mérleg szerinti vagyona 2010 dec.31.-én 3.474e Ft volt.
A 2010-es évet 1.389¢ Ft negativ eredménnyel zartuk.
Allampapirokban 2.620e Ft-ot, bankszamlan 83 1e Ft-ot, illetve
készpénzben 23e Ft-ot tartottunk 2010 dec.31.-¢n.

Targyi eszkoziink allomanya nem ndvekedett, 1j beszerzésiink nem
volt. Figyelembe véve az éves rendes értékcsokkenési leirast, a targyi
eszkozok nettd értéke Oe Ft, a szoftverek nettd értéke 32e Ft.

3. Cél szerinti juttatasok kimutatasa:

2010 évben dijakra nem koltottiink, egyediil a Rona Zsigmond
Alapitvany elnevezést kozérdeki kotelezettségvallalas kamatabol
részesiilt két fiatal palyakezdo.

4. Vezet6 tisztségviseloknek nyujtott juttatasok:

Vezetd tisztségviseldink nemcsak névlegesen, hanem ténylegesen
tarsadalmi munkéban latjak el 6nként vallalt feladatukat, amelyért
a beszamolasi idészakban semmiféle juttatasban nem részesiiltek,
még koltségtéritésben sem.

5. Szakmai tevékenységiinket a fétitkari beszimolo tartal-
mazza

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag miikodésének 85. évét szer-
vezeti valtozasok és a kiemelkedd szakmai programok jellemez-
tek. 2010-et a valtozasok éveként emlitettem, hiszen az uj alap-
szabaly értelmében a tavaszi kozgyiilésen mar kisebb létszamu

valasztmany megvalasztasara keriilt sor. Egyben vezetdvaltas is
tortént: a tarsasdg Uj elndke Dunkel Zoltan, tarselnokei
Maller Aranka és Tar Karoly, fotitkara pedig Tarczay Klara lett. A
vezetdségben az évzard kozgylilés ujabb modositast hagyott jova,
ennek értelmében 2010 decemberétdl Radics Kornélia latja el a
fotitkari feladatokat. Az elmult évben Tarsasagunk ij szakosztaly-
lyal, az Eghajlati szakosztallyal béviilt. Hossza évek utan Térsa-
sagunk titkarsaga a F6 utcai MTESZ székhazbol az Orszagos Me-
teorologiai Szolgalat Gilice téri obszervatoriumaba koltozott. A
koltozéssel jard feladatokat tigyvezetd titkarunk, Pusztai Magdi
végezte. Kiilon kdszonettel tartozunk érte.

A felsorolt valtozasok azonban nem befolyasoltak az évek ota
kiemelked6 szakmai tevékenység megOrzését, folytatisat. Az
elmult év soran tovabb emelkedett el6adotiléseink eddig is magas
szama, hiszen hagyomanyos rendezvényeink lebonyolitdsan tal
kiemelkedd tevékenységet nyujtottak szakosztalyaink, teriileti
csoportjaink. A 2010. év eseményeit roviden Osszefoglalva el-
mondhato, hogy a Tarsasag szervezésében Osszesen 51 szakmai
eldadast hangzott el. Ezeken tilmenden szamos rendezvény, elo-
adaiilés keriilt lebonyolitasra. A legnagyobb aktivitast az Agro- és
Biometeorologiai Szakosztaly, a Rona Zsigmond Ifjusagi Kor, va-
lamint a Szombathelyi Teriileti Csoportunk mutatta. Kiemelt ren-
dezvényeink koziil emlitést érdemel a Meteorologiai Vilagnaprol
torténd megemlékezés és a ,,Valtozd éghajlat és kovetkezményei a
Karpat-medencében” témakdrben megtartott Meteorologiai Tu-
domanyos Napok. Mindkettdt az Orszagos Meteorologiai Szolga-
lattal k6zdsen szerveztiik. Az el6zd évben sikeres kezdeménye-
zésnek bizonyult, igy 2010-ben mar a masodik Sz6l6 és Klima
Konferencia nyujtott kivaldo szakmai lehetdséget az érdeklodok
szamara, melyet az MMT Szombathelyi Csoportjanak elnoke,
Puskas Janos szervezett. 2010. augusztus 30-31. k6z6tt rendeztiik
meg a Magyar Meteorologiai Tarsasag XXXIII. Vandorgyiilését
Egerben. A Vandorgy(ilés 6 témaja ezdattal a meteorologia okta-
tasa volt. A Vandorgyiilés elndke Mika Janos volt, kdszonjik lel-
kes munkajat.

A fétitkari beszamoloban is szeretném hangsulyozni kdszone-
tiinket a korabbi vezetdségnek, a jelenlegi szakosztalyvezetoknek,
a terlileti csoportok vezetdinek, tovabba a konferenciak szervezoi-
nek, hogy munkajukkal hozzajarultak élénk tarsasagi életiinkhoz.

Térsasagunk tagjai hosszu évek oOta ingyenesen megkapjak az
Orszagos Meteorologiai Szolgalattal kozosen szerkesztett Légkor
cimi folyoiratot. Koszonjiik Dunkel Zoltan elnok ur foszerkesztoi
munkajat.

Tagtérsaink ebben az évben is lelkiismeretesen gondoztak a Me-
teoroldgiai Muzeumot. Koszonjiik Mezési Miklds és Varga Mik-
16s tevékenységét.

Ugyvezetd titkarunk, Pusztai Magdi gondos és feleldsségteljes
munkdja nyoman Tarsasagunk mikddése — még e gazdasagilag
nehéz idGszakban is — zokkenémentes volt. Koszonjiik aldozatos
munkajat.

Folytatas a 110. oldalon
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AUTOMATA ALLOMASPAR SZEGEDEN — A VAROSI
KLIMAMODISITO HATAS ONLINE MEGJELENITESE

AUTOMATIC STATION-PAIR IN SZEGED — ONLINE VISUALISATION OF
THE URBAN CLIMATE MODIFICATION EFFECT

Unger Janos, Gal Tamas
Szegedi Tudoméanyegyetem, Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék, 6701 Szeged, Pf. 653.
unger@geo.u-szeged.hu, tgal@geo.u-szeged.hu

Osszefoglalas: Szeged kiil- és belteriiletén 1év6 automata meteoroldgiai dllomasok altal szolgaltatott adatokat az inter-
net segitségével egyidejlileg (online) megjelenitve igen szemléletesen illusztralhatd a varos klimamodositd hatasa és
annak idSbeli menete. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat és a Szegedi Tudomanyegyetem Eghajlattani és Tajfoldraj-
zi Tanszékének egyiittmiikodése révén létrejott internetes feliilet folyamatosan frissiild grafikonokon mutatja be a két
allomason az elmult 48 6raban mért adatokat. A cikk a feliilet hasznossaganak targyalasan tul bemutatja az allomasok
altal mért paramétereket, feldolgozasuk menetét, valamint a megjelenithetd grafikonokat példakkal szemléltetve.

Abstract: The urban climate modification effect and its temporal variation can be illustrated very clearly by online
visualisation using data from automatic meteorological stations located in outer and inner parts of Szeged. The site was
materialized by the cooperation between the Hungarian Meteorological Service and the Department of Climatology and
Landscape Ecology, University of Szeged. It presents the data measured during the last 48 hours on the two stations by
continuously updating graphs. The paper discusses the usefulness of the site, then it presents the parameters measured

by the stations, their elaboration as well as the visualised graphs illustrated by examples.

Bevezetés. A telepiiléseken a természeteshez képest modo-
sul a felszin anyaga, fizikai tulajdonségai, szerkezete, a 1ég-
kor Osszetétele, ennek eredményeként az energia- és viz-
mérleg. A valtozasok hatasara egy helyi klima alakul ki, a
varosklima, melynek a kifejlédése soran a legtobb klimapa-
raméter kisebb-nagyobb moddosulast szenved (Unger,
2003a, 2003b, 2003c, 2004). A kiilonbségek kimutatasara
gyakran alkalmazott modszer egy (vagy tobb) varosi-
kiilteriileti allomaspar adatsorainak feldolgozasa.

Hazankban Budapesten kiviil csak Szegeden van hiva-
talos, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat altal rendsze-
resitett parhuzamos mérés bel- és kiilteriileten. E két al-
lomas egyiittesen a teriilet regionalis meteorologiai vi-
szonyainak rogzitése mellett folyamatosan szolgaltat
adatokat a beépitett, mesterséges telepiilési kornyezet — e
regionalis hattérhez képest — modosult kériilményeir6l. A
varosi lakossag szamara ezek a valtozasok altalaban egy
melegebb, szarazabb, kevésbé szeles és kissé gyengitett
napsugarzast levegékornyezetet eredményeznek.

1. tablazat: A varosi és kiilteriileti automata allomas jellemzdi Szegeden

Varosi allomas
(Egyetem u. 2.)

Kiilteriileti allomas
(Bajai ut 11.)

Foldrajzi koordinatak 46°15°E, 20°08°K

46°15°E, 20°05°K

Tengerszint feletti magassag 81m

79m

Kornyezet

belvaros széle, 3-5 emeletes hazak,
nagy fak, kozelben kis park

két kis épiilet, szantofoldekkel
koriilvéve

Automata tipusa Vaisala QLC-50

Vaisala MILOS-500

léghémérséklet (2 m)

Meért paraméterek (felszin feletti

magassag) szélsebesség (26 m)

sz¢lirdny (26 m)
csapadék (20 m)
globalsugérzas (20 m)

radikcios homérséklet (5 cm)
relativ nedvesség (2 m)

léghdmeérséklet (2 m)
radiacioés homérséklet (5 cm)
relativ nedvesség (2 m)
légnyomas (1,8 m)
szélsebesség (10 m)
sz¢lirany (10 m)

csapadék (1,5 m)
globalsugérzas (2 m)
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Ennek kapcsan adodott az az otlet, hogy jelenitsiik meg —
a modern technika és az internet nyujtotta lehet0ségeket ki-
hasznalva — szemléletesen ¢s folyamatosan az aktualis ter-
mészetes és varosi koriilményeket (és igy a koztiik 1évo kii-
l1onbségeket) mindegyik mért paraméter esetében.

A viérosi allomas a Szegedi Tudoméanyegyetem Eghajlat-
tani és T4jfoldrajzi Tanszékén helyezkedik el, ezért a felme-
riilt Gtlet a tanszék és az OMSZ egyiittmiikddése eredmé-
nyeként valosulhatott meg 2009. jiniusaban. Azdta is fo-
lyamatos a két allomas — utols6 48 6rai — adatainak online
grafikus megjelenitése magyar €s angol nyelven a tanszék
honlapjan  (http://www.sci.u-szeged.hu/eghajlattan/) 1évo
link segitségével, kivaloan demonstralva Szeged klimatikus
modosito hatasat mind a szakemberek, mind pedig a legszé-
lesebb (hazai és nemzetkozi) publikum szamara.

Két konkrét cél is motivalta az egyidejli parhuzamos meg-
jelenitést:

— hallgatok vonzasa — a fiatalok érdeklédésének felkeltése
olyan szakok, szakiranyok valasztasahoz, amelyben a
klimatologia-meteorologia oktatdsa viszonylag jelentds
részaranyt képvisel,

— lakossagi tajékoztatas, figyelemfelkeltés — a belvaros-
kiiltertilet kiilonbség hasznos informacio lehet pl. a ter-
hel6 id6jaras (h6ség, nagy hideg) esetén pl. az 6ltozko-
dés, szabadid6 tervezés, gépjarmii-hasznalat szempont-
jabol.

A tovabbiakban a honlap részleteit mutatjuk be, az allo-
masok, a mért paraméterek, a technikai és szoftveres hattér
rovid leirasaval, valamint néhany példa segitségével.

Az allomasok altal mért paraméterek és feldolgozasuk.
Az egymastol kozel 4 km-re 1év6 két allomas észlelési
rendszere azonos alapokon nyugszik, a miszerek és az
adattovabbitas szakmai feliigyeletét az OMSZ munkatarsai
latjak el. A varosi Osszetett geometriaju kdrnyezet sajatos-
sdgai miatt az egyetemi allomas tobb szinten méri a para-
métereket: a homérsékletet, légnedvességet és radiacios
hémérsékletet az utcaszinten, a  csapadékot és
globalsugarzast az egyetem tetdteraszan, a széladatokat pe-
dig a teraszon elhelyezett allvanyzaton. A két allomas hely-
zetének és komyezetének jellemzoit, valamint az Gsszeha-
sonlitasnal felhasznalt mérési adatok paramétereit az /. tdb-
lazat foglalja 6ssze.

Az egyetemi allomas koriilményei tipikusan varosiasak,
igy az utcaszinti miiszerkert nyitottsaga az égbolt felé erd-
sen korlatozott (épiiletek, fak), a tetdszint viszont nyitott.
Az OMSZ Regionalis Kozpontja koriil beépitéstdl mentes,
mezOgazdasagi teriiletek vannak, ezért miszerkertjének
nyitottsaga gyakorlatilag zavartalan (1. dbra).

A két allomas automatai altal gy(ijtott adatok 10 percen-
ként az OMSZ altal lizemeltetett, korlatozott hozzaférési
FTP szerverre keriilnek. Az adatokat innen a tanszékiinkon
talalhato gépre egy PHP programozasi nyelven irt szoftver
tolti le. Ez a let6lté program rogziti az eredeti széveges faj-
lokat, amelyekben a 10 percenként mért adatokat kapjuk,

1. abra: Az égbolt nyitottsaganak mértékeét mutato (halszem-optikdaval
keésziilt) képek az egyetemi dllomas tetdteraszan és az utcaszinten
(a, b), valamint a kiiltertileti dllomdson (c)

valamint a beérkezd adatokat egy SQL adatbazisba is ren-
dezi. A megjelenitést a tanszékiink webszerverén elhelye-
zett (szintén PHP nyelven irt) szoftver végzi. Ez a program
— a honlap valamelyik grafikont tartalmazo oldalanak meg-
nyitasaval egy iddben — az SQL adatbazisbdl listazza ki a
megel6z6 48 ora sziikséges adatait, és egy diagramkészitd
segédprogram alkalmazasaval jeleniti meg a honlapon. Mi-
vel a rendszer teljesen automatizalt, ezért a meteorologiai
paraméterek mérése és a mért adatok megjelenitése kozott
idealis esetben 3-5 perc telik el.

Magan a honlapon tobb oldal talalhatd. Ezek koziil nyolc
oldalon a kovetkezd paraméterek grafikonjai tekintheték
meg: léghdmérséklet, felszinkozeli léghémérseklet, relativ
nedvesség, légnyomas, szélsebesség, szélirany, csapadék és
globalsugarzas. Minden egyes grafikon alatt rovid — isme-
retterjesztd stilusban megfogalmazott — leiras talalhaté a
megjelenitett paraméterrdl. A grafikonok skalazasa automa-
tikus, minden esetben az abrazolt 48 oras idészakban eld-
fordul6 adatok terjedelme szabja meg. Ha az egérrel a gra-
fikon egy adott pontjara rdmutatunk, akkor megjelenik az
arra az idopontra vonatkoz6 adat. A honlapon még szamos
informacié talalhatd a mérések meta-adatair6l (allomasok
elhelyezkedése, képek stb.). A kezdboldal pedig az Gsszes
megjelenitett paraméter grafikonjait automatikusan cserél-
geti a képernyOn (ez utdbbi a tanszékiink folyosdjan elhe-
lyezett szamitogépen is allandoan lathato, igy ezen a médon
is felhivja az egyetemi hallgatok figyelmét erre a témara).

Példak. A 1éghdémérséklet, a relativ nedvesség és a
globalsugarzas grafikonjait a 2009. 09. 22. 9%-t6]
2009. 09. 24. 9%-ig terjedé idészak alapjan mutatjuk
be. Ekkor viszonylag nyugodt idéjaras volt tapasztal-
hato, idGjarasi frontok nem haladtak at a teriileten és a
szél is gyenge volt (OMSZ, 2009). Az ilyen jellegii
idéjaras a varosi hdsziget erds kifejlodésének kedvez
(Unger, 2003c).
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Ennek megfeleléen a 48 6ras idészak mindkét éjjelén
er6s hosziget alakulhatott ki (2. dbra). A maximalis el-
térés 5-6 °C koriil volt mindkét alkalommal, és jol
megfigyelhet6 az is, hogy a belteriiletre és a kiilteriilet-
re jellemz6 eltéré hulési gradiensek (Oke, 1987) ho-
gyan alakitjdk ki ezt az igen jelentds termikus kont-
rasztot. A legnagyobb kiilonbség a hajnali 6rakban je-
lentkezik, azonban az is feltiing, hogy a kiilonbség mar
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2. dbra: A léghémérséklet valtozisa 2009. 09. 22. 9%°
és 2009. 09. 24. 9 kozott
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3. abra: A relativ nedvesség alakulasa 2009. 09. 22.
9% &5 2009. 09. 24. 9% kézott

a naplemente utani els6é orakban kialakul, és ezt kdve-
téen kozel allando mértéki a kiilteriilet és a belteriilet
kozotti eltérés. A délutani ordkban jol latszik, hogy a
varosi teriilet hlivosebb, kdszonhet6en a zart felszin-
geometria kovetkeztében korlatozott besugarzasnak
(1.b dbra).

Azonban ebben az esetben csak néhany tized °C elté-
rés tapasztalhat6 és csak a délutani orakban, amikor a
homérsékletmérés helyszine teljes mértékben arnyék-
ban van (2. dbra).

A relativ nedvesség alakulasa (3. dbra) ezen a napon
jol szemlélteti az elméleti ismeretek alapjan varhatot
(Landsberg, 1981). A varosi allomas kornyékén a
hosziget kialakulasaval parhuzamosan a levegd szara-
zabba valik, mig nappal kismértékben nedvesebbé.

A globalsugarzas grafikonja (4. dbra) a konkrét érté-
kek szemléltetése mellett alkalmas arra is, hogy meg-
allapitsuk, mikor volt felhds az ég.

A 48 oras id6szak masodik nappalanak adatai alapjan
jol latszik, hogy nagyjabol délig zavartalan volt a besu-
garzas, koszonhetden a tiszta égboltnak, majd délutdn a
felhoatvonulasok alkalmaval jelentds visszaesések mu-
tatkoznak. A zavartalan besugarzasu idészakok gorbéit

= Szeged belteriilet Szeged kiilteriilet
09-23 109-23
00:00; 112:00

696.5 W/m*

5 397
o
3 318
2 '
‘@ 238 y ‘
Q | 1
9 159 Ul ; |
o 79 l,"\ [ :
1

\

09:00 1450 2040 02.30 0820 14.10 20-00 01:50 07.40

4. dbra: A globdlsugarzdas menete 2009. 09. 22. 9% és
2009. 09. 24. 9% kozott
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5. abra: A 10 perces csapadékosszeg alakulasa 2009. 06. 25.
5% &5 2009. 06. 27. 5% kézot

megfigyelve észrevehetd az a trend, hogy a varosi teriile-

ten kissé alacsonyabb a besugarzas, azonban ez az eltérés
’ r1. 7 2 O

csupan néhany W/m*” mértéka.

A kovetkezd - csapadékra vonatkozo - példa 2009. 06.
25. 5%-t51 2009. 06. 27. 5%-ig tartd idészakra vonatko-
zik. Jinius 26-an 9-12 6ra k6zott a teriileten zapor, illet-
ve zivatar alakult ki, majd vonult 4t Ny-K-i iranyban, in-
tenziv csapadékhullassal és erés széllel kisérve (OMSZ,
2009). Jol latszik, hogy azokban az id6szakokban, ami-
kor a csapadék intenzitasa a legnagyobb volt, a kiilteriile-
ten a 10 perces csapadékosszeg tobb mint 20 mm, mig a
varosi teriileten kozel 12 mm (5. dbra). Az eltérés a le-
hullott csapadék mennyisége kozott ezittal nem a varos
hatasara hivja fel a figyelmet, hanem a csapadék nagy
térbeli valtozékonysagara. A csapadékmaximumok id6-
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beli eltérésébol kovetkeztethetiink a zivatarzona haladasi
irdnyéra is.
A légnyomast és szelet abrazold grafikonok szemlélte-

tésére egy olyan iddészakot valasztottunk, amikor egy
melegfront haladt at a teriileten (6. dbra). A front 20009.
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6. abra: A légnyomas valtozasa 2009. 10. 12.
6% és 2009. 10. 14. 6% kézott
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7. abra: A 10 perces atlagos szélsebesség alakulasa
2009. 10. 12. 6% é5 2009. 10. 14. 6* kézétt

oktober 12.-én az esti orakban haladt at a teriileten
(OMSZ, 2009) és jol latszik, hogy ezzel egy idé6ben meg-
valtozott a légnyomas tendencidja. A szélsebességet ab-

razold grafikon (7. dbra) szemléletesen mutatja a telepii-
lésekre jellemzé nagyobb felszinérdesség légaramlast
lassito hatasat (Oke, 1987), készonhet6en a két igen ha-
sonlo lefutast gorbe kozott tapasztalhatdo 2-3 m/s sebes-
ségkiilonbségnek. A kiilteriileti 4lloméson szinte az egész
48 oras idOszakban nagyobb szélsebességek keriiltek
rogzitésre, a maximum Iis itt jelentkezett (13 m/s).

Osszegzés. A honlap eddigi, tobb mint egy éves mitkodé-
sérdl (a cikk megirdsaig, 2010. szeptemberig) részletes 1a-
togatottsagi adatok allnak rendelkezésiinkre. Ezek alapjan
ebben az id6szakban 38 orszag 211 varosabol kozel 4200-
an tekintették meg. A napi atlagos latogatasok szama 28
volt, azonban a meglévd adatokbdl kitiinik, hogy olykor ez
a szam meghaladja a 150-et. A latogatottsagi csucsok id6-
pontjat megel6z6 napokban minden esetben érdekes, vi-
szonylag szokatlan, esetleg jelentGs karokat okozo id6jarasi
események zajlottak (nagyobb hideg vagy meleg hullam,
intenziv csapadékhullas, erés viharok). Tervezziik a honlap
tovabbi fejlesztését. Jelenleg is dolgozunk azon, hogy a
kiilonféle a termikus komfortviszonyokat jellemzé para-
métereket (PET, PMV) is megtekinthessék az oldal lato-
gatoi.

A latogatottsagi adatok, valamint az eddigi visszajelzé-
sek alapjan ez, a két intézmény egyiittmiikodésében 1étre-
jott honlap kivaléan alkalmas arra, hogy széles korben
felkeltse a figyelmet a varos klimamodosité hatasaira és
a meteoroldgiai, klimatologiai kutatasok fontossagara.
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KISLEXIKON
POCKET ENCYCLOPAEDIA

Somfalvi-Téth Katalin
Orszagos Meteorologiai Szolgalat H-1525 Budapest, Pf. 38., toth.k@met.hu

Metaadat: a gérog meta (mogott, tal) és datum (tény, egy adott dolog) szobdl szarmazik. Valdjaban adat az adatrol.
A metaadatoknak tdjékoztatast kell adni arrol, hogy ki, mikor, hol és hogyan jegyezte fel a szoban forgd informaciot.
Ezen kiviil ezekbdl az adatokbol nyomon lehet kdvetni az allomastorténetet, vagyis mikor milyen valtozas tortént az
allomassal, példaul athelyezés, miiszercsere, fényképek az allomasrol és kornyezetérdl...stb. Ezeknek az adatoknak
tobbek kozott az adatsorok homogenitas-vizsgalatakor van jelentOs szerepe (Unger T, Gal T: Automata allomaspar

Szegeden — a varosi klimamodosito hatas online megjelenitése)

Folytatas a 102. oldalon
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BUDAPEST LISZT FERENC NEMZETKOZI REPULOTEREN
A 2. FUTOPALYA ZAJTERHELESENEK ALAKULASA

THE SECOND RUNWAY NOISE EMISSION
AT LISZT FERENC INTERNATIONAL AIRPORT

dr. Wantuch Ferenc?, Csermely Ildiko6>
"Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légiigyi Hivatal Vecsés, Lincoln u. 1. wantuch.f@gmail.com;
K 6zép-dunantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyelség,
8000 Székesfehérvar, Hosszasétatér 1. csermely.ildiko@gmail.com

Osszefoglalas: A polgari légikozlekedés zaja legfoképpen a repiildterek kornyezetében jelent problémat. Szeretném
bemutatni a polgari 1égikozlekedés altal a Liszt Ferenc Nemzetkozi repiilétér kornyezetében keltett zajterhelés
alakulasat kiilonbozo iddjarasi koriilmények kozott. Vizsgalataink soran a repiilotér zajcsokkentd eljarasait, preferalt
futopalya hasznalatot, uralkodd széliranyt, a zajmonitor mérési adatait dolgoztuk fol az iddjaras fiiggvényében. Egy
zajfeldolgozo program segitségével hajtottuk végre a vizsgalathoz sziikséges szamolast és kiértékelést. Vizsgalataink
eredményeként javasoljuk a szélirany szerinti palyahasznalatot, a meteoroldgiai viszonyok miatt sziikséges zajtompitas
céljabol kiilon hangar kiépitését, olyan palyahasznalatot, hogy az alacsony forgalmt idészakokban a megkozelitési
eljarasok lehet6ség szerint lakott teriileteket ne érintsenek.

Abstract Noise emissions generated by civil aviation constitutes a serious problem chiefly in the vicinity of airports.
This study is intended to investigate the trend of aircraft noise under different weather conditions around Budapest Liszt
Ferenc International Airport. As a function of weather circumstances we examined the airport’s noise abatement
procedures, the use of preferred runways, the prevailing winds and noise monitor data. Calculations and evaluations
were carried out using a computer program. Based on our results we recommend the use of runways enabling the
approach procedures not to be affected inhabited areas in the periods of low traffic and the use of runways according to
the wind axis. We also propose the building of an additional air-shed for the purpose of reducing noise due to the

meteorological conditions.

Bevezetés. Napjainkban a kornyezet szennyezése egyre
nagyobb mértéket 6lt, kiilondsen az elmult évtizedekben
globalis problémava valt. A kornyezetvédelem kozos
gy, amely nem csak jogszabalyokon, anyagiakon,
hanem az egész tarsadalom egészséges szemlétén,
kornyezet kimélé  életmddjan,  kornyezetfejlesztd
cselekedetein is mulik. Ahhoz, hogy cselekedjiink, hogy
részesei lehessiink a védelemnek, meg kell ismerniink a
koriilottiink végbemend folyamatokat, azok hatésait,
kapcsolatait, 0sszefiiggéseit, attekintés kell kapnunk a
kornyezetvédelem  egészér6l.  Magyarorszagon a
lakossag kozel 40%-a €l olyan teriileteken, ahol a
kornyezeti zaj nagyobb a kivanatosnal. Egyes
tudomanyos értekezések szerint a zajpanaszok jelentds
része a légi kozlekedésbdl szarmazik, melyeknek mérése
és eredményes csOkkentése a kornyezeti zajvédelem
sajatos részét képezik. A polgari légikozlekedés zaja
legfoképpen a repiilterek  kornyezetében  jelent
problémat. Egy adott magassag folé emelkedve és
utazémagassagon repililve ugyanis a légijarmiivek
zajanak csak egy csokkentett hangintenzitast, alacsony
frekvencias Osszetevdje jut le a foldfelszinig, és annyira
alacsony zajszintet okoz, hogy a gyakorlatban
elhanyagolhato.

A kovetkezOkben szeretnénk bemutatni a polgari
1égikozlekedés altal a Liszt Ferenc Nemzetkdzi repiil6tér
kornyezetében keltett zajterhelés alakulasat kiilonb6zo
id6jarasi koriilmények kozott. A legfontosabb cél, a
meteoroldgiai  viszonyokkal valo el6re becslés a

forgalom alapjan, amely igen fontos szerepet jatszik a
teriilet felhasznalas €s a varosrendezés soran.

A téma aktualitasat és egyuttal fontossagat az adja
meg, hogy napjainkra életiink elvalaszthatatlan részévé
valt a repiilés. A repiilogép kozlekedési és munkaeszkoz,
de a sport teriiletén is bebizonyitotta életre valosagat. A
levegébe emelkedd ember Ujra meg Ujra tapasztalja,
hogy a légkori jelenségek egyrészrol segitik, masrészrol
megnehezitik, s6t eseteként lehetetlené teszik repiilési
feladat végrehajtasat. Ezért a meteorologia és a repiilés
igen szoros egylittmitkodésre 1épett egymassal.

Az emberi érzékelés szempontjabol legfontosabb a
levegében terjedd hang. Fiiliinkkel a hullamok okozta
nyomasingadozast észleljik. Ezeket a
nyomasvaltozasokat hangnyomdsnak nevezzik.

A hangok csoportositdsa a kovetkezo:

— Infrahang: az olyan hang, melynek frekvencidja 20
Hz alatt van.

— Hallhaté6 hang: frekvencidja 20 Hz ¢és 16000 Hz
kozott van.

— Ultrahang: 16 kHz és 100 MHz k&zotti hang

— Hiperhangok: olyan hangok, melyeknek frekvencidja
100 MHz vagy ennél nagyobb.

A hallhat6 hangok a 16-16000 Hz kozotti
frekvenciatartomanyon helyezkednek el. A fiilben a
rezgést érzékeld részek az ezen az intervallumon beliili
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kiilonb6z6 frekvencidkon masképp miikodnek, igy az
ember mas-mas frekvencian az ugyanolyan intenzitasu
hangot nem ugyanolyan erésségiinek érzékeli. Az ember
hallasa nagyon érzékeny, az ember hallaskiiszobe 0-5 dB a
legérzékenyebb 10004000 Hz koriili frekvencia
tartomanyban.

A hangérzetet kelt6 rezgések frekvenciajanak felsé hatara
az életkor elérehaladtaval csokken. Gyermekek még a 18—
20 kHz rezgésszamot is észlelik, kozépkoruaknal a felsd
hatar 13—15 kHz, mely oregek esetében mar csak 10-12
kHz.

Zajnak tekintiink minden olyan hangot — fliggetlentiil a
hangossagtol vagy er6sségtél — amely nem kivanatos
fiziologiai vagy pszichologiai hatassal van az egyes
emberekre vagy embercsoportokra.

A zaj Kkarositd6 hatdasa fligg a hangerdsségtol, a
hangmagassagtol, az  idétartamatol, az  iddébeli
megoszlastol, az ember nemétdl és életkoratdl, a kiilonbdzo
fiilbetegségekt6l vagy az azzal kapcsolatban elvégzett
filmiitétektol.

A levegé allapotjelzdinek hatasa a hajtomiivek vono-,
illetve tolderejére. Azt a legnagyobb vono-, illetve tolderét,
amit a hajtomii az adott magassigon megengedett
tizemeltetésnél kifejthet rendelkezésre allo vond-, illetve

toléerdnek nevezziik. A
turboreaktiv hajtomi
rendelkezésre  allo  toldereje
jelentds mértékben fligg a
replilési  szinten  uralkodo
légnyomastol,  striségtol  és

homérséklettdl. A rendelkezésre
allo toloerd egyenesen aranyos a
hajtomii levegd fogyasztasaval.

Mivel a sziikséges
levegbmennyiség tomege a
stirliségt6l  fligg, a csokkend

légnyomas vagy az emelked6
homérséklet a rendelkezésre allo
toloerd csokkenését vonja maga
Allandé

utan. nyomas-
magassagon valo  repiilésnél
jelentds toloerd valtozas

észlelhetd frontok keresztezése-
kor. A rendelkezésre allo toloerd
a hajtomi teljes fordulatszamon val6 jaratasaval allithato eld,
erre azonban csak maximalis felszallasi sebességnél van
sziikség.

Repiilési iddjaras-jelenté taviratok: METAR, SPECI.
A METAR a rendszeres, repiilésre vonatkozo aktualis id6-
jarast megado tavirat neve. A METAR tavirat féloranként
vagy oranként keriil kiadasra.

A SPECI a repiilés szamara készitett specialis idojaras-
jelentés. Kiadasara meghatarozott id6jarasi feltételek fenn-

allasa esetén kertil sor. A METAR ¢és a SPECI azonos for-
maban Kkeriil kodolasra, és mindkettd kiegésziilhet egy

1. abra: A Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilotér
futdpalya kiiszébei

TREND jellegti, 2 6ras id6étartamra szolo elérejelzési rész-
szel, valamint a végén tartalmazhatja a kifutopalyakra vo-
natkoz6 palyaallapot informaciokat. Mindkét tavirat végé-
hez RMK koédszoval kezdodd fliggeléket lehet csatolni,
mely minden esetben az egyes orszagokban a nemzeti ha-
tosag altal meghatarozott informaciokat tartalmazza.

A repiilési id6jarasi jelentés (METAR, SPECI egyiitt)
tartalmazza:
— azallomas azonOsitojat
— akiadas napjat, idejét
— atalajmenti sz€l irdnyét és er0sségét
— atalajmenti 1atastavolsagot
— akifutopalya menti latastavolsagot (ha rendelkezésre 4ll)
— azaktualis idoképet
— a felhozeti adatokat (vagy fliggbleges latastavolsagot, ha
sziikséges)
— ahomérsékletet és harmatpontot
— a QNH értékeét
— kiegészité informaciokat (TREND, palyaallapot, meg-
jegyzések).
A polgari repiilésbdl szarmazo repiilési zaj, mint kdrnyezeti
zaj-probléma a 60-as évek masodik felétdl foglalkoztatja a

lakossagot egyre novekvd mértékben. Ujabban a
kisrepiilSterek, sportrepiilSterek, illetve kiilonféle repiilési
szolgaltatasok zajkelto,
zavard hatdsa is egyre

nagyobb mértékeket Olt,
kiilondsen a hétvégi pihend-
idében, gyakran tidiildhelyek
kornyezetében.

A repiilési zaj érdekessége,
hogy — az iizemeltetési
sajatossagokbol adoddan — a
replildterek  kornyezetére,
valamint a fel- és leszallasi
utvonalak  alatt talalhato
teriiletekre korlatozodik. Re-
pulégépek keltette zajnak
tekintik a reptilégép haj-
tomiivek, kilonféle rend-
szerek és segédberendezé-
seinek a milkodése soran,
valamint a szerkezeti elemek
dinamikus terhelésekor és a repiilogépet korill vevo levegd
zavarasakor keletkez6, az emberi fil szamara hallhato
hanghullamokat.

Az idében valtozo szintli zajok jellemzésére az egyen-
értéki ,,A”-hangnyomasszintet hasznaljuk, azaz megha-
tarozzuk azt a szintet, amelynek hatdsa az emberre
ugyanaz, mint a vizsgalt valtozo zajé. Az egyenérteki
zajszint a replildterek kornyékén kialakuld zajhelyzet
jellemzésére hivatott. Cél egy olyan szamérték elballita-
sa, amely a reptil6tér kornyékén egy adott pontban a zaj-
hatast atlagosan jol jellemzi. Ennek tartalmaznia kell a
l1égijarmiivek f6ldi és 1égi mozgasabol adodd zajhataso-
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kat és a tobbi foldi eredetii zajt is. Figyelembe kell venni
hozza a kiilonb6z6é gépkategoriak altal kibocsatott zajt,
és ezeket megfeleld atlagolasi eljarasok segitségével
6sszegezni kell.

A Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilotér zaj-
csokkento eljarasai. A Budapest Liszt Ferenc Nemzet-
kézi  Repiildtérre  vonatkozd6 AIP  (Aeronautical
Information Publication) ,,Zajcsokkentd el6irasok” cimi
részében megtalalhatok azok az eljardsok, amelyeket ko-
telezéen alkalmazni kell, hogy csokkenteni lehessen a
tul nagy repiilégépzajt a repiilétéren, illetve a fel- és le-
szallasi korzettel szomszédos korzetekben. Ezeket a sza-
balyokat mind a 18/1997. (X. 11.) KHVM-KTM egyiit-
tes rendeletével Osszhangban adtdk meg. Amennyiben
egy légijarmii nem képes az eldirasok betartdsara, tigy a
hatosag engedélyezheti neki mas eljarasok alkalmazasat.
A kornyezetkiméld futopalya kivalasztas az egyik lehe-
t0ség arra, hogy a repiilGteret és kornyezetét érinté zaj-
terhelést csokkentsék. A ferihegyi repiilétéren az uralko-
do szélviszonyok szerint és az eldirasok alapjan altala-
ban a 31R futdpalya (/1. dbra) hasznalatos leszallasra, és
a 31L felszallasra. A 31L futdpalyat leszallasra is kérhe-
tik a mar emlitett 16. Annex I. kotet 3. fejezete szerinti
légijarmtivek, a konnyi turbulencia kategoriaba tartozo
légijarmiivek és a VIP repiilések. Tovabba a 31R futopa-
lyat kérheti egy légijarmii felszallasra, ha a Légijarmi
Uzemeltetési Kézikonyvében foglaltak szerint a 31L pa-
lya rendelkezésre allé6 hossza nem elfogadhato. A 13L
palya felszallasra és 13R palya leszallasra akkor hasz-
nalhato, ha a meteoroldgiai koriilmények ezt sziikséges-
sé teszik. Jelenleg a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilté-
ren a 176/1997 (X.11.) kormanyrendelet kiilon rendelke-
zése a kovetkezo palya hasznalat vonatkozik:

Vannak olyan meteorologiai helyzetek, amikor a
zajcsOkkentés szempontjait figyelmen kiviil hagyva kell
futopalyat valasztani. Ilyen példaul, ha a futopalya
felillete nem tiszta és szaraz; vagy az oldalszél
Osszetevod, beleértve a széllokéseket is, meghaladja a 15
KT értéket; illetve amikor szélnyirast jelentettek.
Hasonlo befolyasolo tényezd lehet még a felhdalap,
illetve a hatszél Osszetevé nagysaga, tovabba egy
varhat6 zivatar.

Az érkezésekre a kovetkezo eldirasok vonatkoznak: a
légi jarminek a leheté legtovabb kell a végso
megkozelités elott az utoljara kiadott magassagot tartani,
majd a végsd egyenesen a foldet érési ponttol szdmitott
legkésébb 5 NM-nal (5 tengeri mérfold, kb. 9,3 km) meg
kell lenniiik a stabilizalt megkozelités feltételeinek és a
megfeleld megkozelitési sebességnek. A hajtomil
teljesitményének novelését a végsd megkdzelités soran
lehetbleg keriilni kell. A 3%os siklopalya alatt nem
szabad miiszeres vagy latassal torténd megkozelitést
végezni, €s a sugarfék hasznalatat lehetdleg alapjaratra
kell korlatozni. Az indulo, illetve érkez6 1égijarmiivek
részére a szabvanyos indulasi és megkozelitési

eljarasokat a SID (Standard Instrumental Departure)
térképek tartalmazzak.

A Liszt Ferenc Nemzetkézi Repiil6tér meteorologiai
jellemzdi. A kovetkezo Osszefoglald egy rovid attekintést
ad a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6tér meteorologiai
helyzetérdl.

Az attekintés f0 célja, hogy részletes informaciot kap-
junk a repiil6tér kdrnyékén 1évo zajhelyzet meteorologia
hatterérdl. A repiiltéren és kornyékén 2 f6 szélirany (az
északnyugati és a délkeleti) dominal. A f6 sz¢liranyok és
a fo érkezési és indulasi iranyok tobbé kevésbé
megegyeznek. Az atlagos szélsebesség az éghajlati ada-
tok alapjan csak kismértékben ingadozik az év folya-
man, vagyis nincsenek olyan pontosan meghatarozhato
periddusok, napok, amelyekre a nagyon erds sz¢€l lenne a
jellemzd. A ferihegyi repiilotér meteorologiai jellemzoit
figyelembe véve megallapithatd, hogy extrém, abnorma-
lis id6jarasi viszonyok csak rovid idészakokra korlato-
zodva lépnek fel.

A Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilotér zaj-
terhelésének vizsgalata az iddjaras fiiggvényében.
Vizsgalataink sordn a repiil6tér zajcsokkent6 eljarasait, a
preferalt futopalya hasznalatot, az uralkodo széliranyt és
a zajmonitor mérépontjainak elhelyezkedését figyelem-
be véve az 5-0s zajmonitor pont - amely X. keriiletben a
Kereszturi titon -, és a 6-0S zajmonitor pont - amely, Ul-
16n, a Széchenyi tton helyezkedik el -, mérési adatait
dolgoztuk 6l az iddjaras fiiggvényében.

Az adatok feldolgozasa C++ program segitségével.
A vizsgalt id6szakra vonatkozoéan rendelkezésiinkre
alltak napi bontasban az 5-0s és 6-os zajmérd-allomas
maximalis-, minimum- és atlagos zajterhelésének adatai
masodperces lebontasban. Mivel a rendelkezésiinkre allo
adatmennyiség hatalmas volt és a zajmonitor rendszer
mérballomasai mindennap 00.00-kor és 12.00-kor
kalibraljak magukat, mely 10-15 masodpercig tart, a
kalibralaskor mért igen magas értékeket ki kellett
szirniink. Mivel a kalibracido néhany masodpercet vagy
akar egy percet is csuszhat, ezért célszeri volt sajat
programot fejleszteni, ami a kalibraciobol eredé hibas
adatokat kiszliri. A program megirasat indokolta még a
mérési adatok igen nagy szdma. Az egy honap soran
mért masodpercenkénti zajadatok szdma tobb mint 2,5
milli6 adat feldolgozasat jelentette. EbbOl az oriasi
adatmennyiségb6l 30 perces atlagokat, maximumokat,
minimumokat illetve egyéb statisztikdkat képeztiink az
erre a célra fejlesztett szoftverrel. A féloras idotartami
feldolgozast azért végeztiik, mert a rendelkezésre allo
meteorologiai adatbazis is féloras bontast, és igy
lehet6ség nyilt egyesitett adatbazis 1étrehozasara. Tehat
igy rendelkezésiinkre allt naponta és allomasonként
48 X 3 zaj adat (észlelési id6 X maximum-, minimum-,
atlagos zajterhelés) + 180 (minimum-, maximum-, egész
nap atlagos zajterhelés adatai 30 napra 2 allomasra
lebontva).
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Ez 6sszességében 8 820 db mért adatot jelent, mely az
adatbazis alapjat képezte. A féloras meteorologiai észle-
1ésekbél egy C nyelvii feldolgozo program segitségével
kinyertiink valamennyi mért adatot, azaz dekodoltuk a
taviratot. Valamint rendelkezésiinkre 4alltak még az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal mért radidszon-
das adatok.

Ahhoz, hogy a vizsgilathoz sziikséges fent emlitett
meteorologiai megfigyelések adatait és a zajmonitor
mérdallomasok adatait kompatibilissé tegylik egymassal,
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2. abra: A maximalis és atlagos zajterhelés 2008. 06. 02-an a
6-0s mérd allomason
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4. abra: A maximalis és atlagos zajterhelés 2008. 06. 04-an az
5-0s mérd allomason

és a vizsgalathoz sziikséges szamoldst ¢és kiértékelést
végrehajtsuk, a korabban emlitett zajfeldolgozo
programot hasznaltuk.

A program segitségével ,.txt” tipusu fajlokka alakitva
az adatokat Microsoft Excel programba konvertalva tud-
tuk végrehajtani a vizsgalatainkat.

Miutan a konvertalas megtortént, 30 napra vonatkozoan
kiilon-kiilon az 5-0s ¢és 6-os allomas zajadataihoz
illesztettiik a szélirdny- szélsebesség-, latastavolsag
adatait.

A kovetkezd Osszefiiggéseket vizsgaltuk kapcsolatot
keresve:

1. az atlagos zajterhelés és a maximalis zajterhelés kozott;
2. a maximalis zajterhelés és a szélsebesség kozott;

3. az atlagos zajterhelés és a szélsebesség kozott;
4. alatastavolsag és a szélsebesség kozott;

Majd kiilon diagramon abrazoltuk
1. a maximum, minimum ¢és az atlagos zajterhelés adatait;
2. amaximalis zajterhelés €s a szélersség adatait;

3. a maximum zajterhelés, széler6sség, latastavolsag
adatait,

30 napra vonatkozédan kiilon-kiilon az 5-0s és 6-0S

allomas zajadatait figyelembe véve.
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3. abra: A maximalis és atlagos zajterhelés 2008. 06. 04-én a
6-0s méré allomason
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5. abra: A maximalis és atlagos zajterhelés 2008. 06. 13-an a
6-0s mérd allomason

A kovetkezOkben csak azokat a napokat mutatjuk be,
amelyeknél talaltunk kiugro korrelaciot a zaj terjedése és
az id6jaras hatasa kozott.

A 2. abran 2008. 06. 02-an a maximalis és atlagos
zajterhelés alakulasat lathatjuk a 6-0s mérd allomas
esetén. Itt szoros (0,78) kapcsolatot figyeltem meg a
maximalis és az atlagos zajterhelés k6zott. Ezen a napon
a 2-es szektor, azaz 45-135 fok kozotti iranyt szél volt,
tehat a légijarmivek a 6-os mérdallomas felé szalltak
fol, azaz a 13L vagy 13R futdpalyat hasznaltak. Mint az
el6z6 napon ,,CAVOK” volt jellemz6 az idGjarasra, azaz
1500 méteres felhdalap zivatar tevékenység nem volt, e
mellett 15,5 km/h atlag szélsebesség volt a jellemzd.

A 3. abran lathato 2008. 06. 4-¢n a 6-os allomas ¢s a 4.
dbran az 5-6s allomas atlagos és a maximalis zajterhelé-
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sének alakulasa, amelyek kozott mind ketté allomason
szoros kapcsolatot allapitottam meg.

Ezen a napon 7,7 km/h atlag sz€él volt megfigyelheto.
Az elézbekkel eltérden itt az adatokbdl az is kideriil,
hogy nemcsak az erésebb szél, de az es6 is nagymérték-
ben hatassal van a zajterjedésére.

250

S
o 100
-
50
0
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37T 41 45 49
Napi féloras atlag
——Maximalis zajterhelés —+—Szélerbsség
6. abra: A szélerdsség hatdsa a maximalis zajra
2008. 06. 13-an a 6-0s mérd dallomdson
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7. dbra: A szélerdsség hatdasa a maximdlis zajra
2008. 06. 13-dn az 5-0s méré allomdson

Az 5. abra szerint 2008. 06. 13-an 6. mérbéallomason
az atlagos és a maximalis zajterhelés alakulasa lathato a
szamitasok szerint a korrelaciés egyiitthatd szoros kap-
csolatot (0,83) mutat. Most mar egyértelmiien megalla-
pithato, hogy a napi maximalis zajterhelés befolyasolja a
napi atlagos zajterhelés alakuléasat, és ha ehhez esds, sze-
les, felhGs iddjaras parosul, akkor még szorosabb kap-
csolatrdl beszélhetiink a két tényez6 kozott. Hiszen esés
idoben nagy a relativ paratartalom, és emiatt a hang csil-
lapitasa kisebb lesz, és ha ehhez parosul még egy erd-
sebb sz¢l, amely befolyasolja a mozgd targyaknal a
Doppler hatast, az nagymértékben hozzajarul a zajterhe-
1és alakuldsdhoz.

A 6. dbrdn a 6-os mérdallomas, a 7. abran az 5-6s
méréallomas maximalis zajterhelés ¢és széler6sség
kozotti  korrelacios  vizsgalatainkbol —kimutathatd a
kozepes kapcesolat.

Szélerosség hatasa a zajterjedésére. Azt, hogy milyen
er6sségll sz¢l van hatéssal a zaj terjedésére a kovetkezo
részben mutatjuk be az elvégzett vizsgalataim alapjan.

Ehhez, hogy képet kapjak az uralkodé széliranyrol
szektorokra bontottuk a repiil6tér kornyezetét:
1 szektor 315°-45°
— 2 szektor 45°-135°
3 szektor 135°-225°
4 szektor 225°-315°

A megfigyelések azt mutatjak, hogy a szélirany elosz-
lasok nagyon homogének egész honapban. A
repiil6téren és kornyékén 2 6 szélirany dominal, melyek
koziil az egyik a leggyakoribb. A f6 szélirany és a 0
érkezési és indulasi iranyok  tobbé  kevésbé
megegyeznek.

A szélerésség vizsgalatanak a modja. A szektorok
meghatarozasa utan az 5-0s és 6-os allomas atlagos és
maximalis zajterhelésének adatait egyesitettilk ¢és
szektorokhoz rendeltiik a 30 napot vizsgalva.

Ezek utan korrelacios szamitasokat végeztiink naponta
az atlagos, a maximalis zajterhelés kapcsolatat vizsgalva
a széler6sséggel. 12 napon tudtunk valamilyen
Osszefiiggést, kapcsolatot kimutatni.

Kovetkezd 1épésként, hogy megallapitsuk milyen
erdsségll sz€él van hatassal a zaj terjedésére, kisziirtiik
azokat a napokat, ahol kapcsolatot talaltunk a zajterhelés

€¢s a széler6sség kozott. Kiilon-kiilon szélirany
fiiggvényében, szektoronként végeztik az adatok
csoportositasat.

A széler6sség szektorok szerinti csoportositaskor mar
csak 10,8 km/h széler6sségtol vettiink figyelembe a
szektorok szerint a zajterhelést. Majd korrelacios szami-
tast végeztiink szektoronként a maximalis zajterhelés és
az atlagos zajterhelés kapcsolatat vizsgalva a szélerds-
séggel. Az el6z0 vizsgalataink alapjdn mar volt informa-
cionk arrol, hogy egy erésebben szeles idoben a korrela-
cios szamitast elviszik negativ irdnyba a kisebb erdsségil
szelek. Ezért azokban az esetekben, ahol mar megfigyel-
tiink legalabb 23,4 km/h-s szélerGsséget, ott mar csak
16,2 km/h-t6] kezdtiink el foglalkozni a széler6sséggel.
Majd szaréprobaszertien folyamatosan hagytuk el a ki-
sebb erdsségli szeleket minél nagyobb kapcsolatot ke-
resve.

A fentieket figyelembe véve a vizsgalataink soran a
kovetkezé megallapitasokat tettiik:

— azajt elfujja a szél.

— anapi maximalis zajterhelés befolyasolja a napi atlagos
zajterhelés alakulasat.

— a magas paratartalom miatt a hang csillapitasa kisebb
lesz, €s ha ehhez még egy erdsebb szél is parosul, amely
befolyasolhatja a mozgo targyaknal a Doppler hatast, az
nagymértékben hozzajarul a zajterhelés alakulasahoz.

— esOben és esO utan nagyobb a zajterhelés.

— es0s, szeles idojarasi koriilmények kozott a szél mar be-
folyassal van a napi atlagos zajterhelés alakulasara. A
napi atlagos zajterhelést pedig befolyasolja a maximum
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zajterhelés, tehat a szél mind az 4tlagos, mind a maxi-
mum zajterhelésre hatassal van.

— a 16-20 km/h, illetve az ennél nagyobb erdsségli sz¢él
befolyasolja a zaj terjedését a Liszt Ferenc Nemzetk6zi
repiilétér kornyezetében.

— az 1, 3 és 4 szektor szelei esetén is a 5-0s zajmonitor
pont egyenértékii zajterhelése lesz a nagyobb, a kidol-
gozott zajcsokkentd eljarast és a preferdlt futopalya
hasznalatot figyelembe véve.

— a nagyobb tavolsagra terjedd hangok (repiil6téri- és
kozati zajok stb.) esetében a hatékony és gazdasagos
védekezési modok kifejlesztése sziikséges, amely a 1€g-
kori akusztikaval foglalkozo szakértok szamara ad fel-
adatokat.

Idgjarastol  fliggben javasoljuk a szélirany szerinti
palyahasznalatot. A két futopalya kozott nagy eltérések
lehetnek, mert tobb kilométer az egyes kiiszobok tavolsaga
egymastol.

A palyahasznalat esetében az egyik legfontosabb
szempont maga a szélkomponens. Ez tobb orara, de esetleg
tobb napra is meghatirozza a felszallasi leszallasi
irdnyokat.

A felszallasi zajt erdsen lehet csokkenteni, ha a
szembesz¢l hatasat figyelembe vessziik, mivel a repiil6gép
ugyanolyan teljesitménynél meredekebben emelkedik.
Ezért feliil kell vizsgalni azokat a meteorologiai tényezoket
is  (homérséklet, paratartalom, siriiség), amelyeket
figyelembe vesziink a késébbiekben felhasznalhatoé rovid
tavii zajovezetek szamitasara, amely mindenképpen a
lakossdg  igazsagosabb  zajterhelését  eredményezi.
Ugyancsak figyelembe kell venni a tervezhetd 1égijarmii

javitasoknal a meteorologiai viszonyokat, mivel a
hajtomiivezés  (karbantartdsi  hajtomiproba)  szintén
meteoroldgiai  koriilményektol fliggd. Ezek miatt a
meteorologiai  viszonyok miatt sziikségesnek tartjuk

zajtompitas c€ljabol kiilon hangar kiépitését.

Kialakult az a paradox helyzet, amely szerint a repiilés
fejlodése, teljesitményének ndvelése nemzetgazdasagi ér-
dek, ugyanakkor a lakossagi ellenallas novekedése kovet-
keztében a fejlesztések csak a csatlakozo kdrnyezetvédelmi
beruh4zasok megfeleld szintje mellett valosulhatnak meg a
folyamatosan szigorodd kornyezetvédelmi eldirasok betar-
tasaval, mikdzben a lakossagi tiltakozasok is egyre nove-
kednek az egyes palydk kozvetlen kornyezetében lakok
esetében a fel- és leszallasok ellen. Attekintve a repiilStér
kornyezetének telepiilésszerkezetét, olyan palyahasznalatot
javaslok, hogy az alacsony forgalmu idészakokban a meg-
kozelitési eljarasok lehetoség szerint lakott teriileteket ne
érintsenek.
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Fiziologiailag Ekvivalens Hémérséklet — PET: szarmaztatott mennyiség, amely egy adott kiiltéri kornyezettel egy
olyan fiktiv beltéri kdrnyezetet feleltet meg, amelyben azonos héérzet 1ép fel figyelembe véve az egyén fiziologiai pa-
ramétereit is (pl életkor, nem, testsuly, testmagassag). A szamitas soran figyelembe vett meteorologiai és foldrajzi pa-
raméterek: léghdmérséklet (°C), levegd relativ paratartalma (%), felhdboritottsag (okta), szélsebesség (m/s), foldrajzi
koordinatak, tengerszint feletti magassag (Unger T, Gal T: Automata allomaspar Szegeden — a varosi klimamodosito

hatas online megjelenitése)
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A PLANETARIS HATARRETEG-MAGASSAG ES A TALAJTEXTURAK
KOZOTTI KAPCSOLAT VIZSGALATA

ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN THE PLANETARY
BOUNDARY LAYER HEIGHT AND SOIL TEXTURES

Breuer Hajnalka', Laza Borbala', Acs Ferenc', Rajkai Kalman®, Horvath Akos® és
Weidinger Tamas®

'ELTE, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék, Pazmany Péter sétany 1/a., 1117 Budapest
breuer@hajni@gmail.com, lazabori@gmail.com, acs@caesar.elte.hu, weidi@ludens.elte.hu
’MTA, Agrokémiai és Talajtani Kutato Intézet, Herman Ott6 ut 15., 1525 Budapest krajkai@rissac.hu,
*0MSZ, Siofoki Viharel6rejelz6 Obszervatorium, Vitorlas u. 17., 8600 Siofok horvath.a@met.hu,

Osszefoglalas: A planetaris hatarréteg (PHR) magassaganak a talaj adatbazis hasznalatdra valo érzékenységet vizsgal-
tuk. Vizsgalatainkban egy magyarorszagi (HU) és egy egyesiilt allamokbeli (USA) talaj adatbazist hasznaltunk. A PHR
magassag szamitasat Janjic Eta-PBL sémajaval végeztiik. Vizsgalataink két esettanulmanyra vonatkoznak; a numerikus
szimulaciokat az MMS5 mezoskalaju rendszermodellel végeztiikk. Eredményeink alapjan a PHR magassaganak mind tér-
beli, mind idébeli valtozasai meglehetdsen erdsen fiiggnek a talajtextiraktol. Megmutattuk azt is, hogy a PHR magas-
saganak valtozasa nagyobb a HU-, mint az USA talaj adatbazis haszndlata soran. Az is megemlitendd, hogy a PHR ala-
kulasat meghatarozo felszini hatasok mellett a szabad 1égkori hatasok is erdsebbek a HU-, mint az USA talajok esetén.
Az érzékenység mértékét statisztikailag még nem jellemeztiik, annak ellenére az a véleményiink, hogy az érzékenység
nem elhanyagolhaté. Munkank eredményei a talaj és a 1égkor kdzotti kolesonhatast jellemzé mezoskaldji rendszer mo-
dellekben hasznosithatoak.

Abstract: The sensitivity of planetary boundary layer (PBL) height to soil dataset use is investigated. Two soil datasets,
a USA (briefly USA) and a Hungarian (briefly HU) one is used. The PBL height is simulated by Janjic’s Eta-PBL
scheme. Numerical simulations are performed with the MM5 mesoscale modeling system analyzing two case studies.
According to the results, both space and temporal variations of the PBL height are quite sensitive to the changes of soil
texture. It is shown that the changes of PBL height are larger when we use HU instead of USA soil dataset. It could also
be mentioned that both the surface and the atmospheric effects are more intensive for HU than for USA dataset. The
sensitivity obtained is not characterized statistically, in spite of this we think that it could not be neglected. The results

103

obtained are useful for describing soil-atmosphere interaction processes in the mesoscale modeling systems.

Bevezetés. Tanulmanyunk munkaeszkéze az MM5 mo-
dell (Dudhia, 1993) és az altala hasznalt Noah LSM
(Chen és Dudhia, 2001) talaj-novény almodell. E model-
lekkel kapcsolatos elsé on-line (a 1égkori modell és a ta-
laj-n6vény almodell egyiittes vizsgalatok, csatolt rend-
szerben torténd futtatdsa) Magyarorszagon 2005 tajékan
kezdddtek. A vizsgalatok az ELTE (Eotvos Lorand Tu-
domany Egyetem), az OMSZ (Orszagos Meteorologiai
Szolgalat) és a TAKI (Talajtani és Agrokémiai Kutato
Intézet) gylimolcs6zo egylittmiikodésének eredménye,
melynek konkrét megvalosulasa az OTKA K-81432-es
szamu palyazatanak programja szerint zajlik. Magyaror-
szagon a felszin-légkor kolcsonhatasok vizsgalata a
mezometeorologiaban ujszerti; az OTKA T-043010-es és
az NKFP3-00022/2005-6s szamu palyazatok programjai-
ban foglaltak alapjan indult el. A vizsgalatok soran (Hor-
vdth et al. (2007), Acs et al. (2008), Horvith et al.
(2009), Acs et al. (2010a, b)) a konvektiv csapadék és a
talaj kozotti kapcsolatrendszer megértésére Osszpontosi-
tottunk. Legfontosabb eredményeként emlithetjiik, hogy
a konvektiv csapadék érzékeny a talaj adatbazis haszna-
latara, mi tobb, a vizsgalt esetek jelent0s hanyadaban ez
az érzékenység erésen szignifikans (4cs et al., 2010a).

E vizsgalatok egyuttal meghoztak azt a felismerést is,
hogy a talaj-1égkor kélcsonhatasok nemcsak az intenziv
konvekcidval jaré eseményekben lehetnek jelentOsek,
hanem egy atlagos der(is vagy felhds, de csapadék nélkii-
li nap folyaman is. E feltételezés helyességének kivizsga-
lasa vezetett el benniinket a planetaris hatarréteg (PHR)
magassaga ¢€s a talaj kozotti kapcsolatrendszer tematika-
janak elemzéséhez.

E tanulmany célja a PHR magassaga érzékenységének
elemzése a talaj adatbazis hasznalatira konvektiv és
advektiv tipusu, de csapadék nélkiili iddjarasi helyzetek-
ben egyarant. Elemzéseinkben alkalmazni fogjuk
Santanello modszerét (Santanello et al., 2009), mely le-
hetdvé teszi a felszin-légkor kolcsonhatasokban a felszi-
ni, valamint a szabad 1égkori hozzajarulasok szétvalasz-
tasat és szamszeri vizsgalatat is.

1. Felhasznalt adatbazisok és médszer. A vizsgalata-
inkhoz sziikséges szamitasokat az MMS5 modell segitsé-
gével végeztik. A modell részletesebb leirasa (Dudhia,
1993) tanulmanyaban olvashatd, mi csak a futtatdsaink
soran hasznalt alapveté modellbeallitasok felsorolasara
szoritkozunk. Ezen tal rovid ismertetést adunk a talajjal
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kapcsolatos alapvetd informaciokrol: a talajtextarak terii-
leti eloszlasardl és a kiilonbozo talajtextarakhoz tartozo
talaj paraméter-értékekrdl. Végiil szot ejtiink a kezdeti-
és peremfeltételekrdl és a numerikus vizsgalatok fonto-
sabb tulajdonsagairol.

1. abra: A talaj fizikai féleségének teriileti eloszlasa a vizsgalt
régioban.

1.1 MM5 modellbedllitasok. Futtatdsainkban a modell
horizontalisan 6x6 km-es felbontasti volt, vertikalisan
100 hPa-ig 20 szintet kiilonboztetett meg, a PHR-en be-
lul pedig tovabbi 9-et. A sugarzast az RRTM (Rapid
Radiative Transfer Model) (Mlawer et al., 1997), a
cumulus konvekciot a Grell-féle séma (Grell, 1994), a
planetaris hatarréteget Eta PBL (Janjic, 1990, 1994), a

meghatarozott teriileti eloszlasat a 1. dbra szemlélteti.
Talajtextura alatt a talajszemcsék méreteloszlasa alapjan
megallapitott osztalyt értjiik. Ezen osztalyozas nem
azonos a talajtipussal, melyet a talaj keletkezés alapjan
hataroznak meg. Az uralkod6é talajtextira az agyagos
valyog, ami mind Magyarorszdgon, mind a kdrnyezd
teriileteken tobbnyire minden tajegységen megtalalhato.
Az agyagos valyogot gyakorisagban az agyag és a valyog
koveti. Agyag taldlhaté Balaton-felvidéken, a Zalai-
dombsag és az Alpokalja altal behatarolt teriileten, délen
a Zselic és a Mecsek kozrefogasaban, keleten a Korosok
mentén és a Hortobagyon, valamint az Eszaki-
Ko6zéphegységben. A valyoggal K6zép-Magyarorszagon,
Fejér megye teriiletén, illetve a Duna mentén
talalkozhatunk; hazéank teriiletén kiviil pedig a Kisalfold
szlovak részén, valamint Ausztria nagyobb részében.
Homokos valyog Magyarorszagon szinte nincs, csupan a
Hajduséagban, egyébként pedig a szlovak, ukran és roman
Kérpatokban bukkan fel viszonylag elszértan. A
valyogos homok, amellyel kapcsolatban behatobb
vizsgalatokat is végeztiink, a Nyirségben és a Dunantuli-
dombsag nyugati teriiletein fedezheté fel. Homokos
agyagos valyog a Kiskunsag déli részét és Bacska
teriiletét, a Mura-vidéket, valamint a modellteriilet
legészakabbi részeit boritja. Ezeken feliill elszortan
talalhatd még tobbségében szerves anyagbol allo talaj és
viz.

A kiilonb6z6 talajtexturak hidrofizikai tulajdonsagai je-
lentésen eltérnek, igy tobbek kozott a hasznos vizkészlet
is. A Magyarorszagra (HU) (Nemes, 2002; Fodor és Raj-
kai, 2005) és az Egyesiilt Allamokra (USA) (Cosby,
1984) vonatkozo talaj paraméter-értékeket az 1. és 2. tab-

1. tablazat: Magyarorszdgra vonatkozo talajparaméter értékek: Osa telitési talajnedvesség-tartalom,
6y, Oy — a szabadfoldi és a hervadasponthoz tartozo talajnedvesség-tartalom,
Y, a telitési talajnedvesség potencidl, b a porozitasi index és Kg a telitési vizvezetd-képesség.

Talaj textiira (mf/)rsng) (mgl)rfn3) (m(;‘;"‘n’]g) ¥, (M) b Ks (m/s)
Valyogos homok 0.598 0.479 0.080 0.126 3.900 2.52E-05
Homokos valyog 0.476 0.379 0.064 0.143 3.990 1.14E-05
Valyog 0.468 0.406 0.088 0.207 4.200 4.58E-06
Homokos agyagos valyog 0.439 0.354 0.061 0.206 4.210 7.98E-06
Agyagos valyog 0.580 0.479 0.139 0.234 4.740 3.05E-06
Agyag 0.541 0.489 0.147 0.224 6.210 8.00E-07

felhokben zajlo mikrofizikai folyamatokat a Reisner-féle
séma (Reisner et al., 1998), mig a felszin-légkor kol-
csonhatasokat a Noah LSM (Chen és Dudhia, 2001)
alapjan parametrizaltuk.

1.2 Talajadatok. A modellezett teriileten a talajtexturat a
FAO (Food and Agricluture Organization) altal

ldzat tartalmazza. Lathato, hogy a hasznos vizkészlet (O
- ©,,) nagyobb a HU-, mint az USA-talajok esetében.

Itt emlitsiik meg azt is, hogy a vizkészletbeli kiilonbsé-
gek egyértelmil hatassal vannak a latens héaram alakula-
sara, ennek kovetkeztében a rendelkezésre allé energia
eloszlasara, ami a PHR magassagara is nagy hatast gya-
korol (Pielke, 2001). Megfigyelhet6 az is, hogy a b poro-
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zitasi index sokkal nagyobb az USA-, mint a HU-talajok
esetében. A b ugyanakkor a talajviz aramanak szamitasa-
ban jatszik fontos szerepet.

1.3 Kezdeti- és peremfeltételek. A kezdeti- és peremfelté-
teleket az ECMWF MARS adatbazisabol vettiik, ezek
negyedfokos foldrajzi bontasban voltak. A modellfuttatas
soran a peremfeltételeket 6 oranként frissitettiik. Elem-
zéseink sordn az MMS5 modellteriiletének szélérdl egy
2x2-es racsteriilet savot figyelmen kiviil hagytunk, azon

nyugati allomason hullott nyomokban. 2007. 07. 18-an se-
hol sem volt csapadék az orszag teriiletén. Ezen a napon a
maximalis hémérséklet 39 °C koriil volt, ami minddssze kb.
1 °C-kal haladta meg az el6z6 napi maximalis hémérsékle-
tet. A napsiitéses ordk szama 13-15 éra kdzott valtozott, je-
lent6s felhdzet nem alakult ki. Az ECMWF-bdl szarmazd
kezdeti talajnedvesség értékek, mindkét napon, Magyaror-
szag teriiletén 0,21 - 0,3 m® m™ kozott valtoztak. Ezek az
értékek az USA-talajok esetén 80%-os, mig a HU-talajok
esetén 60%-os relativ talajnedvességet jelentettek.

2. tdbldzat: Egyesiilt Allamokra vonatkozé talajparaméter értékek.

Talaj textura (mgrsn3) O; (m¥m®) @, (m¥m®) ¥, (m) b K (m/s)
Valyogos homok 0.421 0.383 0.028 0.036 4.26 1.41E-05
Homokos valyog 0.434 0.383 0.047 0.141 4.74 5.23E-06
Valyog 0.439 0.329 0.066 0.355 5.25 3.38E-06
Homokos agyagos valyog 0.404 0.314 0.067 0.135 6.66 4.45E-06
Agyagos valyog 0.465 0.382 0.103 0.263 8.17 2.45E-06
Agyag 0.468 0.412 0.138 0.468 11.55 9.74E-07

megfontolasbol, hogy abban a savban - a peremfeltételek
modellhez valé illeszkedése miatt - el6fordulhatnak vi-
szonylag val6tlan értékek is.

1.4 Numerikus vizsgalatok. Vizsgalataink soran négy fut-
tatast végeztiink: a két napra két talajadatbazis felhasznala-
saval (1. és 2. tabldzat). Numerikus vizsgalataink 2009. 07.
13-ra és 2007. 07. 18-ra vonatkoznak. 2009. 07. 13-an a
maximalis homérséklet 28 °C koriil volt. Az el6z6 nap ho-

ST

___r_fn‘“-’ f"'“’;g; ogos hom
agyad a S é’.
)j ! homokos
Z /_F valyog

2. abra: A kivdlasztott fizikai féleségek 3x3 racspontbol
allo teriileteinek helyszinei

S

mérsékleteihez képest ez megkozelitdleg 3°C-0s emelke-
dést jelentett. A nap elején az északnyugati meleg advekcio
hatasara eloszor Altocumulusok jelentek meg, majd ezt ko-
vetGen tobbségbe keriiltek a Cumulusok, azon beliil is f6-
ként a Cumulus humilis-ek. Csapadék - az Orszagos Meteo-
rologiai Szolgalat megfigyelései alapjan - csak egy észak-

A futtatasok 0:00 UTC-kor kezdddtek €s huszonnégy
oras idGtartamuak voltak. Az eredményeinket 15 perces
1éptékben vizsgaltuk, igy 97 idépont allt rendelkezésiink-
re. A kivalasztott teriilet az északi szélesség 45,6° és
49.,4°, valamint a keleti hosszusag 15,6° és 22,7° kozott
van. Ez 49x115 pontot jelent a 6 km-es horizontalis fel-
bontas esetén, vagyis teriiletiinket 5635 racspont boritja.
A racspontok kb. fele Magyarorszagon van, de a modell-
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3. dbra: A PHR magassig és a T, modellteriileti dtlaganak
idébeli viltozasa magyar (HU) és az egyesiilt-dllamokbeli
(USA) talajok esetén 2009. 07. 13.-dn.

teriileten a Karpatok, valamint a kdrnyez6 orszagok ki-
sebb részei is megtalalhatdak.

2. Eredmények. Vizsgalatainkban a HU- és az USA ta-
lajadatbazisokkal, illetve az Eta PBL sémaval kapott
PHR magassagok 6sszehasonlitasaval foglalkozunk. Kii-
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16n elemeztiikk a PHR magassag modellteriileti atlagainak

iddbeli valtozasait,

—a PHR magassag kivalasztott talajtextarak feletti atla-
gainak id6beli valtozasait,

m
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4. dbra: PHR magassdg kiilonbségek (APHR = PHR'Y-PHRY) te-
riileti eloszldsa 2009. 07. 13-an 14:30-kor.
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5. b dbra: A PHR magassdg rdcsteriileti atlagdnak (PHR™ =
PHR_H; PHRYS = PHR U) és a 2 méteres léghémérséklemek
(T, "=T2 H;T, = T2 U) id6beli viltozisa agyag felett HU-
és USA-talajok esetén 2009. 07. 13-an.

—a szenzibilis és a latens fajhd alakulasat egy 12 oras
id6szakban az egész modellteriiletre vonatkozoan és

—a szenzibilis és a latens fajhé alakulasat egy 12 oras
id6északban kivalasztott talajtextarakra vonatkozoan.

12 oras elemzéseink az 5:00-to6l 17:00-ig tarto id6sza-
kot odlelik fel. A modellnek ugyanis felfutdsi idére van
sziiksége, igy a 0:00-t61 5:00-ig tarto idSintervallumot fi-
gyelmen kiviil hagytuk. 17:00 utdn nem végeztiink beha-
tobb elemzéseket, mert az éjszakai idészakban, a napsu-
garzas csokkenésével a vizsgalt érzékenység nem all
fenn.

Vizsgalatainkban az egyes talajtextirak hatasait is ele-
meztiik. Ehhez a FAO talajtextura eloszlas szerint a mo-
dellteriileten megtalalhato tipusok koziil kivalasztottunk
két olyan talajtipust - a valyogos homokot és az agyagot -
, melyek hidrofizikai tulajdonsagai markansan kiilonboz-

nek. Mindkét talajtextura Eszakkelet-Magyarorszagon ta-
lalhatd, koztiik megkozelitéleg 70 km a tavolsag. A va-
lyogos homok keletebbre, Matészalka korzetében, mig az
agyag kozelebb a Tiszdhoz, Tiszavasvari kozelében ta-
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5 .a dbra: A PHR magassdg rdcsteriileti atlaganak (PHR™
PHR_H; PHRYS = PHR _U) és a 2 méteres léghémérséklemek (T,
= T2 H;T,”S = T2 U) iddbeli viltozdsa vilyogos homok felet:
HU- és USA-talajok esetén 2009. 07. 13-dan.
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6. dbra: A PHR magassdgdnak és felhézetnek a 20 mg kg™ key
rési arany értéknél nagyobb cseppfolyos viztartalmu értékek i
riileti eloszldsa 2009.07.13-dn 08:30-kor.

lalhato (2. abra). Az eltérd hidrofizikai tulajdonsagokkal
rendelkezd talajtextirak mellett hasonl6 fizikai tulajdon-
sagu talajtextrakat is szemléltiink. Igy valasztottuk ki a
homokos valyogot. A homokos valyogra vonatkoz6 min-
tateriilet szintén Eszakkelet-Magyarorszagon talalhato,
mégpedig megkozelitdleg 20 km-re délkeletre a valyogos
homok tesztteriiletétol, a magyar-roman orszaghataron.
Mindharom talajtexturara egy-egy 3x3 racspontbol allo
teriiletet vizsgaltunk, melyen beliil a talajtextura allando.

2.1 Modellteriileti atlagok idobeli valtozasa. A PHR
magassag és a 2m-es hémérséklet (T,) modellteriileti at-
lagainak id6beli valtozasat a 3. abra szemlélteti. Lathato,
hogy a PHR"" nagyobb, mint a PHRY*". A hasznosithato
vizkészlet (lasd az 1. és a 2. tablazatot) nagyobb a HU-,
mint az USA-talajok esetében. Mivel a modell kezdeti
vizkészlete ugyanakkora minden futtatds soran, a HU-
talajok szarazabbak lesznek az USA-talajokhoz képest.
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A szaraz talajok felett a szenzibilis és a latens hdaram
aranya joval nagyobb, mint a nedves talajok felett, igy a
PHR magassaguk is. A HU-talajok esetén a napi menet
maximuma 12:30 koriil van. Az USA-talajok esetén a
maximum az el6bbi esethez képest kb. fél oras késéssel
kovetkezik be, kb. 13:00 koriil. Ez az idébeli eltolodas
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7. dbra: Az Eta PBL parametrizacioval kapott szenzibilis és latens
fajho modell teriileti atlaganak alakuldasa 5:00 és 17:00 UTC kozott
HU- és USA-talajok esetén 2007.07.18-an. Az abran lathatoak még
a Vig és a vg vektorok.

szintén a szenzibilis €s a latens héaram aranyanak kii-
16nbségére vezethetd vissza. A PHR™ és PHRY** maxi-
mumok kozotti kiillonbségek nagyobbak, mint 100 méter.
Ahogy az abran is lathat6, mindkét esetben a PHR 6ssze-
omlik 15:00 és 17:00 kozott, ahogy az a valdsagban is
elvarhat6 a besugarzas csokkenése miatt. A kés6 délutani
Orakban a PHR magassag értékek 100 méter ala csok-
kennek. A T, a hajnali 12°C-r6l 14 o6rara 25,2°C illetve
24,6°C-ra emelkedik, ahogyan a PHR-nél itt is a szara-
zabb HU-talajokra kapjuk a magasabb atlaghémérsékle-
tet a megnovekedett szenzibilis hdaramnak kdszonheto-
en. A hémérséklet maximuma 14 UTC-re tehetd, és 17
UTC-tdl kezdve csokken jelentdsen, tehat mintegy mas-
fél oraval koveti a PHR magassaganak alakulasat dél-
utan.

A PHR magassagbeli kiilonbségek aranylag jol korrelal-
nak a két méteres léghomérséklet-kiilonbségekkel, mely
korrelacié a modellteriilet atlagos T, és PHR magassagara
nézve 0,82. Az esetek nagy tobbségében pozitiv AT, = T,
— T,”** esetén a APHR = PHR™ - PHRY™ is pozitiv, és el-
lenkezodleg, ahol a AT, negativ, ott a APHR is negativ. E kii-
1onbségek teriileti eloszlasat 14:30-kor a 4. dbra szemlélteti.
Vegyiik észre, hogy a kiilonbségek értékei széles hatarok
kozott szorodnak, és sokkal nagyobbak, mint a teriileti atla-
gok esetében. Pozitiv APHR értékek nagyrészt a Tiszanthl
¢és a Dunantuli-dombsag teriiletein jelentkeztek. A legna-
gyobb pozitiv értékek pedig a Jaszsagban és a Garam men-
tén, a szlovak hatar kozelében talalhatok. Markans negativ
(-800 - -1000 m) APHR értékek a Dunantuli-hegység és a
Kisalfold részein voltak, valamint a Tisza-to6 kornyékén.
Valamelyest kisebb (-100 - -400m) negativ APHR értékek a

Balatont koriilvevo teriileteken, a Kiskunsagban, illetve
tobbségében a modellteriilet északi részein jelentkeztek.

2.2 Kivalasztott talajtexturdkra vonatkozo teriileti atla-
gok idobeli valtozasa. Részletesebb elemzéseket végez-
tiink két kivalasztott talajtextirara: a valyogos homokra
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8. dbra: Az Eta PBL parametrizdciéval kapott szenzibilis és ldtens faj-
hé agyag texturdra vonatkozo teriileti atlaganak alakulasa 5:00 és
17:00 UTC kozott HU- és USA-talajok esetén 2007.07.18-an. Az abran

lathatéak még a vi; és a vy vektorok.

és az agyagra vonatkozoan. Elészor a T, és a PHR ma-
gassaganak kapcsolatat vizsgaltuk a 30 oras id6északban.
Ez a valyogos homok esetén az 5.a dabrdn lathatd. A kez-
deti els6 6 oras idészakban a T,”** magasabb volt, mint a
T,™, de a PHR névekedésének megindulasaval megfor-
dult a helyzet. Ejszaka a HU-talajok esetén szarazabb
volt a talaj, igy nagyobb volt a lehiilés is, ami alacso-
nyabb léghémérsékletet eredményezett. Hasonloképpen
magyarazhatd a léghdmérséklet nappali alakulasa is. A
PHR magassagéanak valtozasa kdveti a T, napi menetét.
Amig a T, novekedett, a PHR magassaga emelkedett,
majd ezt kdvetden a T, csokkenésével a PHR magassag
is csokkent. Az abrakon inkabb az adott T, értékekhez
tartoz6 PHR magassag értékek, valamint az adott T, ér-
ték-kiilonbségekhez tartoz6 PHR magassag-kiilonbségek
az érdekesek. Ugyanez az Osszehasonlitds agyag eseté-
ben az 5.b dbran lathatdé. Az elébbi esethez képest, itt
van egy szembeotlo kiilonbség. A valyogos homoknal a
PHR"Y maximuma 13:00-kor, a PHR"** maximuma pe-
dig két oraval késobb figyelheté meg. Az agyagnal vi-
szont a PHR"-nédl van elészor egy lokalis maximum,
majd korilbeliil hdrom 6raval kés6ébb az abszolut maxi-
mum.

A modellteriileti atlagtol eltérden itt a PHR magassag
id6beli valtozasa 1épcsdzetes format mutat. Ez a szerke-
zet a PHR magassag modellezésének sajatossaga. Az al-
talunk hasznalt Eta PBL séma csak a modell-szintekre
hatarozza meg a turbulens kinetikus energiat (TKE). A
PHR magassaga abban a szintben lesz, ahol a TKE egy
elére definialt minimum érték ala csdkken haladva az al-
sobbtol a felsébb szintek felé (Janjic, 2002).
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Az abrakbdl sajnos nem latszik, hogy a PHR magas-
sagbeli kiilonbségekhez a felhdzetbeli kiilonbségek is
markansan hozzajarulnak. A felhézet - a felszini besu-
garzas csokkentése révén a PHR magassagara csokkentd
hatassal van. Laza (2011) vizsgalatai alapjan a délutani
orakban még jelenlevd felhdzet altal arnyékolt teriilete-
ken a PHR magassag talaj adatbazisra valo érzékenysége
mar nem szignifikans, azaz az ilyen esetekben a markéans
talajbeli kiilonbségek a nap folyaman mér nem érvénye-
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9. abra: Az Eta PBL parametrizacioval kapott szenzibilis és latens
fajhd vilyogos homok texturdra vonatkozo teriileti datlaganak alaku-
lasa 5:00 és 17:00 UTC kézott HU- és USA-talajok esetén
2007.07.18-dn. Az dabran lathatoak még a vig, és a vey Vektorok.

siilnek. Amennyiben azonban a délel6tt folyaman meg-
szlinik a felhézet sugarzas modosito hatasa, a talaj hatasa
mar szignifikans lehet. Ezt jol szemlélteti a 6. dbra, ahol
a PHR magassag ¢és a felhdzet cseppfolyds viztartalma-
nak teriileti eloszlasa lathat6 2009.07.13-an 08:30 UTC-
kor. Az abran a felhézetet fehér vonalakkal hataroltuk be,
ezen beliil a 750-700 hPa-os nyomasi szintek kozotti ré-
tegben a cseppfolyds viztartalom keverési aranya 20
mg-kg! felett volt. A felhézet északnyugat-délkelet
iranyban haladt kb. 2,5-3 km-es magassagban. A PHR
magassaga markansan kisebb az arnyékolt, mint a nem-
arnyékolt teriileteken. Az arnyékolt helyeken - ezek a
felhozettdl nyugatra eso teriiletek - a PHR magassaga
200-300 m kozotti. Ezzel szemben a nem—arnyékolt terii-
leteken ezek az értékek 500 m felettiek. Hangsulyozzuk
ki azt is, hogy e kiilonbségek a kora délelétti orakban
alakultak ki, amikor a PHR a kezdeti n6vekedési szaka-
szaban van, és amikor a talaj hatasa is kicsi.

2.3 A szenzibilis és a latens fajhé alakulasa egy 12 oras
idoszakban az egész modellteriiletre vonatkozoan. A
PHR napi menetének vizsgalata utan attériink egy masik
elemzési technikara, amit el6szor Betts (1984, 1992) ve-
zetett be. Betts a modszerével kapcsolatos diagramot
»keverési diagramnak™ nevezte el, mely a latens és a
szenzibilis fajhd idébeli alakulasat szemlélteti, és fel-
hasznalhat6 a felszinnek, valamint a szabad 1égkornek a
PHR magassagara gyakorolt hatasanak Osszehasonlitd
vizsgalatara. Mi e hatasokat kiilon-kiilon fogjuk szemlél-
ni majd 6sszevetni a HU- és az USA-talajok esetén. Betts

keverési diagramja 5 és 17 UTC kozott az egész modell-
terliletre vonatkozoan a 7. dbran lathatd. A pontok id6-
pontokat jel6lnek. A legals6 pont 5 UTC-re vonatkozik;
az ez utan kovetkezd pontok, pedig 1 oras léptékben
vannak feltiintetve. A pontokhoz tartozo latens és szenzi-
bilis fajhé értékek [J kg™] az x, valamint az y tengelyen
olvashatok le. Az abran az 5 UTC-hez tartozo fajhoérté-
keket to-val, mig a 17 UTC-hez tartoz6 fajhéértékeket to-
vel jeloltikk. Az 4dbran szerepel egy t; jeldlésti pont is,
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10. abra: Az Eta PBL parametrizacioval kapott szenzibilis és latens
fajhé homokos valyog texturdara vonatkozo teriileti atlaganak alakula-
sa 5:00 és 17:00 UTC kozott HU- és USA-talajok esetén 2007.07.18-
an Az dabran lathatéak még a vi; és a vy vektorok

melynek helyét a szenzibilis héaram (H), a latens h6aram
(LE) és a PHR magassag atlagos napi értékei (At = 12
ora; 5 és 17 UTC kozotti idotartam) alapjan hatarozhat-
juk meg a kovetkez6 képletek alapjan (Santanello et al.,
2009):

c, AT, __H-at , 1)
p. - PHR
L.Aq=_tEAL @
p. - PHR

ahol pn, a levegd atlagos siiriisége az adott magassagu
PHR-ben. E pontok kozott két vektor huzhatd meg a ty €s
a ty, valamint a t; és a t, pontok kozott. A tq és a t; pontok
kozott meghuzott vektor a felszini hatast, mig a t; és a t,
pontok kozotti vektor a szabad 1égkori hatast fejezi ki.
Hogy ez igy van, ezt a kovetkezOképpen probaljuk il-
lusztralni: Egy egész napig tartdé konvektiv helyzetben
(intenziv felaramlas a felszin er6sen melegitd hatasa mi-
att) a PHR késo délutan (t, pont) atlagban mindig mele-
gebb, mint kora reggel (t, pont). Egy hideg advekcio
(er6s szabad légkdri hatas) utdn azonban a PHR késo
délutani hémérséklete markansan kisebb lesz, azaz a t,
pont észrevehetden siillyedni fog a konvektiv esethez ké-
pest. Ez alapjan nyilvanvald, hogy a t;-t, pontok kozotti
vektor a szabad 1égkori hatas, mig a to-t; pontok kozotti
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vektor a felszini hatas jellemz6je. A felszin és a szabad
légkor PHR-re gyakorolt hatasat altalaban a Bowen-
arany (f=H/LE) és az un. bearamlasi hanyados (A) alap-
jan szoktuk jellemezni. A S, to €s a t; pontok kozotti
szenzibilis és a latens fajhd héanyadosaval egyenld (
C, AT

p p, fsz
L-Aq

aramlési hanyados a szenzibilis h6aramra vonatkozik, és
a szabad légkornek a felszinnel szembeni hozzajarulasat
fejezi ki (Ay = He/Hgs). Analdog modon szamithaté a 1a-
tens h6éaramra vonatkozd bearamlasi hanyados is (ALg).
A modellfuttatasaink soran kicsi volt a szélsebesség, nem
haladta meg a 4 ms™-et. Az Ay ilyen alacsony szélsebes-
ségek esetén mérések szerint 0,4 koriili értéket vesz fel
(Betts, 1992), amelyet a modellteriilet egészére nézve
meg is kaptunk.

). Analog modon szamithato a f, is. A be-
fsz

A 7. dbran feltintetett S és A értékek alapjan, valamint
a vektorok hajlata alapjan is lathat6, hogy mind a felszini
Bowen-arany (B, ° > Si">"), mind a szabad 1égkéri be-
aramlas (JA|™> |A]"*") erésebb a HU-, mint az USA-
talajok felett. Lathato az is, hogy a HU- és az USA-
talajok kozotti felszini hatas kiilonbség (Vi " - Vig™™)
valamelyest nagyobb, mint a szabad 1égkori hatas kii-
16nbség (Ven™ - v **A).

2.4 A szenzibilis és a latens fajho alakulasa egy 12 ords
idoszakban kivalasztott talajtexturdkra vonatkozoan. Az
elobbi fejezetben ismertetett modszeriinket még harom
kiilonb6z0 talajtextira esetén alkalmazzuk. Betts keveré-
si diagramja agyag esetén a 8. dbrdn lathatd. A B értékek
alapjan egyértelmii, hogy a szenzibilis h6aram mind fel-
szini (f;), mind szabadlégkori hatasa (fs;) nagyobb a
HU-, mint az USA-talajok esetén. Emlitsiilk meg, hogy a
szabad 1égkori bekeveredés (A) sokkal er6sebb a HU-,
mint az USA-esetben. Az is lathatd, hogy az agyagtexti-
raju teriiletek felett a felszini, valamint a szabad 1égkor-
bél torténd szenzibilis héaram bekeveredése (Ay™=1,07)
sokkal intenzivebb, mint a modell teriileti atlagokra
(Ay"Y=0,42) (7. dbra) vonatkozé esetben.

Valyogos homok textirara a Betts-féle diagramot a 9.
abra szemlélteti. Itt a vektorok mar sokkal inkabb a 7.
abran lathato vektorokra hasonlitanak. Az el0bbiek so-
ran megallapitott Bowen-aranyok és bekeveredési
hanyadosok egymashoz viszonyitott értékei kozel
valtozatlanok maradtak, az Ay kivételével, ugyanis
az Al < ALUSA.

A Betts-féle keverési diagram homokos valyog textura-
ju felszin felett a 10. abran lathato. A Pfsz, Pszl és az AH
értekek gyakorlatilag egyenldk a HU- és az USA-
esetben. Ez nem meglepd, ha megnézziik az 1. és a 2.
tablazatban szereplé hidraulikus paraméter értékeket.
Lathato, hogy HU- és az USA-értékek igen kozel vannak
egymashoz a homokos valyog esetében, ugyanakkor
jocskan kiilonb6znek egymastol az agyag esetében. Ezek
kozil a paraméterek kozil a b porozitasi index a legfon-

tosabb (Acs et al., 2010a). A 8. és a 10. dbra 6sszevetése
alapjan egyértelmiien lathatjuk a talajtextirak hatasanak
kiilonbségét a felszini Bowen-aranyon (Pfsz). Agyagra
Pfsz=0,6, tehat a latens €és a szenzibilis h6aram 0Ossze-
mérhetd, mig homokos valyogra a parolgds mintegy
négyszer annyi, a szenzibilis hdéidramhoz képest
(Bfsz=0,25). Emellett az eltéré textirak a bekeveredési
hanyadosra (A) gyakorolt hatasa is megfigyelhetd. A 10.
abran, ahol nincs nagy kiilonbség a HU ¢és az USA talaj
paraméter értékek kozott, az AH értékek 0.37 és 0,39,
mig ugyanezek az értékek a 8. dbran, ahol nagyok a HU
és az USA talaj paraméter értékek kozotti kiilonbségek,
1,07 és 0,62. Lathato az is, hogy a homokos valyog felett
az AH alapjan becsiilhet6 szabad 1égkori hozzajarulas a
PHR felépitésében sokkal kisebb, mint az agyag eseté-
ben.

Befejezés. E tanulmanyban a PHR magassaganak a talaj
adatbazis hasznalatara valo érzékenységét vizsgaltuk.
Osszehasonlitd vizsgalataink soran egy magyarorszagi
(Nemes, 2002; Fodor és Rajkai, 2005) és egy egyesiilt
allamokbeli (Cosby, 1984) talaj adatbazist hasznaltunk.
A PHR magassagot az Eta-PBL séma (Janjic, 1991,
1994) alapjan szamitottuk. Futtatasainkat az MMS5
mezoskalaju rendszer modellel végeztiik.

Eredményeink alapjan a PHR magassaganak mind
térbeli, mind id6beli valtozasai erdsen fliggnek a felho-
zettél és a talajtextiratol. Az elébbi hatas (6. dbra)
nyilvan sokkal erésebb, mint az utobbi (vessiik 0ssze a
8.,a09. és a 10. abrdt), de az utdbbi sem elhanyagolha-
t6. Emlitsiik meg azt is, hogy ezen utobbi hatasrol a
modern meteorologia igen keveset tud, gyakorlatilag
elhanyagolja, azaz nem létez hatasnak tekinti. E ta-
nulmany ezen allaspont tarthatatlansagara is probal ra-
vilagitani. Megmutattuk azt is, hogy a PHR magassaga-
nak valtozasa nagyobb a HU-, mint az USA-talaj adat-
bazis hasznalata soran. Az is megemlitendd, hogy a
PHR alakulasat meghatarozo felszini hatasok mellett a
szabad 1égkori bekeveredés is er6sebb a HU-, mint az
USA talajok esetén. Legvégiil, mindezek utan a f6 kér-
dés az, hogy mekkora ez az érzékenység, szignifikans
vagy nem szignifikans mértékii-e. A kozeljovoi kutata-
saink e kérdésre probalnak majd valaszolni.

Készonetnyilvanitas: E tanulmanyt az OTKA K-81432, va-
lamint a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR  szama palyazatok
anyagi segitségével hajtottuk végre.
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KOZHASZNUSAGI JELENTES
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG 2010. EVI TEVEKENYSEGEROL

Folytatas a 92. oldalrol

Kiils6 kapcsolatainkat emlitve legeldszor altalaban a MTESZ
keriil szoba. Jelentds valtozasrol ezen a teriileten sajnos nem
tudok beszamolni. A MTESZ tovabbra is nagyon nehéz anyagi
helyzetben van. Az egyediili megoldas a Technika Hazak érté-
kesitése, de a jelenlegi ingatlanpiaci viszonyok miatt ez nagy
feladat elé allita a MTESZ vezetését. Tovabbra is tagjai va-
gyunk az Europai Meteorologiai Tarsasagnak, az EMS-nek. Az
EMS Tanacsanak — a harom allandé tag mellett — ismét volt
magyar valasztott tagja Dunkel Zoltan személyében.

Kozhasznu egyesiiletként vallalt feladatunk a Kkulturalis
orokségiink megovasa. Ennek keretében ankéton tisztelegtiink
a nemrég elhunyt Dévényi Dezsé emlékének. Részt vettiink
Berényi Dénes sziiletésének 110. évforduldjara rendezett em-
lekiilés szervezésében is.

Kozgyiiléseinkrol. A majusi kozgyllésen megvitattuk a
pénziigyi és a fotitkari beszamoldt, elfogadtuk a kdzhasznlisagi
jelentést, s megvalasztottuk a Tarsasag 1ij tisztségvisel6it. Szo-
késainknak megfelelén ekkor adtuk 4t szakmai kitlintetéseinket
is: a Steiner Lajos Emlékérmet, a Szakirodalmi Nivodijat, a Be-
rényi Dénes Emlékdijat, a Hegyfoky Kabos Emlékérmet és a

Roéna Zsigmond Alapitvany kamatait. Evzar6 ilésiink egyben
kozgyiilés is volt, ahol az uj fotitkar megvalasztasara kertilt sor.
A Hille Alfréd Dijat is ekkor adtuk at a palyazaton legjobban
szerepelt egyetemistanak.

Az események felsorolasa utan Tarsasagunk gazdalkodasa-
rol és tagtoborzo tevékenységérdl is be kell szamolnom. Mi-
vel az Ellen6rzd Bizottsag jelentése részletesen ismerteti jelen-
legi gazdasagi helyzetiinket, minddssze néhany gondolatot sze-
retnék kiemelni. Tagjaink, kiilondsen szombathelyi tagtarsaink
aktiv tagtoborzd tevékenysége nyoman Tarsasagunk taglétsza-
ma ismét novekedett. Jogi személyiségli tagjaink szdma to-
vabbra is kettd: az Orszagos Meteorologiai Szolgalat és a Ma-
gyar Honvédség Geoinformacios Szolgalata. Koszonjiik tdmo-
gatasukat. Mindezek ellenére a 2010. év végére aggasztova valt
gazdasagi helyzetiink. A Tarsasag megmentése érdekében aktiv
jogi tagokat toborzo tevékenységbe kezdtiink. Vagyonunk fo-
gyasanak megallitdisdhoz azonban siirgbs intézkedésre,
valamennyiiink dsszefogasara van sziikség.

Folytatds a 119. oldalon
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AZ OZONLYUK JELENSEG

THE OZONE HOLE PHENOMENON

Az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan 2011. december 2-an elhangzott
habilitacios eldadas szerkesztett valtozata

Haszpra Laszlo
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1675 Budapest, Pf. 39.
haszpra.l@met.hu

Osszefoglalas: A tanulméany révid tudomanytorténeti ttekintés utin bemutatja a sztratoszférikus 6zon képzédéséhez és
elbomlasdhoz vezetd kémiai folyamatokat, kiillonds tekintettel az Antarktisz feletti 6zonlyuk kialakuldsdhoz vezetd spe-

cialis folyamatokra.

Abstract: After a short review of the history of ozone research the paper presents the chemical processes leading to the
production and decomposition of stratospheric ozone with special attention to processes responsible for the formation of

the ozone hole over the Antarctica.

Tudomanytorténeti visszatekintés. Az 6zon felfedezése
Christian Friedrich Schonbein (1799-1868) baseli kémia
professzor nevéhez flizédik, aki 1839-ben elektromos Ki-
stiléseknél és vizbontasndl szagos anyag keletkezését
észlelte. Ezt az altala az oxigén addig nem ismert modo-
sulatanak tartott anyagot 6zonnak nevezte el. Evekkel
késobb Jacques-Louis Soret (1827-1890) svajci kémikus
tisztazta, hogy az 6zon nem az oxigén valamifé¢le modo-
sulata, hanem harom oxigénatombdl all6 molekula. Az
1850-es években Schonbein méréseibdl mar az is tudott
volt, hogy az 6zon a légkor természetes alkotorésze.
Schonbein nemzetkdzi méréhalozatot is szervezett a 1ég-
kori 6zonmennyiség mérésére (Bojkov, 1986), amelynek
Magyarorszagon is voltak méréallomasai (Divéky, 2003).
E mérésekbol hozzavetdlegesen rekonstrualhatdo a 19.
szazad masodik felének eurdpai felszinkozeli 6zonkon-
centracioja (Bozo et al., 1995).

Az 6zon 1égkori jelenétével Walter Hartley-nek (1845—
1913) 1881-ben sikeriilt megvalaszolnia a fizikusok és
csillagaszok azon kérdését, hogy miért nem észlelhet6 a
Napbol sziikségszertien érkezé ultraibolya sugarzas a
Fold felszinén. Kimutatta, hogy az 6zon elnyeli a 0,3
mikrométer alatti sugarzast, és mivel a 1égkdrben jelen
van, igy ez a sugarzastartomany nem juthat le a felszinig
(Hartley, 1881). Kideriilt azonban az is, hogy a felszin
kozelében és a korabeli mérésekkel elérhetd magassa-
gokban nincs annyi 6zon, amennyi képes lenne ennek a
hullamhossz-tartomanynak a teljes kisztrésére. Az 1920-
as években Charles Fabry (1867-1945) és Henri Buisson
(1839-1905) francia fizikusok nyoman Gordon M. B.
Dobson (1889-1976) angol fizikus-meteorologus a fold-
felszinrdl rutinszerlien végezhetd spektroszkdpiai alapt
mérési modszert dolgozott ki a 1égkor hataraig terjedd
légoszlop teljes O6zonmennyiségének meghatarozasara,
melynek tovabbfejlesztett valtozata lehetové tette az
o0zonmennyiség fiiggbleges ecloszlasanak becslését is.
Ezekbdl a mérésekbdl kidertilt, hogy a 1égkori 6zon don-

t0 része nem a felszin kozelében, hanem a sztratoszféra-
ban, 15-30 km-es magassagban helyezkedik el.

A sztartoszférikus 6zon képzodéséhez és elbomlasa-
hoz vezeté kémiai folyamatok. Annak magyarazatara,
hogy hogyan keriil az 6zon oda, ahol van, és miért ott
van a legtobb, Sydney Chapman (1888-1970) angol ma-
tematikus-geofizikus vetett fel egy négylépéses kémiai
reakcidmechanizmust, ami hosszu idon keresztiil kielégi-
t6 magyarazatnak tiint. A folyamatot az oxigén molekula
fotolizise inditja, melynek soran a Nap ultraibolya sugar-
zasanak hatdsara a molekula két oxigénatomra bomlik:

Rl1: O,+hv—>0+0 A<242nm,

ahol hv jeldli az oxigén molekula altal elnyelt foton
energiajat (h a Planck-allando, v az elektromagneses su-
garzas [fény] frekvencidja). A keletkez6 oxigénatom
gyorsan reagal az oxigénmolekulaval, és egy haromato-
mos oxigénmolekula, 6zon keletkezik:

R2: O+0,+M—>0;+M.

A reakcidegyenletben M elvileg barmilyen anyag lehet
(a gyakorlatban N, vagy O,), szerepe csak annyi, hogy
energetikailag lehetdve teszi stabil 6zonmolekula képzo-
dését. A keletkezd 6zon mar kisenergiaju elektromagne-
ses sugarzas hatasara is elbomolhat, illetve elreagilhat a
keletkez6 oxigénatomokkal:

R3: 03+h\/—>o+02 A <1150 nm,
R4: O+0;—20,.

A magassaggal az oxigénmolekulak fotolitikus bonta-
sahoz szlikséges ultraibolya sugarzas nd, mig az oxigén-
stirliség a légnyomas csokkenése miatt csokken. A két,
ellentétes iranyban hat6 feltétel miatt a légkdrben az
6zonkoncentracié a magassaggal egy darabig né, majd
csokken, kialakitva egy 6zonban dis réteget a sztrato-
szféra als6-kozéps6 részében. Feljebb a fogyatkozd oxi-
gén, lejjebb a gyengiilo ultraibolya sugarzas csokkenti az
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60zonképzOdés intenzitasat. Nappal a keletkezési és fo-
gyasi reakciok egymassal egyenstlyban vannak, mig éj-
szaka, napfény hidanyaban sem Ozonkeletkezés, sem
6zonpusztulas nem torténik.

Az 1950-es évek végén, az 1960-as évek elején a mé-
réstechnika fejlédése mar lehet6vé tette, hogy a fent va-
zolt Chapman-mechanizmusban szereplé kémiai reakci-
ok sebességét laboratdriumi koriilmények kozott is vizs-
galjak. Ekkor deriilt ki, hogy bar a mechanizmus min6-
ségileg helyesen irja le az 6zonkoncentracid fliggdleges
eloszlasat, valami azonban mégis hianyzik bel6le, mivel
a mechanizmus mintegy kétszer akkora 6zonmennyiséget
ad, mint amennyi a légkorben ténylegesen jelen van
(Hunt, 1966). Mivel 6zonbdl nagy mennyiség van jelen a
sztratoszféraban, az elméleti és a tapasztalt 6zonmennyi-
ség kozotti kiilonbozet eltiintetéséhez valodszintitlentil
nagy mennyiségii olyan reagensre lenne sziikség, amely
az 6zonnal reagalva véglegesen kikeriil a reakcidémecha-
nizmusbol. Igy a kutatdsok elsésorban a katalitikus ké-
miai reakciok iranyaba indultak meg, melyek soran vi-
szonylag kevés, de folyamatosan visszaképz6dd reagens
(katalizator-anyag) nagymennyiségii 6zont bonthat el.

R5: O;3+X — X0+ 0O,
R6: XO+0—->X+0,

Az X-szel jelolt katalizator-anyagot az R5 reakcidoban
az 60zon oxidalja, mikdzben 6zonbdl kétatomos oxigén-
molekula marad vissza. Az R6 reakcioban azonban a ka-
talizator-anyag oxidja elvesziti az RS reakcioban nyert
oxigénatomjat, visszaalakul, €s az RS reakcid szerint
ujabb 6zonmolekulat bonthat el. Az R6 reakciohoz ato-
mos oxigén sziikséges, ami napfény hatasara keletkezik,
igy napfény hianyaban a katalitikus 6zonbontas leall. A
nett6 reakcio (O + O3 — 2 O,) olyan hatast kelt, mintha
az R4 reakcid sokkal gyorsabban menne végbe. A gyor-
sabb 6zonpusztulas a megfigyeltnek megfeleld alacso-
nyabb egyensulyi 6zonkoncentracidt eredményez. Kata-
lizator-anyagként szerepelhet az atomos hidrogén, a
hidroxil gyok, a nitrogén-monoxid, tovabba halogénato-
mok (klor, fluor stb.). Az 6zon keletkezésének és lebom-
lasanak vizsgalata terén elért eredményeikért 1995-ben
Paul J. Crutzen, Mario J. Molina és F. Sherwood
Rowland kémiai Nobel-dijat kapott
(http:/Amavw.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/1995/).

A katalizator-anyagok koziil a klor szerepe kiilondsen
kritikus. Csekély természetes kibocsatas mellett dontd
része a halogénezett szénhidrogének (CFC-vegyiiletek,
freonok) bomlasaval keriil a sztratoszféraba. Ezek a ve-
gylletek a troposzféraban gyakorlatilag inertek, ezért
1égkori élettartamuk nagyon hossza. Ez alatt feljuthatnak
a sztratoszféraba, ahol a kemény ultraibolya sugarzas
(jellemz6en A<230 nm) elbontja Oket, atomos klort jut-
tatva a levegObe. A Kkatalitikus reakcido masodik 1épésé-
nek (R6) aktivalasi energidja kozel nulla, ezért a folya-
mat nagyon gyorsan megy végbe. A klératomok szinte
azonnal visszaképzddnek, igy egy-egy kloratom akéar
szazezer 6zonmolekulaval is reagalhat, mieldtt valami-

lyen mas kémiai reakcid kivonna a folyamatbdl. (Ez alta-
laban a hidrogénnel vald egyesiilés, melynek soran stabil
so6savmolekula keletkezik.)

Az 6zonréteg vékonyodasa és az 6zonlyuk. A szakem-
berek felhivtdk a figyelmet arra, hogy az emberi tevé-
kenység révén egyre nagyobb mennyiségben keriilnek a
légkorbe olyan anyagok, amelyek eldsegithetik a katali-
tikus 6zonbontast. Az ennek kovetkeztében csokkend
sztratoszférikus 6zonmennyiség egyre kevésbé lesz ké-
pes kiszlirni a Nap €16 szervezetekre karos ultraibolya
sugarzasat, ami komoly biologiai, egészségiigyi kockaza-
tot jelent. Az 6zonmennyiség-csokkenést okoz6 anyagok
soraban elsdsorban a halogénezett szénhidrogénekbdl, a
freonokbdl, halonokbol kiszabaduld kloratomokra, illetve
az egyre nagyobb miitragya-felhasznalasbol szarmazo
dinitrogén-oxidra, a beldle keletkez6 nitrogén-oxidokra
gondoltak. Ezeknek az anyagoknak a novekvé mennyi-
sége az 1970-es évektdl mar kimutathatd 6zonmennyi-
ség-csokkenést okozott, ahogy ez az [. dbran, az 1990-es
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1. abra: A globalis teljes ozonmennyiség valtozdsa az
1964-1980 kozotti atlaghoz képest (%) (Fahey and
Hegglin, 2011)

évek kozepe elotti iddszakban lathatd. (Az abra masodik
része mar az 1987-ben meghozott 6zonvédo intézkedések
pozitiv hatasat tikrozi.) Az 1970-es években késziilt
becslések szerint valtozatlan CFC kibocsatas mellett a
21. szazad végére a sztratoszféra 6zontartalmanak akar a
negyede is eltiinhet (WMO et al., 1982).

Bar az egész bolygora kiterjedé mitholdas 6zonmérések
mar az 1970-es években megindultak, mégis egy koros
Dobson-féle spektrofotométerrel dolgozd angol geofizi-
kusnak, Joseph Charles Farman-nek tiint fel, hogy az
antarktiszi Halley Bay-i kutatéallomas (75,35°S;
26,34°W) felett az antarktiszi tavasz kezdetén minden
évben jelent6sen lecsokken a 1égkor 6zontartalma (2. db-
ra). Farman és munkatérsai 1985-ben jelentették meg hi-
ressé valt cikkiiket az id6szakos és jelentds antarktiszi
6zonmennyiség-csokkenésrdl (Farman et al., 1985), amit
ma az 6zonlyuk-kutatas kezdetének tekinthetiink. A lai-
kusok korében szamos félreértésre ad okot az ,,6zonlyuk”
kifejezés. Mint az a 2. dbrardl is lathato, ilyen helyzet-
ben sem tiinik el foliiliink teljesen az 6zon a 1égkorbdl,
csak jelentdsen csokken a mennyisége. Az als¢ sztrato-
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szféran belul azonban valdban nulla kozelivé csokkenhet
a mennyisége.

Extrém alacsony az 6zonmennyiség (<60%), korlato-
zott helyen (15-20 km magassagban, a déli 50-60. széles-
ségi foktol délre), korlatozott ideig (Szeptember-
november) (3. dbra). Az ekkor mar ismert katalitikus
6zonbontas (lasd fenn) vizsgalata nem vitt kdzelebb a je-
lenség megértéséhez, bar a mérések kimutattak, hogy je-
lentds atrendezddés torténik az Antarktisz felett sztrato-
szféra klorvegyiilet Osszetételében a sarki ¢jszaka folya-
man. Oxigénatomok hianyaban a klér-monoxid nem tud
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2. dbra: Az antarktiszi Halley Bay allomas feletti légoszlop atlagos
okt6beri 6zontartalmdnak idébeli menete Dobson-egységben” (DU)
(Miiller, 2009). A Farman és munkatdrsai altal publikalt adatokat
(Farman et al., 1985) feketével kitoltott korok jelolik
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3. abra: Viltozasok az ozonkoncentracio fiiggdleges eloszlasaban
(Déli-sark) és a teljes 6zonmennyiség teriileti eloszlasaban (Fahey
and Hegglin, 2011)

visszaalakulni klorra (R6), igy felhalmozodik. A déli-
sarki tavasz kezdetén az els6 napsugarak hatasara a ke-
letkez6 oxigénatomok gyorsan felszabaditjadk a klort a
klor-monoxidbél, ami intenziv 6zonbontashoz vezet. A

viszonylag kevés klor-monoxiddal azonban nem lehetett
megmagyarazni néhany szazaléknal tobb 6zonvesztesé-
get.

Az Antarktisz feletti 1égkor 6zontartalmanak atmeneti
lecsokkenésére, a globalis 6zonrétegen kialakulé tn.
»lyuk” keletkezésére végiil a sztratoszférikus felhdk ké-
migjanak tanulmanyozasaval sikeriilt megtalalni a ma-
gyarazatot. A sztratoszféraban altalaban nincsenek fel-
hok, mivel a felszini parolgasbol szarmazé vizgdz 1égko-
ri tartdozkodasi ideje annyira rovid, kb. 9 nap, hogy a
sztratoszféraba szamottevd mennyiségben mar nem jut
fel. A sarkvidéki teriiletek felett a téli id6szakban huza-
mos ideig egyaltalan nincs besugarzas, energiabevitel,
mikozben a kisugarzasnak, az energiavesztésnek nincs
akadalya. Ennek kovetkeztében a légkor erdsen lehdil,
ami leszallo 1égmozgést eredményez €s egy, a sarkvidéki
teriiletet koriiloleld 1égorvény, az Gn. polaris 6rvény ki-
alakuldsdhoz vezet. A polaris 6rvény lényegében meg-
akadalyozza az alacsonyabb szélességekrdl érkezd ener-
gia-transzportot, igy még inkabb eldsegiti a sarki régio
lehtilését. Ennek kovetkeztében itt extrém alacsony, akar
-80 °C-nal is alacsonyabb hémérsékletek alakulhatnak ki.
Ezen a homérsékleten mar megindulhat a csekély meny-
nyiségli vizgdz és a légkdrben jelenlévd salétromsav
egylittes, un. heteromolekularis kondenzacidja, melynek
soran salétromsav-trihidrat kristalyok, illetve ezekbdl
0sszeallo felhdk keletkezhetnek a sztratoszféra alsd ré-
szében. A kristalyok feliiletén olyan heterogén kémiai re-
akciok mennek végbe, melyek sordan a viszonylag stabil
klorvegyiiletekb6l a mar emlitett klor-monoxidhoz ha-
sonloan fény hatasara konnyen bomlo, labilis klorvegyii-
letek keletkeznek.

A viszonylag stabil és viszonylag nagy mennyiségben
jelen 1évé  sdsavbol,  klor-nitratbol,  dinitrogén-
pentoxidbol a salétromsav-trihidrat kristalyok feliiletén
fény hatasara konnyen bomlé klormolekulak, klor-nitrit,
klor-monoxid és egyéb molekulak keletkeznek. Ezekbdl
a fotolabilis vegyiiletekbdl fény hatasara kloratom, nitro-
gén-monoxid és hidroxil gyok szabadul fel (4. dbra). Va-
lamennyi 6zonbonté katalizator-anyag. Az 6zonlyuk ki-
alakulasadhoz vezeté kémiai folyamatokat ma is szamos
kutatocsoport vizsgalja. Lehetnek ugyanis még olyan ki-
sebb jelentdségli folyamatok, amelyeket ma még nem
ismeriink.

Szeptember elején-kdzepén az elsd tavaszi napfény ha-
tasara ezek a fotolabilis vegyliletek nagyon gyorsan el-
bomlanak, egyszerre 6riasi mennyiségben juttatva katali-
zator-anyagot a légkdrbe, ami a meglévd 6zonmennyiség
nagy részét elpusztitja. A napmagassag novekedésével, a
helyi 6zonképz6dés megerdsodésével, a katalizator-
anyagok megkotodésével és a meridionalis dzontransz-
port meginduldsaval, nagyjabol november végére helyre-
allnak az atlagos egyensulyi allapotok.
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Az 1970-es, 1980-as években egyre nagyobb mennyi-
ségben keriiltek a levegébe olyan klorvegyiiletek, ame-
lyek hozzajarultak az 6zonmennyis€g csokkenéséhez, az

cl

cl 4 cl

CloO —» I
Hel ~ clo — cl
CIONO, —>—> CL0; <: clo ol
O\ cl
\ C|N02<: NO, —» NO
Hocl ?: cl
OH

sététben napfényben

4. dbra: Az ozonlyuk jelenséghez vezet6 legfontosabb kémiai fo-
lyamatok (NAT = salétromsav-trihidrat kristaly)

Antarktisz feletti 6zonréteg iddszakos elvékonyodéasahoz,
a koznyelvben 6zonlyuknak nevezett jelenség kialakula-
sahoz. Definici6 szerint az 6zonlyuk teriiletének azt a te-
riletet tekintjiik, amelyen a 1égoszlop teljes 6zontartalma
nem éri el a 220 Dobson-egységet, azaz az 1970-es évek
elotti idokhoz képest az Ozonmennyiség csokkenése
mintegy 40%. Ez a teriilet az elmult évtizedben szeptem-
ber-oktoberben elérte a 20-25 millio négyzetkilométert,
gyakorta elérve Dél-Amerika legdélebbi lakott teriileteit
is (5. dbra).
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5. abra: A légkor teljes 6zonmennyisége Dobson-egységben a déli
félgomb mérsékelt és polaris 6vezetében 2011. szeptember 15-én
(Forrds: htip://exp-studies.tor.ec.gc.ca/cgi-bin/selectMap?lang=e)

Az 6zonlyuk kialakulasanak két f6 eléfeltétele van: 1) na-
gyon alacsony, -78 °C-nél alacsonyabb hémérséklet, ami
lehet6vé teszi a salétromsav-trihidrat kristalyokbol allo
sztratoszférikus felhok kialakulasat; 2) nagymennyiségii
klorvegyiilet jelenléte, amelybdl a kristalyok feliiletén olyan
labilis, fényre konnyen bomld vegyiiletek keletkeznek,
amelyekbdl az 6zonbontasban katalizator-anyagként visel-

ked6é atomos klor konnyen kiszabadulhat. A salétromsav-
trihidrat kristalyok képz6déséhez sziikséges igen alacsony
hémérséklet csak a sarkvidékeken alakulhat ki, ahol télen

Eszaki-sarkvidék
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6. dbra: Az északi és a déli sarkvidék also sztratoszférajanak
h*dmérsékleti viszonyai a téli félévben (Fahey and Hegglin, 2011)
('PSC = poldris sztratoszférikus felhd)

huzamos ideig nincs besugarzas és a leszallo 1égmozgasok
kovetkeztében kialakuld polaris 6rvény a meridionalis
energiatranszportot is megakadalyozza. Az 1980-as évek
végén a légkorben talalhato klorvegyiiletek tobb mint 80%-
a antropogén eredetll volt, igy az 6zonréteg vékonyodasa-
ban és az antarktiszi 6zonlyuk kialakuldsaban az emberi te-
vékenység felelGssége egyértelmil.

Képzédhet-e 6zonlyuk az Eszaki-sarkvidék felett is?
Az bzonlyuk-jelenséggel kapcsolatban fel szokott meriilni a
kérdés, hogy a Foldnek két sarkvidéke van, miért csak az
Antarktiszrol beszéliink? Mivel a Fold nem szimmetrikus, a
két sarkvidék kornyezeti viszonyai szamottevoen eltérok. A
Déli-sarkvidék és a folotte 1évo légkor 1ényegesen hide-
gebb, mint az Eszaki-sarkvidék feletti. Ennek az az egyik
alapvetd oka, hogy az Eszaki-sarkvidéket kontinensek és
oceanok vegyesen veszik koriil, és az eltéré felmelegedés,
hémérséklet, kisebb részben a domborzati hatasok akada-
lyozzak az olyan stabil polaris 6rvény kialakulasat, mint
amilyent az Antarktisz koriil rendszeresen megfigyelheto.
Az Eszaki-sarkvidék koriili valtozo intenzitast, rendszere-
sen deformalodo drvény nem zarja el a teriiletet olyan mér-
tékben az alacsonyabb szélességekrol érkezd energiatransz-
porttol, mint ahogy ez délen torténik, igy altalaban a hémér-
séklet sem siillyed olyan mélyre, mint a Déli-sarkvidék fe-
lett. Ennek a cirkulacios bizonytalansdgnak koszonhetden
az Eszaki-sarkvidék felett megfigyelt atlaghmérséklet ma-
gasabb, de a homérséklet-ingadozas tartomanya is széle-
sebb (6. dbra). A polaris sztratoszférikus felhdk kialakula-
sahoz sziikséges alacsony homérséklet északon is kialakul-
hat, de altalaban nem marad fenn huzamos ideig, igy a 1ég-
kor kémiai Gsszetételében sem kovetkeznek be akkora val-
tozasok, mint délen. Atmeneti tavaszi 6zoncsdkkenés itt is
megfigyelhetd, de ez nem olyan kritikus mértékii, mint az
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atellenes poluson (Solomon et al., 2007). Elméletileg tehat
kialakulhat arktiszi 6zonlyuk is, de kialakulasanak valoszi-
nisége nagyon csekély. Ennek ellenére 2011 tavaszan,
marciusban, eldszor a mérések torténetében, igen kozel ke-
riiltiink hozza.

2010-2011 tele kivételesen nyugodt volt az Eszaki-
sarkvidék felett, igy a viszonylag stabil polaris 6rvény bel-
sejében erdsen lehiilt a levegd, huzamosabb idore kialakul-
hattak a salétromsav-trihidrat kristalyokbol allo felhdk és
végbemehettek mindazok a kémiai reakciok, amelyeket a
Déli-sarkvidékkel kapcsolatban targyaltunk. A tavasz kez-
detén 2 milli6 négyzetkilométeren siillyedt 275 DU ala a
légkori 6zonmennyiség az ilyenkor az 1970-es évek el6tt
még szokasos 400 DU feletti érték helyett, az abszoliit mi-
nimumok pedig 220 és 230 DU kdozott alakultak (Manney et
al., 2011). Nem alakult ki tehat definicié szerinti 6zonlyuk,
azaz 220 DU alatti teriilet, de igen kdzel jartunk hozza.

Az 6zonréteg védelmére hozott intézkedések és varha-
t6 hatasuk. Bar az 6zonlyuk jelenség altalaban csak alig
lakott, kietlen teriileteket érint, a sztratoszférikus o6zon-
mennyiség altalanos csokkenése mar komoly kockazatot je-
lentett a teljes bioszférara nézve, beleértve az embert is. En-
nek koszonhetd, hogy 1985-ben nemzetkozi elvi megalla-
podas sziiletett a probléma megoldasara, amit 1987-ben a
Montredli Jegyzokonyv kovetett. Ez az 6zonréteget legin-
kabb fenyegetd freonok (CFC-vegyiiletek) fokozatos kivo-
nasarol, gyartasuk megsziintetésérdl intézkedett. A Jegyzo-
konyv el6iras szerinti feliilvizsgalatai fokozatosan bovitet-
ték az érintett anyagok korét és roviditették a hataridoket
(http://mwww.unep.org/ozone).

Az intézkedések hatasara az 1990-es évek kozepétdl mar
megfigyelhetd a JegyzOokonyv hatdlya ala tartozd vegytile-
tek légkori mennyiségének csokkenése. Mivel a gyartas
megsziint, a koncentracio-csokkenés iliteme alapvetden az
adott vegyiilet kémiai élettartamatol fligg, ami néhany
anyag esetében 100 évnél is hosszabb. Kevéssé kedvezo,
hogy a helyettesité anyagok légkori mennyisége viszont
meredeken nd, marpedig ezek az anyagok tobbségiikben
erésen liveghazhatasuak.

Az ozonréteget karositd anyagok kibocsatasanak korlato-
zasara vonatkozo nemzetkozi egyezmények hatdsara ezen
anyagok sztratoszférikus mennyisége fokozatosan csokken.
Az egyéb feltételek valtozatlansdga esetén ez a csokkenés
2060-2080 tajara elvezethetne a déli-sarki 6zonlyuk végle-
ges eltlinéséhez. A klorvegyiiletek fokozatos kiiiriilésével az
egyéb katalizator-anyagok relativ jelentdsége néni fog.
Ezek egyike a nitrogén-monoxid, ami a természetes és ant-
ropogén forrasokbol szarmazo dinitrogén-oxidbol keletke-
zik. Kisebb mennyiség kozvetleniil is bekertil a sztratoszfé-
raba a nagy magassagban halad6 repiilogépek hajtomiivé-
bél. A dinitrogén-oxidnak, ennek az erésen {iveghazhatasa
gaznak az antropogén kibocsatasa folyamatosan nd, ami
emeli a légkori koncentraciot és igy a sztratoszférikus nitro-
gén-monoxid mennyiségét is. A klorvegyliletek mennyisé-

gének fokozatos csokkenésével mar par évtized mulva a nit-
rogén-monoxid lehet a legfontosabb 6zonbontd katalizator-
anyag. Mennyiségének novekedése hatraltathatja a
csak a dinitrogén-oxid altal keltett globalis felmelegedés
ugyanakkor globdlisan gyorsitja az 6zonréteg regeneracio-
jat, tavlatilag az eredetinél magasabb sztratoszférikus
ozonmennyiséget is eldidézhet. Az iiveghazhatasi gazok
magasabb koncentracidja az alsobb légrétegek melegedésé-
vel és a sztratoszféra hiilésével jar. Az 6zon katalitikus
bomlasa az alacsonyabb hoémérsékleten lassabb, igy az
egyensulyi 6zon-koncentracié magasabb lehet. Mindaddig
azonban, amig ehhez elegendd klorvegyiilet van a 1égkor-
ben, a sztratoszféra htilése a polaris sztratoszférikus felhok
képzddésén keresztiil ndveli az 6zonlyuk-képzddés kocka-
zatat. Mindez jelzi, hogy a sztratoszférikus 6zonréteg még
béven tartogat megvalaszolando kérdéseket a kutatok sza-
mara.
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DATA QUALITY HAS CAPITAL IMPORTANCE AT CLIMATE CHANGE ANALYSIS!

A KLIMAVALTOZASSAL KAPCSOLATOS ELEMZESEKNEL
AZ ADATMINOSEG KULCSFONTOSSAGU!

Lakatos Monika és Szentimrey Tamas
Orszagos Meteorologiai Szolgalat; 1525 Budapest, Pf. 38.
lakatos.m@met.hu, szentimrey.t@met.hu

Osszefoglalo: A globalis éghajlati adatokat karbantarté meteorologiai adatkdzpontok egyre nagyobb hangsulyt fektet-
nek a felhasznalt adatok min&ségére, hisz csak jo minéségli, térben és id6ben reprezentativ adatok alapjan tehetlink
megalapozott kijelentéseket a klima megvaltozasara, a valtozas iranyara és mértékére vonatkozoan. A hazai vizsgala-
toknal is toreksziink erre, ugyanis az OMSZ klimatoldgiai adatbazisan alapuld, ellenérzott, homogenizalt adatokat
hasznalunk elemzéseinkhez. Az Eurdpai Unid is tdmogatasra érdemesnek itélte az adatmindség javitdsanak, a hosszu
idésorok homogenizalasanak témajat egy COST (European Cooperation in the field of Scientific and Technical Rese-
arch) akcid keretében: “Advances in homogenisation methods of climate series: an integrated approach (ES0601 ,,HO-
ME)”. Az akci6 soran a klimatoldgiai gyakorlatban hasznalt homogenizalasi eljarasokat egy teszt adatbazison vakteszt-
nek vetették ald. Az OMSZ Eghajlati Osztalyan Szentimrey Taméas matematikus kollégank altal kifejlesztett MASH
(Multiple Analysis of Series for Homogenization) modszer egyike a legjobb eredményeket produkalo eljarasoknak. A
tesztadatbazis megalkotasardl és az eredményekr6l egy cikk jelent meg a ,,Climate of the Past” cimii online folyoirat ol-
dalain. A cikk 31 szerzdje kozott az OMSZ részér6l Szentimrey Tamas és Lakatos Monika szerepel. A megjelenéssel
egy id6ben tobb orszagban sajtokézleményt adtak ki, a magyar verzidt olvashatjak a tovabbiakban.

Abstract: The only way to establish the climate change, as well as the way and the extent of changing is to use high
quality, spatially and temporally representative data. Therefore the data centers, which maintain the global climate data
emphasize more and more the quality of the applied data. During our assessments it is also an important principle,
namely it is used controlled, homogenized data based on the database of the Hungarian Meteorological Service. The
topic of upgrading the data quality and the homogenization of long term dataseries has been supported by the European
Union as well under a COST action: “Advances in homogenisation methods of climate series: an integrated approach
(ES0601 ,,HOME)”. In the action the homogenization proceedings applied in the climatological practice were subjected
to a blind test on a test database. The MASH (Multiple Analysis of Series for Homogenization) method developed by
our colleague, Tamas Szentimrey from the Climte Department was one of the proceedings which provided the best re-
sults. In the journal “Climate of the Past” an article was published about the compiling of the test database and the re-
sults. HMS was represented by Tamas Szentimrey and Moénika Lakatos among the 31 authors of the article. Simulta-
neously with the publishing, press releases have been issued in several countries. The Hungarian one is presented be-

low.

A homogenizalas javitja az éghajlati adatok mindségét

A tanulmany leirasa. Az éghajlat valtozékonysaganak
tanulmanyozasa miiszeres mérések alapjan torténik. A mé-
rések eredményeit kozvetleniil nem hasznalhatjuk, mivel az
éghajlat megvaltozasara utalo jelek mellett az adatsorok tar-
talmazhatnak nem-éghajlati jeleket is, melyeket tévesen val-
tozasként értékelhetiink. Az adatok korrekcigjahoz el kell
tehat végezni ezeknek a kisziirését. Ezt az eljarast hivjuk
homogenizalasnak.

A legismertebb nem-éghajlati jel a varosi hsziget hatasa.
A varosokban — kiilonésen éjszaka — rendszerint magasabb
a homérséklet, mint a kdrnyezo teriileteken, és ez a tobblet
varhatdan tovabb emelkedik majd a varosok novekedésével
Osszhangban. Szintén nem-éghajlati jel, vagy mas néven in-
homogenitas a méréallomas helyének megvaltozasabol
adodo valtozas, ugyanis tobb allomas az atkoltoztetések so-
ran kikeriilt a varosbol hiivosebb kornyez6 teriiletekre,
gyakran repterekre. Hibat okozhat ezenkiviil a mérési mod-
szer, a mérés koriilményeinek valtoztatasa is. A meteorolo-
giai miszereket jellemzOen miszerszekrényekbe telepitik,

hogy ovjak 6ket a kdzvetlen napsugarzastol és az idéjaras
viszontagsagaitol. A 19. szazadban erre a célra a legtobb
helyen az épiiletek északi falahoz erdsitett, fémbol késziilt
hazakat hasznaltak. Ugyanakkor az épiilet felmelegitheti a
héméréhazat, ezzel magasabbak lehetnek a mért hdmérsék-
leti értékek. Amikor ez a probléma kideriilt, az iigynevezett
Stevenson tipusu hémérd hazat kezdték alkalmazni, amit
tavol az épiiletekt6l, a kertben telepitettek. Ma is ez a legel-
terjedtebb iddjarasi miiszerhdz, jellegzetes duplazsalus ajta-
javal és falaival. Manapsag elterjedt a koltséghatékonyabb
automata mérdallomasok telepitése, ahol a hémérot fehér
milanyag ernydkkel védik. Az automatizalas soran a ha-
gyomanyos folyadék-iiveg hdmérokrdl elektromos hémé-
rokre torténd attérés sziikségszerlien a mért hdmérsékletek
csokkenésével jar.

Ingeborg Auer (Meteorologiai és Geodinamikai Kozponti
Intézet, Bécs, Ausztria) egy tovabbi példat emlit a mérési
modszer megvaltozasara: ,, Az elsd miiszeres mérések sOran,
példaul, 1900 elétt, a feljegyzett csapadékosszegek a mai
adatoknal 10%-kal alacsonyabbak, mivel a méréseket gyak-
ran tetékon veégezték.” Abban az idében a miiszereket a te-
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tore telepitették annak érdekében, hogy sose legyenek lear-
nyékolva. Késébb azonban rajottek, hogy a tetén a sz€l tur-
bulens aramlasa miatt az es6cseppek egy része, de foként a
hopelyhek nem esnek bele a nyilasba. A mérések emiatt ma
mar talajszinten folynak.

Az éghajlat valos alakulasanak megbizhat6 tanulma-
nyozasahoz ki kell tehat sziirni a nem éghajlati eredetii
valtozasokat. Ehhez az adott allomas kozvetlen szom-
szédjainak adatait lehet felhasznalni, az adott allomas és
a szomszédos allomasok kiilonbség sorait kell elemezni.
Ha kicsik az eltérések, akkor nincs inhomogenitas a so-
rokban. Ezzel a modszerrel a nem-éghajlati jelek (rend-
szerint a mérohaz, a méromiszer ¢s a mérdhely valtoza-
sai) az egyes allomasokra sokkal nyilvanvalébbak, mint
egyetlen allomasnal 6nmagaban, az éghajlat erds termé-
szetes valtozékonysaga miatt. Ez a modszer nem miiko-
dik, ha a teljes mér6halozatra kiterjedd valtozasokrol van
sz0, ugyanakkor a jelentdsebb atalakitasok kevésbé
okoznak problémat, mivel ezek altalaban jol dokumental-
tak.

A kiilonb6z6 homogenizalasi modszerek tanulmanyo-
zasahoz a COST HOME Akcio keretein beliil kifejlesz-
tettek egy tesztadatbazist mesterségesen Osszeallitott €g-

1. dbra: Az Olasz Meteorolégiai és Klimatolégiai Kozpont (Italian
Central Office for Meteorology and Climate) daltal hasznalt ,,me-
teoroldgiai ablak” 1879-ben (Tacchini, 1879). Olaszorszagban a
19. szdzad utolso évtizedeiben a legtobb megfigyelést varosi kor-
nyezetben, toronymagassagban, a kérnyezo épiiletek tetszintje fo-
lott, északi iranyba nézd, ablakszerii hazikoban elhelyezett miisze-
rekkel végezték.(Kép: Michele Brunetti, ISAC-CNR, Bologna,
Olaszorszag)

hajlati adatokbol. A mesterséges adatok elénye, hogy az
adatsort készitok szdmara ismertek az adatbazisban elhe-
lyezett inhomogenitasok. Ezek a tesztadatok a valosag-
ban miikodé éghajlati méréhaldzatok mintajara készil-
tek, a tesztelok szamara ismeretlen valosziniiséggel el6-
forduld adathibakkal egyiitt. Ezeken kiviil emelkedd, il-
letve csokkend homérsékleti trend is megjelenhetett az

adatokban. A modszerek objektiv tesztelése érdekében
vaktesztet végeztek a kutatok, ez egyben a legf6bb 1j-
donsaga ennek a tanulmanynak. A homogenizalast vég-
z6k nem ismerték a mesterséges adatbazisokat, igy nem
tudhattak, mely alloméason mely hiba fordulhat eld. Az
adatokat el6allito, majd az eredményeket elemz6 kutatok

-

2. dbra: SCREEN projekt, Eghajlatvéltozdsi Kozpont, Rovira i
Virgili Egyetem, Spanyolorszdg

fliggetlen szakért6k koziil keriiltek ki, akik sajat maguk
nem végezték el a homogenizalast. Kovetkezésképpen a
COST Akci6 teszteredményei objektiv képet adnak az
egyes homogenizalasi algoritmusok bevalasarol.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatban szkeptikus allas-
pontot képviselok koziil sokan azt allitjak, hogy a klima-
tologusok altal alkalmazott adatkorrekciok a globalis
felmelegedés tulbecsléséhez vezetnek. Az eredmények
egyértelmiien azt mutatjak, hogy a homogenizalas javitja
a homérsékleti adatok mindségét, valamint az éghajlati
trendek becslését is pontosabba teszi. Enric Aguilar
(Eghajlatvaltozasi Kozpont), Rovira i Virgili Egyetem,
Tarragona, Spanyolorszag) kifejtette: ,, Kisérleteink meg-
erdsitik, hogy a régebbi tanulmanyokban alkalmazott
homogenizalasi modszerek is novelik az éghajlati tanul-
manyok megbizhatosagat, igy segitik a megbizhatobb
éghajlatvaltozasi értékelések elkészitéset, de megallapit-
hatjuk, hogy a COST HOME dltal javasolt korszerii
modszerek haszndlataval a megbizhatosdag novelhetd.”

A mérési technikaban tortént valtozdsok miatti inho-
mogenitasok tanulmanyozasanak egyik mddja, hogy par-
huzamos méréseket végziink a régen hasznalt és a jelen-
legi eszkozokkel. Az 1. abran harom meteorologiai mé-
réhazat latunk egymas mellett Murcia-ban (Spanyolor-
szag). A jobboldali a Montsouri méréhaz egy masolata,
amely Spanyolorszagban és szamos eurdpai orszagban
volt hasznalatos a 19. szazad végén és a 20. szazad ele-
jén. Kozépen, a Stevenson tipusi méréhdz automata
szenzorokkal, baloldalon pedig hagyomanyos meteoro-
logiai muszerekkel felszerelve.
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A korabbi modszereknél a homogenizalas soran jellemz6-
en egy adott allomas adatait a szZOMSZédos alloméasok ada-
tainak atlagértékeibdl késziilt, tgynevezett referencia idds-
orral hasonlitottak 0ssze. Az atlagolas miatt a nem-éghajlati
jelek hatésa erésen csokkent. {gy, ha a referencia idésor és
az adott allomas kiilonbségsoraban megjelent egy inhomo-
genitasra utald ugras, akkor azt az adott allomasnak tulaj-

donitottak, mivel a referencia sort homogénnek feltételez-

3. a dabra: Egy meteorologiai miiszereknek kialakitott nyitott
miiszerhdaz a La Rochelle-i dltalanos iskola udvaranak szélén,
1910-ben. La Rochelle kikétévaros Nyugat-Franciaorszagban
a Vizcayai-obolben taldlhato.

ték. Olivier Mestre (Meteo France, Toulouse, Franciaor-
szag) megallapitasa: ,, Az utobbi néhdany évben a klimatolo-
gusok és a statisztikusok olyan fejlett statisztikai modszere-
ken dolgoztak, melyekhez nem sziikséges homogén referen-
cia feltételezése.

A hagyomanyos modszerek ugyan csékkentettek a nem-
éghajlati jelek erdsségeét a homérsékleti adatokban, a komp-
lex, modern modszerek viszont egyertelmiien sokkal jobban

M

1

|

4. a abra: Az Orszdagos Meteorologiai Szolgadlat kézponti
épiiletének észlelékertje az 1950-es évek kozepén.

Jjavitjiak az eredményeket.” FErre a megallapitasra csak a
teszt adatbazis segitségével juthattunk, amely a kiterjedt
méréhalozatok hibait is valdszeriien utanozza. A tesztelés
eredménye alapjan a klimatolégusoknak az 0j modszerek
alkalmazasat ajanljuk. Szentimrey Tamas (Orszagos Meteo-
rologiai Szolgalat, Budapest, Magyarorszag) megjegyzése:
,,Az ajanlasok nem csupan a szamszerii eredményeken ala-
pulnak, hanem az algoritmusok mélyebb matematikai meg-

A 4

3. b abra: A mai dllapot, egy Stevenson-hoz hasonlo miiszerha-
zat, az oceanhoz kézelebb, az Atlanti-ocedn partjan, egy ,,Le
bout blanc” nevii helyen. A kerités mégott a kikotd vize lathato.
(Kép: Olivier Mestre, Meteo France, Toulouse, Franciaorszag)

ertesén is. Az algoritmusok matematikai alapjai kulcsfon-
tossaguiak.”

A benchmark teszt tapasztalatait leird, 31 szerzo altal irt
tudomanyos cikket a kozelmultban fogadta el a *Climate of
the Past’ cimii lektoralt folyoirat. Ez az elismert nemzetk6zi
folyoirat az Europai Foldtudomanyi Uni6 nyilt hozzaférésii
folyoirata, melyben a lektoralas folyamata is nyilt. A nyilt
hozzaférésii folyoiratokat barki ingyenesen olvashatja; a

4. b dbra: A miiszerkert ma mdr nem létezik, lakohdzak épiiltek
a helyén. Az épiilet tetoterasza a mérések jelenlegi helyszine.
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publikacios dijak altalaban a szerzoket terhelik. A nyilt hoz-
zaférésii kozzététel megkonnyiti a szegényebb orszagokbol
szarmazé kutatok szamara is, hogy naprakészek legyenek a
legtijabb eredmények tekintetében és bekapcsolodjanak a
tudoményos kutatasokba. De a nagykozonség is profitalhat
a nyilt hozzaférést kozzétételbdl, hiszen a szabad hozzafé-
rés vitara indithatja a nyilvanossagot aktualis tudomanyos
kérdésekben a kiilonb6z6 Gjsdgokban és a jobban informalt
blogokon. Victor Venema:

A nyilt hozzdférésii kozzététel egy izgalmas, uj lehetdség.
Kiilondsen ebben a témadban fontosnak éreztiik, hogy min-
denkinek lehetbsége legyen elolvasni ezt a cikket.

A ’Climate of the Past’ cimii folyoirat is koveti ezt az 0j-
szerll eljarast. Mivel a biralati folyamat publikus, barkinek
lehetdsége nyilik a cikk els6 verzidjahoz hozzaszolni. Eze-
ket a hozzaszolasokat mindenki elolvashatja, éppugy, mint
a kézirat hivatalos biraloinak észrevételeit.

A ,Foldfelszin Homérséklet Nemzetkdzi Kezdeménye-
z¢s” (ISTI) egy nyilt, globalis hdémérsékleti adatbazis 1étre-
hozasat és fenntartasat célozta meg. A legfébb tulajdonsaga
az lesz ennek az adatbazisnak, hogy minden homérsékleti
érték visszavezethetd legyen az eredeti adatra. A digitalizalt
adatbazis a hdmérséklet értékeket és a kiillonb6z6 azonosi-

tokat tartalmazza majd egy kozos formatumban, az ellenér-
z0tt és a homogenizalt adatokkal egyiitt. Ahhoz, hogy meg-
feleld szoftvert fejlesszenek ki az ISTI létrehozésara és mii-
kodtetésére, jo alap egy hasonld, mesterségesen eldallitott
homérsékleti adatbazis 1étrehozasa, ami a COST Akcid ke-
retin belill el is készilt. Kate Willett (UK MetOffice,
Exeter, Egyesiilt Kiralysag): A HOME tapasztalatai segite-
ni fogjak a kezdeményezésiinket, hogy a leheto legjobb
adatbazist allitsuk el6 a homogenizdcios algoritmusok
validalasdra.

Koszonetnyilvanitas: Ez a tanulmany nem késziilhetett volna el
a COST tamogatéasa nélkiil, ami az eurdpai kutatok egytittmiiko-
dését finanszirozta. Ez az Akcié 27 COST orszag, valamint An-
dorra, Ausztralia és az Egyesiilt Allamok kutatoit foglalta magaba.

A cikk letolthetd:
http://www.clim-past.net/8/89/2012/cp-8-89-2012.html

A HOME Akci6 honlapja: http://www.homogenisation.org

Ko6szonjiikk Nagy Andrea és Vincze Enikd kozremikodését a
sajtokozlemény magyar verzidjanak elkészitésében.

KQZHASZNI’JSAG; JELEN]:ES , -
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG 2010. EVI TEVEKENYSEGEROL

Folytatas a 110. oldalrdl

Az Magyar Meteorologiai Tarsasag a hatilyos Alapszabaly
értelmében az alabbi kozhasznu tevékenységeket végzi:

— tudomanyos tevékenység, kutatas;

— nevelés, oktatés, képességfejlesztés, ismeretterjesztés;
— akulturalis 6rokség megdvasa;

— kornyezetvédelem;

— ¢és az euroatlanti integracio eldsegitése.

A koOzhasznusag jegyében:

— tudoményos konferencidkat, szakmai rendezvényeket és
eléadaiiléseket szerveztiink;

— nevelési, oktatasi, képességfejlesztési munkat végeztiink,
eldadoiiléseken hallgattuk meg fiatal tagtarsainkat, ifjlisagi
szakosztalyunk onképzokori iiléseket és diakkori forumot
szervezett;

— ismeretterjesztd tevékenységet végeztink a Légkor cimi,
egyetlen magyar nyelvii meteorologiai folyoirat szerkeszté-
sében és terjesztésében valo kozremiikddéssel;

— szolgaltuk kulturalis 6rokségiink megdvasat, apoltuk eldde-
ink emlékét, az aktualis évfordulok kapcsan megemlékez-
tlink hires magyar meteoroldgusok szakmai tevékenységé-
1r6l, kozremiikddtiink a Meteorologiai Muzeum gylijtemé-
nyének bévitésében, a kiallitds anyaganak gondozasaban;

— kornyezetvédelmi tevékenységiink keretében eldadoiilése-
ket tartottunk, szakmai ankétokat és konferenciakat szer-
veztiink;

— az euroatlanti integracio eldsegitése érdekében kapcsolat-
ban allunk europai tarsegyesiiletekkel, aktivan kdzremiiko-
diink az Eur6pai Meteorologiai Tarsasag munkajaban.

Folytatas a 128. oldalon


http://www.clim-past.net/8/89/2012/
http://www.clim-past.net/8/89/2012/cp-8-89-2012.html
http://www.homogenisation.org/
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A 2010. EV HATASA A BALATON VIZHAZTARTASARA
EFFECT OF THE YEAR 2010 ON THE WATER BALANCE OF LAKE BALATON

Fekete Péter

fiiggetlen Balaton-szakért6, 8230 Balatonfiired, Révész u. 19.
feketenedrtothgabi@gmail.com

Osszefoglalo: A kozel 6000 km?-es Balaton-vizgyiijté éves vizhozama donté mértékben a Sid-csatornan keresztiil tavo-
zik, és értéke minden mér6halozatnal pontosabb képet ad e teriilet klimajarol. Mennyiségérol, sszetevirdl kozel szaz-
éves, részletes adatsor all rendelkezésiinkre. A 2010. év rendkiviili csapadékossaga ezen adatsorbdl az 1965-0s eszten-
ddvel mérhetd 0ssze. Mikdzben a tora hulld csapadék mindkét évben 900 mm érték koriil mozgott, vizhozam tekinteté-
ben az 1965-6s érték 2156, mig 2010 esetében 1330 tomilliméter volt. Ez a tdbb mint 800 mm-es eltérés tobb tényezo-
bol adddhat, melyek koziil nagyon 1ényeges, hogy a vizsgalt évek , klimatikus koérnyezete” jelentésen eltért egymastol.
Mig az 1960-as évtized a Balaton legcsapadékosabb idGszaka volt, a 2000-s a legszarazabb, mialtal a vizgy(ijt is kisza-
radt, s igy kevesebb vizet tudott a toba szallitani. Az elmult 90 év adatainak elemzése kimutatja, hogy 10 éves atlagok
alapjan, a vizhaztartas romlasa az 1970-es évtizedben kezdddott, és azota szinte folyamatosan 685 mm/év értékrdl 280
mm/év-re csokkent. A kialakult negativ trend kovetkeztében a 2020-as évtizedben a té kezdddo elfogyasaval kell sza-
molni. (Lasd a tanulmany abrajat is!) Ebben a folyamatban a 2010-es év 1ényeges szerepet nem jatszott, nedves sz€lso-
ségessége inkabb kivételt jelentett.

Abstract: The surplus of the 6000 square kilometer water collecting area of the Lake Balaton flows off through the Sio-
channel and it's amount draws clearer picture of the climate in the area than any other measurements. More than 100
years worth of detailed numbers available about its composition and volume. The amount of rainfall during 2010 is
comparable to 1965 as the total was around 900 mm in both years, although the water balance from the collected data
shows 2156 mm in 1965 while in 2010 it was only 1330 mm. The 800 mm difference could be sourced to some differ-
ences, most important is the dissimilar climate of the examined years. While the during 1960's was the precipitation at
its highest level, the 2000's fist decade was the driest, causing the water collecting area to dry off, minimizing the flow-
in.

Analyzing the numbers form the last 90 years it shows the water balance in 10 years averages started slipping during the
1970's and the value of 685 mm/year lowered almost constantly to 280 mm/year since then. Considering this negative
trend we should expect the lake to begin drying up during the 2020's (see the chart). The year 2010 played no difference
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as it's exaggerated amount of rain should only be seen as an exception.

A 2010-es év a ,,rekordok éve”-ként keriilt be a meteoro-
logiai évkonyveinkbe. Extrém csapadékossaga kovetkez-
tében évi csapadékrekord (1555 mm Javorkut), napi csa-
padékrekord (157 mm Korishegy), évi orszagos csapa-
dékrekord (969mm) sziiletett, arvizek és belvizek puszti-
tottak.

Vajon egy foldrajzilag, vizrajzilag jol elhatarolhato te-
rillet, a kozel 6000 km’-es Balaton-vizgyiijté, mely az
orszag teriiletének mintegy 6%-a, hogyan viselkedett
egy ilyen, rendkiviili évben?

E vizgyijt6 ,,hozama”, mely a Sion keresztiil tavozik,
barmily stiriségli méréhalozatnal pontosabb képet ad e
teriilet klimajarol. Mivel ennek évenkénti mennyiségérol
kozel szazéves adatsor all rendelkezésiinkre, béven kinal
Osszehasonlitasi alapot. Ezen adatsorbol magas vizho-
zamaval, csapadékossagaval, kiemelkedik az 1965-0s
esztendd, igy az 6sszehasonlitas kézenfekvo.

Az 1965-6s év adatait a VITUKI 1976-o0s kiadast Ba-
laton Atlasza és a dr. Somlyody Laszlo altal jegyzett
2003-as ,,Tenni, vagy nem tenni?” c. jelentés segitségé-
vel rekonstrualtam. Mindkét forras a tora esett csapadék
tekintetében (a késobbiekben: CS) 905 mm-es értéket, a

vizgylijtordl bejovo hozzafolyas (H) esetében 1974 mm-t
ad. A harmadik f6 vizrajzi elem, a parolgas (P) esetében
némi eltérés van. Ennek minimumat 700, ill. 723 mm-
ben kozlik a fenti forrasok, én az utdbbit vettem alapul.
E harom elembdl mar szamithato az 1965-6s év vizho-
zama (Vh). A Vh = CS + H — P képlet alapjan ez 2156
mm-t ad. Az éves vizhozam ugyanakkor szamithato a le-
eresztés (L) és a belsd készletvaltozas (Kv) dsszegeként
is. A Sion val6 leeresztés (L) 1791mm, a belso készlet-
valtozas (Kv) 365 mm értékii volt. Ez utébbi abbol ado-
dik, hogy az akkori gyakorlatnak megfelelden télkezdet-
kor a tavat erdsen letiritették, €s a januari 68 cm-es indu-
16 szinttel szemben, a rendkiviili vizhozam miatt, a fo-
lyamatos leeresztés ellenére, a decemberi zaroszint 100
cm f6lé emelkedett. Akkoriban az éves szabalyozasi cél
75 cm atlagvizszint tartasa volt. Itt lehetne figyelembe
venni a mai szamitasokban szerepld vizhasznalat (Vk)
hatasat — ami az emberi vizkivételt veszi figyelembe —,
de ez az akkori szamitasokban még nem szerepel, és mai
értéke a Somlyody-jelentés szerint is, csak 31 mm (ezért
ett6l a kovetkezOkben is eltekintek).

A 2010-es esztend6 csapadékadatat, a tofelszinre vo-
natkozoéan az interneten elérheté napi csapadékadatok
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Osszesitésével allapitottam meg. A harom Balaton-parti
(Siofok, Balatonboglar, Keszthely) allomas adatainak at-
lagolasa 873 mm-es eredményt adott, a minimum a té
kozépso részére adodott. Megéllapithatd, hogy ez az ér-
ték szinte megegyezik az 1965-6s adattal.

Mindezen csapadékadat azt valdszintisitené, hogy a to-
vabbiakban az 1965-6s adatokhoz hasonloakkal allunk
szemben. A vizhozam (Vh) és ezen beliil a leeresztés ér-
téke azonban oly mértékben tér el a varttol, hogy ez mar
komolyabb elemzést igényel. Mindenesetre a kiadott hi-
vatalos informaciok alapjan 2010. marcius 4. és majus 5.
kozott mintegy 60 millié m®, mig majus 15. és december
31. kozott tovabbi 500 millio m® viz folyt le a Sion, ami
tomilliméterre atszamitva adja a leeresztés (L) 930 mm

maja) elhelyezkedése, északnyugati bearamlas esetén a
Bakony ,,fon” hatasa, lokalis id6jarasi helyzet esetén a
vizfeliilet depressziv (felhGoszlatd) hatasa, valamint az a
nyilvanval6 tény, hogy a t6 egy medence aljan, alacsony
tengerszint szerinti (103 m Btsz) magassagban helyez-
kedik el. Mindezek eredményezik, hogy hosszutavon,
1921-2003 kozott, a to €s a teljes vizgyiijté csapadékara-
nya 617/684, valamint a konkrétan vizsgalt 1965-ben
905/981 értékii volt. Ezek a ,,konzervativ’ modon mii-
kodo vizgytijtore jellemzd hatasok és aranyok az elmult
évben kevésbé érvényesiilhettek, inkabb a nagy aramlasi
rendszerek lehettek meghatarozoak. Erre utal a met.hu
»2010-es év rovid Osszefoglalgja” c. tanulmanyanak
(Kovacs Tamds, Nagy Andrea, Konkolyné Bihari Zita)
egyik megallapitasa, mely szerint az Alpokaljatol keletre

T mm/év
1000 912
800 717
Atlag 1921-2002 kozott: 611 mm/év

600 Somlyédy altal szamitott

517 or S 400 yody )

537
400 | - - Atlag 1921-1970 kozétt: 685 mm/év
80,
(VITUKI) Atlag 2001-2010 kozott
200 Trend 1971-2010 kozott: - 280 Mm/ev (tenyleges)
-20 mm/év A
‘N
~
0 BES
‘ﬂ
>
~§
-200 *
1921-30 193140 1941-50 1951-60 1961-70 1971-80 1981-90 1991-2000 2001-10 2011-20 2021-30

1. abra: A Balaton vizgyiijté vizhozama (Vh) tizéves atlagok alapjan 1921-2010 kézott

korili értékét. Ehhez hozzajon még a belsé készletvalto-
zas (Kv), mely a kezd6 88 cm-es és a zard 128 cm-es
vizmérce allas kiilonbsége, azaz 400 mm. Ezaltal a 2010.
év vizhozama 1330 mm-re adodik, szemben az 1965-06s,
szinte azonos tora esé csapadékmennyiséget ado év,
2156 mm-es értékével szemben!

Ez a tobb mint 800 mm-es eltérés szamos tényez6 kol-

csonhatasabol adodhat:

— A vizgyljté csapadékeloszlas szempontjaboél nem
,.konzervativ’’ médon mukodott.

— A parolgés értéke a varhatondl magasabb értékil volt.

— A csapadékos idészak hatasa athuzodott a kovetkezo
évre.

— A vizsgalt évek ,klimatikus kdrnyezete” jelentOsen
eltér egymastol.

A Balaton felszinére altalaban a vizgyljtéjére esénél
jelentésen kevesebb csapadék érkezik. Ennek oka rész-
ben a t6 vizgylijtohoz viszonyitott keleti (szarazabb kli-

(a Balaton vizgy(ijtdjét érintéen) atlag alatt maradt a
csapadék, igy a fenti aranyok, bizonyara, a vizgyijté
,.karara” modosulhattak. Mindennek, becslésem szerint,
300-400 mm koriili csokkentd hatasa lehetett a hozzafo-
lyas (H) értékére és ezen keresztiil a vizmérlegre.

Bar hivatalos parolgasi adatok még nem allnak rendel-
kezésemre, bizonyosnak tiinik, hogy a tavalyi adat leg-
alabb 100-150 mm-rel meghaladhatja az 1965-6s, 723
mm-es értéket. Erre utal, hogy az éves atlaghomérséklet
nem volt alacsonyabb az atlagosnal, juliusban szabélyos
szaraz kanikula alakult ki, és az esztendd szeles jellegii
volt. Ugyancsak figyelembe kell venni, hogy 1965-ben
még nem volt Kis-Balatoni Téarozo, viszont vizfeliilet-
ének tobbletparolgdsa van a korabbi szaraz felszinnel
szemben.

A 2010. év csapadékos jellege ,,szigetként” emelkedik
ki a megel6zé évek sorozatabol és az idei év eleje ota
tartd aszalybol. Ezért célszerli megvizsgalni e csapadé-
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kos id6szak athtizodo hatasat is. 2011. év telén-tavaszan
elszor februar 17-ig tortént 50 m*/s-0s leeresztés, ami
mintegy 207 millié m® viz elengedését eredményezte,
majd innen marcius 7-ig, 22 m*/s mellett, mintegy to-
vabbi 20 millié m3 tdvozasara keriilt sor. Mindez a janu-
ar 1-jei 128 cm-es kezd6 vizallast zsilipzarasra 109 cm-
re apasztotta. Bar ezutdn, aprilistol majus elejéig még
tortént kismértékii leeresztés, de ez mar nem kapcsolhatd
szorosan a vizsgalt id6szakhoz. Ha e bd 14 honap vizho-
zamat 6sszesitjiik, és 12 honapra atszamitjuk, 1330 mm-t
kapunk, ami azonos a 2010-es értékkel. Osszességében
megallapithatjuk, hogy e 2010. januar 1-2011 marcius
7-ig tartd id6szak mintegy 1520 mm viztdbbletet biztosi-
tott, melybdl a korabbi iddszakokkal Osszehasonlitasi
alapot képezd éves tobblet valtozatlanul 1330 mm ma-
radt.

A klimatikus kornyezet elemzése messze hatd kovet-
keztetések levonasara késztetd. Az [.abra grafikonja
1921-t6l (a megbizhatd mérési eredmények kezdetétdl)
tizéves atlagok szerint abrazolja a to természetes viz-
készletének (vizhozamanak) valtozasat. Az abrabol
azonnal kitlinik, hogy az 1960-as évtized a Balaton ujko-
ri id6szakanak legnedvesebb évtizede volt, mélyrétege-
kig atazott vizgyiijtovel. Ezzel szemben a 2000-es évti-
zed e sorban a legszarazabb, €s a szaraz mélyrétegek fel-
toltédése, véleményem szerint, magyarazza a még fenn-
allo, kozel 300 mm-es differenciat. Az 4brabol azonban
tovabbi fontos informéaciok is leolvashatok:

— A vizhaztartas romlasa az 1970-es évtizedben kezdo-
dott, egybeesden a klimavaltozas kezdetét ide helye-
z6 nemzetko6zi szakirodalommal

— A folyamat mar 40 éve tart, és ez alatt az éves vizhozam
az elsd 50 év 685 mm-es atlagarol szinte folyamatosan,
mara 280 mm-re zuhant. Ez az érték 540- 550 mm/év
koriili csapadékatlagot (CS) valoszinisit az 1970-ig tar-
t6 50 év 633 mm/éves atlagaval szemben.

— E szérazodo6 trend azt mutatja, hogy ha a folyamat nem
valtozik, a vizhozam hosszutava értéke a 2021-gyel
kezdddo évtizedben, lefelé atlépi a 0 értéket, €s innentdl
a to elfogyésaval kell szamolnunk. A 0 Vh értékhez 520
mm/év csapadék (CS), 500 mm/év hozzafolyas (H) és
1000 mm/év értéket meghalado parolgas (P) tartozhat,
foként az utdbbi szaraz évek adatai alapjan.

Osszességében a 2010. év a Balaton ujkori idészaka-
nak egyik legcsapadékosabb éve volt, amely bar vizho-
zamaban — a fenti okok kovetkeztében —elmaradt az el-
varhatotol, igy is a kiemelked6 évek kozé sorolhatd. Az
elmult 90 év adatsoraban a mar elemzett 1965-6s 2156,
az 1940-es 1700, az 1937-es 1650 és az 1966-0s 1400
mm-es értékeket kovetden az o6tddik. Ez a viztdbblet
azonban csak a mostani évtized mar-mar rendkiviil ag-
gasztd, statisztikajat javitotta az emlitett, még elfogadha-
t0, 280 mm/év értékre. A 2000-2003-as szaraz idoszak
hibas értékelése (egyszeri, nem ismétlédo, ezért nem kell
semmit sem tenni) miatti felkésziiletlenségiink, technikai
eszkozeink hianya kdvetkeztében e tobbletviz elengedés-
re keriilt, és hianya mar az idei, valosziniileg ismét nega-
tiv vizhozamu, esztenddben érzédik. Klimatikus kornye-
zetének elemzése azt valoszinisiti, hogy nedves széls6-
ségessége rendkiviilibb, mint a 2000-2003-as id6szak
szaraz szélsdségessége, és ezért ismétlodésére valoszini-
leg Gjra évtizedeket kell varnunk, mig az aszalyos id6-
szakok gyakorisaga varhatéan novekedni fog.

KISLEXIKON

Folytatas a 102. oldalrol

QNH: a repililésmeteorologiaban hasznalt, tengerszintre szamitott 1égnyomas. Ennek segitségével allapithatdo meg a
repiil6gép tengerszint feletti magassaga, igy példaul landolaskor a miiszer a repiilotér tengerszint feletti magassagat
mutatja. A meteorologiaban €s a repiilés soran hasznalt tengerszintre atszamitott Iégnyomas kozotti kiilonbseég a kez-
deti értékek megadasaban rejlik (eltéré vertikalis hémérsékleti gradienssel és talajszinti hémérséklettel szamol)
(Wantuch F, Csermely I: Budapest Ferihegy Nemzetkozi Repiil6téren a 2. futopalya zajterhelésének alakulasa)

Porozitasi index: a porus eloszlast fejezi ki egy index-szamérték formajaban. A porus eloszlas az egységnyi talaj-
szelvényben eléforduld kiilonbdzo méretli szemesék kozti porustér szemeseméret fiiggd eloszlasa. Az eloszlas fiigg-
vény helyettesithetd egy mérésekbd] meghatérozott skalarral, ez a porozitasi index. (Breuer H, Laza B, Acs F, Rajkai
M, Horvath A, Weidinger T: A planetéris hatarréteg magassag ¢s a talajtextirdk kozotti kapesolat vizsgalata)

Folytatas a 127. oldalon
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METEOROLOGIA AKADEMIAI SZINTEN
(Interju Dr. Major Gyorggyel 2011. decemberben)

METEOROLOGY ON ACADEMIC LEVEL
Interview with Dr. Gyorgy Major in December 2011.

lejegyezte: Saho Agnes
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1.
saho.a@met.hu

Dr. Major Gyorgy kutatoprofesszor, az
Orszagos MeteOroldgiai Szolgalat nyu-
galmazott munkatarsa, elsésorban mete-
orologiai sugarzastani, illetve miihold-
meteorologiai tevékenysegével vivott ki
tiszteletet a szakmaban. 2010. november-
ben 75. sziiletésnapja apropdjan készon-
totték ot egykori kollégai, novendekei, ta-
nitvanyai — hatdarokon beliil és tavoli
foldrészrdl is. Meghato volt hallani, ol-
vasni, miként emlékeznek réla, a vele tol-
tott idoszakrol, az dltala atadott értékek-
rol azok, akik tole tanultak a szakmat és a
kitarté munkat. O sokszor magdt és be-
osztottait nem kimélve a maximum elérésére torekedett,
ezeknek a gyiimdlcsét idonkeént csak késébb értékelték a
beosztottai és kozvetlen munkatarsai. Most arra kértiik
Gyurkat, roviden foglalja Ossze szakmai pdlyafutdsdt a
Légkor folyoirat szamara.

Altalanos iskolai és gimnaziumi tanulmanyaimat Szekszar-
don végeztem. Az E6tvds Lorand Tudomanyegyetem Ter-
mészettudomanyi Karanak matematika-fizika szakara 1959-
ben vettek fel. Egyetemi tanulmanyaim els6 évében kezd-
tem meteorologiat is tanulni, igy 1964-ben a tanari oklevél-
lel egyiitt meteorologusi oklevelet is szereztem.

Egyetemi  szakdolgozatom  az  akkor  indulo
mitholdmeteorologiai témakorhoz tartozd feladatot dolgo-
zott fel. Ennek ellenére 1964. augusztus 1-én az Orszagos
Meteorologiai Intézet Agrometeorologiai Osztalyan kezd-
tem meg munkassagomat. Ebben a témakdrben a ndvény és
az id6jaras kozotti kapcsolat matematikai formaja érdekelt
elsésorban.

1966 aprilisaban az intézet Sugarzasi Osztalyara keriiltem.
Itt t6bb mérési és statisztikai adatfeldolgozasi feladat vart.
Ezek megoldasainak eredményeként 1969-ben egyetemi
doktori cimet szereztem az ELTE-n. Disszertaciom annak a
miiszernek a megtervezésérdl és mérési adatok feldolgozasi
modszerének kifejlesztésérol szolt, amely a Nap koriili ég-
bolton talalhat6 intenziv szort sugarzasi kapban méri meg a
sugarzas irany szerinti eloszlasat.

1969. december 1-én kezdtem meg egyéves ENSZ-
Osztondijas tanulmanyutamat. Feladatom a meteoroldgiai
mesterséges holdak altal mért sugarzasi adatok hasznositasi
modszereinek megismerése volt. Az 6sztondij elso felét a

Szovjetunioban, méasodik részét az Egyesiilt Al-
lamokban t6ltéttem. Mindkét orszagban a me-
teorologiai sugarzastan szakteriilet vilaghiri
képvisel6i mellett dolgozhattam, igy palyafuta-
som meghatarozo eseménye volt ez az 6szton-
dij. Nemcsak szakmai ismereteket, hanem kuta-
toi magatartast és munkamodszert is tanultam.

1970-ben az Orszagos Meteorologiai Intézet
atalakult: neve Orszagos Meteorologiai Szolga-
lattd valt, amely intézetekre bontva végezte
munkajat.

1971. januartol az OMSZ Légkorfizikai Inté-
zetében miikodo Sugarzasi Osztaly vezetdje let-
tem. Arra torekedtem, hogy a munkatarsaim az alaptevé-
kenységet jelenté hazai mérések és adatgytijtések mellett a
szaktertilet elméletével is, ezen beliil pedig foként a miihol-
das alkalmazasokkal foglalkozzanak. Az Osztondijas tton
szerzett ismereteim eredményeként az osztalyra keriil6 fia-
tal szakemberek néhany év alatt nemzetkozileg is szamotte-
vO kutatova valtak. Az els6 10 év alatt mintegy 10 szakem-
ber kezdte mellettem a palyafutasat. Késébbiekben a mel-
lettem kezd6k szama gyarapodott, emlékezetem szerint
megkozeliti a 30-at. Koziiliik jelenleg 7 az Egyesiilt Alla-
mokban dolgozik.

1975-ben védtem meg kandidatusi értekezésemet. Téma-
ja: a Fold-légkor rendszerhez érkezé napsugarzasbol mek-
kora részt nyel el kozvetleniil a felszin és mekkorat a 1€g-
kor. Akkoriban ez volt ebben a témaban a legtobb mért ada-
tot felhasznalo vizsgalat.

1976-ban kineveztek a Légkorfizikai Intézet igazgatohe-
lyettesévé, 6t és fél évig végeztem ezt a munkat. Feladataim
ko6z¢ keriilt a meteorologiai mitholdas kutatasok koordinala-
sa. Eréfeszitéseket tettem annak érdekében, hogy a meteo-
rologiai mesterséges holdakrol érkezo analog adasokat digi-
talizaljuk, archivaljuk, illetve szamitogéppel feldolgozzuk.
Az akkori szamitastechnikai koriilményekhez képest elég jo
eredményeket értiink el. Pl. akkor indult meg a televizidban
a felhéképek rendszeres bemutatasa.

A hetvenes években eljutottam néhany nagy nemzetkozi
tudomanyos szimpdziumra. Az ott bemutatott eléadasaim
és a kiilfoldi folyoiratokban megjelent cikkeim hatasara
1979-ben az International Associationon of Meteorology
and Atmospheric Physics Sugarzasi Bizottsaga tagjava va-
lasztott.
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1980-ban késziilt az akadémiai doktori értekezésem. En-
nek témaja a napsugdrzdasmeérd miiszerek hitelesitésekor fel-
lépd cirkumszolaris hiba kikiiszébolése volt, ugyanis rend-
szeresen vettem részt nemzetkdzi sugar-
zasmérd hitelesitési rendezvényeken, sot
idehaza is tobb Osszehasonlitisra keriilt
sor. Ezen alkalmakbol tartott eléadasaim
ebben a szakmai korben tettek jol ismertté
a vilagban. Ennek kovetkeztében 1984 és
1990 kozott tagja voltam a Meteorologiai
Vilagszervezet Comission for Instruments
and Methods of Observations sugarzasi
munkacsoportjanak.

Az 1980-as évtized a vilagban a nap-
energia hasznositasanak eddig nem latott
fellendiilését hozta magaval. Magyaror-
szagon is volt egy program, amelyet az OMFB és az EVM
finanszirozott. Munkatarsaimmal ennek keretében végeztiik
el 1981-85 ko6z6tt a hazai napenergia hasznositashoz sziik-
séges meteorologiai megalapozast. Az ENSZ energia téma-
ju, 1982-ben tartott konferenciaja-
ra a Meteorologiai Vilagszervezet
a felszinen elérhet6 napsugarzasi
energia vilagtérképeit készittette
el. A munkat mi végeztiik.

A nyolcvanas évtized masodik
felében a napenergia hasznosi-
tok, valamint épiilet-tervezok és
lizemeltetk szamara ugyneve-
zett tipikus meteorologiai évet
szerkesztettink OTKA téma-
ként, amely nemcsak az atlagos
értékeket, hanem az atlagok ko-
riili varhato valtozékonysagot is
reprezentalja. Ugyancsak ebben
az Ot évben késziiltink fel, egy
OMFB megbizas keretében a
meteorologiai mitholdakrol jovo
digitalis informacié hazai hasz-
nositasara.

Milyen pozicidkat toltott be a
kiilonbozo hazai és nemzetkozi
szervezetekben?

A Magyar Asztronautikai Tarsa-
sag fotitkara voltam 1985 ¢és
1993 kozott, majd elndke 1997-t61 2000-ig.

A Magyar Meteorologiai Tarsasagnak a fotitkara 1994-
t6l, s ezt kovetden, 2006-t61 ennek elndke 2010-ig.

Ezen kivil az ICSU/IUGG/IAMAS/International
Radiation Commission tagja 1979-1987, majd 1996-
2004 kozott. (Ebbe a bizottsagba azokat valasztjak a mar
bent 1évo tagok 4-4 évre, akik a meteorologiai sugarzas-
tan tudomanyos részével foglalkoznak, mint ilyen, a
legmagasabb 1étez6 forum ebben a szakmaban.)

A 90-es évtizedben kezd6dott meg a meteorologiai mii-
holdak adasainak hazai digitalis vétele és feldolgozasa.
Ennek technikai feltételei igen nehezen alakultak ki, és a
m szamitastechnikai kapcsolati oldal ma is
fejlédik. Fiatal munkatirsaim az eredmé-
nyeiket szamos nemzetkozi rendezvényen
mutatjak be sikerrel.

2000. mdjusi nyugdijba vonulasa ota mi-
lyen szakmai feladatokat végzett?

Az OMSZ elnokei megtiszteltek azzal,
hogy felkértek az OMSZ Tudomanyos Ta-
nacsa elndki teendonek folytatasara, igy ezt
2010-ig végeztem. Az MMT-vel kapcsola-
tos feladatokat is igyekeztem elfogadhato-
an elvégezni. Természetesen a korabban
megfogamzott, de vilagra nem hozott
szakmai munkakat is igyekezetem egyenként kozlésre
alkalmas allapotra hozni akar irashan, akar eléadasban.
Mostanra talan a végére jutottam, de soha nem lehet tud-
ni, mi kezdi el beliilr6l piszkalni az embert.

Gazdag szakirodalmi tevékeny-
ség jellemzi. Mit tudhatunk er-
rél?

Az altalam 0sszegylijtott sugar-
zastani és mitholdas szakiroda-
lom javat, valamint a sajat mun-
kaimat az OMSZ Konyvtar ré-
szére Osszerendeztem és katalo-
gizaltam 2007-tel bezardlag. Az
anyag a Konyvtar Gilice téren
1év6 szekrényeiben talalhato. A
CD-re irt katalogusok megte-
kintheték a Konyvtar kdzponti
épiiletben 1évo részlegénél is és
a Gilice téren 1év6é szekrények-
ben is (ahol a Valko Pétertdl ka-
pott anyag és annak egyszeriibb
katalogusa is van).

1993-ban a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia megtisztelt azzal,
hogy a Foldtudomanyi Osztaly
levelez6 tagjava, majd 1998-ban
rendes tagjava valasztott.

Az egyetemi oktatasban 1972 és
1990 kozott vettem részt az ELTE
Meteorologiai Tanszéken. A meteorologiai sugarzastanrol
sz016 tananyagomat Bencze Pallal és Mészaros Erndvel ko-
zOsen irt konyvben jelentettem meg. A sugarzasmérési mii-
szeres tapasztalataimat ¢és tudasomat egyetemi jegyzetben
foglaltam 6ssze.

Megkérdezhetjiik, dolgozik-e még mostanaban is?
Evek 6ta azt gondolom, hogy most mar nem jon elé semmi
szakmai ,,csinalni val6”, de eddig még mindig megjelent

valami a multbol vagy akar a jelenbdl, amin dolgozni kel-
lett...
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2011 NYARANAK IDOJARASA

WEATHER OF SUMMER 2011

Moring Andrea
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1525 Budapest, Pf. 38.
moring.a@met.hu

Az elmult nyar a szokasosnal melegebb volt. A honapok
kozott volt a sokéves atlagndl joval szarazabb és joval
csapadékosabb is, Osszességében azonban egy atlagos
csapadéku nyartol bucsuzunk.

Junius. Hazank egész teriiletén melegebbnek bizonyult az
idei junius, az orszag nagy részén a havi atlaghomérséklet
meghaladta a 20 °C-ot. Az orszagos atlagban vett napi
kozéphémérséklet erésen ingadozott a sokéves atlag koriil.
A legintenzivebb lehiilés 18-arol 19-ére kovetkezett be,
amikor a hazank folott atvonuld hideg front hatdsara
mintegy 8 °C-kal esett vissza a hdmérséklet. 3 nappal
késobb tapasztaltuk a honap legmelegebb napjat, ekkor a
kozéphomérseklet orszagos atlaga 24 °C 1616tti volt.

Nyari napbo6l 21-et szamlaltunk a honapban orszagos at-
lagban, ami 6-tal tobb a szokasosnal, és a jellemz6 3 helyett
4 héség napot tapasztaltunk.

A hénap soran mért legmagasabb hémeérséklet:
344 °C Turkeve (Jasz-Nagykun-Szolnok megye,)
Jjunius 22.

A hénap soran mért legalacsonyabb hémérséklet:

3,4 °C Zabar (Nograd megye), junius 26.

A csapadék teriileti eloszlasa nagy valtozatossagot muta-
tott. A legszarazabb a Balaton kornyéke, illetve a délkeleti
orszagrész volt. A csapadékban szegény vidékeken nagy te-
rilleten a szokasos havi mennyiség fele sem hullott le, he-
lyenként még a negyedét sem regisztraltuk. A boséges csa-
padéka régidkban (pl. Borsod-Abatj-Zemplén megye terii-
lete) viszont a csapadékosszeg az atlagérték kétszeresét is
megkozelitette.

Es6 orszagos atlagban 13 napon esett, ami kettovel tobb a
sokéves atlagnal. A nyari szezon intenziv zivatartevékeny-
ségére utal a § zivataros nap, ami a szokasosnak éppen a
kétszerese.

A hénap legnagyobb csapadékisszege:
174,5 mm Jakabszallas (Bacs-Kiskun megye)
A honap legkisebb csapadékisszege:
13,4 mm Mernye (Somogy megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
94,0 mm Sajoszentpéter (Borsod-Abauj-Zemplén megye),
Junius 9

Jilius. Az orszag nagy részén 20 °C-nal magasabb kozép-
hémérséklet uralkodott, és az értékek nem sokkal tértek el a
sokéves atlagtol, a kiilonbség tobbnyire -0,5 - +0,5 °C koriil
alakult. A hénap elején az atlagosnal hiivésebb idéjaras volt
jellemz6, majd julius 2-atél 10-¢ig mintegy 14 °C-ot emel-

kedett az orszagos atlagban vett napi kozéphomérséklet. A
kéanikula idején harom alkalommal is megd6lt a napi meleg-
rekord, 9-én Pécsett 37,9 °C-ot, 10-én Turkevén 39,1 °C-ot,
14-én Pakson 37,9 °C-ot mértiink. Egészen 19-éig mele-
gebb volt a szokdsosnal, majd ezutan egy intenzivebb lehii-
lést kdvetden a hdmérséklet az atlag ald siillyedt, és a honap
végéig alatta is maradt.

Mig nyari napbol kevesebbet szamoltunk (16-ot a
szokasos 21 helyett), forré napbdl tobbet (6sszesen 10-et a 8
helyett), és az atlagtdl eltérden idén hdségnapunk is volt
juliusban, méghozza dsszesen 2 darab.

A hénap soran mért legmagasabb hdmeérséklet:

39,1 °C Turkeve (Jasz-Nagykun-Szolnok megye), julius 10.
A honap soran mért legalacsonyabb hémérséklet:

4,6 °C Kekesteté (Heves megye), julius 2.

Hazank nagy részén tobb csapadék hullott a szokasosnal,
ez aldl kivételt csupan a Dunantil nyugati része és az
Alfold déli hatara jelentett. Kovetve a csapadék eloszlasat, a
szokasostol mért legnagyobb eltérések a legcsapadékosabb
teriileteken rajzolddtak ki. Mig a Dunantilon a 100 mm
folotti Osszegek 2-3-szoros mennyiséget képviseltek, a
Tiszantalon a helyenként 180 mm-t is meghaladd
csapadékhozamok a szokasos érték 4-szeresét s
megkozelitették. 19-én, 20-an, 28-an és 29-€n az orszagos
atlagban vett csapadékosszeg a 10 mm-t is meghaladta.
Mind a négy napon kaptunk jelentést 40 mm-t megkozelitd
vagy azt meghalado csapadékosszegrol.

Orszagos atlagban 15 napon esett es6, mely 6-tal tobb a
sokéves atlagnal, emellett a zivatartevékenység is
intenzivebb volt a szokasosnal, 4 helyett jellemzéen 6
napon észleltiink 1égkori elektromos tevékenységet.

A honap legnagyobb csapadékisszege:
232,6 mm Foldes (Hajdu-Bihar megye)
A honap legkisebb csapadékisszege:
36,2 mm Szeged kiilteriilet (Csongrdad megye)
24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:
112,6 mm Foldes (Hajdu-Bihar megye), julius 29.

Augusztus. A kozéphémérséklet ebben a honapban
javarészt 21 és 24 °C kozott alakult hazankban, ennél
alacsonyabb hémérséklet az orszag északi részében, illetve
az Alpokaljan volt csak jellemz6. Orszagszerte melegebb
volt az idei augusztus, a sokéves atlaghoz képest a
kiilonbség mindeniitt meghaladta a +0,5 °C-ot. Mig a honap
elsé felében orszagos atlagban a szokasosnal hidegebb, a
masodik felében a szokasosnal melegebb napokat
tapasztalhattunk. A leghtivosebb nap a 11-e volt, amikor az
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e napra jellemzé minimumhémérsékleti rekord ala, 5,1 °C-
ra sillyedt a homérséklet Nagykanizsan. A kanikula
id0szakaban kétszer is megddlt a maximumhomérséklet
napi rekordja, 24-én Bugacon 39,1 °C-ot, 25-¢én Baja
Csavoly allomasunkon 39,2 °C-ot is mutatott a hdméro.

A szokésosnal forrobb nyarra utalnak a hémérsékleti
kiiszobnapok is. A szokasos 20 helyett 25 nyari napot, a
szokasos 8 helyett 11 forrd napot és a szokasos 1 helyett két
héségnapot tapasztaltunk.

A honap soran mért legmagasabb hémeérséklet:

39,2 °C Baja Csavoly (Bdcs-Kiskun megye),

augusztus 25.

A hénap soran mért legalacsonyabb hémérséklet:
5,1 °C Nagykanizsa (Zala megye), augusztus 11.

A csapadék teriileti eloszlasa meglehetdsen sz€lsOséges
volt ebben a honapban, ¢s ennek megfelelden széles hatarok
kozott mozgott a havi csapadéknak a sokéves atlaghoz

viszonyitott ardnya is. Osszességében azonban egy az
atlagnal szarazabb honapot zartunk. A Duna-Tisza kdzében
a csapadékosszegek a szokasos mennyiség 25%-at sem
érték el, mig az északnyugati orszagrészben az orszag tobbi
részét jelentésen elhagyva, masfélszeres, kétszeres
mennyiségek is megjelentek. Orszagos atlagban jelentGsebb
mennyiségli csapadék 4-én hullott. Ekkor a nagy
mennyiségli csapadék a Dunantil nyugati felét érintette,
Villany allomasunkon a napi csapadékosszeg rekordja is
megd6lt, 114,4 mm-rel.

Csapadékos napunk orszagos atlagban minddssze 5 volt,
3-mal kevesebb a sokéves atlagnal.

A honap legnagyobb csapadékdsszege:

136,5 mm Lévé (Gydr-Moson-Sopron megye)
A hénap legkisebb csapadékosszege:

0,0 mm Magyarcsanad Békény (Csongrad megye)
24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:

114,4 mm Villany (Baranya megye), augusztus 4.

1. tablazat: 2011. nyadr idojarasi adatainak ésszesitoje

. Napsiités (6ra) Hoémérséklet (°C) Csapadék (mm) Szél
Allomas | Evsz., Evsz. Evsz. Atlag 1mm< | Viharos
ossz. Eltérés | kozép Eltérés Max. Napja Min. Napja ossz.  %-ban napok napok

Szombathely 795 77 20.0 1.6 35.3 2011.07.09 7.4 2011.08.11 | 287 126 28 8
Nagykanizsa - - 20.2 1.4 36.6 2011.08.24 51 2011.08.11 | 190 78 22 4
Siéfok 871 57 219 1.7 36.6 2011.07.14 119 2011.07.03 | 122 64 18 22
Pécs 889 70 216 1.8 36.3 2011.07.10 9.4  2011.07.03 | 197 95 22 11
Budapest 863 86 21.4 1.3 38.0 2011.0825 85 2011.08.11 | 165 99 22 6
Miskolc 802 87 20.6 1.6 34.7 2011.07.10 9.4  2011.07.03 | 244 117 28 7
Kékestetd 734 -17 15.6 15 27.7 2011.07.10 4.6 2011.07.02 | 191 72 31 15
Szolnok 849 46 22.0 2.0 36.9 2011.0825 9.6 2011.07.02 | 151 88 23 -
Szeged 920 112 21.8 1.7 38.3 2011.0825 7.2 2011.07.02 | 60 33 17 3
Nyiregyhaza - - 20.8 1.4 35.6 2011.07.10 9.4  2011.07.02 | 161 84 25 14
Debrecen 881 87 211 1.6 35,5 2011.07.10 9.3 2011.06.20 | 221 108 21 8
Békéscsaba 928 116 216 1.8 37.2 20110710 7.3 2011.07.03 | 168 87 20 5

1. dbra: A nyar kozéphdmérséklete (°C)

2. dbra: A nyar csapadékiosszege (mm)
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Helyreigazitas
A 2011. 1. szamban a 2010/11-es tél id6jarasainak osszesit6je helyett tévesen a 2009/10-es tél Gsszesitét kozoltik.
Ko&szonjiik az észrevételt Fovényi Attilanak

junius

sokévi atl

jalius
lag =—2011 nyar

augusztus

4. abra: A nyar napi kozéphomeérsékletei és
a sokeéves atlag (°C)

2. tablazat: 2010/11. tél iddjarasi adatainak dsszesitdje

Napsiités (6ra) ] Hoémérséklet (°C) ] Csa[}adék (mm) Szél
] Evsz. Evsz. Evsz.  Atlag Imm< | Viharos
Allomas ossz. Eltérés | kozép Eltérés Max. Napja Min. Napja ossz. %-ban  napok napok
Szombathely | 223 20 -0.8 -0.3 153 2011.02.07 -16.1 2010.12.18 56 66 14 4
Nagykanizsa - - -0.1 -0.1 16.9 2010.12.08 -20.6 2010.12.19 58 45 10 1
Siofok 220 19 -0.4 -0.6 16.3 2010.12.08 -16 2010.12.19 44 38 10 8
Pécs 208 -11 0.2 0.0 159 2010.12.24 -12.7 2010.12.19 86 74 19 6
Budapest 191 4 -0.6 -0.5 15 2011.02.07 -146 2010.12.19 61 59 18 5
Miskolc 158 12 -2.3 -0.7 109 2010.12.09 -151 2010.12.19 | 121 133 23 3
Kékestetd 213 -48 -4.0 -0.3 9.3  2011.02.07 -14.7 2010.12.17 | 136 84 29 30
Szolnok 153 -43 -0.3 -0.2 146 2011.02.07 -17.2 2010.12.28 97 104 22 -
Szeged 181 -18 -0.2 -0.1 145 2010.12.23 -154 2010.12.19 95 102 21 4
Nyiregyhaza - - -1.8 -0.5 13.2 2010.12.09 -143 2010.12.16 | 124 136 20 9
Debrecen 163 -19 -1.2 -0.3 12.8 2010.12.08 -15.2 2010.12.19 | 127 115 20 2
Békéscsaba 167 -28 -0.6 -0.1 143 2010.12.24 -143 2011.01.05 | 123 106 22 2
KISLEXIKON

Folytatas a 122. oldalrol

Dobson-egység: ha egy adott alapteriiletii 1égoszlopbdl a teljes 6zonmennyiséget a felszinen egyenletesen eloszlat-
nank, akkor 1 bar nyomason és 0 Celsius fok homérsékleten 1 DU 6zon 0,01 mm vastagsagu réteget képezne. A 1ég-
kor atlagos 6zontartalma 300 DU, ami 3 mm vastagsagu 6zonrétegnek felel meg a talajon (Haszpra L: Az 6zonlyuk

jelenség)

Heterogén kémiai reakcio: olyan kémiai folyamat, amely soran a kémiai atalakulas két fazis hataran, vagyis egy ha-
tarfeliileten zajlik. Tobblépéses sorozatos reakcionak tekinthetd, amelynek sordn a reagald anyagok konvekcio vagy
diffazié utjan a hatarfeliiletre jutnak, ahol végbemegy a kémiai reakcio. Az igy keletkezett reakciotermékek pedig el-
tavoznak valamely fazis felé (altalaban a folyadékfazis iranyaba) (Haszpra L: Az 6zonlyuk jelenség)
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KOZHASZNUSAGI JELENTES
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG 2010. EVI TEVEKENYSEGEROL

Folytatas a 119. oldalrol

6. Szamviteli beszamolo

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK KOZ-
HASZNU EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJANAK MER-

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK KOZ-
HASZNU EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJANAK
EREDMENYKIMUTATASA 2010 EV

LEGE 2010. EV adatok E Ft-ban
A beszamoldt Pusztainé H. Magdolna bejegyzett mérlegképes A tétel megnevezése El6z6 év Targyév
konyveld készitette. Nyilvantartasi szama: PM 168451 1. A. Osszes kozhaszni tevékenység be- 5.920 3.791
A mérleg konyvvizsgalattal nincs alatdmasztva. vétele
adatok E Ft-ban 2. 1. Kézhasznii célra, mitkddésre kapott 1.206 98
tamogatas
A tétel megnevezése El6z6 év | Targyév 3 2) aliip 1tot0‘1 — — - .
1. | A Befektetett eszkozok 69 32 4 b) kdzponti koltségvetésbol - -
2. | L IMMATERIALIS JAVAK 36 32 5. ¢) helyi 6nkormanyzattol - -
3. | IL. TARGYIESZKOZOK _ _ 33 0 6. d) egyéb, ebbél 1% 98 1.206 98
4. IZIéIEEFEKTETETT PENZUGYIESZKO- 0 0 7. 2. Palyazati uton elnyert timogatas 624 334
5 | IvV. BEFEKTETETT ESZKOZOK ERTEK- 0 0 8. 3. Krézhaszmi tevékenységbdl szarmazo 1.468 1.059
HELYESBITESE bevétel __
6. | B. Forgoeszkozok 2677 3599 9. Jfl(;gTi;;lgdljbol szarmazo bevétel (egyéni és 2.001 2.229
7. | . KESZLETEK 0 0 - -
8. | IL. KOVETELESEK 1.104 7 10. | 5. Egyéb bevételek 621 n
9. | Il ERTEKPAPIROK 3.149 2620 11. | B. Vallalkozasi tevékenység bevétele 0 0
10 | IV. PENZESZKOZOK 424 947 12. | C. Osszes bevétel 5.920 3791
11 | C. Aktiy idébeli elhatirolisok 364 45 13. | D. Kézhasznu tevékenység ek rafordi- 7.381 5.180
12 | ESZKOZOK (AKTIVAK) OSSZESEN 5.110 3.676 tasai
13 | D. Sajat téke 2.563 1174 14. 1. Anyagjellegii raforditasok 120 18
14 | 1 INDULO TOKEJEGYZETT TOKE 1042 1042 15. 2. Személyi jellegii raforditasok 4370 2.693
15 | I. TOKEVALTOZAS/EREDMENY 2.982 1.521 16 3 Frtékosokkendsi loird 100 26
16 | I LEKOTOTT TARTALEK 0 0 : - CTICRCSORRCTICS] elras
17 | IV ERTEKELESI TARTALEK 0 0 17. 4. Egyéb raforditasok 2.696 2.338
18 | V. TARGYEVI EREDMENY ALAPTEVE- -1.461 -1.389 18. 5. Pénziigyi milveletek raforditasai 9 85
KENYSEGBOL ) o 19. 6. Rendkiviili raforditasok 0 0
(KOZHASZNU TEVEKENYSEG,BOL) 20. | E. Vallalkozasi tevékenység rafordita- 0 0
19 | VL. TARGYEVI EREDMENY VALLAL- 0 0 sai
KOZASI TEVEKENYSEGBOL 2L | 1. Anyagjellegl raforditasok - -
20 | C. Céltartalék 0 0 7 3 Szemalvi elloati raforditasok
21 | F. Kitelezettségek 1.835 2.402 : Szemely jeflegh raforditaso - -
22 | 1. HOSSZU LEJARATU KOTELEZETTSE- 1311 1250 23. 3. Ertékesdkkenési leirds - -
GEK 24, 4. Egyéb raforditasok - -
23 | I ROVID LEJARATU KOTELEZETTSE- 524 1.152 25 5. Pénzilgyi miiveletek raforditasai - _
GEK 26. | 6. Rendkiviili raforditasok - -
24 | G. Passziv idébeli elhatarolasok 712 100 - —
25 | FORRASOK (PASSZIVAK) OSSZESEN 5.110 3676 27| F. Osszes raforditis 7.381 5.180
28. | G. Adozas elétti eredmény -1.461 -1.389
29. | H. Adofizetési kitelezettség 0 0
. , 30. | L Targyévi vallalkozasi eredmény 0 0
Tdjékoztato adatok (B Ft-ban) _ 31. | J. Targyévi kizhaszni eredmény 1461 1389
MEGNEVEZES OSSZEG
A. Személyi jellegii raforditasok 2.693
Informacié a mérleg adatokhoz:
1. Bérkoltség 1.873 g
ebbdl: - megbizsi dijak 0 1débeli elhatdroldsok:
-tisztcletdijak 0 - Aktiv idébeli elhatarolas 45 e
2. Személyi jellegii egyéb kifizetések 306 - Kincstarjegyek idSaranyos kamata 45¢
3. Bérjarulékok 514 - Passziv id6beli elhatarolas 100e
B. A szervezet iltal nytjtott timogatisok 0 - December havi konyvelési dij; januarban lett kiszamlazva 34e
ebbol: A korm.rend. 16.§(5) bekezdése szerint kotelezettség- 0 NCA fel nem hasznalt része 66e
ként elszamolt és tovabbutalt, illetve atadott timogatas

Kovetelések vevok: 24e
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Kotelezettségek 2.402 e _ —
> Hosszu lejarath kotelezettség 1.250e Réna alapitvany Bevetelek: 28?19 Z?elr?/ 28#0 delnll Meg-jegyzés
> Rovid lejarati kistelezettség 1.152¢ T s s
Szallitok 871e Egyéni tagdij 631 | 1.000 | 929 | 1.000
AFA 9¢ Jogi tagdij 1.370 | 1.400 | 1.300 800
SzJA, TB decemberi bér 212¢ SZJA 1% (254) 300 | (326) 300 *2%8ye vandor-
Rona dij (jan-ban atutalva) 60e MTESZ tdmogatas 73 0 983 0 B
7. Az Ellenérz6 Bizottsag jelentése NCA tém. miikodésre | 500 | 500 | 334* | 466 | 7007
K Mecenatura tam. 124 120 0 0
Az Ellenérzd Bizottsag folyamatosan figyelemmel kisérte a Ma- tagdijra
gyar Meteorologiai Tarsasag tevékenységét. Megallapithato, hogy Kamat 266 150 64 30
a Tarsasag az Alapszabalyban lefektetett célok érdekében miiko- Eghajlati paly4zat 1.000 - - -
dik. Jelent6sen hozzajarul a meteorologia irant érdekl6do foként Egyéb I,(H"be"éte'. 1.070 500 | 133 -
szakmai kozosség életben tartasahoz, fejlesztéséhez. Sziikebb Kﬁﬁ,ﬁmm s.gg; 3'%8 Zgggi 2'59(6) Sobhil 1060
szakteriiletkehez illetve teriileti egységekhez kapcsoloddan szak- SZIA 1%
osztalyokat és teriileti csoportokat miikodtet. A szakosztalyok tu- Osszes bevétel: 5920 | 4.720 | 3.791 | 2.596

domanyos tiléseket illetve ankétokat szerveznek. Kiemelkedd volt
2010-ben az Agro- és biometeorologiai Szakosztaly tevékenysége,
melynek szervezésében 5 alkalommal 6sszesen 21 el6adas keriilt
megtartasra. A teriileti csoportok koziil a szombathelyi csoport ak-
tivitasa a legnagyobb, mely csoport tevékenységét nemcsak a szii-
kebb értelemben vett meteoroldgia, hanem a tarstudomany foldrajz

tertiletén is kifejti.
Kiaddsok: 2009 2010 2010 2011 | Megjegyzés
teny terv teny terv
Milikodés
anyag ktg. , iroda- 110* 100 18 40 | *ebbdl 108e
szer érem és tok
Postatelefon 302 350 249 440
pénziigyi, szamvi- 410 410 408 408
teli szolg.
egyéb 125 120 88 0
szolg.ktg.,internet
belfkikiild. 36 30 0 0
bér 2.029 2.040 1.873 2.040
megbizasi dij 380 0 0 0
bérjarulékok 679 594 514 550
kényvutalvanyok, 30 55 0 0
dijak
Eghajlati palyazati 1.000 0 0 0
dijai
repi 29 50 81 20
étk. ktg.tér. 120 120 96 0
BKV bérlet 90 0 0 0
ECS 100 60 46 30
MTESZ tagdij m? 784 800 746 0
bank ktg. 95 100 85 80
egyebek 109* 146 133 0
EMS tagdij 115 120 118 120
nem visszaig AFA 229 250 289 150
Osszes miikédeési 6.772 | 5345 | 4.744 | 3.878
ktg.
Rendezvényi ki- 609 700 436 0
addsok
Osszes kiadds 7.381 6.045 5.180 3.878
Miikédési ered- -1.735 | -1.375 | -1.886 | -1.282
mény:
Rendezvényi +274 +50 +497 0
eredmény:
Targyévi assz- -1461 | -1.325 | -1.389 | -1.282
eredmény:

2010-ben egyediil a Repiilésmeteorologiai Szakosztaly nem mu-
tatott aktivitst.

A Tarsasag altal megjelentetett Légkor cimil folyoirat foszer-
kesztbje és szerkesztdbizottsaga is meghjult 2010-ben. A szakmai

cikkekkel szemben tdmasztott 11j kovetelmények (angol nyelvil
6sszefoglalo, kulcsszavak) a folyoirat lektoralt, referalhatd folyo-
iratta valt, mely a megjelentetett publikaciok értékét noveli.

Meg kell emliteni az MMT honlapjanak megujulasat. JOl szer-
kesztett és karban tartott honlap talalhatd a www.mettars.hu cimen.

A 2010-ben Egerben megrendezett XXXIII. Vandorgyiilés sike-
res rendezvény volt, jelentdsen hozzajarult a szakmai kozosség fej-
lesztéséhez.

A Tarsasag gazdasagi tevékenységét az Ellen6rz6 Bizottsag
2011. aprilis 14 iilésén vizsgalta a mar gazdasagilag lezart adatok
alapjan. Megallapitasai az alabbiak voltak:

A taglétszam 2009. december 31-én 550 £6 volt, 2010-ben belé-
pett 120 6 és kilépett, illetve tordlve lett 103 f6 nemfizetés miatt.
Végeredményként a jelenlegi létszam 567 £6. Az elmilt évben a
tagdijfizetési moral enyhén romlott: 8 fonek kétévi, 78 fonek egy-
évi elmaradasa volt. Ennek ellenére az egyéni tagdijakbol szarma-
76 bevétel 300 ezer Forinttal ndtt a tagdijemelés miatt.

Az Osszes bevétel tobb mint 2 millié Forinttal csokkent, ennek
ellenére a Vandorgytilés bevételének koszonhetden a hiany keve-
sebb lett, mint 2009-ben, bar most is jelentds (1.389.000 Ft).

A miikodési kiadasok jelentdsen csokkentek (2 millié Ft) a taka-
rékossagi intézkedések eredményeképpen. Az MMT miikodoké-
pessége a jelenlegi gazdalkodas mellett nem tarthato fent a tel-
jes évben, ezért az EB siirgos valtoztatasokat javasol.

Az EB a konyvelési bizonylatokat és a leltari nyilvantartast
rendben levének talalta. A fentiek alapjan az Ellen6rz6 Bizottsag
javasolja a Kozgytilésnek az elnoki beszamol6 elfogadasat.

8. A Magyar Meteorologiai Tarsasag 2010. évi gazdalkodasat
bemutato tablazat és a 2011. évi koltségvetése

MMT vagyon kimutatasa 2009 dec.31.-én :
Kincstarjegyben 3.148.753 Ft, ebbdl 1.140.000 Ft Rona alapitvany

Bankszdmlan 401.862 Ft, ebbdl 106.613 Ft Rona alapitvany
Pénztarban 22.659 Ft
Osszesen: 3.573.274 Ft,ebbél  1.246.613 Ft Rona alapitvany

MMT vagyon kimutatasa 2010 dec.31.-én:
Kincstarjegyben 2.620.281 Ft, ebbdl 1.118.734 Ft Rona alapitvany

Bankszamlan 831.680 Ft, ebbdl 104.692 Ft Rona alapitvany
Pénztarban 149011 Ft
Osszesen; 3.466.872 Ft,ebbdl  1.223.426 Ft Rona alapitvany

9. Jelen k6zhasznuisagi jelentést az MMT 2011. majus 12.-i
Kozgyiilése elfogadta.
Dr. Dunkel Zoltan sk.
elnok
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REFLEXIO KOPPANY GYORGY: , KERDOJELEK KLIMAUGYBEN” CiMU
IRASAVAL KAPCSOLATBAN
(LEGKOR 56 (2), 73-75, 2011)

REFLECTION ON ARTICLE OF GYORGY KOPPANY: ,,QUESTIONS CONCERNING
CLIMATE AFFAIRS”
(APPEARED IN LEGKOR 56 (2), 73-75, 2011)

Horvath Laszlo

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1181 Budapest, Gilice tér 39, horvath.l@met.hu

Koppany Gyorgy nem tartozik a klimaszkeptikusok
kozé. Cikkét olvasva, olyba tiinik, mintha az elére jel-
zett globdlis felmelegedést mar-mar készpénznek ven-
né és talan pozitiv hatastnak is gondolna (1. ,, ...miért
kell félteniink az éelovilagot az éghajlat melegedésétol?
[sicl]_Egy esetleges lehiilés sokkal tobb kdrt okozna az
élovilagnak!”).

A cikkben feltett 8 kérdésére nem valaszolnék, vi-
szont néhany alapvetd — nem csak a szakmaban, ha-
nem a koztudatban is ismert - tényt fel szeretnék va-
zolni.

Tény, hogy a Fold légkorének szén-dioxid tartalma
(pontosabban Osszes iiveghaz tartalma) egyes korok-
ban joval magasabb volt, mint manapsag. A foldi bio-
szféra is ehhez alkalmazkodott, tulajdonképpen a fold-
torténet soran ugynevezett ,kvazistacionarius” allapo-
tok sorozatai alakultak ki. Ez nem azt jelenti, hogy
nem volt valtozas (pl. az liveghazgazok koncentracio-
jaban) hanem azt, hogy a bioszféra alkalmazkodasi
képessége €s a valtozasok sebessége olyan aranyu volt,
hogy a Fold élovilaga kényelmesen adaptalta még a
nagy a valtozasokat is. Volt rd ideje. Az okologiai
egyensulyt viszont hirtelen valtozasokkal nagyon
konnyt felboritani. A paleo-légkor liveghazgaz tartal-
manak jelentdsebb valtozasa évmillidos nagysagrendi
idoskalan zajlott le, a manapsag tapasztalhaté6 UHG-
koncentracio emelkedése — és a feltételezhetéen ennek
rovasara irhat6 valtozas a szarazfold-6cean-légkor su-
garzas-egyenlegében — szazéves nagysagrendli idoska-
lan véltozik (4 nagysagrend kiilonbség!). En is hadd
kérdezzek egyet, Koppany Gyorgy el tudja-e képzelni,
hogy egy nagyjabdl 4-5 embero6ltényi id6 alatt hogyan
alkalmazkodnak a valtozasokhoz a hossza €lettartami
magasabb rendi fajok?

Az, hogy az iliveghazhatas novekedésének karos ha-
tasa (csak) az éghajlat globalis melegedésével jar, ma-
ra mar elavult nézet. Ismeretterjeszt6 el6adasokban is
hangstilyozzak ennek helytelenségét. Hiszen szerzo is
jol tudja, hogy a légkdrt is magaban foglald harmas
rendszerben (Szarazfold-6cean-1égkor) nem egyenlete-
sen oszlik el a tobbletenergia-bevétel, mas a helyzet a
sarkvidékeken, mas az egyenlitdé kornyékén, mas a
helyzet a troposzféraban, mas a sztratoszféraban, a 1¢-
nyeg mégis az, hogy mind horizontalis, mind vertikalis
iranyban valtozik az energiaszallitas, az altalanos 1€g-
korzés és az dceani aramlatok egyidejii megvaltoztata-
saval. Hogy ez lokalis, vagy nagyobb, de nem globalis
skalan melegedést vagy hiilést, kevesebb, vagy tobb
csapadékot okoz-e, a hely fiiggvénye, a lényeg, hogy
az éghajlat megvaltozik. Csak egy példa: tovabbi je-
lentds teriiletek elsivatagosodasatol kell tartanunk,
melynek jelei mar eddig is megmutatkoztak. Egy eset-
leges népvandorlas 100 milliés nagysagrendben moz-
gosithat népcsoportokat, lathatéan nem driilve az ég-
hajlat melegedésének.

Bevezetdjében ezt irja: ,,4 szerzd a klimavaltozas ve-
szelyével kapcsolatban a légkor Osszetételének valto-
zasat és az éghajlat ingadozdsat szélesebb latokiorben
vizsgdlja, ...” Véleményem szerint ezt a latokort to-
vabb kellett volna szélesiteni, bar nehezen tudom el-
képzelni, hogy egy ilyen kivald szakember, mint Kop-
pany Gyorgy a fenti, mar-mar kdzhelyszamba mend
tényeket ne ismerné. Ha mégis ismeri és ennek ellené-
re leirta cikkében azokat a sorokat, akkor a helyzet
még rosszabb.

Ez a sommas véleményem, mint a , klimatigy” egyik
,hirdet6jének”. Az Al Gore filmet viszont nem lattam,
nem szeretem a ,,hollywoodi” propagandat.

Prof. Horvath Laszlo, MTA doktora (meteorologia)
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TORTENELMI ARCKEPEK

HISTORICAL PORTRAITS

Varga Miklos
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1525 Budapest, Pf. 38.
varga.m@met.hu

ELSO IGAZGATONK
Dr. SCHENZL GUIDO 0O.S.B.

1823.szept.23. Haus (Tirol) - 1890.nov.23. Graz

Gimnaziumi tanulmanyait Jugenburgban kezdte meg az admonti bencések vezette iskolaban. A természettudomanyos
érdeklddésti ifja belép a Szt. Benedek Rendbe és az Admont-i rendhazban késziil hivatasara, és az ott 1évé meteorolo-
giai miiszerekkel megfigyeléseket is folytat. 1845-ben fogadalmat tett, és a rend fonoke visszakiildte a Grazi Egye-
temre, ahol matematika-fizika és bolcseleti targyakbol doktoral, majd 1851-ben Bécsben allamvizsgazik. A bécsi kul-
tuszminisztérium felajanlja neki a budai Foéreal Iskola természettani tanszékét. Schenzl 28 évesen Budara koltozik, és
34 évig marad hazankban. 1855-t61 a Real Iskola (mai Toldy Gimnazium) igazgatdja és fizika tanara lett. 1861-t6l az
oktatds mellett rendszeres meteorologiai €s foldmagnességi megfigyeléseket is végzett, amelyet az MTA is tdmoga-
tott.

Az 1867-es kiegyezés utan az Akadémia kezdeményezte a fliggetlen magyar megfigyel6-halozat és 6nalld meteoro-
logiai intézet Iétesitését. Schenzl résztvett az elokésziiletekben és a szervezeti szabalyzat kidolgozasaban, amit Ferenc
Jozsef magyar kiraly 1870. aprilis 8.-an szentesitett, majd kinevezte Schenzlt az 0 intézet igazgatdjava. Ezt a felada-
tot 1870. julius 12-t61 1886. julius 1-ig latta el. Munkassaga elsGsorban halozat szervezésére és adat gyiijtésére ira-
nyult. 1885-ben jelent meg a ,, A magyar korona orszdagainak csapadék viszonyai” cim, 241 allomas méréseire ala-
pulo térképekkel illusztralt 6sszefoglaldo munkédja.

1886-ban a Bencés Rend visszarendelte Admontba, hogy segitse a betegeskedd apat munkajat. 1890-ben papai en-
gedéllyel apatta szentelték, de még abban az évben elhunyt.

1993-ban a hélas utokor nevében a kornyezetvédelmi és teriiletfejlesztési miniszter ,,SCHENZL GUIDO DIJ’-at
alapitott, amelyet évenként a Meteorologiai Vilagnapon adomanyoznak a kimagaslé tudomanyos, kutatasi és szakmai
eredmények elismerésére.
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