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Osszefoglalas: A planetaris hatarréteg (PHR) magassaganak a talaj adatbazis hasznalatdra valo érzékenységet vizsgal-
tuk. Vizsgalatainkban egy magyarorszagi (HU) és egy egyesiilt allamokbeli (USA) talaj adatbazist hasznaltunk. A PHR
magassag szamitasat Janjic Eta-PBL sémajaval végeztiik. Vizsgalataink két esettanulmanyra vonatkoznak; a numerikus
szimulaciokat az MMS5 mezoskalaju rendszermodellel végeztiikk. Eredményeink alapjan a PHR magassaganak mind tér-
beli, mind idébeli valtozasai meglehetdsen erdsen fiiggnek a talajtextiraktol. Megmutattuk azt is, hogy a PHR magas-
saganak valtozasa nagyobb a HU-, mint az USA talaj adatbazis haszndlata soran. Az is megemlitendd, hogy a PHR ala-
kulasat meghatarozo felszini hatasok mellett a szabad 1égkori hatasok is erdsebbek a HU-, mint az USA talajok esetén.
Az érzékenység mértékét statisztikailag még nem jellemeztiik, annak ellenére az a véleményiink, hogy az érzékenység
nem elhanyagolhaté. Munkank eredményei a talaj és a 1égkor kdzotti kolesonhatast jellemzé mezoskaldji rendszer mo-
dellekben hasznosithatoak.

Abstract: The sensitivity of planetary boundary layer (PBL) height to soil dataset use is investigated. Two soil datasets,
a USA (briefly USA) and a Hungarian (briefly HU) one is used. The PBL height is simulated by Janjic’s Eta-PBL
scheme. Numerical simulations are performed with the MM5 mesoscale modeling system analyzing two case studies.
According to the results, both space and temporal variations of the PBL height are quite sensitive to the changes of soil
texture. It is shown that the changes of PBL height are larger when we use HU instead of USA soil dataset. It could also
be mentioned that both the surface and the atmospheric effects are more intensive for HU than for USA dataset. The
sensitivity obtained is not characterized statistically, in spite of this we think that it could not be neglected. The results
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obtained are useful for describing soil-atmosphere interaction processes in the mesoscale modeling systems.

Bevezetés. Tanulmanyunk munkaeszkéze az MM5 mo-
dell (Dudhia, 1993) és az altala hasznalt Noah LSM
(Chen és Dudhia, 2001) talaj-novény almodell. E model-
lekkel kapcsolatos elsé on-line (a 1égkori modell és a ta-
laj-n6vény almodell egyiittes vizsgalatok, csatolt rend-
szerben torténd futtatdsa) Magyarorszagon 2005 tajékan
kezdddtek. A vizsgalatok az ELTE (Eotvos Lorand Tu-
domany Egyetem), az OMSZ (Orszagos Meteorologiai
Szolgalat) és a TAKI (Talajtani és Agrokémiai Kutato
Intézet) gylimolcs6zo egylittmiikodésének eredménye,
melynek konkrét megvalosulasa az OTKA K-81432-es
szamu palyazatanak programja szerint zajlik. Magyaror-
szagon a felszin-légkor kolcsonhatasok vizsgalata a
mezometeorologiaban ujszerti; az OTKA T-043010-es és
az NKFP3-00022/2005-6s szamu palyazatok programjai-
ban foglaltak alapjan indult el. A vizsgalatok soran (Hor-
vdth et al. (2007), Acs et al. (2008), Horvith et al.
(2009), Acs et al. (2010a, b)) a konvektiv csapadék és a
talaj kozotti kapcsolatrendszer megértésére Osszpontosi-
tottunk. Legfontosabb eredményeként emlithetjiik, hogy
a konvektiv csapadék érzékeny a talaj adatbazis haszna-
latara, mi tobb, a vizsgalt esetek jelent0s hanyadaban ez
az érzékenység erésen szignifikans (4cs et al., 2010a).

E vizsgalatok egyuttal meghoztak azt a felismerést is,
hogy a talaj-1égkor kélcsonhatasok nemcsak az intenziv
konvekcidval jaré eseményekben lehetnek jelentOsek,
hanem egy atlagos der(is vagy felhds, de csapadék nélkii-
li nap folyaman is. E feltételezés helyességének kivizsga-
lasa vezetett el benniinket a planetaris hatarréteg (PHR)
magassaga ¢€s a talaj kozotti kapcsolatrendszer tematika-
janak elemzéséhez.

E tanulmany célja a PHR magassaga érzékenységének
elemzése a talaj adatbazis hasznalatira konvektiv és
advektiv tipusu, de csapadék nélkiili iddjarasi helyzetek-
ben egyarant. Elemzéseinkben alkalmazni fogjuk
Santanello modszerét (Santanello et al., 2009), mely le-
hetdvé teszi a felszin-légkor kolcsonhatasokban a felszi-
ni, valamint a szabad 1égkori hozzajarulasok szétvalasz-
tasat és szamszeri vizsgalatat is.

1. Felhasznalt adatbazisok és médszer. A vizsgalata-
inkhoz sziikséges szamitasokat az MMS5 modell segitsé-
gével végeztik. A modell részletesebb leirasa (Dudhia,
1993) tanulmanyaban olvashatd, mi csak a futtatdsaink
soran hasznalt alapveté modellbeallitasok felsorolasara
szoritkozunk. Ezen tal rovid ismertetést adunk a talajjal
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kapcsolatos alapvetd informaciokrol: a talajtextarak terii-
leti eloszlasardl és a kiilonbozo talajtextarakhoz tartozo
talaj paraméter-értékekrdl. Végiil szot ejtiink a kezdeti-
és peremfeltételekrdl és a numerikus vizsgalatok fonto-
sabb tulajdonsagairol.

1. abra: A talaj fizikai féleségének teriileti eloszlasa a vizsgalt
régioban.

1.1 MM5 modellbedllitasok. Futtatdsainkban a modell
horizontalisan 6x6 km-es felbontasti volt, vertikalisan
100 hPa-ig 20 szintet kiilonboztetett meg, a PHR-en be-
lul pedig tovabbi 9-et. A sugarzast az RRTM (Rapid
Radiative Transfer Model) (Mlawer et al., 1997), a
cumulus konvekciot a Grell-féle séma (Grell, 1994), a
planetaris hatarréteget Eta PBL (Janjic, 1990, 1994), a

meghatarozott teriileti eloszlasat a 1. dbra szemlélteti.
Talajtextura alatt a talajszemcsék méreteloszlasa alapjan
megallapitott osztalyt értjiik. Ezen osztalyozas nem
azonos a talajtipussal, melyet a talaj keletkezés alapjan
hataroznak meg. Az uralkod6é talajtextira az agyagos
valyog, ami mind Magyarorszdgon, mind a kdrnyezd
teriileteken tobbnyire minden tajegységen megtalalhato.
Az agyagos valyogot gyakorisagban az agyag és a valyog
koveti. Agyag taldlhaté Balaton-felvidéken, a Zalai-
dombsag és az Alpokalja altal behatarolt teriileten, délen
a Zselic és a Mecsek kozrefogasaban, keleten a Korosok
mentén és a Hortobagyon, valamint az Eszaki-
Ko6zéphegységben. A valyoggal K6zép-Magyarorszagon,
Fejér megye teriiletén, illetve a Duna mentén
talalkozhatunk; hazéank teriiletén kiviil pedig a Kisalfold
szlovak részén, valamint Ausztria nagyobb részében.
Homokos valyog Magyarorszagon szinte nincs, csupan a
Hajduséagban, egyébként pedig a szlovak, ukran és roman
Kérpatokban bukkan fel viszonylag elszértan. A
valyogos homok, amellyel kapcsolatban behatobb
vizsgalatokat is végeztiink, a Nyirségben és a Dunantuli-
dombsag nyugati teriiletein fedezheté fel. Homokos
agyagos valyog a Kiskunsag déli részét és Bacska
teriiletét, a Mura-vidéket, valamint a modellteriilet
legészakabbi részeit boritja. Ezeken feliill elszortan
talalhatd még tobbségében szerves anyagbol allo talaj és
viz.

A kiilonb6z6 talajtexturak hidrofizikai tulajdonsagai je-
lentésen eltérnek, igy tobbek kozott a hasznos vizkészlet
is. A Magyarorszagra (HU) (Nemes, 2002; Fodor és Raj-
kai, 2005) és az Egyesiilt Allamokra (USA) (Cosby,
1984) vonatkozo talaj paraméter-értékeket az 1. és 2. tab-

1. tablazat: Magyarorszdgra vonatkozo talajparaméter értékek: Osa telitési talajnedvesség-tartalom,
6y, Oy — a szabadfoldi és a hervadasponthoz tartozo talajnedvesség-tartalom,
Y, a telitési talajnedvesség potencidl, b a porozitasi index és Kg a telitési vizvezetd-képesség.

Talaj textiira (mf/)rsng) (mgl)rfn3) (m(;‘;"‘n’]g) ¥, (M) b Ks (m/s)
Valyogos homok 0.598 0.479 0.080 0.126 3.900 2.52E-05
Homokos valyog 0.476 0.379 0.064 0.143 3.990 1.14E-05
Valyog 0.468 0.406 0.088 0.207 4.200 4.58E-06
Homokos agyagos valyog 0.439 0.354 0.061 0.206 4.210 7.98E-06
Agyagos valyog 0.580 0.479 0.139 0.234 4.740 3.05E-06
Agyag 0.541 0.489 0.147 0.224 6.210 8.00E-07

felhokben zajlo mikrofizikai folyamatokat a Reisner-féle
séma (Reisner et al., 1998), mig a felszin-légkor kol-
csonhatasokat a Noah LSM (Chen és Dudhia, 2001)
alapjan parametrizaltuk.

1.2 Talajadatok. A modellezett teriileten a talajtexturat a
FAO (Food and Agricluture Organization) altal

ldzat tartalmazza. Lathato, hogy a hasznos vizkészlet (O
- ©,,) nagyobb a HU-, mint az USA-talajok esetében.

Itt emlitsiik meg azt is, hogy a vizkészletbeli kiilonbsé-
gek egyértelmil hatassal vannak a latens héaram alakula-
sara, ennek kovetkeztében a rendelkezésre allé energia
eloszlasara, ami a PHR magassagara is nagy hatast gya-
korol (Pielke, 2001). Megfigyelhet6 az is, hogy a b poro-
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zitasi index sokkal nagyobb az USA-, mint a HU-talajok
esetében. A b ugyanakkor a talajviz aramanak szamitasa-
ban jatszik fontos szerepet.

1.3 Kezdeti- és peremfeltételek. A kezdeti- és peremfelté-
teleket az ECMWF MARS adatbazisabol vettiik, ezek
negyedfokos foldrajzi bontasban voltak. A modellfuttatas
soran a peremfeltételeket 6 oranként frissitettiik. Elem-
zéseink sordn az MMS5 modellteriiletének szélérdl egy
2x2-es racsteriilet savot figyelmen kiviil hagytunk, azon

nyugati allomason hullott nyomokban. 2007. 07. 18-an se-
hol sem volt csapadék az orszag teriiletén. Ezen a napon a
maximalis hémérséklet 39 °C koriil volt, ami minddssze kb.
1 °C-kal haladta meg az el6z6 napi maximalis hémérsékle-
tet. A napsiitéses ordk szama 13-15 éra kdzott valtozott, je-
lent6s felhdzet nem alakult ki. Az ECMWF-bdl szarmazd
kezdeti talajnedvesség értékek, mindkét napon, Magyaror-
szag teriiletén 0,21 - 0,3 m® m™ kozott valtoztak. Ezek az
értékek az USA-talajok esetén 80%-os, mig a HU-talajok
esetén 60%-os relativ talajnedvességet jelentettek.

2. tdbldzat: Egyesiilt Allamokra vonatkozé talajparaméter értékek.

Talaj textura (mgrsn3) O; (m¥m®) @, (m¥m®) ¥, (m) b K (m/s)
Valyogos homok 0.421 0.383 0.028 0.036 4.26 1.41E-05
Homokos valyog 0.434 0.383 0.047 0.141 4.74 5.23E-06
Valyog 0.439 0.329 0.066 0.355 5.25 3.38E-06
Homokos agyagos valyog 0.404 0.314 0.067 0.135 6.66 4.45E-06
Agyagos valyog 0.465 0.382 0.103 0.263 8.17 2.45E-06
Agyag 0.468 0.412 0.138 0.468 11.55 9.74E-07

megfontolasbol, hogy abban a savban - a peremfeltételek
modellhez valé illeszkedése miatt - el6fordulhatnak vi-
szonylag val6tlan értékek is.

1.4 Numerikus vizsgalatok. Vizsgalataink soran négy fut-
tatast végeztiink: a két napra két talajadatbazis felhasznala-
saval (1. és 2. tabldzat). Numerikus vizsgalataink 2009. 07.
13-ra és 2007. 07. 18-ra vonatkoznak. 2009. 07. 13-an a
maximalis homérséklet 28 °C koriil volt. Az el6z6 nap ho-
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2. abra: A kivdlasztott fizikai féleségek 3x3 racspontbol
allo teriileteinek helyszinei
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mérsékleteihez képest ez megkozelitdleg 3°C-0s emelke-
dést jelentett. A nap elején az északnyugati meleg advekcio
hatasara eloszor Altocumulusok jelentek meg, majd ezt ko-
vetGen tobbségbe keriiltek a Cumulusok, azon beliil is f6-
ként a Cumulus humilis-ek. Csapadék - az Orszagos Meteo-
rologiai Szolgalat megfigyelései alapjan - csak egy észak-

A futtatasok 0:00 UTC-kor kezdddtek €s huszonnégy
oras idGtartamuak voltak. Az eredményeinket 15 perces
1éptékben vizsgaltuk, igy 97 idépont allt rendelkezésiink-
re. A kivalasztott teriilet az északi szélesség 45,6° és
49.,4°, valamint a keleti hosszusag 15,6° és 22,7° kozott
van. Ez 49x115 pontot jelent a 6 km-es horizontalis fel-
bontas esetén, vagyis teriiletiinket 5635 racspont boritja.
A racspontok kb. fele Magyarorszagon van, de a modell-
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3. dbra: A PHR magassig és a T, modellteriileti dtlaganak
idébeli viltozasa magyar (HU) és az egyesiilt-dllamokbeli
(USA) talajok esetén 2009. 07. 13.-dn.

teriileten a Karpatok, valamint a kdrnyez6 orszagok ki-
sebb részei is megtalalhatdak.

2. Eredmények. Vizsgalatainkban a HU- és az USA ta-
lajadatbazisokkal, illetve az Eta PBL sémaval kapott
PHR magassagok 6sszehasonlitasaval foglalkozunk. Kii-
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16n elemeztiikk a PHR magassag modellteriileti atlagainak

iddbeli valtozasait,

—a PHR magassag kivalasztott talajtextarak feletti atla-
gainak id6beli valtozasait,

m
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4. dbra: PHR magassdg kiilonbségek (APHR = PHR'Y-PHRY) te-
riileti eloszldsa 2009. 07. 13-an 14:30-kor.
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5. b dbra: A PHR magassdg rdcsteriileti atlagdnak (PHR™ =
PHR_H; PHRYS = PHR U) és a 2 méteres léghémérséklemek
(T, "=T2 H;T, = T2 U) id6beli viltozisa agyag felett HU-
és USA-talajok esetén 2009. 07. 13-an.

—a szenzibilis és a latens fajhd alakulasat egy 12 oras
id6szakban az egész modellteriiletre vonatkozoan és

—a szenzibilis és a latens fajhé alakulasat egy 12 oras
id6északban kivalasztott talajtextarakra vonatkozoan.

12 oras elemzéseink az 5:00-to6l 17:00-ig tarto id6sza-
kot odlelik fel. A modellnek ugyanis felfutdsi idére van
sziiksége, igy a 0:00-t61 5:00-ig tarto idSintervallumot fi-
gyelmen kiviil hagytuk. 17:00 utdn nem végeztiink beha-
tobb elemzéseket, mert az éjszakai idészakban, a napsu-
garzas csokkenésével a vizsgalt érzékenység nem all
fenn.

Vizsgalatainkban az egyes talajtextirak hatasait is ele-
meztiik. Ehhez a FAO talajtextura eloszlas szerint a mo-
dellteriileten megtalalhato tipusok koziil kivalasztottunk
két olyan talajtipust - a valyogos homokot és az agyagot -
, melyek hidrofizikai tulajdonsagai markansan kiilonboz-

nek. Mindkét talajtextura Eszakkelet-Magyarorszagon ta-
lalhatd, koztiik megkozelitéleg 70 km a tavolsag. A va-
lyogos homok keletebbre, Matészalka korzetében, mig az
agyag kozelebb a Tiszdhoz, Tiszavasvari kozelében ta-
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5 .a dbra: A PHR magassdg rdcsteriileti atlaganak (PHR™
PHR_H; PHRYS = PHR _U) és a 2 méteres léghémérséklemek (T,
= T2 H;T,”S = T2 U) iddbeli viltozdsa vilyogos homok felet:
HU- és USA-talajok esetén 2009. 07. 13-dan.
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6. dbra: A PHR magassdgdnak és felhézetnek a 20 mg kg™ key
rési arany értéknél nagyobb cseppfolyos viztartalmu értékek i
riileti eloszldsa 2009.07.13-dn 08:30-kor.

lalhato (2. abra). Az eltérd hidrofizikai tulajdonsagokkal
rendelkezd talajtextirak mellett hasonl6 fizikai tulajdon-
sagu talajtextrakat is szemléltiink. Igy valasztottuk ki a
homokos valyogot. A homokos valyogra vonatkoz6 min-
tateriilet szintén Eszakkelet-Magyarorszagon talalhato,
mégpedig megkozelitdleg 20 km-re délkeletre a valyogos
homok tesztteriiletétol, a magyar-roman orszaghataron.
Mindharom talajtexturara egy-egy 3x3 racspontbol allo
teriiletet vizsgaltunk, melyen beliil a talajtextura allando.

2.1 Modellteriileti atlagok idobeli valtozasa. A PHR
magassag és a 2m-es hémérséklet (T,) modellteriileti at-
lagainak id6beli valtozasat a 3. abra szemlélteti. Lathato,
hogy a PHR"" nagyobb, mint a PHRY*". A hasznosithato
vizkészlet (lasd az 1. és a 2. tablazatot) nagyobb a HU-,
mint az USA-talajok esetében. Mivel a modell kezdeti
vizkészlete ugyanakkora minden futtatds soran, a HU-
talajok szarazabbak lesznek az USA-talajokhoz képest.
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A szaraz talajok felett a szenzibilis és a latens hdaram
aranya joval nagyobb, mint a nedves talajok felett, igy a
PHR magassaguk is. A HU-talajok esetén a napi menet
maximuma 12:30 koriil van. Az USA-talajok esetén a
maximum az el6bbi esethez képest kb. fél oras késéssel
kovetkezik be, kb. 13:00 koriil. Ez az idébeli eltolodas
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7. dbra: Az Eta PBL parametrizacioval kapott szenzibilis és latens
fajho modell teriileti atlaganak alakuldasa 5:00 és 17:00 UTC kozott
HU- és USA-talajok esetén 2007.07.18-an. Az abran lathatoak még
a Vig és a vg vektorok.

szintén a szenzibilis €s a latens héaram aranyanak kii-
16nbségére vezethetd vissza. A PHR™ és PHRY** maxi-
mumok kozotti kiillonbségek nagyobbak, mint 100 méter.
Ahogy az abran is lathat6, mindkét esetben a PHR 6ssze-
omlik 15:00 és 17:00 kozott, ahogy az a valdsagban is
elvarhat6 a besugarzas csokkenése miatt. A kés6 délutani
Orakban a PHR magassag értékek 100 méter ala csok-
kennek. A T, a hajnali 12°C-r6l 14 o6rara 25,2°C illetve
24,6°C-ra emelkedik, ahogyan a PHR-nél itt is a szara-
zabb HU-talajokra kapjuk a magasabb atlaghémérsékle-
tet a megnovekedett szenzibilis hdaramnak kdszonheto-
en. A hémérséklet maximuma 14 UTC-re tehetd, és 17
UTC-tdl kezdve csokken jelentdsen, tehat mintegy mas-
fél oraval koveti a PHR magassaganak alakulasat dél-
utan.

A PHR magassagbeli kiilonbségek aranylag jol korrelal-
nak a két méteres léghomérséklet-kiilonbségekkel, mely
korrelacié a modellteriilet atlagos T, és PHR magassagara
nézve 0,82. Az esetek nagy tobbségében pozitiv AT, = T,
— T,”** esetén a APHR = PHR™ - PHRY™ is pozitiv, és el-
lenkezodleg, ahol a AT, negativ, ott a APHR is negativ. E kii-
1onbségek teriileti eloszlasat 14:30-kor a 4. dbra szemlélteti.
Vegyiik észre, hogy a kiilonbségek értékei széles hatarok
kozott szorodnak, és sokkal nagyobbak, mint a teriileti atla-
gok esetében. Pozitiv APHR értékek nagyrészt a Tiszanthl
¢és a Dunantuli-dombsag teriiletein jelentkeztek. A legna-
gyobb pozitiv értékek pedig a Jaszsagban és a Garam men-
tén, a szlovak hatar kozelében talalhatok. Markans negativ
(-800 - -1000 m) APHR értékek a Dunantuli-hegység és a
Kisalfold részein voltak, valamint a Tisza-to6 kornyékén.
Valamelyest kisebb (-100 - -400m) negativ APHR értékek a

Balatont koriilvevo teriileteken, a Kiskunsagban, illetve
tobbségében a modellteriilet északi részein jelentkeztek.

2.2 Kivalasztott talajtexturdkra vonatkozo teriileti atla-
gok idobeli valtozasa. Részletesebb elemzéseket végez-
tiink két kivalasztott talajtextirara: a valyogos homokra
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8. dbra: Az Eta PBL parametrizdciéval kapott szenzibilis és ldtens faj-
hé agyag texturdra vonatkozo teriileti atlaganak alakulasa 5:00 és
17:00 UTC kozott HU- és USA-talajok esetén 2007.07.18-an. Az abran

lathatéak még a vi; és a vy vektorok.

és az agyagra vonatkozoan. Elészor a T, és a PHR ma-
gassaganak kapcsolatat vizsgaltuk a 30 oras id6északban.
Ez a valyogos homok esetén az 5.a dabrdn lathatd. A kez-
deti els6 6 oras idészakban a T,”** magasabb volt, mint a
T,™, de a PHR névekedésének megindulasaval megfor-
dult a helyzet. Ejszaka a HU-talajok esetén szarazabb
volt a talaj, igy nagyobb volt a lehiilés is, ami alacso-
nyabb léghémérsékletet eredményezett. Hasonloképpen
magyarazhatd a léghdmérséklet nappali alakulasa is. A
PHR magassagéanak valtozasa kdveti a T, napi menetét.
Amig a T, novekedett, a PHR magassaga emelkedett,
majd ezt kdvetden a T, csokkenésével a PHR magassag
is csokkent. Az abrakon inkabb az adott T, értékekhez
tartoz6 PHR magassag értékek, valamint az adott T, ér-
ték-kiilonbségekhez tartoz6 PHR magassag-kiilonbségek
az érdekesek. Ugyanez az Osszehasonlitds agyag eseté-
ben az 5.b dbran lathatdé. Az elébbi esethez képest, itt
van egy szembeotlo kiilonbség. A valyogos homoknal a
PHR"Y maximuma 13:00-kor, a PHR"** maximuma pe-
dig két oraval késobb figyelheté meg. Az agyagnal vi-
szont a PHR"-nédl van elészor egy lokalis maximum,
majd korilbeliil hdrom 6raval kés6ébb az abszolut maxi-
mum.

A modellteriileti atlagtol eltérden itt a PHR magassag
id6beli valtozasa 1épcsdzetes format mutat. Ez a szerke-
zet a PHR magassag modellezésének sajatossaga. Az al-
talunk hasznalt Eta PBL séma csak a modell-szintekre
hatarozza meg a turbulens kinetikus energiat (TKE). A
PHR magassaga abban a szintben lesz, ahol a TKE egy
elére definialt minimum érték ala csdkken haladva az al-
sobbtol a felsébb szintek felé (Janjic, 2002).
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Az abrakbdl sajnos nem latszik, hogy a PHR magas-
sagbeli kiilonbségekhez a felhdzetbeli kiilonbségek is
markansan hozzajarulnak. A felhézet - a felszini besu-
garzas csokkentése révén a PHR magassagara csokkentd
hatassal van. Laza (2011) vizsgalatai alapjan a délutani
orakban még jelenlevd felhdzet altal arnyékolt teriilete-
ken a PHR magassag talaj adatbazisra valo érzékenysége
mar nem szignifikans, azaz az ilyen esetekben a markéans
talajbeli kiilonbségek a nap folyaman mér nem érvénye-
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9. abra: Az Eta PBL parametrizacioval kapott szenzibilis és latens
fajhd vilyogos homok texturdra vonatkozo teriileti datlaganak alaku-
lasa 5:00 és 17:00 UTC kézott HU- és USA-talajok esetén
2007.07.18-dn. Az dabran lathatoak még a vig, és a vey Vektorok.

siilnek. Amennyiben azonban a délel6tt folyaman meg-
szlinik a felhézet sugarzas modosito hatasa, a talaj hatasa
mar szignifikans lehet. Ezt jol szemlélteti a 6. dbra, ahol
a PHR magassag ¢és a felhdzet cseppfolyds viztartalma-
nak teriileti eloszlasa lathat6 2009.07.13-an 08:30 UTC-
kor. Az abran a felhézetet fehér vonalakkal hataroltuk be,
ezen beliil a 750-700 hPa-os nyomasi szintek kozotti ré-
tegben a cseppfolyds viztartalom keverési aranya 20
mg-kg! felett volt. A felhézet északnyugat-délkelet
iranyban haladt kb. 2,5-3 km-es magassagban. A PHR
magassaga markansan kisebb az arnyékolt, mint a nem-
arnyékolt teriileteken. Az arnyékolt helyeken - ezek a
felhozettdl nyugatra eso teriiletek - a PHR magassaga
200-300 m kozotti. Ezzel szemben a nem—arnyékolt terii-
leteken ezek az értékek 500 m felettiek. Hangsulyozzuk
ki azt is, hogy e kiilonbségek a kora délelétti orakban
alakultak ki, amikor a PHR a kezdeti n6vekedési szaka-
szaban van, és amikor a talaj hatasa is kicsi.

2.3 A szenzibilis és a latens fajhé alakulasa egy 12 oras
idoszakban az egész modellteriiletre vonatkozoan. A
PHR napi menetének vizsgalata utan attériink egy masik
elemzési technikara, amit el6szor Betts (1984, 1992) ve-
zetett be. Betts a modszerével kapcsolatos diagramot
»keverési diagramnak™ nevezte el, mely a latens és a
szenzibilis fajhd idébeli alakulasat szemlélteti, és fel-
hasznalhat6 a felszinnek, valamint a szabad 1égkornek a
PHR magassagara gyakorolt hatasanak Osszehasonlitd
vizsgalatara. Mi e hatasokat kiilon-kiilon fogjuk szemlél-
ni majd 6sszevetni a HU- és az USA-talajok esetén. Betts

keverési diagramja 5 és 17 UTC kozott az egész modell-
terliletre vonatkozoan a 7. dbran lathatd. A pontok id6-
pontokat jel6lnek. A legals6 pont 5 UTC-re vonatkozik;
az ez utan kovetkezd pontok, pedig 1 oras léptékben
vannak feltiintetve. A pontokhoz tartozo latens és szenzi-
bilis fajhé értékek [J kg™] az x, valamint az y tengelyen
olvashatok le. Az abran az 5 UTC-hez tartozo fajhoérté-
keket to-val, mig a 17 UTC-hez tartoz6 fajhéértékeket to-
vel jeloltikk. Az 4dbran szerepel egy t; jeldlésti pont is,
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10. abra: Az Eta PBL parametrizacioval kapott szenzibilis és latens
fajhé homokos valyog texturdara vonatkozo teriileti atlaganak alakula-
sa 5:00 és 17:00 UTC kozott HU- és USA-talajok esetén 2007.07.18-
an Az dabran lathatéak még a vi; és a vy vektorok

melynek helyét a szenzibilis héaram (H), a latens h6aram
(LE) és a PHR magassag atlagos napi értékei (At = 12
ora; 5 és 17 UTC kozotti idotartam) alapjan hatarozhat-
juk meg a kovetkez6 képletek alapjan (Santanello et al.,
2009):

c, AT, __H-at , 1)
5. - PHR
L.Aq=_tEAL @
p. - PHR

ahol pn, a levegd atlagos siiriisége az adott magassagu
PHR-ben. E pontok kozott két vektor huzhatd meg a ty €s
a ty, valamint a t; és a t, pontok kozott. A tq és a t; pontok
kozott meghuzott vektor a felszini hatast, mig a t; és a t,
pontok kozotti vektor a szabad 1égkori hatast fejezi ki.
Hogy ez igy van, ezt a kovetkezOképpen probaljuk il-
lusztralni: Egy egész napig tartdé konvektiv helyzetben
(intenziv felaramlas a felszin er6sen melegitd hatasa mi-
att) a PHR késo délutan (t, pont) atlagban mindig mele-
gebb, mint kora reggel (t, pont). Egy hideg advekcio
(er6s szabad légkdri hatas) utdn azonban a PHR késo
délutani hémérséklete markansan kisebb lesz, azaz a t,
pont észrevehetden siillyedni fog a konvektiv esethez ké-
pest. Ez alapjan nyilvanvald, hogy a t;-t, pontok kozotti
vektor a szabad 1égkori hatas, mig a to-t; pontok kozotti
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vektor a felszini hatas jellemz6je. A felszin és a szabad
légkor PHR-re gyakorolt hatasat altalaban a Bowen-
arany (f=H/LE) és az un. bearamlasi hanyados (A) alap-
jan szoktuk jellemezni. A S, to €s a t; pontok kozotti
szenzibilis és a latens fajhd héanyadosaval egyenld (
C, AT

p p, fsz
L-Aq

aramlési hanyados a szenzibilis h6aramra vonatkozik, és
a szabad légkornek a felszinnel szembeni hozzajarulasat
fejezi ki (Ay = He/Hgs). Analdog modon szamithaté a 1a-
tens h6éaramra vonatkozd bearamlasi hanyados is (ALg).
A modellfuttatasaink soran kicsi volt a szélsebesség, nem
haladta meg a 4 ms™-et. Az Ay ilyen alacsony szélsebes-
ségek esetén mérések szerint 0,4 koriili értéket vesz fel
(Betts, 1992), amelyet a modellteriilet egészére nézve
meg is kaptunk.

). Analog modon szamithato a f, is. A be-
fsz

A 7. dbran feltintetett S és A értékek alapjan, valamint
a vektorok hajlata alapjan is lathat6, hogy mind a felszini
Bowen-arany (B, ° > Si">"), mind a szabad 1égkéri be-
aramlas (JA|™> |A]"*") erésebb a HU-, mint az USA-
talajok felett. Lathato az is, hogy a HU- és az USA-
talajok kozotti felszini hatas kiilonbség (Vi " - Vig™™)
valamelyest nagyobb, mint a szabad 1égkori hatas kii-
16nbség (Ven™ - v **A).

2.4 A szenzibilis és a latens fajho alakulasa egy 12 ords
idoszakban kivalasztott talajtexturdkra vonatkozoan. Az
elobbi fejezetben ismertetett modszeriinket még harom
kiilonb6z0 talajtextira esetén alkalmazzuk. Betts keveré-
si diagramja agyag esetén a 8. dbrdn lathatd. A B értékek
alapjan egyértelmii, hogy a szenzibilis h6aram mind fel-
szini (f;), mind szabadlégkori hatasa (fs;) nagyobb a
HU-, mint az USA-talajok esetén. Emlitsiilk meg, hogy a
szabad 1égkori bekeveredés (A) sokkal er6sebb a HU-,
mint az USA-esetben. Az is lathatd, hogy az agyagtexti-
raju teriiletek felett a felszini, valamint a szabad 1égkor-
bél torténd szenzibilis héaram bekeveredése (Ay™=1,07)
sokkal intenzivebb, mint a modell teriileti atlagokra
(Ay"Y=0,42) (7. dbra) vonatkozé esetben.

Valyogos homok textirara a Betts-féle diagramot a 9.
abra szemlélteti. Itt a vektorok mar sokkal inkabb a 7.
abran lathato vektorokra hasonlitanak. Az el0bbiek so-
ran megallapitott Bowen-aranyok és bekeveredési
hanyadosok egymashoz viszonyitott értékei kozel
valtozatlanok maradtak, az Ay kivételével, ugyanis
az Al < ALUSA.

A Betts-féle keverési diagram homokos valyog textura-
ju felszin felett a 10. abran lathato. A Pfsz, Pszl és az AH
értekek gyakorlatilag egyenldk a HU- és az USA-
esetben. Ez nem meglepd, ha megnézziik az 1. és a 2.
tablazatban szereplé hidraulikus paraméter értékeket.
Lathato, hogy HU- és az USA-értékek igen kozel vannak
egymashoz a homokos valyog esetében, ugyanakkor
jocskan kiilonb6znek egymastol az agyag esetében. Ezek
kozil a paraméterek kozil a b porozitasi index a legfon-

tosabb (Acs et al., 2010a). A 8. és a 10. dbra 6sszevetése
alapjan egyértelmiien lathatjuk a talajtextirak hatasanak
kiilonbségét a felszini Bowen-aranyon (Pfsz). Agyagra
Pfsz=0,6, tehat a latens €és a szenzibilis h6aram 0Ossze-
mérhetd, mig homokos valyogra a parolgds mintegy
négyszer annyi, a szenzibilis hdéidramhoz képest
(Bfsz=0,25). Emellett az eltéré textirak a bekeveredési
hanyadosra (A) gyakorolt hatasa is megfigyelhetd. A 10.
abran, ahol nincs nagy kiilonbség a HU ¢és az USA talaj
paraméter értékek kozott, az AH értékek 0.37 és 0,39,
mig ugyanezek az értékek a 8. dbran, ahol nagyok a HU
és az USA talaj paraméter értékek kozotti kiilonbségek,
1,07 és 0,62. Lathato az is, hogy a homokos valyog felett
az AH alapjan becsiilhet6 szabad 1égkori hozzajarulas a
PHR felépitésében sokkal kisebb, mint az agyag eseté-
ben.

Befejezés. E tanulmanyban a PHR magassaganak a talaj
adatbazis hasznalatara valo érzékenységét vizsgaltuk.
Osszehasonlitd vizsgalataink soran egy magyarorszagi
(Nemes, 2002; Fodor és Rajkai, 2005) és egy egyesiilt
allamokbeli (Cosby, 1984) talaj adatbazist hasznaltunk.
A PHR magassagot az Eta-PBL séma (Janjic, 1991,
1994) alapjan szamitottuk. Futtatasainkat az MMS5
mezoskalaju rendszer modellel végeztiik.

Eredményeink alapjan a PHR magassaganak mind
térbeli, mind id6beli valtozasai erdsen fliggnek a felho-
zettél és a talajtextiratol. Az elébbi hatas (6. dbra)
nyilvan sokkal erésebb, mint az utobbi (vessiik 0ssze a
8.,a09. és a 10. abrdt), de az utdbbi sem elhanyagolha-
t6. Emlitsiik meg azt is, hogy ezen utobbi hatasrol a
modern meteorologia igen keveset tud, gyakorlatilag
elhanyagolja, azaz nem létez hatasnak tekinti. E ta-
nulmany ezen allaspont tarthatatlansagara is probal ra-
vilagitani. Megmutattuk azt is, hogy a PHR magassaga-
nak valtozasa nagyobb a HU-, mint az USA-talaj adat-
bazis hasznalata soran. Az is megemlitendd, hogy a
PHR alakulasat meghatarozo felszini hatasok mellett a
szabad 1égkori bekeveredés is er6sebb a HU-, mint az
USA talajok esetén. Legvégiil, mindezek utan a f6 kér-
dés az, hogy mekkora ez az érzékenység, szignifikans
vagy nem szignifikans mértékii-e. A kozeljovoi kutata-
saink e kérdésre probalnak majd valaszolni.

Készonetnyilvanitas: E tanulmanyt az OTKA K-81432, va-
lamint a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR  szama palyazatok
anyagi segitségével hajtottuk végre.
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KOZHASZNUSAGI JELENTES
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG 2010. EVI TEVEKENYSEGEROL

Folytatas a 92. oldalrol

Kiils6 kapcsolatainkat emlitve legeldszor altalaban a MTESZ
keriil szoba. Jelentds valtozasrol ezen a teriileten sajnos nem
tudok beszamolni. A MTESZ tovabbra is nagyon nehéz anyagi
helyzetben van. Az egyediili megoldas a Technika Hazak érté-
kesitése, de a jelenlegi ingatlanpiaci viszonyok miatt ez nagy
feladat elé allita a MTESZ vezetését. Tovabbra is tagjai va-
gyunk az Europai Meteorologiai Tarsasagnak, az EMS-nek. Az
EMS Tanacsanak — a harom allandé tag mellett — ismét volt
magyar valasztott tagja Dunkel Zoltan személyében.

Kozhasznu egyesiiletként vallalt feladatunk a Kkulturalis
orokségiink megovasa. Ennek keretében ankéton tisztelegtiink
a nemrég elhunyt Dévényi Dezsé emlékének. Részt vettiink
Berényi Dénes sziiletésének 110. évforduldjara rendezett em-
lekiilés szervezésében is.

Kozgyiiléseinkrol. A majusi kozgyllésen megvitattuk a
pénziigyi és a fotitkari beszamoldt, elfogadtuk a kdzhasznlisagi
jelentést, s megvalasztottuk a Tarsasag 1ij tisztségvisel6it. Szo-
késainknak megfelelén ekkor adtuk 4t szakmai kitlintetéseinket
is: a Steiner Lajos Emlékérmet, a Szakirodalmi Nivodijat, a Be-
rényi Dénes Emlékdijat, a Hegyfoky Kabos Emlékérmet és a

Roéna Zsigmond Alapitvany kamatait. Evzar6 ilésiink egyben
kozgyiilés is volt, ahol az uj fotitkar megvalasztasara kertilt sor.
A Hille Alfréd Dijat is ekkor adtuk at a palyazaton legjobban
szerepelt egyetemistanak.

Az események felsorolasa utan Tarsasagunk gazdalkodasa-
rol és tagtoborzo tevékenységérdl is be kell szamolnom. Mi-
vel az Ellen6rzd Bizottsag jelentése részletesen ismerteti jelen-
legi gazdasagi helyzetiinket, minddssze néhany gondolatot sze-
retnék kiemelni. Tagjaink, kiilondsen szombathelyi tagtarsaink
aktiv tagtoborzd tevékenysége nyoman Tarsasagunk taglétsza-
ma ismét novekedett. Jogi személyiségli tagjaink szdma to-
vabbra is kettd: az Orszagos Meteorologiai Szolgalat és a Ma-
gyar Honvédség Geoinformacios Szolgalata. Koszonjiik tdmo-
gatasukat. Mindezek ellenére a 2010. év végére aggasztova valt
gazdasagi helyzetiink. A Tarsasag megmentése érdekében aktiv
jogi tagokat toborzo tevékenységbe kezdtiink. Vagyonunk fo-
gyasanak megallitdisdhoz azonban siirgbs intézkedésre,
valamennyiiink dsszefogasara van sziikség.

Folytatds a 119. oldalon
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