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Osszefoglalas: Az elmult évtized sordn a PRECIS (25 km felbontasii) és a RegCM (10 km felbontast) regionalis klima-
modell adaptacidjat és szimulacioit végeztiik el. Az eredmények alapjan lehetdség van térségiink XXI. szadzadra varhatd
klimavaltozasanak részletes elemzésére, mely alapvetd kiindulasi informacioként segiti a hatasvizsgalatok kutatoit.

Abstract: During the past decade, regional climate models PRECIS and RegCM were adapted and several simulation ex-
periments were accomplished using 25 km and 10 km horizontal resolution, respectively. Our results are used for analyz-
ing the 21st century climate change projected for the Carpathian Basin, and provide essential input information for impact

studies.

A meteoroldgiai mérések egyértelmiien bizonyitjak,
hogy a foldi klima melegedett az elmult masfél évsza-
zadban. Ennek hatterében valdsziniisithetd, hogy az
iiveghdzhatasu gazok antropogén eredetli kibocsatasa-
nak ndvekedése all. A 2007-es IPCC-jelentésben koz-
zétett modell-szimulaciok szerint tobb fokos globalis
melegedésre szamithatunk az évszazad végére. A jelen-
legi globalis modellekkel lehetetlen regionalis térskalan
is megfelel pontossagu becsléseket késziteni. Egyrészt
azért, mert e modellek teriileti felbontasa altalaban dur-
va, gyakran 150-250 km, ami azt jelenti, hogy egész
Magyarorszagra minddssze néhany racspont esik. Mas-
részt e kozelités nem tartalmazza a felszin s a dombor-
zat kellden részletes adatait. A dinamikus kozelités
keretein beliil elséként Giorgi (1990) és munkatarsai
fejlesztették ki az un. beagyazott modellekkel valo
szimulaciot. Ennek lényege, hogy a globalis modellek
eredményeit bemend paraméterként felhasznalva korla-
tos tartomanyt regionalis modelleket futtatunk, melyek
felbontasa akar 10-25 km is lehet, s ez lehe-
tové teszi kisebb régiok pontosabb éghajlati
leirasat is.

CRU (1961-1990)

Az egyik adaptalt modell a RegCM hidrosztatikus
modell, mely jelenleg a trieszti Elméleti Fizikai Kutato-
intézeten (ICTP) keresztiil hozzaférhetd. A tanszéki
kutatasokra a CECILIA (Central and Eastern Europe
Climate Change Impact and Vulnerability Assessment)
Europai Unioés projekt keretében keriilt sor, melynek
soran 18 vertikalis szint alkalmazasaval 10 km-es hori-
zontalis felbontasu futtatdsokat végeztiink a Karpat-
medence térségére (Torma et al., 2008, 2011). A
RegCM modell felhasznalasaval az A1B szcenariodt
vizsgaltuk az 1961-1990, 2021-2050 ¢s 2071-2100
kozotti idoszeletek alapjan, melyekhez a hamburgi
ECHAMS globalis modell szolgaltatta a kezdeti- és a
peremfeltételeket.

A masik tanszéki modell a PRECIS regionalis klima-
modell (Wilson et al., 2007), melyet a Brit Meteorologiai
Szolgalat Hadley Kozpontjaban fejlesztettek ki a
HadCM3 globalis klimamodellbe bedgyazva. Az altalunk
alkalmazott horizontalis racsfelbontas 25 km, s vertikali-

RegCM, A1B szimulacié PRECIS, A1B szimulacié
(2071-2100)

“megfigyelés” (2071-2100)

Az elmult évtized soran két regionalis kli-
mamodellt adaptaltunk az ELTE Meteorolo-
giai Tanszéken (Pongrdcz et al., 2011), me-
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lyekkel szamos modellszimulaciot végeztiink.
(Ezzel parhuzamosan az Orszagos Meteoro-
logiai Szolgalatnal is folytak hasonlo kisérle-
tek, melyek kozos értékelése folyamatban
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van.) Az eredmények felhasznalasaval leheto-
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ség nyilik, hogy becslést adjunk a XXI. sza- =
zadra varhato éghajlatvaltozas tendenciaira €s
szamszerusitsiik azok bizonytalansagat a
Karpat-medence térségében.
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1. abra: A 4 °C-nal nagyobb havi hémérsékleti anomaliak eldfordulasi

gyakorisdga télen és nydron.
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2. dabra: A téli és a nydari csapadék varhato valtozdasa a 2021-2050
és a 2071-2100 idbszakra (az 1961-1990 referencia iddszakhoz
viszonyitva). A vastag vonalak végpontjai az adott 30 éves idbszelet-
ben valosziniisithet6 szélséségeket jelzik, a dobozok fedlapjai pedig
az also és felsd kvartiliseket mutatjak.
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3. dbra: A XXI. szazadra Magyarorszagra varhato éghajlatvaltozas
(referencia idészak: 1961-1990). A RegCM-szimuldciok eredményeit
rombuszok, a PRECIS-szimuldciok eredményeit hdromszogek mutat-
jak. Ures szimbolumokkal jeloltiik a 2021-2050-re, s beszinezett
szimbolumokkal a 2071-2100-ra varhato valtozasokat. A tavaszra,
nydrra, Oszre és télre valoszintisitheté regiondlis klimavaltozast
rendre zold, piros, sarga és kék szin jelzi.

san 19 szinttel szamoltunk (Bartholy et al., 2006). A
2071-2100 id6szakra két futtatast végeztiink el (Bartholy
et al., 2009a, Pieczka et al., 2009): az A2, illetve a B2
forgatokonyv figyelembevételével. Ezeken kivill elkésziilt
az A1B szcenarid vizsgalata egy 1951-2100 id6szakra
vonatkoz6 tranziens szimulacid alapjan. A vizsgalt szce-
nariok koziil az A2 szcenaridhoz tarsul a legmagasabb

becsiilt szazadvégi CO,-koncentracio (856 ppm), ezt ko-
veti az A1B (717 ppm), s végiil a legalacsonyabb koncent-
racio szint (621 ppm) a B2 esetén varhato.

A RegCM, illetve a PRECIS eredményei alapjan ké-
szitett elemzéseink szdmos korabbi publikaciénkban
(pl.: Bartholy et al., 2009b) részletesen megtalalhatok,
itt csupan néhany példat mutatunk be, amelyek a téli,
illetve a nyari honapokra varhatoé valtozasokat emelik
ki. A vizsgalat soran minden racspontra meghataroztuk,
hogy a szimulalt hémérsékleti idésorok alapjan a refe-
rencia-idoszak (1961-1990) havi atlagaitol vett eltérés
milyen gyakorisaggal fog meghaladni bizonyos kii-
szobértékeket a jovoben. A kapott eredményeket év-
szakos bontasban, térképes formaban abrazoltuk.
A szimulalt mez6kb6l meghatarozott informaciot ki-
egészitettiik a referencia id6szak havi anomalidit figye-
lembe vevd évszakos térbeli eloszlast illusztrald térke-
pekkel. Itt most terjedelmi okokbol csak egy kivalasz-
tott kiiszobérték elemzesét mutatjuk be a téli és a nyari
honapokra. Az [. dbra tartalmazza a +4 °C-nal na-
gyobb hémérsékleti anomaliak eléfordulasi valoszind-
ségének ¢évszakos teriileti eloszlasat a kozelmult
(1961-1990) klimatikus viszonyai mellett, valamint a
2071-2100 jovobeli idészakra az A1B szcenario figye-
lembevételével.

A XX. szazad végén a téli honapokban a +4 °C-ot
meghaladé pozitiv anomalidk a teljes iddszak
5-10%-aban fordultak csupan eld, nyaron pedig egyal-
talan nem. A szimulaciok alapjan mind télen, mind
nyaron egyértelmii a pozitiv homérsékleti anomaliak
XXI. szazad végére varhaté gyakorisagnovekedése
mindkét modell esetén. Kisebb ndvekedés varhatd a
RegCM-szimulacié szerint: télen 20-35%, nyaron
25-45% az 1961-1990 idészak atlagat +4 °C-kal meg-
haladd6 anomalidk valosziniisithetd gyakorisaga. A
PRECIS modell szerint a szdzad végére jelentdsebb
lesz a multbeli atlagos homérsékletnél legalabb
+4 °C-kal magasabb havi atlaghdmérsékletek eléfordu-
lasi gyakorisaga (télen 50-60%, nyaron 75-90%).

A 2. abran a XXI. szazad kozepére és végére varhato
csapadékvaltozast foglaljuk 6ssze az 1961-1990 refe-
rencia idészakhoz viszonyitva. Kékkel a téli csapadék,
pirossal a nyari csapadék becslilt valtozasat jelenitjiik
meg Box-Whisker diagramok formajaban. Mindkét
modellszimulacié esetén egyértelmien megjelenik a
nyari szarazod¢ tendencia, mely nagyobb mértékii a
PRECIS modell esetén. Ugyancsak a PRECIS-
szimulacional jelentkezik a téli csapadék varhaté nove-
kedése.

A 3. abran egylttesen mutatjuk be a hdmérséklet és a
csapadék valdszinlsithetd évszakos valtozasait, melyet
a magyarorszagi racspontok atlagaval reprezentalunk.
Az abra jobb als6 sarkaban megjelend nagymértékii
melegedést és szarazodast jelz6 szimulaciok a szazad-
végi nyarakra vonatkoznak. Eredményeink alapjan
Osszességében véve enyhébb, csapadékosabb telekre
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szamithatunk. A tobbi évszakra is melegedd trend var-
hat6, &m a csapadékra vonatkozo becslések legnagyobb
hanyada statisztikailag nem szignifikans.

Az itt bemutatott szimulaciok eredményeit mar széles
korben alkalmazzék a felhasznélok a hazai hatasvizsga-
latokhoz. Ezzel parhuzamosan a tanszéken folyamato-
san bekapcsolodunk a nemzetkdzi modellfejlesztések-
be, elvégezziik az ijabb modellverziok hazai adaptacio-
jat és a régionkra vonatkoz6 modellszimulaciokat.
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