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Osszefoglalas. Az idéjaras és az éghajlat valtozasat j6l reprezentalja a novények fejlédési iiteme. Ennek tudoményos
megfigyelése, a novényfenoldgiai adatgyiijtés, mintegy 250 éve kezd6dott. A dolgozatban az 1961-2000 kdzotti idoszakra
rendelkezésiinkre all6 vadndvény fenologiai megfigyelések statisztikai feldolgozas eredményeit mutatja be. A feljegyzett ada-
tok koziil a virdgzas kezdetének tanulmanyozasat jeloltiik ki elséként. A megfigyelt fenofazisok a fak és cserjék esetében:
viragzas kezdete; mely tomegesen, esetleg allomanyban megfigyelhetd viragzasnal azt jelenti, hogy a viragok 10%-a ki-
nyilt, a lagyszaruaknal: viragzas, mely a szorvanyosan megjelend viragok megjelenésének elsé megfigyelheté idopontjat
jelenti. Az eredmények izovonalas térképeken keriilnek bemutatasra.

Abstract. The developmental beat of the plants represents the change of the weather and the climate well. The scientific
watch of this, the plant phenological data collection some 250 years ago was beginning. In the paper onto the period be-
tween 1961-2000 wild plants being at our disposal phenological watch present the results of statistical processing. From
among the noted data we assigned the examination of the beginning of the blooming firstly. The observed phenological
phases in case of trees and bushes: the beginning of blooming; which one in mass, blooming which can be observed in
substance possibly reports it, that the flowers 10%-a opened up, the plants with soft stem: blooming, which means his first
observable time to the appearance of the flowers appearing sporadically,. The results they are presented on maps with

isolines.

Bevezetés. A novényfenologiai megfigyelések mintegy
kétszazdtven éves torténete arrdl tanuskodik, hogy a
megfigyelések célja a természettudomanyos érdeklodés-
tol fokozatosan fordult a gyakorlati alkalmazasig, majd
az utobbi évtizedben a klimavaltozas paradigmajanak
uralkodova valasaval ismét a természettudomanyos ér-
deklédés a meghatarozo (Hunkar et al., 2012).

A novények fejlodési iitemének iddjarastdl valo fiiggése
mar a kezdetektdl nyilvanvalova valt, igy a meteorologia
tudomanyaba és megfigyelési rendszerébe beépiilt a no-
vények fenofazisainak megfigyelése is. Az OMSZ 1871-
1885 évkonyveiben 57 helyrél vannak megfigyelések.
Hosszabb, legalabb 7 évi adatsor az alabbi megfigyel6he-
lyekrdl all rendelkezésre: Eger, Torokbecse, Nagyszeben,
Oravicza, Bakonybél, Gospic, Kdszeg, Pécs, Kérmend.
A megfigyelt novények foként a természetes vegetacio
éveld fajtai koziil keriiltek ki, igy az egyes helyeken el-
térnek egymastol. 1885 utan megszakad a megfigyelések
sora. Ezt kovetden 1910-ben a Magyar Foldrajzi Tarsa-
sag, kés6bb pedig 1934-ben az Erdészeti Kutato Intézet
létesitett novényfenoldgiai haldzatot. Az OMSZ-ban
1951-ben kezdték megszervezni a fenologiai megfigyeld
halézatot. Ennek céljairdl és szervezeti valtozasairdl
Dunay (1984) szamolt be a Légkor hasabjain. Elkészitet-
ték az ,,Utmutatas novényfenoldgiai megfigyelésekre” c.
kiadvanyt, amelyben Csapody Vera rajzaival 75 vadon
term6 novény szerepel. A haldozatban tilnyomorészt a
vadon termé ndvények fenoldgiai megfigyelését végez-
ték — mintegy 200 helyen —, foként a csapadékméré al-
lomasok észleldi. A mezdgazdasagi novények megfigye-
1ését 13 helyen, mezdgazdasagi kutatointézetekben, faj-
takisérleti allomasokon kezdték meg.

Sajnos az OMSZ id6rdl idére torténd atszervezése és az
Agrometeorologiai részleg teljes felszamolasa kovetkezté-
ben a ndvényfenologiai feljegyzések korabban nem kertiltek
be a digitalis adatbazisba és a papiron 1€v6 feljegyzések jo
részének rendszerezése is csak napjainkban tortént meg.

1. tablazat: A megfigyelt vadon termé novények

Latin név Magyar név

Fak .

Tilia cordata Kislevelii hars

Robinia pseudoacacia Fehér akac
Cserjék

Syringa vulgaris Orgona

Sambucus nigra Fekete bodza
Lagyszartak P

Taraxacum officinale Gyermeklancfii

Convallaria majalis Gyongyvirag

Cichorium intybus Mezei katang

A hosszu tava fenologiai megfigyelések az egyik legjobb
indikatorai a klimavaltozas hatasanak. Szamos vizsgalat
kimutatta, hogy a kora tavaszi fajok reagalnak leginkabb
— korabban hajtanak, viragoznak, mig a késobb viragzo
lagyszartiak és a fak kevésbé reagalnak. (Post és Stenseth
1999). Hazénkban is tobb fenologiai vizsgalatot végeztek
a klimavaltozassal kapcsolatban. Egyik ilyen Walkovszky
(1998) akacviragzas-vizsgalata, mely egy tobb mint 100
¢év hosszu adatsort dolgozott fel. Vizsgalata szerint régio-
tol fliggben Magyarorszagon 3-8 nappal kordbbra tolo-
dott az akac virdgzasa. Varga és munkatarsai az 1984-
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1997 évek vadndvény fenoldgiai adataibol tigy talaltak,
hogy az akac €s a bodza fenologiai adataiban inkabb ki-
mutathatok a XX. szazad végi hémérséklet-emelkedés
hatasai, mint a hars vagy az orgona esetében (Varga et
al., 2009a, 2009b, 2010, 2012). A klimavaltozas hatasat
legjobban a fenofazisok elcsuszasa jelzi. Ennek kimuta-
tasa olyan hosszu tava fenologiai megfigyelések feldol-
gozasabol lehetséges, mint a Nemzetkdzi Fenologiai Ker-
tek megfigyelési adatai (Menzel, 2000). Sajnos Magyaror-
szagon, noha régota folynak fenologiai megfigyelések,
tobb évtizedes, azonos helyrél szarmazo adatsor kevés
van. Kutatasunk célja a klimavaltozas nyomon kovetése
ndvényfenologiai megfigyelések alapjan, ezért a rendelke-
zésre allo adatokbol a vadndvény fenologiai megfigyelé-
sekre koncentraltunk, mivel a termesztett névények eseté-
ben a fajta, a vetés idOpontja és az agrotechnika jelentds
mértékben meghatarozza a fenologiai fejlodés és az iddja-
ras kapcsolatat. Dolgozatunkban azt mutatjuk be, hogyan
probaltuk athidalni a megfigyelohelyek valtozékonysaga-
bdl eredé inhomogenitasi problémakat.

A vizsgalatokban felhasznalt adatok. A megfigyelt nové-
nyek. Tekintettel arra, hogy az 1983-2000 kozott miikodo
megfigyel6 haldzatban csak 7 vadnovény szerepelt (1. tib-
lazat), a korabbi id0szakbodl (1961-1982) is az ezekre vo-
natkozo6 adatokat gytijtottiik ki. Jelenlegi feldolgozasunkban
az 1961-2000 kozotti idészak eredményeit mutatjuk be. A
feljegyzett adatok koziil a viragzas kezdetének tanulmanyo-
zasat jeloltiik ki elsoként. A megfigyelt fenofazisok a fak és
cserjék esetében: viragzas kezdete; mely tomegesen, esetleg
allomanyban megfigyelhet6 viragzasnal azt jelenti, hogy a
viragok 10%-a kinyilt, a lagyszartaknal: viragzas, mely a
szérvanyosan megjelend viragok megjelenésének elsé meg-
figyelhetd idopontjat jelenti.

A megfigyel6helyek. Az Orszagos Meteorologiai Szolga-
lat Evkonyveiben 1951-1981 kozott megjelent fenologiai
adatokhoz minden évben A, ¢ koordinatdkat tartalmazo
mellékletben szamoltak be a megfigyelések pontos helyé-
r6l. A helymeghatarozast illetéen csak az 1983-2000 ko-
z0tti id6szak adataival volt térinformatikai feladatunk. A
megfigyelés rendszere ebben az idészakban a MEM-NAK
Novényvédelmi Szakszolgalataval vald egyiittmikodésen
alapult (Dunay, 1984). Megyénként 1-2 helyen ndvényvé-
delmi szakemberek végezték a fenologiai megfigyelése-
ket. A megfigyelések foldrajzi helyének azonositasa a
MEM-NAK altal hasznalt racshdlozat alapjan tortént,
mely az orszagot 6 x 6 km-es négyzetekre osztva NY-K
iranyban 0-90 egység, illetve E-D iranyban 0-60 egység
kozotti értékekkel azonositja a foldrajzi helyet; ezt grid
koédnak nevezziik. A grid kodok alapjan meghataroztuk a
megfigyelés helyének foldrajzi (A, ¢) koordinatait gy,
hogy a megfigyelés helyének a grid-cella kdzéppontjat te-
kintettiik. Az egyes évekbol rendelkezésre alldo megfigye-
1ések szama és helye valtozo volt (2. tablazat).

A fenofazisok tér- és idobeli alakulasanak megjelenité-
se. A fenofazis bekdvetkezésének id6pontjait a naptari da-
tumrdl atalakitottuk az adott nap éven beliili sorszamara —
ezt a valtozot DOY-ként (day of the year) jeloljiik. A digi-
talizalt adatokat tételesen ellendriztiik, az el6fordulo el-
irasbol szarmazé hibakat korrigaltuk, de a kiugré adatokat

nem tavolitottuk el, hanem az eredeti feljegyzések alapjan
visszakerestiik az adat érvényességét, mivel az észlelok a
fenologiai jelentdlapokon rendszeresen megjegyzésekkel
lattak el a megfigyeléseiket, kiillondsen akkor, ha egy
fenofazis a szokasosnal joval hamarabb vagy késobb ko-
vetkezett be. A kiugrod adatok vizsgalata kiilondsen érde-
kes lehet a meteorologiai hatasok elemzésében. A hosszi
tava vizsgalatok alapfeltétele az egy helyrél szarmazo

2. tablazat: A megfigyelohelyek szama az egyes években

- KISI? Fehér | Orgo- | Fekete Gyer Gyongy-|| Mezei

Ev velti . mek- - i
. akac na | bodza |, " | virdg | katdng
hars lancfi

1961 34 45 49 43 44 41
1962 38 40 46 42 45 36
1963 38 49 44 48 50 38
1964 38 50 46 49 50 43
1965 41 66 60 65 65 61
1966 36 48 46 43 40 41
1967 37 47 44 48 51 43
1968 37 63 59 57 56 47
1969 48 61 60 59 59 55
1970 43 59 57 55 32 53
1971 40 59 56 52 39 47
1972 39 55 57 47 42 43
1973 40 56 54 48 0 46
1974 40 53 55 46 36 44
1975 46 68 68 52 47 52 1
1976 44 69 65 56 50 61 22
1977 39 59 64 54 46 58 19
1978 46 64 70 55 42 57 20
1979 38 62 64 51 45 55 20
1980 42 54 60 50 46 50 23
1981 29 47 46 40 40 38 17
1982 0 0 0 0 0 0 0
1983 24 24 24 24 23 23 23
1984 24 24 24 24 24 24 24
1985 24 24 24 24 24 24 24
1986 24 24 24 24 24 24 24
1987 24 24 24 24 24 24 24
1988 24 24 24 24 24 24 24
1989 24 23 24 24 23 23 23
1990 23 23 23 23 23 23 23
1991 22 22 22 22 22 22 22
1992 17 17 17 17 17 17 17
1993 15 15 15 15 15 15 14
1994 22 22 22 22 22 22 21
1995 17 17 17 17 10 17 17
1996 16 16 16 16 16 15 15
1997 0 0 18 7 0 0 0
1998 9 8 10 9 8 8 7
1999 0 0 8 4 0 0 0
2000 0 0 4 3 0 0 0

Nl =] o] o) o) [o) (o) [o) [e) [o) fe) fe) fa) el fo)

hosszu sorok megléte; ugyanakkor a hazai fenologia sza-
mara a méréhalozatok periodikus Gjraszervezése és szét-
hullésa miatt éppen ennek a sokéves adatbazisnak a hianya
a legnagyobb probléma. A rendelkezésre allo adatok fel-
hasznalasanak érdekében tehat mas modszerhez folya-
modtunk. Az évente valtozd szamu megfigyelési helyet
egyszerre abrazolni, majd a pontonként valtoz6 hosszlisa-
gu adatsorokat interpolalni hibas eredményre vezetett vol-
na. Eppen ezért sziikséges volt az egyes éveket kiilon-
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- Feher akéc (Robinia pseudoacacia) - virdgzas kezdete fenofazis
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1. dbra: A kislevelii hars (Tilia cordata) viragzas kezdete 2. abra: A fehér akac (Robinia pseudoacacia) viragzas
fenofazisanak tizéves atlagtérképei 1961-1998 kézott kezdete fenofazisanak tizéves atlagtérképei 1961-1998 kozott
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Orgona {Eyringa vulgarisj Virdgzas kezdete fenofézis
dszakos atlagtérképek
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3. abra: Az orgona (Syringa vulgaris) viragzas kezdete
fenofazisanak tizéves atlagtérképei 1961-1999 kézott

Fekete bodza (Sambucus nigra) - virdgzas kezdete fenofazis
Iddszakos atlagtérképek
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4. abra: A fekete bodza (Sambucus nigra) viragzas kezdete
fenofazisanak tizéves atlagtérképei 1961-2000 kézott
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Gyermeklanchl (Taraxacum officinale) - virdgzds kezdete fenofizis
Idészakos

dtlagtérkepek Gybingyvirdg (Convallaria malalis) - virdgzds kezdete fenofézis
Idszakos Atlagtérképek

19GL-157T0 e

& ’

1971-1980

| DRI ] | ]
|
H

1981-1990

[ [ [ [
i
i

1991-1398

[ 1 [T T ] | [ |

5. abra: A gyermeklancfii (Taraxacum officinale) viragzas 6. dbra: A gyongyvirag (Convallaria majalis) viragzas
fenofazisanak tizéves atlagtérképei 1961-1996 kozott fenofazisanak tizéves atlagtérképei 1961-1998 kozétt
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kiilon megjeleniteni, majd az igy kapott racsponti adatokat
10 éves periddusokban atlagolni.

A pontszerli adatok térbeli kiterjesztéséhez a spline mod-
szert alkalmaztuk. A spline modszer egy olyan interpolacios
eljaras, amely az ismert pontokra folyamatos, (leggyakrab-
ban) harmadfokt polinomfiliggvényeket illeszt oly modon,
hogy a keletkez0 ,.felszin” teljes gorbiiletét minimalizalja.
A spline interpolacios technika elonye tehat, hogy sima fe-
lilletet ad, és az interpolacid végrehajtasahoz kevés szamita-
si id6 sziikséges.

Hibaja ugyanakkor, hogy ritka adatstliriiség esetén olykor
kiugro, torz értékeket adhat — els6sorban a vizsgalt terii-
let peremén. Bar ma mar léteznek olyan interpolacios
technikak, melyek esetében lehetdség van a magassagi
korrekciora, az elsédleges elemzésekre ez a viszonylag
egyszerli modszer is alkalmas. A térbeli elemzéseket és a
vizualizaciot az ArcGIS 9.3 szoftvercsomag ArcMap
moduljanak és Spatial Analyst eszkdztaranak segitségé-
vel végeztiik.

Eredmények. Térképeinken a fenologiai torvényszerii-
ségek mellett a két adatbazis eltérései is lathatova valnak:
az 1961-1980 kozotti idoszakot jellemzé kiterjedt allo-
mashaldzatnak koszonhetden ebbdl a periddusbol latva-
nyosan részletesebb térképek allhattak eld, mint a késob-
bi idészakrol, mikor a vadndvény-fenoldgiarol a mezo-
gazdasagi novények megfigyelésére tevodott a hangsily
és emellett a megfigyeldhelyek szamaban is nagy valto-
zasok torténtek. A térképek részletességétdl fliiggetleniil a
teljes idGszakot vizsgalva szamos kovetkeztetést levon-
hatunk a vizsgalt novényekre vonatkozoan. Eredménye-
inket az 1-7. abrakon mutatjuk be.

Kisleveld hars (7ilia cordata); 1. dbra

20-25 méter magasra ndvo, kissé szabalytalan, lekereke-
dbéen oszlopos koronaju, tobbnyire tovétol agas fa. Vi-
szonylag igénytelen, szarazsag- és arnyéktird, de lassan
nd. Legjobban a mély, nem tul szaraz talajban érzi jol
magat. Szerte Eurdpaban elterjedt, csak északon és délen
ritkul meg, majd tlinik el teljesen. A Karpat-medencében
jellegzetesen elegyfa: gyertyanos-tolgyesekben, artéri li-
geterdOkben ¢és sziklas, térmelékes él6helyeken gyakori.
(More és Fitter, 1986).

A kislevelli hars-viragzas kezdete majus harmadik dekad;ja-
tol junius végéig figyelhetd meg az orszag teriiletén, a 70-es
években voltak teriiletek, ahol julius kdzepe volt csak jel-
lemz6. A hossza tava valtozast illetden a legszembet(indbb,
hogy az id6 elérehaladtaval a késobbi viragzas kezdete da-
tumok mind kisebb teriiletre szorulnak, sét, a legkés6bbi
id6pontok el is tiinnek az utolso tizéves peridodusra.

Emellett ugyanakkor a legkorabbi datumok sem jelennek
meg, az adatok alapjan a viragzas kezdetének idépontja
egyre kevésbé tér el egymastdl az orszag egyes pontjain.
A magasabban fekvd teriileteket illetéen nem adhatunk
egyértelmil valaszt: mig az 1961-1980 kozotti idoszakban
az Eszaki-kozéphegységben késébb kezdédott a kisleveli
hars viragzasa az orszag tobbi pontjahoz képest, az utolsd
két évtized atlagai szerint korabbi idopontok jellemzok ép-
pen ezen a teriileten. Ugyanakkor az orszag k6zépso teriile-

tein egységesen korabbi idopontok mutatkoznak mind a
négy idoszakban.

Fehér akac (Robinia pseudoacacia); 2. abra

12-20 méter magasra novo fa; a hazai erd(')'teriiletek, csak-
nem 20%-at alkotja, noha nem Oshonos, hazaja Eszak-
Amerika, ahonnan az 1600-as évek elején hoztak be Euro-
paba. A XVIIL, de még inkabb a XIX. szazadban Eurdpa-
szerte nagy teriileteket telepitettek be akaccal. Ebben a tele-
pitésben Magyarorszag haladt az élen. A siksag €s az enyhe
dombvidékek faja. Nagyon fényigényes, és a meleg, napsii-
téses tajakat kedveli. Fagyra érzékeny, kiilonosen a korai és
a kései fagyok okoznak szamottevo kart. Legjobban az iide,
laza, jol szell6zott talajokon nd, de megél a jobb homokon,
a sziken €s a vizmosasos tertileteken is.

Az akéc viragzasa kiilondsen fontos a méhészek szempont-
jabol, mivel az akdcméz az egyik legkedveltebb méziink. A
vandor méhészek kovetik az akac virdgzasat az orszagon
beliil. Ennek idépontja a 60-as években majus elsé dekadja-
tol junius kdzepéig tartott, de a 90-es évekre majus végéig
befejez0dott. A fehér akac atlagtérképein meglehet6sen
egyontetii E-D iranyu trend rajzolodik ki mind a négy idé-
szakban; az északi teriileteken kés6bbi, mig délen korabbi
viragzas kezdeti idépontok figyelheték meg. Magasabban
fekvo teriileteinket késébbi datumok jellemzik. A teljes 40
évet tekintve a legkésébbi idOpontok elmaradasa itt is
szembet(ing, a viragzas kezdetének korabbra tolodasa tehat
tovabbra is jellemz6 hazank teriiletén.

Orgona (Syringa vulgaris); 3. abra

3-7 méterre novo nagyobb cserje vagy kistermetli fa. Az
orgonak fé elterjedési teriilete Azsia és Kelet-Eurdpa.
Diszcserjeként sok fajukat iiltetik vilagszerte. Melegked-
veld, szarazsagtlird és fényigényes.

Az orgona virdgzasa a tavasz bek0szontét jelzi. Az or-
szag teriiletén ez aprilis kozepétdl majus kozepéig kovet-
kezik be. A 80-as és 90-es évtizedekben némileg szikiilt
ez az intervallum és a legkésébbi idépontok is majus ele-
jére tevodtek. Az orgonanal a 4 vizsgalt évtizedbdl 3
esetben a délkeleti orszagrészen figyelhet6k meg a leg-
korabbi viragzas kezdeti idépontok. Az elsé két idészak
részletesebb térképei a magasabban fekvé teriiletek ké-
s6bbi datumait is megmutatjak.

Fekete bodza (Sambucus nigra); 4. abra

3—10 méter magasra megnovo terebélyes cserje vagy fa.
Egész Europaban el6fordul. Kedveli a sok tapanyagot,
féleg nitrogént tartalmazo talajokat, de gyengébb talajo-
kon is megél a nyirkostol a mérsékelten szaraz, a napfé-
nyest6l a félarnyékosig valtozo viszonyok kozt. Rendsze-
resen megtalalhatjuk az arokpartokon, tutszéleken, az
akacosokban, a bolygatott talajokon, az erddszéleken és
— mivel a szennyezett levegbt jol tiiri — a varosokban is.
A fekete bodza viragzasa aprilis végétdl junius kozepéig
figyelhetd meg a 70-es években, mig a 60-as, illetve 80-
as és 90-es években majus elsé dekadjaban kezd6do vi-
ragzas volt jellemzd, és a legkésdbbi iddpontok is majus
harmadik dekadjaban jelentek meg.

Gyermeklancfii (Taraxacum officinale); 5. dbra

Kissé nyirkos, fiives helyeken, kertekben, mezokon, ré-
teken mindeniitt eléfordul, és gazdagon terem. 1613-ban


http://hu.wikipedia.org/wiki/Cserje
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fa_(botanika)
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Mezel katang (Cicharium intybus) - viragzas kezdete fenofazis
Idoszakos atlagterkepek

19751960

Q

1RE1-TBE0

1551 1006

7. abra: A mezei katang (Cichorium intybus) viragzas
fenofazisanak tizéves dtlagtérképei 1975-1996 kézott

mar ismert zoldségndvényként irtak le. Eurépaban ugy-
sz6lvan mindeniitt el6fordul. Hazankban vadon szintén
igen kozonséges és gyakori gyomndvény. A gyermek-
lancfli viragzasa az orszag teriiletén igen tag idGinterval-
lumban volt megfigyelhetd. A 60-as és 80-as években
marcius veégétdl aprilis harmadik dekadjaig, a 70-es
években a legkorabbi idépontok marcius elejére estek,
mig a 90-es évekre bizonyos teriileteken mar a februar
végi idépontok voltak jellemzdéek. Megallapithatd, hogy
az orszag jelentds részén egyre korabbra tolodik a gyer-
meklancfii viragzasa.

Gyongyvirag (Convallaria majalis),; 6. abra

Eurdpaban és Azsia mérsékelt éghajlat tajain Gshonos,
els6sorban tolgyesekben fordul eld, de megterem lombos
erdOinkben, ligetekben és barhol, ahol a talaj nyirkos.
M¢ég meszes talajon is tenyészik, ha arnyékba telepitik,
és a fold nem szarad ki hamar. A gyongyvirag viragzasa

jellemzoen aprilis kozepétél majus kozepéig varhatd az
orszag teriiletén. A gydngyvirag esetében a megfigyelhetd
valtozas tendencidja nem toretlen. A virdgzas korai ido-
pontjait jelzd zold és sotétzold teriiletek a 60-as évekig
enyhe novekedést mutatnak, de a 90-es évekre inkabb a
késbbbi viragzas jellemzo.

Mezei katang (Cichorium intybus); 7. abra

A parlagon hagyott teriileteken és az utak mentén elter-
jedt mezei katang lagy szara, éveld novény, amely az 1
m magassagot is elérheti. T6levelei 6blosen hasogatottak,
karéjosan fogasak. Szarlevelei landzsasak vagy tojasda-
dok. Szaranak fels6 levelei pillas éliick. Kék, néha rozsa-
szin vagy fehér viragai a szarak végén fészekviragzatot
alkotnak, és a levélhonaljakban csoportosulnak. Mezei
katangrol csak a 70-es évek kozepétdl alltak rendelkezés-
re adatok. A mezei katang virdgzasa a nyar bekoszontét
jelzi. Az 1975-1980 id6szakbol igen széles iddinterval-
lumban, majus kozepe, augusztus kozepe volt megfi-
gyelhetd, mig a késobbi iddszakokban a junius eleje-
julius kozepe kozotti idoben volt jellemzo.

Az idészak elejére jellemz6 hatarozott DNY-EK iranyultsa-
gu térszerkezet a késobbi idészakokban mintegy keletebbre
tolodik és az orszagot lefedd iddintervallum kisebb lesz.

Osszegzés. Az esetek tobbségében megfigyelhetd, hogy a
viragzas kezdetének legkorabbi idopontjai az orszag délke-
leti sarkdban jelennek meg, a legkésobb pedig az északi-
északnyugati részen kovetkezik be a fenofazis. Az interpo-
laciés modszer nem tartalmaz magassagi korrekciot, ugyan-
akkor a magasabban fekvo teriiletek késébbi viragzasi ido-
pontjai kirajzolodnak a térképeken. A legtdbb vizsgalt vad-
ndvény esetén a viragzas kezdetének korabbra tolodasat is
egyértelmiien kijelenthetjilk. Leghatarozottabb tendencia a
gyermeklancfiinél és a fekete bodzanal figyelhetd meg.

Most megjelentetett eredményeinken tal jovobeli terveink
kozott szerepel a térképes vizsgalatok kiterjesztése az 1951-
t6l kezdddo tizéves iddszakra, valamint a viragzas kezdete
fenofazis mellett az egyéb, rendelkezésre allo fazisok térké-
pes vizsgalata is. Tovabbi kutatasainkat a 81979 szamu
OTKA palyazat tamogatja.
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KISLEXIKON

POCKET ENCYCLOPAEDIA
folytatas a 124. oldalrdl

Bjerknes, Vilhelm Friman Koren (1862. marcius 14, Krisztiania — 1951. aprilis 9, Oslo) norvég fizikus és meteorologus a mo-
dern meteoroldgiai eldrejelzési gyakorlat megalkotdja. Nevéhez flizddik a mai napig érvényes ~-féle ciklonmodell. (4 norvégok
megbecsiilik meteorologusaikat)

calvus <lat.>, kopasz olyan —zivatarfelhd kiegészit6 jelzdje, amelynek felsd részén a gomolyok egy része mar nem éles kdrvona-
la, de a —cirrusra emlékeztetd kitiiremkedések, az —incus még nem jelent meg. Jele: cal. (Roszik, R. és Kiss, M.: Zivataros juli-
us Sopronban és kornyékeén)

castellanus <lat.>, kastélyszerii, bastyas felhd, egyes 6 felhofajta kiegészitd megnevezése, amelynek felsd részén toronyra emlé-
kezteté kidudorodasok lathatok. A tornyok kozos alapbdl indulnak ki. A cirrus, cirrocumulus, altocumulus és a stratocumulus
felhok esetében hasznalt kiegészitd jelzo. Jele: cast. (Roszik, R. és Kiss, M.: Zivataros julius Sopronban és kdrnyékén)

fenofazis <gor.>, életszakasz a névény egyedfejlédésében bekovetkezd, az egyes idészakokat elvalaszto jelenség. Két ~ kdzotti
id6észak a peridodus. Egy peridduson beliil a novény életmitkodése viszonylag egynemd, tobbnyire felhalmozodas jellegli vagy
nyugalom jellemzi. A ~ gyors mindségi valtozas. (Hunkdr, Mérta., Vincze, E. és Németh, A.: A tavaszi felmelegedés néhdny vad-
novény fenologiai reagalasaban)

fenologia <gor.>, jelenségtan a ndvények €s az allatok szakaszos életritmusahoz kapcsolodd novekedési és fejlodési jelenségek
bekovetkezési idoadataival, az él61ények dinamikus allapotvaltozasainak a foly6 id6 fliggvényében mutatkozo torvényszeriiségei-
vel foglalkoz6 tudomanyag. (Hunkdr, Mdrta., Vincze, E. és Németh, A.: A tavaszi felmelegedés néhany vadnévény fenoldgiai rea-
galasaban)

incus <lat.>, #i/l6, olyan zivatarfelhd kiegészitd jelzéje, amelynek felso része iillészertien szétteriil. Szerkezete hasonlit a cirrus
szerkezetére. Jele: inc. (Roszik, R. és Kiss, M.: Zivataros julius Sopronban és kérnyéken)

losz <ném.> laza szerkezetli, fakdsarga, tormelékes tiledékes kdzet. Els6sorban a pleisztocén kor glacialis idészakaiban képz6dott
az eljegesedett teriiletek el6terébdl kifujt por letilepedésébdl. Ritkabban, szaraz-meleg kliman is kialakulhat. (Varga, Gy.: A

crer

mediocris <lat.>, kozepes, a gomolyfelho kiegészitd jelzdje, amely kozepes kiterjedést, felso részén viszonylag kis dudorokkal.
Jele: med. (Roszik, R. és Kiss, M.: Zivataros julius Sopronban és kornyéken)

paleotalaj a pleisztocén kor meleg és nedves felmelegedési idoszakaiban képzddott talaj, mely a késobbi 16szképzodési iddszak-
okban eltemet6dott. A 19szfeltarasokban sotétebb savokként jelzik szamunkra az egykori enyhébb klimat. (Varga, Gy.: A Karpdt-

crer

pleisztocén <gor.> foldtorténeti kor, amely mintegy 2,6 millié évvel ezel6ttd] a holocén kor kezdetéig, kb. 11700 évvel ezel6ttig
datalhato. Foldiink utols6 nagy eljegesedési és felmelegedési ciklusai jellemzik ezt a kort. (Varga, Gy.: A Karpat-medence légkori

crer

crer

potencialis evapotranspiracio, evapotranspiracié a ndvényallomannyal boritott talajfelszin parolgasa korlatlan vizellatas esetén.
A szabad vizfelszin parolgéasa potencialis. (Acs, F., Breuer, H., Skarbit. N. és Krakker, D.: Magyarorszag éghajlata a XX. sza-
zadban kiilonbozo éghajlat-osztalyozdsi modszerek alapjan)

szedimentacios rata <lat> az egységnyi id6 alatt felhalmozodott iiledékanyag vastagsaga. Stirtiséggel vett szorzatabol szarmaz-
tathaté a porfluxus. Mértékegysége: ms™', a gyakorlatban mm/év. (Varga, Gy.: A Kéarpdt-medence 1égkori dsvanyi porkoncentrd-
cidjanak alakuldsa a pleisztocén soran)



