LEGKOR 58. évfolyam (2013)

111

2012. £V SZARAZ IDOSZAKANAK VIZSGALATA
MUHOLDAS ADATOK ALAPJAN

EXAMINATION OF DRY PERIOD OF 2012 USING SATELLITE PICTURES

Gerhatné Kerényi Judit, Grobné Szenyan ldiko
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024. Budapest, Kitaibel P. u. 1, kerenyi.j@met.hu, szenyan.i@met.hu

Osszefoglalas: A 2012 év vegeticios iddszakaban lehullott csapadék tobb honapban jelentésen elmaradt a sok éves
atlagtol. Ugyanakkor tobbszor héségriadot kellett elrendelni. E szélséségesen szaraz és meleg id6 a novényzet

fejlodésében jelentésen megmutatkozott. 10 éves

miuholdas

mérésekbodl szamitott vegetacidos index adatsor

felhaszndlasaval végzett ndvényzet megfigyelés jol mutatja az elmult honapok szaraz id6jarasat.

Abstract: In the vegetation period of 2012 the measured rain values were well below the long term mean value. In the
same time in more cases heat alarm was alerted. This extreme dry and warm weather affected significantly the growing of
the vegetation. Analysis of the vegetation cover based on the 10 year satellite data base shows very well the dry weather of

the latest months.

Bevezetés: A miiholdak megjelenésével Uj lehetoség
nyilt a felszini vizsgalatok teriiletén. A meteorologiai
mitholdak elénye, hogy idében folyamatos, homogén
megfigyelési adatokat szolgaltatnak nagy teriiletrol.
Tekintettel arra, hogy a novényzetrél kapott barmilyen
informacio teriiletileg valtozo, a pontszerii mérések csak
a vizsgalt terlilet kozvetlen kozelére vonatkoznak, mig a
mitholdas  megfigyelések  olyan teriiletekrél  is
szolgaltatnak adatokat, ahol felszini megfigyelések nem
allnak rendelkezésre. A meteoroldgia szamos teriiletén,
de eclsésorban az agrometeorologiai vizsgalatokban, a
klimakutatasban a ndvényboritottsag igen fontos tényezo,
mely szoros 0sszefliggésben all a novényi szerves-anyag
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l.abra: A zart novényallomany, a szaraz és a nedves ta-
laj sugarzas visszaverése

mennyiséggel. Kozvetlen informaciét hordoz a névény
allapotardl, szemben a hagyomanyos agrometeorologiai
jellemzokkel (hémérsékleti értékek, csapadék, parolgas
egyiittes vizsgalata, aszaly index).

Felhasznalt adatok. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolga-
latnal (OMSZ) a kvazipolaris NOAA, a geostacionarius
MSG miiholdak altal sugarzott adatok vétele és feldolgo-
zasa folyik. A ndvényboritottsag meghatarozasahoz a
NOAA miuholdak adatai alkalmasabbak, mivel térbeli
felbontasuk jobb, mint a geoctacionarius mitholdaké.

A mitholdon elhelyezett miiszerek egyrészt a felszinrdl,
felhézetrdl visszaverddd napsugarzast, masrészt a felszin,
felhdzet, 1égkor altal kibocsatott sugarzast mérik. Polaris
palyan keringé miihold, amely kdzel a hosszusagi korok
mentén halad, az egész Foldrol tud felvételeket késziteni.
Legfontosabb miiszere a nagy felbontasti sugarzasmérd
(Advanced High Resolution Radiometer — AVHRR). A
radiométer Ot kiilonb6zé hullamhosszusagi csatornaban
végez méréseket, egy lathatd, egy kozeli infravords és
harom infravords tartomanyban. A térbeli felbontas a
nadir pontban minden egyes savban 1 km. Deriilt id6ben
a novényboritottsag szamitdsahoz a lathatd és a kozeli
infravords tartomanyban mért adatokat hasznaljak fel.

A nodvényallomanyrol és a talajfelszinrél visszavert su-
garzas hullamhossz szerinti valtozasa eltéré a lathato
(VIS) és a kozeli infravoros (NIR) tartomanyban. Mig a
kiilonbozo talajtipusok sugarzas visszaverése linearisan
ndvekszik a hullamhossz novekedésével, addig a zart no-
vényallomany esetében 700 nm-nél hirtelen ugras figyel-
het6 meg, amit az /. dbra mutat. A ndvényallomany
visszaverése a lathat6 tartomanyaban (400 — 700 nm)
alacsony egy 550 nm koriili lokalis maximummal.

A kiilonbség oka elsésorban a névény klorofilltartalma-
val fiigg Ossze, ugyanis a klorofillsugarzas elnyelése a
lathato tartomanyban nagy, mig az NIR tartomanyban ki-
csi. Az egyes novények leveleinek elnyelése kozotti elté-
rések a levelek kiilonbozo felépitésének, pigment- és viz-
tartalmanak a kovetkezményei. Ez azt jelenti, hogy a le-
vélfeliilet novekedésével és elhalasaval parhuzamosan
valtozik a novényallomany sugarzas visszavero, sugarzas
elnyeld és sugarzas atereszt0 képessége. Ha a novényal-
lomanyt vizhiany stjtja vagy a vegetacios periodus a vé-
ge felé kozeledik, amikor kisebb a klorofilltartalom,
gyengiil az elnyelés és a kozeli infravords visszaverés
aranya a lathat6 tartomanyban torténd visszaveréshez ké-
pest csokken.

Az 1. dbran lathatd eltéré reflektivitast hasznaljak fel a
mitholdas vizsgalatokban a ndvényallomany mennyiségi
jellemzésére oly modon, hogy a kozeli infravords tarto-
manyba es® sav adatait — ahol a novényallomany és a
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ndvényzettel nem boritott felszin reflektivitasa eltér — és
a lathato tartomany adatait — ahol a novényzet és a talaj
reflexidja Osszemérhetd — vetik dssze. A kettd aranya se-
gitségével szamos vegetacios index definialhato deriilt
pixelekre.

napos térképeket készitlink. Erre azért van sziikség, hogy
a felho alatti pixelek szlirése is megtorténjen. A felhdzet
jelenléte csokkenti a vegetacios index értékét, igy, ha
minden egyes képpontra a 10 nap legmagasabb értékét
vessziik, akkor mar a deriilt vegetacios indexértékek fog-

2.dbra: 10 napos vegetdcios index térkép Magyarorszag teriiletére

A kiilonb6z6 foldrajzi szélességeken és eltérd besugarza-
si viszonyok mellett is haszndlhaté index, az NDVI
(Normalised Difference Vegetation Index),

R VIS

R —
NDVI = M&__5

NIR + LzVIS

ahol Ry, a reflektivitds a kozeli infravords, Ryis a
reflektivitas a lathato tartomanyban.

NDVI értéke —1 és 1 kozott valtozhat. Fejlett ndvényzet
esetén 0,5 folott van, csupasz talaj esetén 0,2 korili
értéket vesz fel.

A vegetacios érték szamitasa eldtt a kovetkezo feladato-
kat kell megoldani:

—Tobb csatorna egylittes felhasznalasaval kisziirjiik a kii-
16nboz06 vastagsagu, szintii felhdket, mivel a vegetacios
indexértéket csak deriilt/felhdmentes teriiletre lehet
meghatarozni

—El kell végezni a légkdri korrekcid szamitasat. Ehhez
sugarzasatviteli modellt hasznalunk fel.

—Térképvetiiletre transzformaljuk a képeket, hogy a mii-
holdpaly4jabol adodo kiilonbozo teriileti és felbontasu
miholdképek feldolgozhatok legyenek. A felhasznalt
térképiink térbeli felbontasa 2,5 km x 2,5 km.

Minden napra — a déli képekbdl- a deriilt teriiletekre ki-
szamitott vegetacios index képekbdl ezek utan egy 10

nak rendelkezésiinkre allni. A 2. ¢brdn minél magasabb a
vegetacios indexérték, annal sotétebb zold az adott terii-
let.

Egy adott id0szak vizsgalatdhoz azonban a vegetacios
anomalia-térképek nagyobb segitséget nyujtanak. A 10
napos vegetacids index képekbdl elészor havi térképek
készitiink, majd az igy elkésziilt havi térképek alapjan az
elmult 10 éves adatsor felhasznélasaval hatarozzuk meg
ezeket az anomalia-térképeket (3. dbra). Az anomalia azt
mutatja, hogy az aktualis honapban az illeté f6ldrajzi
pontban a vegetacios index érték mennyire tér el a sok-
éves atlagtol. A negativ anomalidk azt mutatjak (sdrga,
piros szin), hogy az adott id6szakban alacsonyabb volt a
novényboritottsag, mint az el6z6 években, és forditva.

2012 év iddjarasanak hatiasa a vegetacios index mezdore.
A 2012. aprilisi NDVI anomalia-képen jol megfigyelhetd,
hogy foleg Tiszantul térségében a csapadekhiany kovetkez-
tében a ndvényzet fejlédése jelentdsen elmaradt az elmult
évekhez képest. Marcius honapban a lehullott csapadék 6sz-
szeg orszagos atlagban nem érte el az 5 mm-t, sok helyen
nem is esett. Inkabb a t6bb napon at tartd erds, néhol viha-
ros szeles iddjaras dominalt, melyek hatasara lényegesen
csokkent a talaj viztelitettsége, pedig mind az Gsszel elve-
tett, mind a tavaszi vetések szamara sziikséges lett volna a
csapadék. Marcius soran ugyan el6fordultak felhdsebb ido-
szakok, de Osszességében kiemelkedden napos honap volt.
Budapesten, a pestszentlérinci obszervatériumban a nap-
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fényes orak szama 270-et is feliilmulta, ami — az OMSZ
meteorologiai adatbazisanak jelenlegi feldolgozottsaga

szerint — rekordnak szamit.

2000

2011

tegekben, amely szintén hozzajarult a novényzet lassiibb
fejlodéséhez. A marciusi, széls6ségesen alacsony csapa-
dékmennyiségek utan az aprilis mar kedvezébb képet muta-
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3. abra: 2009-2012. marcius-augusztus idészakra vonatkozo vegetdcios index anomalia-térkép. A fiiggoleges oszlopokban az egyes évek havi
vegetacios index anomdlia-képei lathatok, az utolso oszlop a 2012 évi csapadék anomalia-térképeket mutatja

A hoénap masodik felében tobb nap a 2 méteren mért levegd
hémérséklet napi maximuma 24 fokot is elérte. . A mithold
altal mért talajfelszin hdmérséklet tobb napig 34 fok ko-
riili értékeket (4.abra) mutatott. E szElsGséges szaraz id6
andvényzet fejlédésében jelentésen megmutatkozott. E me-
leg, napos iddszak kovetkeztében tovabb csokkent az addig
is alacsony talajnedvesség mind a fels6, mind az alsobb ré-

tott, azonban a sokéves atlagnal alacsonyabb mennyisége-
ket mértek még akkor is. Az értékek 13 és 70 mm kozott
mozogtak, ami nem igazan segitette el a névényzet fejlo-
dését. Ekkor azonban az aprilis 9-én bekovetkezett jelentds
¢éjszaki fagy okozott jelentds karokat a gylimdlesosokben
(kajszi, 6szibarack, cseresznye, meggy), ez a vegetacios in-
dex térképeken nem kimutathato.
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Ma3jusban a havi csapadékosszeg térbeli eloszlasa igen
valtozékony képet mutatott, az allomasi 6sszegek 7,1
és 176,7 mm kozott alakultak. A legcsapadékosabb az
orszag nyugati, délnyugati része volt, a legtdobb es6

enyhébb intenzitasu.

A harmincéves atlaghoz viszonyitva 2012 juniusa szarazabb
volt a megszokottnal, az orszag legnagyobb részén az atla-
gos csapadékmennyiségnek mindossze 70%-a hullott. Ha-

4. abra: Talajfelszin homérséklet, 2012. marcius 25. 12 UTC

(150 mm feletti 0sszegek) ezen beliil is a Mecsek terii-
letén hullott. A legkevesebb csapadékot a Dunakanyar-
tol északra, északkeletre fekvd térségben regisztraltak,
itt sok helyen a 15 mm-t sem érték el a havi értékek. A
hirtelen lehullé csapadék pedig nem tud ugy haszno-
sulni a ndvényzet szamara, mint a tobb napig tartd

5. dabra: 2012 augusztusaban késziilt kép a kukorica allapotarol

zank egész teriiletén pozitiv homérsékleti anomalia volt
megfigyelhet6, tobb helyen. Junius végén sokfelé 35 fok fe-
letti értékeket mértek. Ez a meleg julius kdzepéig tartott,
csapadék alig hullott, ami tovabb nehezitette a ndvényzet
fejlodését. Végiil az augusztusban jelentkezé meleg és sza-
raz periddus végleg tonkre tette sok helyen a ndvényzetet.

A kukoricatermés jelentés szdzaléka semmisiilt meg or-
szagszerte a nagy meleg, rendkiviil szaraz iddjarasa miatt.
Az Alfoldon sok helyen a terméteriilet 20-25 szazaléka
koparra égett (4.abra). Augusztus 29-én orszagos aszaly-
helyzetet hirdettek.

Dél- és Kozép Eurdpa teriiletén is hasonld helyzet alakult
ki, ott is jelentds karokat okozott az aszaly. A ciprusi soros
EU-elntkség az iilésen az éghajlatvaltozas és a vizgazdal-
kodas kérdését allitotta kdzéppontba, valamint a fenntart-
hatosagot a mezOgazdasagban. Tekintettel arra, hogy az
elkovetkezd években feltehetGen tobbszor varhatd ilyen
szaraz, meleg nyari idGszak ezért a mezdgazdasagnak fel
kell késziilni erre.

A jovoben el6térbe kell helyezni a hatékony és takarékos
ontozérendszerek elterjesztését, a vizmegtartast segité ta-
lajmiivelési modszerek alkalmazasat, szarazsagtiiré nové-
nyek mind szélesebb korii beillesztését a termelési szerke-
zetbe, a talajvédelem alaposabb figyelembe vételét, az el-
lenallo novényfajtak termesztését.



